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Lbl NO/ OA·u 
An uffng Iii mQt trong nhang nhu cdu ca bdn ella con ngu&i. Ngdy 

nay, ben ct;~nh nh6m th!Jc phd'm dltf/C cht bien G quy m6 gia dink, nh6m 
thlfc phtim duqc che' bitn 6' quy md cdng nghi~p ngdy cCmg trCJ nCn da 
dg,ng vd gia vai trO quan trQng trong baa an hang ngiiy, di;ic bi¢t ld 0 ccic 
nude c6ng nghi¢p phdt triln. Th-tfc phdm c6ng nghi¢p c6 uu die'm ta ti¢n 
dl,fng vd chdt luc;ng Cln djnh. 

C6ng nghi¢p thljc phdm lu6n dztr;JC xem za ngimh c6ng nghi¢p quan 
trQng a bdt kY qu6c gia ndo. Phcit triln ngdnh c6ng nghi¢p thlfc phdm 
kh6ng chi de' cung dip cdc sdn phd'm ddm bdo cho nhu cdu dn u6ng ella 
nguili ddn trong nude mci cOn de' xutit khtiu, g6p phdn thlic dtly sl.f phdt 
trie'n chung czla nen kinh te' qu6c ddn. 

Quyln sdch COng nghf che~ biin thljc ph6m dU{Ic bien sot;Ln di 
gidng dg,y m6n hQc C6ng ngh~ ch( bifn thljc phdm cha cdc sinh vi~n dang 
thea h9c ngdnh C6ng ngh¢ thljc phd'm tq,i TruOng Dq,i h9c Bdch khaa -
Bq,i hqc Qud'c gia TP. HCM. Bdy ld mdn hqc bdt bu~c trang chuang trinh 
dira tQ,a bgc dQ,i hqc ella tntOng. M~J.c tieu ella mdn hqc za trang bf cha 
nguOi hqc phuang pluip luc!,n v~ c6ng ngh¢ hqc cang nhu nhilng kie'n thUc 
ca bdn lien quan de'n th1;tc phtlm c6ng nghi~p va cdng ngh¢ thljc phdm. 
N{)i dung quye'n sdch dliqc chia thdnh ba phdn chinh: 

Phdn 1 gitJi thi~u khdi qudt v~ thl!C phd'm va cdng ngh¢ thljc phdm. 

Phdn 2 bao g6m cdc quci trlnh ky thuc!,t duqc sit d~J.ng trong ngdnh 
dJng nghi~p thlfc phd'm. Cdc qud trinh nay dztqc chia thanh 5 nh6m za 
u(it lj, h6a hQC, h6a zy, sinh hqc ua h6a sinh. Trang phdn ndy, chUng tOi 
c6 giOi thi?u m9t s6 qud trinh ky thu{j,t cOn khd mOi me do'i viii ngdnh 
cOng nghi~p thljc phd'm Vi~t Nam nhli qud trinh xzl lY thljc phd'm bdng 
cip sudt cao, phdn rieng bdng membrane ... ChUng t6i cllng giOi thi?u mQt 
s{f gidi phdp kY thu¢t mili nhli lam SQ,ch nguyen li?u bdng phuang phcip 
tlnh di¢n hotj,c tia bUc xq, di?n tiL, ddng h6a bdng s6ng situ dm, chien 
phun, trich ly bdng Lliu chr1t situ tOi hg,n, sdy bdng vi s6ng, sit d!J,ng thie't 
bf phdn tlng membrane .... 

Phdn 3 trinh bay quy trinh sdn xur1t m9t s{/ sdn phtim tieu bi€u 
ella ngdnh c6ng nghi~p thrjc phdm. Cdc sdn ph6..'m niiy thuQc linh vljc che' 
bien luang thljc; siin xu6t dliOng, kro; che' bie'n trdi cdy, rau, d{j,u; sdn 
xudt thlic wJng pha che', thUc u6ng len men; che' biin tra, cd phe, ca cao; 
sdn xudt ddu beo; che' bitn cd, thit, sila .. .. 
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Quy~'n stich dU(/c phttn c6ng bi~n sogn nhu sau: 

- PGS.TS. L~ Van Vi~t Mdn 

• Phdn 1; 

• Phdn 2: bi~n sot;tn cdc nQi dung 2.1. Qua trinh vlj,t lj (ml,lc 2.1.4, 
2.1.6- 2.1.7, 2.1.11 ua 2.1.14- 2.1.19); 2.2. Qua trinh h6a hoc; 
2.8. Qua trinh h6a lj (m~c 2.8.1 - 2.8.4 ua 2.8. 7 - 2.8.8); 2.4. 
Que! trinh sinh h0c; 2.5. Qua trinh h6a sinh; 

• Phdn 8: bi~n so{tn eric nQi dung 3.2. Sdn xudt du&ng (ml!-C 8.2.2); 
8.6. Sdn xudt th!tc ulfng pha ch(; 8. 7. Scm xudt thuc ulfng l~n 
men; 8.11. CM bifn s(ta. 

- ThS. L~i Qulfc D~t 

• Phdn 2: bi~n so9n cclc n~i dung 2.1. Qua trinh ugt lj (m~c 2.1.1 -
2.1.3; 2.1.5, 2.1.8 - 2.1.10, 2.1.12 va 2.1.20 - 2.1.21); 2.3. Qua 
trinh h6a lj (m~c 2.8.5- 2.8.6). 

- ThS. Nguy~n Thf Hi~n 

• Phdn 3: bi~n so~n cdc n9i dung 3.5. CM bi(n dgu; 8.10. CM bifn 
thft, eel. 

- ThS. T6n Na Minh Nguy¢t 
• Phdn 3: bi~n sog,n cdc nQi dung 8.4. Chi bidn rau trcii; 8.9. Sdn 

xudt ddu beo. · 

- ThS. Trdn Thf Thu Tra 
• Phdn 2: bi~n so~n n9i dung 2.1. Qud trinh u~t ly (ml,lc 2.1.18); 
• Phdn 8: bi~n s~n cclc n9i dung 8.1. CM bifn luang thifc; 8.2. Sdn 

xudt duimg (m~c 8.2.1); 8.8. Sdn xudt kfo. 

- ThS. Trdn Thi Thu Tra ua ThS. L9i Qulfc Dgt cung bi~n so~n 
• Phdn 8: n9i dung 8.8. CM bi(n tra, ca pM ua ca cao. 

Quyln sach nay cang Ia tai li¢u tham khdo cho nhang bgn doc 
dang cdng tac trong llnh Vl!c sdn xudt va nghi~n cziu u~ thl/c phd'm. 

ChUng t6i mong nhgn dl1<;1c ;j kifn d6ng g6p ella b'!n doc u~ n~i 
dung cu6n sdch dl nhang ldn tcii bdn srich duqc hoiin chlnh hem. 

Thu til g6p ;j xin gU:i u~ B9 m6n C6ng ngh~ thifc phi!m, Truimg Dgi 
hoc Bach khoa, D<!i hoc Qulfc gia 1'P. HCM, 268 Lj Thulmg Ki¢t, Q. 10, 
TP. H& Chi Minh. Di¢n tl-.ogi: (08) 38 64 62 51. 

ChU bi~n 

PGS.TS. Le Van Vijlt Mdn 
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KHAt OVA T VE THI/C PHAM VA GONG NGHE TH(!C PHAM 11 

1.1 
~ 

THU'C PHAM • 

1.1.1 THUC PHAM LA GI? 
• 

Kh;ii ni~m thl;ic pha'm (food) li€m quan den cac lo~i thUc an va thltc 
uOng ella con ngu'Oi. Nhin tU g6c dQ h6a hQc thl thvc phfi'm 18. mi)t hOn 
hc;tp c3.c chitt h6a h9c c6 ngu6n g6c tU thlfc v~t va di)ng v~t, dttgc con 
ngu'O'i sU dt,mg qua du'dng tieu h6a nh~m mt,Ic dich chU ye'u lB. dinh difci'ng. 
Trong th\fc philm, cac hqp chit hilu Cd ]a nhilng thi\nh pMn chU ye'u. 

Thvc ph§'m nlt da dsmg v~ chUng lo:;;ti. MQt s6 lo~i thl,fc pham 
ra't ph6 bie'n va du'yc slt dyng khiip ndi tren toiin the' giai, vi dt,~ nhu 
sCi'a, dttdng saccharose ... Tuy nhien, mOi d!a phu'dng, khu vl:jc tlly theo 
di@u ki~n dia l:Y va th6i quen a'm thl;l'c se c6 nhUng scln pha'm th~;tc 
ph<lm truyen thOng va d~c tntng rieng, vi d1.,1 nhu natto ella Nh*t 
B:in, kim chi ella Han Qu6c, chcl giO ella Vi~t Nam ... Hi~n nay cU.ng 
vdi van d~ toan c.iu h6a, sv phat tri~n du lich, sv giao h..tu van h6a va 
khoa h<;>c cOng ngh~ giUa cac m.tdc, ngu'di dan tren the' gidi c6 di~u 
ki~n tim hi4u v~ cac lofiti thvc pha'm d~c trting ella nhi~u quo'c gia 
kh8.c nhau. Ngo8.i ra, d.n h..tu Y la theo thdi gian, con ngttOi sang t?o 
v8. che' bie'n them nhi~u siin phtfm tht~c phtfm mOi tU cac nguyen li~u 
siin c6. Do d6, chUng ta kh&ng th4 th6ng ke dciy dll ten cac siin phlim 
th~;tc phclm hi~n c6 c.Ua mQt vllng mi~n hay mQt quo'c gia du'qc. 

1.1.2 PHAN LOAI THUC PHAM • • 
C6 nhi~u phudng phap M pharr lo'l-i th\fc phlim. ChUng d\fa tren 

nhUng nguyen lY kh8.c nhau. Dudi day, chUng t6i se gidi thi~u ba 
phltdng phap philn lo'l-i th\[c philm. 

a) Phiin lo~i thl!c ph~m theo th3.nh ph'n h6a hqc 

Th\fc phlim c6 tM duqc chia thanh bo"n nh6m chinh: th\[c philm 
giau glucid, th\fc philm giau protein, thlfc ph.i:m giau lipid va th\[c 
philm d'long Mn hqp. 

M\it siin philm th\[c pMm hilt ky thuCing chlta nhi~u hqp chit 
h6a hQc khac nhau. Trong phudng phap philn lo'l-i thlfc philm theo 
th8.nh phcin h6a hqc, ngu'di ta dl,l'a vao hgp cha"t c6 bam lugng cao 
nha't trong thy'c philm (trU nUOc) dg phiin lo~i s<in phclm. 
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i) Th!lc philm giau glucid 

Glucid dugc chia thil.nh hai nh6m cd biln: nh6m c6 phan tlt 
lugng thiip va nh6m c6 phil.n til' lugng cao. 

- Nh6m glucid c6 phil.n tlt lugng thilp bao g&m cac lo?i du'ong nhu' 
glucose, fructose, saccharose, lactose, maltose va cac lol',li 
oligosaccharide khB.c. MQt sO vi dv v~ thVc phfun gic\u glucid c6 
phan til' lugng thilp Ia m~t ong, ~t tinh b(it (duang nhal, k~o 
caramel. .. 

- Nh6m glucid c6 phan tlt lugng cao g&m c6 tinh b(it, cellulose, 
hemicellulose, pectin, agar va mQt s6 lo:;ti polysaccharide khac ... 
Trong d6, tinh b(it Ia mi)t polysaccharide quan trgng trong dinh 
duetng ngu'Oi. Tinh bQt c6 nhi~u trong clic lol',li ngQ c6c (lUa ml, 
lU.a ffil',lCh, lUa gl',lo, b&p, d~i m~ch ... ) vii c8.c lol',li cU (khoai t§.y, 
khoai mi, khoai lang ... ). COn cellulose 18. mQt chiit xo quan trc,mg. 
N6 c6 nhi~u trong cac lo?i rau. Vi d~ v~ nh6m thl/c pMm giau 
glucid c6 philn til' h.tqng cao ph6 bie'n d mtdc ta lB. b<inh mi, bimh 
biscuit, mi sQ'i, c8.c lol',li bUn dUQ'c che' bie'n tlt g<;~.o, rau cilu ... 

2i) Th¢c phft,n giizu protein 

Protein C6 nhi€u trong nguyen li~u dQng v~t (thlt, thU:y s3.n} va 
mQt s6 nh6m nguyen li~u thl!c v~t (c8.c locyi d~u, na'm mt1 ... ). MQt s6 vi 
d~ v~ thl/c phi!m giau protein Ia thit, ca d6ng hi)p; kht\ thit, ca; niim 
rdm dong hQp ... 

3i) Thr.tc philm giau lipid 

Cung vai glucid va protein, lipid Ia m(it trong ba thanh philn hilt 
bu(ic trong kh>iu ph:l.n An hang ngay cua con ngu'Cii. M(>t s6 thi/C ph~m 
giau lipid phil bie"n Ia d:l.u thl!'c v~t, bo, magarine ... 

4i) Thifc phtlm dt;mg kiln hflp 

C6 nhil'ng thl/c philm rna ti I~ kh6i lugng cua nhil'ng thilnh ph:l.n 
h6a hgc chinh (tru nu'oc) l?i xilp xi nhau. Khi d6, chUng ta c6 th~ xe"p 
nhUng thi/C pMm nhu' the" vao nh6m thi/C phi!m d~>ng hi\n hgp. Vi d~ 
nhu trong slla hi\ tuai, tl I~ ham lugng cua glucid, protein vii lipid giln 
nhu tudng du'dng nhau. Slla bo tudi Ia mot vi du di~n hinh cho nh6m 
thl/c phi!m d~>ng hi\n hgp. . . 
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· Ciln hru y Ia ngoili glucid, protein vii. lipid, khi!u philn An hAng 
ngAy ella con ngttOi d.n dugc cung clip them vitamin, khoB.ng, nlidc vA 
m~t s6 hgp chO:t khk 

b) Phiin lol).i thljc phi1m theo mv.c dlch stl' dv.ng 

i) M>;tc dtch dink duimg 

Hi~n nay, hilu he't cac lo~i thl,lc philm dugc con nglflli sli d~ng 
hang ngity nhl!.m m~c dich chll yiiu Ia dinh dui'tng. Cac thanh philn 
trong thl,l'c phdm khi du'gc du'a vc\o Cd thg ngu'Cii se dU'<Jc chuygn h6a 
thimh nang llf<!ng sinh h9c (ATP) vii. v~t chO:t til' bii.o. Nh/1 d6 mil cd 

tM c6 tM t6n t~i vii. pMt tri€n. Trude kia, m~t s6 nglf/1i quan ni~m 
rling dinh dui'tng Iii. m~c dich duy nhO:t khi con nglf/1i sli d~ng th1,1c 
ph!lm. Ngii.y nay, cung vai S\l' pMt tri~n cua khoa h9C ky thu~t. nglf/1i 
ta chi!' biiin ra nhClng lo~i thl,lc phi!m mai, ngoii.i m~c dich dinh duilng 
cOn c6 nhUng ID\!C dich khac. T~i Vi~t Nam, mQt s6 nhA siin xuiit da 
sli d~ng khai ni~m "th\lc phi!m dinh ducrng'' cho nh6m siin phifm giii.u 
nang llf<!ng ho(ic nh6m th\lc phi!m dlt<!c b1l sung vitamin vii. khoang 
chiit. Tuy nhien, kh8i ni~m nAy kh6ng phll hQ'p v6'i quan digm ella 

nhi~u nhit khoa h9c tren thii giai vl dinh dui:lng Iii. m~t chuc nang 
truy~n th6ng CUa th\IC phi!m. 

2i) M>;tc dtch phong va try bfnh 

Ngii.y nay, m(it s6 lo~i thl,lc phi[m dlf<!C con nglflli sli d~ng vai 
m~c dich phbng vii. tri b~nh Iii chll yiiu, con chuc nang dinh du<lng cua 
chUng tra nen tha ye'u. D6 Iii do nhClng thvc phi!m nily c6 chaa cac 
thii.nh philn h6a h9c d(ic bi~t. rO:t it gl).p trong cac siin phi!m th\Jc 
phi!m truy~n th6ng. NhClng thilnh philn nily c6 ch11c nang phbng ng(ta 
ho(ic di~u tri dlt</C ml)t s6 b~nh. Ml)t s6 nhil san xuO:t g9i nh6m san 
phi!m nay Ia thvc philm chac nll.ng (functional food). ThVc ra thi hi~n 
nay, khai ni~m v~ th\lc phli:m chac nll.ng c6 th€ dlt</C hi~u theo nhi~u 
each khac nhau. Theo Gibson G.R. et al., (2000) thi ben canh vi~c 
cung cO:p nhClng gia tri dinh dui!ng thong thui:tng, thvc phi!m ch11c 
nll.ng con chaa nhcrng thanh philn khac tac d~ng c6 l<1i Mn ml)t hay 
nhi~u ch11c nll.ng ho<'t dl)ng cua Cd th~ nhlim m~c dich tll.ng clfilng sl1c 
khoe hol).c giam nguy cd b~nh t~t cho ngliili sli d~ng. 
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Uftu tien, chtlng tOi se n6i v~ nh6m th~;tc phiim phbng b~nh. Thlt 
xet mQt vi d1,1 v~ b~nh ti~u du'Ong. Nhang ngu'O'i b$nh tieu du'dng duqc 
bac si khuye'n c8.o 18. hc,tn che' slt dt,mg nh6m tht,tc phclm c6 vi ng9t nhli 
m16'c ng9t c6 gas, k~o caramel, b8.nh ngQt... do chllng c6 chUa c<ic loc,ti 
duO'ng nhtt glucose, fructose, saccharose, maltose v6'i ham htqng nit 
cao. Khi slt dvng nh6m san phiim nay, ham hiqng du'O'ng trong mau 
ella nguO'i bi}nh se gia tang. Vdi m~,~c dich tc,to ra cB.c tht!c phdm c6 vi 
ng9t nhttng khOng 18.m tang ham lu'Q'ng du'dng trong m.:iu khi sU dt,mg, 
c8.c nh8. san xuB:t da thay the' saccharide b&ng nhUng chilt ng9t phi 
glucid (sweetener). cac chit ngQt nay rat da dc,tng v~ chllng loc,ti. 
ChUng c6 thg dU~Jc trich ly tU mQt sO lofii thl!c v~t trong tt,t nhien nhu' 
glycyrrhizine c6 ngui3n gOc tU ell cam th&o, monelline c6 ngu6n gOc til 
trlii Dioscoredphyllum comensii, dihydrochalcone tlt cam Seville ... ho~c 
duQ'c tilng hQ'p bAng phucmg phap h6a hgc nhu aspartame, sucralose, 
acesulfame K ... cac san phdm nti6"c ngQt ho~c k~?O c6 chUa cac chat 
nggt n6i tr€m vB. khOng chUa glucid thi v8.n c6 vi ngQt nhti c<ic lo~i 
nu'Oc ngQt ho~c k~o truy~n thOng nhu'ng se phbng nglta dugc hi~n 
tu<,1ng tang du~ng huye't i'J ngu~i b~nh ti~u duong. Hi~n nay dong th'!'c 
phdm phbng b~nh kh<i ph6 biffn t~i Vi~t Nam, vi d~;~ nhti sua bQt giB.u 
calcium d€ nglta b~nh loang xu'o'Ilg hay gia vi - nu'Oc mAm - dligc b6 
sung iodine d~ nglta b~nh bLt6"u c6 vii mQt s6 b~nh kh<ic ... 

Nh6m th\l'c phiim tri b~nh ngay nay cUng khli da dl_lng. Mi)t sii 
lo~i tht,tc phdm tri bE}nh duqc chi£ biffn tU c<ic ngu6n thiio duqc thifm 
nhifm, do d6 chUng c6 chlta nhftng chat c6 ho~t tinh sinh hQC. Vi d~;~ 
nhtt nhB.n sam (Panax ginseng C.A. Mayer) tU xtta de'n nay lu6n dttgc 
xem lei mQt duqc li~u quy. Cac thB.nh phdn saponin trong nh8.n sam 
c6 nhi~u t<ic d~;~ng sinh hQC nhU' kh<ing khuftn, kh<ing nam, kh<ing 
viem, chiing khiii u ... Nhilng ke't lu~n nay dii duQ'c y hgc chling minh 
va xac nh~n. Do d6, thuc u6ng tu nhiin sam c6 tac d~ng di~u trj mi)t 
s6 b~nh. B6i v6"i mQt s6 lo~i tht,tc phdm khB.c, trong qua trinh che' 
bie'n se liim xuat hi~n cB.c chftt c6 ho~t tinh sinh hqc c6 chltc nAng 
di~u tri mQt s6 b~nh. Vi d~;~ nhti trong quy trlnh s&n xuat mQt s6 lo~i 
phO mai, chymosin ho~c protease c6 ngu6n g6c tU h~ vi sinh v~t giOng 
sf! thlly philn cB.c protein sUa vii ti}.O nen nhftng peptide c6 ho~t tinh 
sinh hgc. Nhilng hQ'p cha"t nay c6 nhi~u tac d~ng khac nhau nhu la 
di~u hba mien dich trong cd th~, chOng hi~n tttqng tAng huye't 8p, 
di~u tti b~nh tieu ch&y ... Rat nhi~u slm phdm len men tlt sUa hi~n 
nay duqc xem Iii thl,(c ph:im chltc nang vi ngoB.i sl,( c6 m~t ella cac 
peptide c6 ho~t tinh sinh hqc n6i tren, chUng cOn chUa c8.c probiotic 
ciing c6 tac d~;~ng phbng ngUa vii di~u tri mQt s6 bE}nh. 
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Tuy nhiEm, d.n hill Y rAng thVc philm chUc nang va thu6c lA hai 
khlii ni~m ra't khac nhau. D6i vdi thl,[c phclm chltc nAng, ngttdi ta 
khOng gidi hl.m dOi tuqng slt d1;1ng. LUQ'ng slt d1,mg mi}t siin phclm tht,tc 
philm chUc n&ng thi tttdng tv nhu d6i vOi cac lo~i tht,tc phclm khac, tllc 
phiii chU Y de'n tinh c§.n d6i trong khciu ph~n dinh du'Ong h8.ng ng8.y. 
Ngo8.i ra, t8.c dyng tti b~nh ella tht,tc philm chltc nang thu'Crng ch~m 
hdn so v6'i thuOc. 

3i) Ctic m1;tc dich sU d11-ng khitc 

CJ mQt s6 ngUO'i, An u6ng duqc du'Q'c xem 18. mQt thU vui. Khi sll' 
dy.ng mQt tht,tc phtfm, dOi khi con ngu'O'i khOng quan tam de'n IDI,lC 

dich dinh du'Ong hay ffil,JC dich phbng va txi b~nh. C6 thg xem nhli d6 
18. mQt c8.ch thU' gicin trong cut)c sOng. Vi d1,1 nhu ng8.y nay, cac nh8. 
khoa ht;>c da phlit hi~n trong mt6'c tra c6 nhi~u thAnh phAn c6 lqi cho 
sUe khOe. Tuy nhiEm tU xa xu'a, cac c1,1 thu'O'ng uOng nu'dc tra vito cac 
bu6i sang khong hAn nhllm m~c dich dinh duang, phong vit trj b~nh 
hay gi8.i khat. :£>6 18. mQt th6i quen rna van cbn h.tu truy~n de'n ng8.y 
nay CJ mQt sO ngu'O'i t~i Vi~t Nam. 

c) Phdn lo\li thl/c phllm theo phlidng phap che' bie'n 

i) Thlfc philm tuoi 

Th\fc phi!m tudi lit nhllng th\fc phi!m khong duQ'c qua ch€ bie'n 
hay th\fc phi!m dugc che' bie'n bllng nhil'ng phu<lllg ph:ip d<lll gian, 
khOng lam thay d6i dang kg thilnh phll.n h6a hQc va gia trj cam quan 
ella sB.n phdm so vOi nguyen li~u ban dAu. MQt sO vi d~:~ 13. cac lo~i 
trB.i cay tlidi, rau tu'di, sU'a tttdi... Nh6m thl!c phdm nAy du'Q"c slt d~;~ng 
phil bie'n hang ngity trong blla an gia dinb. 

M{lt s6 loe?-i thl!c phii:m tu'di ngB.y nay du'Q"C san xufit trong cac 
nbit may vai quy mo Ian. Pbudng ph!lp che' bie'n dl1Q'C gQi lit che' bie'n 
tOi thigu (minimal processing). M1,1c dich ella phu'ong ph!lp che' bie'n 
t6i thi~u lA &n dinh cha't lttqng san phii:m d6ng thO'i lAm tilng tinh 
ti~n d1,mg ella sB.n phdm cho ngu'O'i tieu dUng. Vi d\,1 dign hinh cho 
nh6m san phifm nay lit cac Ioll-i tnii ciiy di! duQ'C b6c vi\, ci\t mie'ng, 
lam Sll-Ch ri\i cho vito bao bi. ChUng dugc Mo quan l(inh trong qua 
trinh phB.n phOi s8.n phiim de'n tay ngu'O'i tiEm dUng. 

2i) Thlfc phdm chi biin iY quy mo gia dinh 

B6 18. nhilng th1;1'c phiim du'Q"c che' bie'n trong be'p an gia dlnh 
hoi).c {J nha hang, kbach S(in, vi d~ nhl1 cac m6n tom rim, thjt kho, ca 
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. chien, canh chua, rau xao ... Phudllg phap chi'i bii'in nh6m san philm 
nay se thay d6i tuy theo vung, mi~n va ph~ thu~c chtl yi'iu vao ngliiYi 
chi'i bii'in. Trong qua trlnh eM' bii'in, d\fa vao kha nil.ng danh gia cam 
quan cua ban than v~ ch!lt lugng cua ban thanh philm va thanh 
philm rna ngliiYi eM bii'in se t\f hi~u chinh ty I~ nguyen ph~ li~u slt 
d~ng va quy trlnh th\fc hi~n sao cho phil hgp. Chinh vl khi'ing c6 S\f 

ki~m soat chl).t che cac "tMng s6 ky thu~t" trong qua trlnh chi'i bii'in 
nen ch!lt lugng san philm c6 th~ khi'ing 6n djnh gifla cac me n!lu hol).c 
khi lugng nguyen li~u trong mgt me n!lu til.ng cao. Nhflng phlidllg 
phap eM bii'in thlfc philm i'i quy mi'i gia dinh dugc gQi chung Ia ky 
thui).t n!lu An. Nhin chung, ch!lt lugng san philm se ph~ thuqc nhi~u 
vito kinh nghi~m cua ngliiYi ch€ bii'in .. 

3i) Thr,tc phdm cht bitn {I quy m6 c6ng ngh~p 

D6 lit nhitng th\fc philm dugc eM bii'in trong cac nha may vai 
quy mi'i Wn. NgliiYi ta ap d~ng cac kii'in th(lc vil thilnh ti/U khoa hQC 
ci'ing ngM vito trong quy trlnh san xu!lt san philm. Trang suilt quy 
trinh eM' bii'in, cac thong sil cong ngM cua titng cong do~n san xull't 
va cac chi tieu chdt lugng cua nguyen li~u. ban thanh philm vil. thanh 
philm dugc ki~m soat mi)t each h~ th6ng va nghiem ngl).t. NhiY d6 mil. 
ch!lt lugng th\fc phii:m lui'in 6n djnh gifla cac me san xu!lt. 

Khi thlfc phii:m dugc san xu!lt ij quy mo cong nghi~p thi se dltgc 
gQi lit th\fc phi!m cong nghi~p. Mi)t s6 vi d~ v~ thlfc philm cong 
nghi~p Ia mi il.n li~n, Mnh biscuit, duiYng saccharose, cit pM hOa tan, 
pate d6ng heyp, xuc xich ti~t trung ... Khi hQc v~ ngilnh ci'ing ngM th\fc 
phi!m, cMng ta chi quan tam Mn th\fc phi!m ci'ing nghi~p va quy 
trinh san xudt thlfc philm oong nghi~p mil tMi. Trang philn tiil'p theo, 
cMng ti'ii chi trinh bily cac vdn d~ c6 lien quan Mn th\fc phi!m ci'ing 
nghi~p vii quy trinh san xu!lt th\fc ph&m & quy mi'i ci'ing nghi~p. 

il' ? A ,.., 

1.1.3 CAC CHI TIEU CHAT 
LUdNGCUATHUCPHAM • • 

Cha't lugng mi)t thlfc phl!m dugc danh gia d\fa tren nhi~u chi 
tieu khac nhau. C6 nhi~u phudllg phap pMn lo~i cac chi tieu cha't 
lugng th\fc phlim. Trang quy~n sach nay, cMng ti'ii se giai thi~u hai 
phudllg pMp thullng gl).p. 
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a) Phan lol,li cac chi ti~u chAt h:ic;tng thvc philm theo cac llnh 
vlfc cua khoa hQc tlf nhMn 

Ngui1i ta chia cac chi tieu chift lugng thlfc philm thii.nh nhung 
nh6m chinh nhli sau: v~t ly, h6a h9c, h6a ly, sinh h9c va h6a sinh. 

iJ Chi tieu vgt ly 
• Doli v&i nhung thifc phifm d\lng rlln, ngu11i ta thu11ng chU y Mn 

nhil'ng chi tieu nhli hinh d\lng, kich thu&c, kholi lugng, d~ gion, 
d~ deo hol).c d~ dai ... 

• Doli v&i nhung thlfc phiim d\lng long, cac chi tieu v~t ly quan 
tr9ng Ia th~ tich 1 don vi san phi!m, ty tr9ng ... 

2iJ Chi tieu h6a hpc 

Cac chi tieu h6a h9C sil Mn quan de'n hii.m lligng cac hgp chi(t 
h6a h9c c6 trong tbfc phiim. Cac hgp chift h6a h9c trong thlfc phiim 
c6 th~ dugc chia thanh nhung nh6m nhu sau: 

• Cac chAt lien quan d€n dinh dui!ng nhu nli&c, glucid, protein, 
lipid, vitamin, khoang, cac a.cid trong th\fc philm ... Nhu v~y, thifc 
phifm c6 rift nhi~u chi tiilu h6a h9c khac nhau. Tuy nhien, tily theo 
tUng lo\li thlfc phifm rna ngu11i ta se dinh lugng m~t sri hgp chift dinh 
dui!ng tieu bi€u trong thlfc phifm. 

Vi d~ nhli d6i vai san phifm nuac cam dong h~p giify, cac chi 
tieu h6a h9c quan tr9ng Ia ham lu<;~ng chift kho, di) chua, ham lu<;~ng 
du11ng va vitamin C. Con dfii v&i siin philm ml s<;~i, cac chi tieu h6a 
hQC chfnh bao g6m di) lim, hi\m lt1<;1ng tinh bi)t va protein, d~ chua. 

• Ph~ gia va cMt hi\ tr<;1 kY thu~t 
Ph11 gia Ia nhung chift dugc b6 sung vito trong thifc philm nhl\m 

m~c dich c.U thi~n mi)t tinh cMt nao d6 cua th\fc philm. Cac ph~ gia 
thui1ng gl).p bao g6m chift mau, chift mui, chift 11c eM' vi sinh v~t, chift 
chO'ng oxy h6a, cha't nhU h6a, cha't t~o ca'u trUe, cha't t~o vt ... 

ChAt M tr<;1 ky thulj.t dti<;~c si't d~ng nhl\m m~c dich giup cho cac 
qua trlnh eM bi€n di~n ra d~ dang. NhO'ng chift hli tr<;1 ky thu~t 
tMng d~ng lit cMt pha b9t, chift tr<;1 IQc, cMt tr<;1 Illng, chift hi~u 
chinh pH, chift xuc Me ... ThOng thli11ng khi sli d~ng chift hli trg ky 
thu~t trong 'IllY trlnh san xuift, ngu11i ta phB.i tach cMng ra khili 
thanh philm. Tuy nhien, ne'u chAt hi\ trg ky thu~t khong anh huang 
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de'n viln d~ v~ sinh an toan tht!c phifm va tY I~ ella chUng rAt it so 
vOi c8.c thB.nh phftn khl:ic trong tht,tc philm thi chUng ta c6 th~ khOng 
cftn phiii tach n6 ra khOi thl,fc philm. Vi dy nhlf khi dUng che' phcfm 
chymosin d.§ xUc t3.c phcin Ung thUy philn K-casein lam dOng ty. sUa 

trong siin xuilt phO mai, enzyme nay c6 th~ b! l&n mQt phftn v8.o ph6 
mai th8.nh phii:m. 

TU.y theo quy dinh ella mOi qu6c gia rna danh m1,1c ph1,1 gia va 
cha't h/5 trq ky thu~t trong c6ng ngh~ tht!c phtim c6 th~ thay dOi. 
Trang danh IDI,lC nay. ngUO'i ta cling quy d!nh ngu'Ong sU dl,mg cho 
tUng lo~i phi;J gia. (J chftu Au va My' ngu'Ong sli' dl,mg phv gia dLtqc 
tinh theo ddn vi mg ph~;~ gia cho lkg thg trQng nguOi slt dvng trong 1 
ngity. T~i chau Au, cac phy gia duqc ky hi$u bitng chu E, tie'p thea la 
ba chU s6. Vi d~;~ nhu' cha't mau curcumine c6 kY hi~u 18. ElOO. COn t<;~.i 

Vi~t Nam, ngu'Ong slt dt,mg cUa mOi lot;~.i ph1;1 gia du'qc tinh theo don v~ 
la mg phy gia/ kg san philm. 

Theo quy d~nh thi cac nha siin xua't thl!c phiim chi duqc sli' d1;1ng 
nhang ph\1 gia n~m trong danh myc cho phep voi liiiu lugng khOng 
vu'qt qua ngu'd'ng thOng bao. Do d6, cB.c nha s8.n xua't chi can ghi ten 
khoa h9c ho~c ky hi~u cUa cB.c ph1,1 gia slr dt,mg len .bao bi siin phitm. 
H9 khOng can la'y mau sau mOi me san xua't d~ d~nh luqng ccic ph1;1 
gia c6 m~t trong siin philm . 

• cac chat kh&c 

Ngoiti cac hqp ch:'lt lien quan Mn dinh duilng, phy gia hay 
cha't hel trQ' ky thu<1\t, trong thvc phiim cOn chUa nhieu hqp chat 
h6a hqc khac. ChUng c6 tM :l.nh hu<lng t6t ho~c x:'lu de'n stic khOe 
ngt.tO'i tieu dUng. 

- Anh huilng tilt: d6 Ia nhilng ch:'lt c6 ho~t tinh sinh hqc trong 
thl!c philm nht.t mt)t sO lo~i alkaloid, flavonoid, glycoside ... 
Nhung hqp ch:'lt nay c6 tM c6 ngu6n geic tu nguyen li$u che' 
bie'n ho~c dt.tqc sinh ra trong cac qua trlnh che' bie'n. Ngay nay 
cB.c nhil san xuat tht.tO'ng d~nh lt.tqng cac hqp chat tren trong 
san philm, d~c bi~t la dOi v6'i nh6m thl!c phiim chUc nang. 

- Anh ht.tdng xfiu: cac hqp chat nily c6 th~ c6 ngu6n gOc tlt nguyen 
li~u va chU.ng vAn c6 m~t trong san phiim sau cac qua trinh che' 
bie'n ho~c chU.ng du'Q'c sinh ra trong cac qua trinh che' bie'n. 
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Vi dlf 1: trong khoai mi cO chlta dQc tO HCN. Do d6, c<ic nha siin 
xua't cAn h,ta ch(;m quy trinh phU hqp d@' che' bie'n khoai mi nhilm 
ngEm nglta st,t c6 m?.t ella HCN trong siin philm. 

Vi dl! 2: trong quy trinh san xmit mtOc tt.tang tlt ba d~u nEtnh, 
ne'u sii dt,mg HCl lam xllc tac, cha't beo cOn s6t trong ba d~u se bi oxy 
h6a va sinh ra nhieu lo?i peroxide dQc h?i. Ngo8.i ra, HCI cOn ph8.n 
Ung v6'i glycerol va t1iJ.o ra dQc tO 3·mono-chloropropane-1,2-diol trong 
nu'dc ttio'ng. 

Ne'u trong nguyen li~u ban d.iu c6 chUa dQc tO ho?.c trong quy 
trinh san xuclt c6 thg lam xua't hi~n dQc t6 thi vi~c kiE1m tra dinh 
luqng dQc tO trong siin ph.im la b&t buQc nh~m diim b<io va'n de an 
toan thvc philm cho nguO'i W~u dUng. 

3i) Chi tieu hoa ly 

C<ic chi tieu h6a l:Y ella thl,!c ph&m se lien quan de'n nhUng tinh 
chit va st,t 6n d!nh ella cac h~ phan tan. 

BOi v6'i h~ nhU tu'o'ng (vi d1,1 nhu' sUa dQng v$.t, sUa d?u n8.nh, sOt 
mayonnaise ... ) vEt h~ huy~n phU (vi d1,1: nl16'c tr<ii c8.y d~ng d1,1c) thl c<ic 
chi tieu h6a IY quan tr~mg Ia tY ~~ gilla pha phan tan va pha lien t~,~c, 
mac dQ phan bO ella cac thanh phfin thuQc pha phan tan trong pha 
liEm t~,~c, dQ b~n ella h~ phiin tan thea thOi gian ... 

Cbn dOi vOi h~ b<;>t (vi d1,1 nhu bia), ngu'Oi ta thu'Ong quan tam 
de'n dQ b~n b<;>t. 

NgoB.i ra, cac chi tieu h6a Iy cbn lien quan de'n st,t chuyen pha. 
Vi d1,1: dQ hba tan 1a mQt chi tieu h6a IY quan tr<;>ng cUa sUa bQt. Rieng 
dOi v6'i nhUng tht,tc philm d~ng d.n nhli b<inh ml, b<inh biscuit, mQt 
chi tieu h6a ly khac dn lu'u y la kha nang hap phu hdi nuoc (trong 
khOng khi) ella s8.n phftm khi da th<io s8.n philm ra khOi baa bl. 

4i) Chi tieu sinh hpc 

Cac chi tieu sinh h<;>c ella tht,tc philm du'Q'c chia th8.nh hai nh6m 
c6 lien quan de'n dinh du'Gng v8. vi sinh v<%t. 

• Chi tieu sinh h<;>c lien quan de'n dinh du'Gng: du'Oi diiy 18. mQt 
sO vi d1,1. 
- Gir:i tr! nang luqng ella thyc philm: thuOng duqc tinh thea sO 
cal c6 trong 1 ddn vj (g hay mL) thljc phiim. 



20 

- Gici tti sinh hQc ella cac th8.nh phcin dinh dlfOng, vi dv nhu' 
h~ s6 M'p thu protein (N) c6 th~ dtt9'c tinh theo cOng thUc sau: 

N~N1 -N2 
N, 

vO'i Nl - h8.m luqng nita protein dU'a vao Cd th~ 

Nz- ham luqng nitd do Cd thg th8.i ra theo phan va m.t6'c titfu. 

ug xcic dinh h~ sO hElp thu protein n6i trEm, ngttOi ta cftn thl,l'c 
hiE:n thi nghi~m trong di~u ki~n in vivo. 

• Cac chi tieu vi sinh vl}t quan trQng bao g6m t6ng s6 vi sinh 
v<%t hie'u khi, t6ng s6 nA'm men, na'm sQ"i vA hAm htqng m{lt s6 lo8.i vi 
sinh vl).t gily b~nh thuirng g~p. Tuy theo thanh ph.l.n h6a hQC cua th\fc 
phi1m va phudng phap bao g6i rna M vi sinh vl).t gay b~nh nhi~m vao 
th\fc phi1m se thay d6i. 

5i) Chi tieu hoa sinh 

Chi tieu h6a sinh ella tht,tc ph§:m se lien quan de'n ho1:1t tinh cac 
enzyme. Cftn h.tu y 18. sv c6 m~t ella enzyme trong thvc ph~m se gay 
ra nhUng bie'n d6i v~ thB.nh phlin h6a hQc trong qua trinh biio quiin 
san phdm, tU d6 chat luQ'ng ella thl!c ph!im se bi bien d6i. 

Vi dt,~ nhtt d6i vdi sUa thanh trUng, ngUCii ta cAn xac dinh chi 
W~u h6a sinh b&ng c<ich thll' ho<;tt tinh ella hai enzyme: phosphatase 
va lactoperoxydase trong siin phii:m. 

6i) Chi tieu v€ bao bi 

Trong c6ng nghi~p thJ!c phi{m, dt! thu~n ti~n cho vi~c phiin phOi 
san philm Mn tay ngulli tieu dung, di\ng thiri M keo dai thili gian bao 
quiin, thi!C phdm thttCing dttc;tc d6ng g6i trong cac bao hi. Vi~c ch<,>n ll!a 
bao hi thich hgp cho tung lo~i siin phi1m M diim biio cac yeu c.iu v~ 
ky thu~t va thii:m my 18. mQt va'n d~ h~t sUC quan tr<,>ng va d6i khi c6 
iinh huilng quye't djnh de'n vi~c thudng m~i h6a san phi1m. Do d6 
ngay nay, khi danh gia chilt lu<;<ng th\fc philm, cac nha san xuilt 
thullng ke't hgp danh gia them v~ cac chi tieu chilt lugng cua bao bi. 
Ml)t slf chi tieu ph6 bie'n Ia hinh d~ng, kich thuoc, khlfi lugng, biin 
cha't v~t li~m. dQ kin ella bao hi, nQi dung thOng tin dttqc in tr?m bao 
bl, gia tq thdm mY ella bao bl... 
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b) Phan lo~i ccic chi tieu chdt ltiQ'ng thljc ph'm dlfa tren cd sO 
khoa hQc ctia phtidng phap phan tich 

Ngu'O'i ta chia clic chi tiEm cha't htqng thl;!c phgm thc\nh ba nh6m: 
h6a l)T, sinh hQC vft ciim quan. 

i) Chi tii!u hoa ly 
Phtin Ian cac chi tieu cha't ltiQ'ng ella thl,l'c phftm duqc dinh h.tqng 

bdi cac thie't bj ph§.n tich. Cd sa khoa hQC ella nhUng phu'dng ph8.p 
phan tich d!nh h.tt;fng m\y dl,l'a trEm n€n tiing lY thuye't ella c8.c ngflnh 
khoa hQc v~ v?t l:Y, h6a hQc vii h6a ly. Do d6, cac chi tieu n6i tren 
du~c g9i ten Ia nh6m chi h6a ly. 

Vi dlf: BQ giOri ella tht,tc ph§:m dttqc xcic dinh thOng qua kh8. nang 
chiu lt,tc ella mB.u san phtfm khi Idn h.tqt tac dQng l€m m8.u nhang gia 
trj lt!c khlic nhau, h8.m h.tc;tng cac ca'u tU hlidng trong tht,tc phtim duqc 
djnh lu~ng bling phu<lng pMp silc ky khi, muc di) phan b6 cua pha 
phiin tan trong pha lien tvc ella mQt tht,tc phc1:m d;~mg nhU ttto'ng dU'Q'c 
xac djnh bling phu'ong phap nhi~U X~ ]aser, ho~t tinh enzyme trong 
th\l'c ph§:m c6 tM du~c xac djnh bling each sU: d~ng thie't 'hi quang phil 
so m8.u ... Trong nhUng tntdng hQ'p trEm, d{l giOn ella thljc phdm, h8.m 
]tJ~ng cac chO:t huang, muc di) phiin b6 cua pha phan tan trong pha 
lien t1,1c ella h~ nhU tll'dng va ho~t tinh enzyme dU'Q"c gQi 18. nhilng chi 
tieu h6a lY ella thl,l'c phdm. 

2i) Chi tieu sinh hpc 

Khi cac chi tieu ch0:t ]u~g cua th\l'C ph§:m du'<;IC xac djnh bling 
nhilng phu'<lng phap sinh h9C thi chtlng du'~c g9i ten Ia cac chi tieu 
sinh h9C. Phu<lng phap sinh h9C d\l'a tren Cd sa khoa h9C Ia qua trlnh 
trao d&i cha:t, vi d~ nhu phu<lng phap nu6i cO:y vi sinh v~t tren m6i 
tru~ng di).c, phu'<lng phap th\l'c nghi~m trong di~u ki~n in vivo ... 

Trong c6ng nghi~p th\l'c phlhn, cac chi tieu sinh h9c ph6 bie'n cua 
siin ph<fm thudng lien quan d~n m~t d{l ella eRe loAi vi sinh v~t trong 
san phdm. . 

8i) Chi tii!u cam quan 

Mi)t s6 .chi tieu cha:t lu~ng th\l'c phitm c6 tM du~c danh gia bling 
ccieh slt d1,mg cB.c gicic quan ella con ngU?fi. Khi d6, chUng dugc gQi ten 
Ia nhilng chi tieu c;l.m quan. Ml;it sci chi tieu cam quan thuilng gi).p i'J 
th\l'c pMm nhu' mau silc, dl;i trong, mui, vj ... Ngay nay, nganh khoa. 
h9c cam quan phat tri~n va gi~i thi~u cho cac nha san xui{t nhl~u 
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phlid'ng ph8.p danh gia cam quan khcic nhau de lt.tqng h6a cac chi tieu 
cha't h!Q'ng san pha'm. 

Nhu' vc}.y, trong phlid'ng ph8.p phan lo~i ccic chi tieu cha't luqng 
th\,l'c ph<fm dt!a va.o co sd khoa hqc ella phu'dng ph8.p phcin tich, 
ngu'Oi ta se gqi ten chi tieu theo ten ella phttang phcip dcinh gi<i nO. 
Trang tlnh hinh tht.fc te, tlly thuQc vao dieu ki~n Cd sd v<}t chat san 
c6 tt;ti phOng thi nghi~m ella nh8. may rna c8.c nh8. slin xuat se h,fa 
chqn phliong ph8.p ph:in tich vel gqi ten phU hqp cho tUng chi tieu 
chit lugng. 

Xet mQt vi dt,~ ve s<in phftm bia. T~i nha m8.y A, ngtidi ta l<%p 
hQi d6ng d& danh gi8. cam quan ve mau sAc ella bia. Trang tntOng 
hqp n8.y, dQ m8.u ella bia dUQ'c xe'p v!lo nh6m chi ti€u c8.m quan. Tuy 
nhi€n d nh8. may B, ngu'Oi ta dUng m<iy so mau dg xac djnh clidng dQ 
m8.u ella s<in phifm. Do d6, dQ m8.u ella bia duqc xe'p vao nh6m chi 
tieu h6a 1y. 

Trong c6ng nghi~p tht,l'c phftm, ccic nha s8.n xufit thu'Ong slt dt,mg 
phlio'ng phap phiin lo~i chi tieu chit luqng thy'c phli:m dy'a theo eel sil 
khoa httc cU.a phu'dng phcip phan tich. Do d6 trong quyen scich nay, 
chUng t6i se sli dt,mg phuong ph<ip phftn loSii nay d~ g9i ten c8.c chi 
tieu cha't luqng cU.a thtjc pham. 

1.1.4. NHUNG vAN DE QUAN TAM 
CUA NGUOI TIEU DUNG vE 
CHATLUONGTHUCPHAM • • 

Hi~n nay khi n6i v~ chclt lu'qng thtjc ph§:m n6i chung va cha't 
h.tqng th1,fc ph:im cdng nghi~p n6i ri{~ng, ngu'Cfi tieu dUng thu'Cfng quan 
tam de'n nhUng viln d~ sau dAy: 

a) An toan th.,:c phifm 

Thl,fc phfun phcii diim biio an toan tuy~t d6i cho sUe khOe cU.a 
ngu'di tH~u dUng. St,i c6 m~t cU.a c<ic dQc t6 trong thtfc phi:lm la khOng 
duqc cho phep. Thong thub'ng, cac nha quan ly dua ra nglifulg quy djnh 
v~ ham luqng cU.a ccic di)c tO trong th1,l'c phdm. Gi8. tii nhO'ng ngu'Ong 
quy dinh nay c6 the thay d6'i tUy theo mOi quOc gia. cJ nhil'ng nu'Oc cOng 
nghi~p phcit tri~n. gici tri ngu'O'ng ·quy dinh v~ h8.m h.tqng dQc tO trong 
thy'c phli:m thuong thap ho'n so voi d cac nude dang phat tri~n . 
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Ciln h.tu Y lei dQc tO trong th!fc ph§:m c6 thg c6 ngu6n g6c tlt cac 
vi sinl! v~t gay b~nh nhi~m vao thl!c ph§m, ho~c tlt cac nguyen ph1,1 
li~u slt dl,mg trong quy trinh siin xwrt ho~c do cac dQc t6 du'qc hlnh 
thftnh nen trong di~u ki~n che' bie'n. 

b) Gia try dinh du:!Tng 

d nhiTng nt16'c dang ph8t tri~n. phfin IOn nglidi tieu dUng cho 
rAng gia tti nang luqng tinh tren 1 don vi khOi lt.tqng/ the tich ella 
thVc pha':m cang cao thi se c8ng tOt. COn d nhang m.t6'c phcit tri€n, tUy 
theo d6i tuqng ngu'Oi tieu dUng rna tht,tc ph.ffm ccln ph8.i c6 nhUng gia 
trt nang htgng phU hqp. NgoB.i gici tti nang lu'Q'ng, ngu'Oi tieu dUng cOn 
quan tdm den kha nang cung Clip cac hgp chO:t h6a h9C d.n thie"t M 
x8.y dl,l'ng te' b8.o v3. duy tri st,t trao d6i chilt binh thu'Ong cho cd tht?. 

c) Cite thanh phdn cO ho{lt tinh sinh hpc 

Ngoiti cac thitnh phil.n Cd ban thuong g~p trong thl!'c ph<i:m nhli 
nude, glucid, protein, lipid, vitamin, khoB.ng ... ngUOi tieu dUng cOn 
quan t§.m de'n C<iC th8.nh phftn c6 ho~t tfnh sinh hQC trong thl,fc phftm. 
S~,t c6 mi).t ella nhUng thB.nh phAn c6 ho<;~t tinh sinh hQc dttqc xem 18. 
ml)t lgi the" cua san phiim do chUng mang l~i nhilng lgi ich d~c bi~t 
khac cho nglioi tieu dung nhu tac d~ng phbng b~nh, tri b~nh ... 

d) Giti tri ccim quan 

CAn phcii khiing dinh ding gi8. trt cam quan cUa thl,l'c ph&m 18. 
mQt trong nhUng tieu chf he't sdc quan tr9ng d€ phAn l6'n ngttCfi tieu 
dUng quye't d!nh c6 mua tie'p s3.n philm ntta kh6ng. Thl,ic te' cho tha'y 
c6 nhUng thl,l'c phgm d<;tt dQ an toB.n cao, can dOi vfJ dinh dttO'ng d&ng 
tMi c6 chua ca thll.nh phil.n c6 ho~t tinh sinh h9c nhling v:i.n khOng 
dttqc ph8.n l6'n ngu'Oi tieu dUng cha'p nh~n do c6 giB. tti ciim quan 
khOng phU hqp. Tuy nhien, cAn lu'U Y la nhUng yeu cAu v~ cha't 
luqng cam quan thl,l'c pha':m se thay d6i tUy theo nh6m dOi ttt9'ng 
ngu'Cti tH~u dUng. 

e) Ctic giti tri khtic 

Khi mua thl,l'c ph&m, ngttCti tieu dUng thuOng quan tAm de'n 
ngu6n g6c siin ph&m nhtt siin phgm do c6ng ty nao siin xuat ho?c siin 
phftm c6 xua't xU tU quOc gia ho~c vUng mi~n n8.o? MQt s6 ngu'Oi tfe!ll 
dUng l;;ti c6 th6i quen mua thl!c philm theo ten thttdng hi~u va h9 ciim 
tha'y an tam hdn vfJ m?t cha't htqng scin phftm. cac ye'u t6 nAy iinh 
hu'O'ng Mn de'n vi~c thu'dng m;;ti h6a siin phiim. 
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Ngaai ra, gia thanh cung Ia m(>t ye'u t6 anh huang de'n sac tieu 
th\1 cua m(it san phi!m tren thi trub'ng. Gia thilnh san philm ph\1 
thu(ic vaa chi phi nguyen li~u. nang lugng, nhan cilng, khilu haa thie't 
bj ... Gia thilnh vii chilt lugng th'!'c phi!m c6 m(it m6i quan h$ vOi 
nhau, tuy nhien m(it siin phiim th'!'c phiim c6 gia thilnh caa chua cMc 
hltn dam baa rl'mg chilt lugng siin phi!m se t6t vii ngugc l(li. 

1.2 CONG NGHE THU'C PHAM • • 
, , ~ ,... 

1.2.1 KHAI QUAT VE CONG 
NGHETHUCPHAM • • 

COng ngh$ th'!'c phi!m Ia m(it nganh khaa hQc baa g6m h$ th6ng 
cac phuong pMp lilm bie'n d6i nguyen li~u (vOi quy mo i<ln) thilnh san 
phllm thea cac chi tieu chilt lugng quy djnh. 

COng ngh~ hQc Ia m¢t linh V\l'C kha r(ing va c6 lien quan de'n 
nhi~u viln d~ khac nhau. COng ngh$ th'!'c phllm baa g6m nhCing viin 
d~ sau dt!y: 

- Khaa hQc v~ nguyen li~u 
- Quy trlnh ding ngh~ 
- Thie't- bi san xuilt 
- T§ chac va quan ly san xuiit 

Trang phdn tii!'p thea, chUng tOi se !An lugt giai thi~u n¢i dung 
cua cac viln d~ n6i tren. 

a) IUaoa hpc v' nguyln ll'u 
·Thvc phi!m n6i chung va th'!'c phlim c6ng nghi~p n6i rieng d~u 

du<,lc san xuilt tit cac ngu6n nguyen li~u d¢ng va th'!'c v~t. ChUng 
cunr.thu(>o' nh6m sinh v~t. Rieng d6i vai gi6ng vi sinh v~t, cac nh8. 
san xuilt khOng xem chUng lil nguyen li~u cola nganh cOng nghi~p 
th\l'C phllm. Gi6ng vi sinh v~t chi lil nhCing tac nht!n glly ra cac bii!'n 
Mi a nguyen li~u trong cac qua trlnh eM bie'n. CAn h.tu y lil luqng vi 
sinh v~t (tinh thea chilt khO) chi chie'm m(it ty I~ rilt thilp trang cac 
san phllm thl,ic phtlm. 

Trang cOng ngh$ thl,ic ph!!m, khaa hQc v~ nguyen li~u baa g6m 
hai viln d~ sau: 
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• Cdu tq,o, thimh phdn h6a h9C va tinh chfit ella nguy~n li~u: 

D~ che' bie'n m~t nguy~n li¢u biit ky, cac nhlt san xuiit ciln am 
hi€u v~ n6, d~c bi¢t Ia hi€u ro v~ cS:u t(lo, thiinh phan h6a h9c vii cac 
tfnh chS:t cua nguyen li¢u. Nhil'ng thOng tin nay Ia Cr! si'J cho vi¢c ll,ia 
ch9n phtt<!ng pMp thfch hgp M eM bie'n nguyen li~u thilnh san phi!m. 

NgoAi ra, cac nhA s8.n xua't cAn du'a ra nhUng ti~u chudn d~ ll!a 
ch9n nguy~n li¢u dtta viio che' bie'n. Nhung nguy~n li¢u kh6ng dat 
chui!n cil.n phai dttgc lo(li bO ho~c chuy€n sang slt d~ng cho nhllng 
m~c dfch kMc. Ne'u sli d~ng nhung nguy~n li¢u kh6ng dat chui!n thl 
chS:t lttgng san phi!m se khOng d(lt y~u du ho~c mltc d~ t6n thS:t 
trong cac qua trlnh chi!' bie'n vii chi phi san xuS:t se gia tang. Trong 
c6ng ngh¢ thl,ic pMm, ngtioi ta danh gia cha:t lttgng nguy~n li~u dilu 
viio cling theo nhung ti~u chi da dttgc d~ c~p Mn i'J phlln 1.1.3. 

• Cdc biin d6i ella nguy~n li~u trong quy trlnh sdn xutit: 

Quy trlnh san xuS:t lam bie'n d6i nguyen li¢u v~ m~t cS:u tao vii 
thilnh phi\n h6a hQC, tit d6 Jam chuy~n h6a nguyen Ji~u thanh san 
phi!m theo cac chi tieu chS:t lttgng quy djnh. Tim hi~u v~ tS:t ca nhung 
bie'n d6i xay ra Cl nguyen li~u trong su6t quy trinh san xuAt Iii m~t 
cilng vi¢c quan tr9ng vii cAn thie't dili vai cac nhlt san xuAt. Nhung 
bie'n d6i n6i tr~n c6 tM dttgc chia thl!nh hai nh6m: bie'n d6i c6 lgi va 
bie'n d6i c6 h<ti cho. chS:t lttgng san philm. Khi cac nha san xuS:t dil 
hi~u ro v~ nhung bie'n d6i c6 tM xay ra i!J nguyen li¢u trong quy trinh 
san xuAt thl h9 se ll,ia chQn dttgc phttoog pMp che' bii!'n va cac thOng 
s6 cilng ngh¢ phil hgp. Khi d6, nhClng bie'n d6i c6 lqi cho chS:t ltigng 
san philm se dttc;rc tao di~u ki¢n d€ xay ra, con nhil'ng bie'n d6i c6 hai 
cho chAt lttc;rng san phllm se dttc;tc han chi!' ho~c ngan ng(la. 

Xet tit g6c d~ cac llnh Vl,iC cua nganh khoa hQC tl,i nhi~n. cac 
bie'n d6i cua nguyen li~u trong quy trinh san xua:t thl,ic phtlm c6 th~ 
dttqc chia thiinh 5 nh6m:. bii!'n d&i v~t ly, h6a hQc, h6a ly, sinh hQc 
vii h6a sinh. 

T6m lai, khoa hQc v~ nguyen li~u Ia nhClng vAn d~ ly thuyi!'t. 
Tuy nhien, vai tro c!ia n6 Ia ci/C ky quan trQng vi khoa hQ.c nguy~n 
li~u Iii n~n tang cr! si!J dg cac nhii san xuS:t thi/C phi1m chui!n h6a 
nguyen li~u Mu viio vii ll,ta chQn dti(lc phtt<!ng phap eM bii!'n cling nhti 
cac thOng s6 cilng ngh¢ phil hgp d@' cho san philm Mu ra dat dttc;tc cac 
chi tieu chlft lllc;tng theo quy djnh. 
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b) Quy trinh cong nghf 

Quy trinh cOng ngh~ hay quy trinh siin xmlt ho~c day chuyen 
siin xuiit 18. mQt h~ th6ng cac qua trinh xlt lY nguyen li(?m vii ban 
thanh phdm, cac qua trinh nay dtf<Jc scip xe'p theo mQt tr?t tt,f nha't 
dlnh nh~m m~c dich 18.m bie'n d6i nguyen li~u thilnh siin phdm vdi 

c<ic chi tiEm cha't lu't;tng theo quy dtnh. 

Nguai ta thuacg bigu di~n quy trinh c6ng ngM duoi hai d~ng: sd 

d6 kh6i va so d6 theo thie't bi. Du6'i day la mQt vi dt;~ ve quy trinh 
cOng ngh~ s3.n xuilt sUa ti~t trUng, nguyen li~u chinh g6m c6 bQt sUa 
gay, chi(t beo khan tU sua (Anhydrous Milk Fat - AMF), nuoc vii m0t 

s6 ph1,1 gia kh8.c. 

So d6 khOi: 

B¢t sera gAy Ph1,1 gla 

Ph6i IrOn 

(•) UHT ·Ultra High Temperature; Ti~t !rUng UHT- tl~t trUng 0 nhi~t d¢ sleu cao trong thai gian ngl\n 

Hinh 1.2.1.1 Sa d6 khlfi quy trinh c~ng nghf! san xudt sila ti!!t trung 
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Nhu v~y, mOi qua tdnh xU l:Y nguyen li~u ho!}c ban thfmh ph<fm 
se tuong du'dng vdi mQt cOng do?n trong quy trinh c6ng ngh~. MOi 
qua trinh deu c6 nhUng m1,1c dich c6ng ugh~ d!}c trllilg rieng va duqc 
th\fc hi~n trong mi)t thiilt bi hay mi)t M th6ng nhi~u thiilt bi. Vi d~ 
nhtt trong c6ng ngh~ siin xu:lt sUa ti~t trUng, qua trinh d6ng boa du'Q'c 
thl;(c hi~n trong mQt thie't b! - thie't b! d6ng h6a. COn qua trinh ph6i 
tri)n bi)t sua glty, AMF vi\ nu&c n6ng thi duQ'c thvc hi~n trong thiilt bi 
pha sUa va nhi€u thie't b! phOi trQn kh<ic nhau, cO sU d1,mg phu'dng 
ph1..p h6i lt.tu tudn hoan ban thimh ph!im. Trang sd d6 quy trinh c6ng 
ngh~ theo thiilt bi, chllng ta tMy r~ng ngoi\i nhang thiilt bi chinh dii 
tht,tc hi~n cac qua trinh xll' lY nguyen li~u va ban th8.nh phcim, cOn c6 
cac thie't hi v~n chuy~n nguyen li~u ho?c bcin thanh phcim va nhi1ng 
b6n chUa trung gian d€' lttu trii' bcin th8.nh phdm sau mQt c6ng do;;tn 
xi't lY, sau d6 han th8.nh phdm se dugc vl%n chuy~n vao thie't bi ella 
qua trinh xlt ly tiilp theo. 

C6 rilt nhi~u qua trinh xli ly nguyen li~u vit ban thilnh phlim 
trong 'c6ng nghi~p thlfc phifm. ChUng t6i se giOi thi~u hai phttong 
phap philn lo~i cac qua trinh nay. 

i) PhAn lo~i cac qua trinh dtfa tren cd sfl khoa hc;>c 

ChUng ta se c6 5 nh6m qua trinh: vij.t ly, h6a h9c, h6a ly, sinh 
h9c vii h6a sinh 

• Qua trinh vi). t ly 

Cd sd khoa hQC ella cac qua trinh v*t lY dti<JC xay d\ffig tren cac 
hi~n tliQ'ng va quy lu~t vij.t ly. 

- Qua trinh thuy di)ng hQC: !ling, ly t&m, IQc, ph6i tri)n cac dung 
djch, d6ng h6a ap suilt cao, xtt l.Y th\fc phi!m bllng ap suilt thlly 
tinh cao ... 

- Qua trinh Cd h9c: nghi~n, chi!, ep, ep dun ... 

- Qua trinh n!1i~t: dun n6ng, ch<in, thanh trUng va ti~t trUng 
nhi~t, chien, nttOng/ sao/ rang ... 

- Qua trinh l~nh: lam l~nh, l~nh dong ... 

• Qua trinh h6a hoc 

Trong cac qua trinh h6a hQC, ngttC1i ta se t~o di~u ki~n d~ xay ra 
mi)t hay nhi~u phan llng h6a h9c. Hgp chilt chinh tham gia phan tffig 
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c6 s8.n trong nguyen li~u d.iu vao. XUc tcic slt d1,mg trong qua trinh h6a 
hqc d~u 18. cac hqp chit phi enzyme. MQt s6 qua trlnh h6a hQC van cOn 
slt d1,mg trong cOng nghi~p tht,tc phlfm nhu thliy phftn, trung bOa, ki~m 
h6a, hydrogen h6a ... 

Nhuqc di~m l6'n nha't ella cac qua trinh h6a hQc 18. thu'Ong slt 
d1,1ng nhi~t d9 va cip sua't cao, do d6 18.m tang mltc dQ t6n tha't dinh 
dlfOng va chi phi nang htgng cho qua trlnh. Ngoai ra, cac chlit xllc t<ic 
Vb Cd bi Ian it nhi~u nhling kim lo~i n~ng n€m se linh hu'dng xiu de'n 
van d~ an toan tht,tc pha':m. 

Xu hu'Gng hi~n nay trong ng8.nh cOng nghi~p tht,tc philm 18. thay 
the' nhUng xUc tac phi enzyme trong cac qua trinh che' bie'n bAng 
nhUng xllc tac enzyme, tile Ia thay the' mQt qua trinh h6a hQc bAng 
mQt qua trinh h6a sinh. 0 cac mt6'c c6ng nghi~p phat trign, cac qua 
trlnh h6a hQc ng8.y c8.ng it duqc sll' d1,mg hdn trong cOng nghi~p thl!c 
philm. Qua trinh h6a h9c chi duqc dung trong nhctng trlf11ng hqp khi 
con ngudi khOng th~ thay the' n6 bAng bit kY qua trinh xlt lY nAo 
khac. Ngay ca. trong cOng nghi~p h6a hQc, khi si't dy.ng c<ic lo~i nguyen 
li~u phi sinh v~t nhLi dftu m6, ngu'Oi ta cling thay the' mQt s6 qua trlnh 
h6a hQC bB.ng qua trinh h6a sinh thOng qua vi~c slt dyng cac che' phcfu:t 
enzyme d~ xlt lY va lam bie'n d6i nguyen li~u. 

• Qua trinh h6a lY 

Ca sd khoa hQc cUa qua trinh h6a lY 18. Stf thay d6i v~ pha ella 
nguyen li~u che' bie'n. MQt s6 qua trinh h6a lY thu'Ong gl}p trong c6ng 
nghi~p thifc ph.lm la trich ly, co d~c, chlfng cilt, sily, dong t~. ke't tinh ... 

• Qua trinh sinh hQc 

Ca sd khoa hQc cUa qua trlnh sinh hQc 18. s1,t trao d6i chit ella cac 
te' bAo. Trong cOng nghi~p tht,tc philm, d6 18. st! trao d6'i chA't ella ca.:: te' 
bao vi sinh v<%t va te' bB.o tht,tc dQng v~t. MQt s6 qua trinh sinh hQc 
ph6 bie'n trong cbng nghi~p th1,tc ph.fm lB. nhlin gi6ng vi sinh v~t, lEm 
men, miy mdm, bB.o quB.n ngli c6c sau thu ho~ch, blio qulin rau, trai 

cay tu'o'i, thit tu'di... 

• Qua trinh h6a sinh 

Qua trinh h6a sinh 18. nhUng qua trinh h6a hQc, trong d6 enzyme 
d6ng vai trb 18. cha't xU.c tac. Enzyme c6 th~ c6 siln trong nguy~n li~u 
dQng v<%t va th1,tc v~t ho~c du'Q'c b6 sung v8.o du'Gi d~ng che' phgm 

enzyme. 
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Biin chAt ella qua trlnh h6a h9c va h6a sinh d~u 13. nhUng ph8.n 
ling h6a hQc ella ccic hqp cha't c6 trong nguyen li~u che' bie'n. Tuy 
nhien, dQng hQC ella hai qu<i trlnh h6a hQC Vii h6a Sinh twin theo 
nhUng quy lu~t ra:'t kh:ic bi~t nhau. Qua trlnh h6a sinh ph6 bie'n nha't 
trong c6ng nghi~p thlfc phftm hi thlly ph8.n, slt d~;~ng xUc t<ic 18. cl:ic 
ch€ phftm hydrolase. 

2i) Phcin lo~i eRe qua trinh dt~a theo m11c dich cOng ngh~ 

C<ic IDl,lC dich c6ng ngh~ C6 the du'Q'C chia th8.nh 5 nh6m: chuftn 
bt, khai th<ic, che' bie'n, b<io qu8.n vEt hoan thi~n. Tlly theo vi tri slip 
xe'p trong quy trinh c6ng nghl} rna cac qua trinh xlt 1y nguyen lieu va 
ban thanh phcim c6 the c6 nhllng m~,~c dich c6ng ngh~ khac nhau. 

• Chu!ln bi 
£>6 h\ nhang qua trlnh lam bie'n d6i sd bQ nguyen li~u ho?c ban 

thB.nh phftm de viec thlfc hi~n nhUng qua trinh tie'p theo se d€ dang 
hon va t6t hon. 

Vi dlf 1: trong cOng ngh~ s8.n xua't mt6'c tao d6ng hQp, qua trlnh 
rli"a nguy~n li~u c6 m~;~c dich 18. chwin bi cho qua tr'inh nghi~n d cOng 
do!iln tie'p theo. Ne'u bO qua qua trinh n8.y thl chUng ta vB.n thl!c hi~n 
dliqc quy trinh siin xwlt. Tuy nhiEm, Sl/ c6 m~it cac t<:tp chftt trong 
nguy~n li~u, d~c bi~t lEt ccic tlilP chftt kim loC;Ii, dci, cat... se g8.y 8.nh 
hlidng xa'u de'n qua trinh nghi~n va cha't luqng san ph~m. 

Vi dlf 2: trong cOng ngh~ s8.n xua't bia, qua tr'inh nghi~n malt 
d!ili m<:tch va the' liE}u (ngQ cOc) c6 m~;~c dich Ia chua'n hi cho qua tr'inh 
na'u dich nha d cOng doliln tie'p theo. Ne'u chU.ng ta slt dvng nguyen 
liE}u kh6ng qua nghi~n thi hiE}u smlt thu h6i cha't kh6 trong qua trlnh 
nclu se ra't tha'p, dich nha ngheo dinh du'Ong v8. chclt lliqng bia th8.nh 
ph am se gi8.m di dang ke. 

• Khai thcic 

Nhilng qua trinh lam tang ty 1$ cac hqp chilt dinh duong 
trong ban th8.nh phlfm va th8.nh pha'm hoi;ic tach ca'u tlt cftn thu 
nh4n ra khOi hCin hqp hi I<in nhi~u tC;Ip cha't dliQ"c xem 18. c6 mvc 
;iich khai thac. 

Vi dlf 1: trong cOng nghE} s8.n xua't dciu tinh luyE}n tU hC;It d4u 
nanh, qua trinh ep se tach dciu ra khOi nguyen liE}u, do d6 n6 c6 mvc 
dich Ia khai thac. 
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Vi dlf 2: trong cOng ngh~ san xu§} ethanol, qua trinh chu'ng ca't 
se tach ethanol ra khOi d!ch da'm chin, d6ng thb'i lo~i b&t cac t<;~p cha't 
de bay hoi nhu' methanol, aldehyde, rttgu cao phiin tlt, ester, mQt sO 
acid hG'u Co' ... ra khOi san phclm. Qua trinh nay cUng c6 mt,~c dich cOng 
ngM Ia khai thac. 

• Che' bie'n 

£>6 la nhG'ng qua trinh lam bie'n d6i s§.u sAc thanh ph§.n h6a h9c 
va cac tinh cha't ella nguyen 1i~u theo xu hli6'ng c6 lgi d~· chuy~n h6a 
nguyen 1i$u thanh siin phclm. 

Vi dlf 1: trong cOng ngh$ s8.n xua't du'O'ng nha tlt tinh bQt, qua 
trinh thlly phan tinh bQt c6 mt,~c dich la che' bie'n. 

Vi dij 2: trong cOng ngh~ san xw't."t rugu vang tlt tnii nho, qua 
trinh len men djch nho c6 mt,~c dich cOng ngh(J che· bie'n. 

• Bao qu8.n 

NhUng qua trinh xti' l.Y nguyen li~u ho~c ban thanh ph:fm df 
keo dt\i th(fi gian hiio qu8.n s<in ph:fm s€ c6 mt,~c dich cOng ngh$ 1a 
b8.o qu8.n. 

Vi dlf 1: trong c6ng ngh~ san xua't sUa ti~t trU.ng, qua trinh ti~t 
trUng sUa se keo d8.i thdi gian bao quan san philm. 

Vi d~j 2: trong cOng ngh$ san xua't nu'Oc tr3.i cay d~ng dl;!C, qua 
trinh d6ng h6a se lam giB.m kich thtt6'c ella cac h~t ph§.n bin va 

ph8.n b6 d~u chU.ng trong pha lien tyc. NhO d6, siin pham ntt6'c trai 
cay d~ng dl,lC kh6ng bl tach pha sau san xua't. Trong tru'O'ng hqp 
n8.y, qu<i trinh d6ng h6a c6 m~;JC dich c6ng ngh~ let keo dfti thO'i gian 

biio quB.n san ph:fm. 

• Hoan thi~n 

D6 Ia nhUng qua trlnh bao g6i san ph:fm ho~c lam ciii thi~n mQt 

chi tieu cha't luqng ella san philm. 

Vi dij 1: trong cOng ngh~ siin xua't bia, sau qua trinh len men 
ph1.,1, nguO'i ta tie'n h8.nh lQC bia dg lam tang dQ trong ella siin ph:fm. 

Qua trlnh nay c6 IDl,lC dich cOng ngh~ la hoEm thi~n. 
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Vi d"' 2: trong cong ngM san xua't sua b~t, sau qua trinh sa'y 
phun, ngub'i ta thvc hi~n qua trlnh ray sua b~t M san philm tril nen 
d6ng nha't v~ m~a kich thu'6'c h~t sUa. Qua trinh nay cCing c6 m~;~c dich 
ding ngh~ 18. hoan thi~n san philm. 

Til nhilng thOng tin da trlnh bay tren day, chUng ta c6 tM 
nh~n xet Ia m~t qua trlnh xU: ly nguyen li~u ho~c ban thanh philm 
c6 th~ c6 nhilng m~c dich c6ng ngh~ khac nhau trong cac quy trinh 
c6ng ngM khac nhau. Vi d~ nhu trong c6ng ngM san xua't sila 
thanh trung, qua trinh thanh trung sua c6 m~c dich c6ng ngM Ia 
btio qucin. COn trong cOng ngh~ scin xudt sUa chua yaourt, qua trinh 
thanh trUng sua tn.tdc khi thl)'c hi~n qua trinh len men se c6 hai 
m~c dich c6ng ngM: bB.o quan vii chuiln bj cho qua trinh len men. 
Ne"u khiing thVc hi~n qua trinh thanh trung sua tudi, sv c6 m~t ella 
h~ vi sinh v~ t nhi~m trong sUa se gAy ra m()t s6 kh6 khAn cho qua 
trlnh len men yaourt. 

NgoAi ra, chUng ta ct1ng nh~n thdy rAng: dg thl,l'c hi~n ml)t mt,Ic 
dich cong ngh~ trong m¢t quy trlnh san xua't, cMng ta c6 th€ IV• 
cht;m nhi~u qua trlnh xlt lY k.hac nhau. Vi d~;~, nhli trong cOng ngh~ 
san xua't tinh bl)t tU khoai mi, M thVc hi~n m~c dich khai tMc - tach 
cac h~t tinh bl)t khoai mi ra khili dung djch nude rlta, chUng ta c6 th€ 
Iva ch0n qua trinh ll\ng ho~c ly tAm ho~c !0c. 

Nhu chung t6i da trinh bity a ph.tn tren, quy trinh cong ngM 
18. rnl)t h~ th6ng g6m nhi~u qua trinh dliqc sAp xe"p theo ml)t tr~t 
W nha't djnh M chuy€n h6a nguyen li~u thanh san philrn. Ne"u 
chung ta thay the" mqt qua trinh trong ml)t quy trinh cong ngM 
b~ng ml)t qua trinh mdi thi quy trlnh c6ng ngh~ se thay d8i. Til d6 
chUng ta c6 tM ke"t lu~n Ia tit mi)t nguyen li~u ban d!lu, M che' 
bie"n n6 thanh ml)t san phlfm vdi cac chl tieu cha't luqng cho trudc, 
cac nha san xua't c6 ra't nhi~u quy trinh cong ngM khac nhau M 
IVa chQn. J)i~u d6 cho tha'y sv da d~ng ella quy trinh san xua't n6i 
rieng vii cong ngh~ h0c n6i chung. Tuy theo di).c thii ella mili nhii 
may rna cac nha san xua't c!ln IVa chon m~t quy trinh cong ngM 
thich hqp cho chinh minh. 

c) Thii!'t bi san xu/{t 

Cac nha san x~a't sl't d~ng thie"t bi M thvc hi~n nhilng qua trinh 
xU: ly nguyen li~u vit ban thitnh ph.fm nhAm chuy~n h6a chUng thAnh 
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san phi!m. Do d6 thie't bi san xuil:t giil' mi)t vai tro quan trqng trong 
cong ngh~ hqc. Trong ngimh cong nghi~p th\fc phi!m hi~n nay, Mu 
Mt cac thie't bi san xuil:t dlf<!c eM teyo bli.ng v~t li~u thep khong rl 
n~n khong anh huang xa:u de'n thanh philn h6a hqc cua san phifm 
d6ng thCii thCii gian sit d~ng thie't bi se dlt<;tc keo diU. 

Khi ll,l'a chqn thie't bi cho mQt quy trinh cOng ngh~ c~ th~. cite 
nM san xuift ciln phiii chU y de'n S\1 ddng bi) v~ nang suift cua thie't 
bi, ne'u khong thl quy trlnh se hoat di)ng theo thie't bi c6 nang suil:t 
thil:p nhil:t va hi~u qua kinh tli cua quy trinh san xua:t se giiim di. 

Vi~c 1\[a chqn cil:u hinh thie't bi cho mi)t qua trlnh xli ly nguy~n 
' li~u hol).c ban thanh phi!m cling Ia mi)t vil:n d~ quan trqng. Cac nha 

cong ngM hqc se d\fa vao tinh chil:t va dl).c diE!m cua nguyen li~u dilu 
vao cilng nhu cac chi tieu chlft lll<;tng ciln dat ella ban thanh phlfm 
dilu ra d~ 1\[a chqn thie't bi thich hgp. Vi d~ nhlt hi~n nay c6 rift 
nhi~u loeyi thie't hi nghi~n dlt<;tc sli d~ng trong cong nghi~p th\[c pMm 
(thie't bi nghi~n tr~c, nghi~n bUa, nghi~n dla, nghi~n dao cAt ... ). 
Trong cong ngh~ san xuil:t hia, M nghi~n malt deyi meych, ngu(fi ta Slt 
d~ng thie't hi nghi~n tr~c; con M nghi~n tM li~u g11o, ngui'<i ta l~i 

' chQn thie't hi nghi~n bUa. Do am hi~u v~ tlnh cMt cua nguyen li~u 
dAu vAo, cac chi tieu cAn d1;1t cUa sB.n pha:m dAu ra cling nhu nhUng_ 
bie'n dii'i di~n ra trong qua trlnh nghi~n. chi c6 cac nhil cong ngh~ hqc 
m&i c6 th~ xac dinh dugc Ioili thie't hi nghi~n thich h<;tp trong cong 
ngh~ san xuil:t hia. Cac nha co khi che' teyo va sua chcra thie't hi khong 
tM lam du<;tc cong vi~c nay. 

Trong tlnh hinh hi~n nay, mi)t nh!l. may thl,lc phti'm thuCing san 
xua:t ra nhi~u lo'i'i san phlfm khac nhau. Eli~u d6 khong c6 nghia Ia 
m5i san phi!m se dugc san xuil:t tren mi)t h~ th6ng thie't hi rieng hi~t. 
C6 nhl1ng M th6ng thie't bi dlt<;tc sit d~ng M san xuil:t ra nhi~u lo;ti 
th\[c phli:m khac nhau. Ngolli ra, cac nh!l. san xuil:t c6 tM sit d~ng mi)t 
c~m thie't ei d€ Xlt ly nguyen li~u cho nhi~u quy trlnh cong ngM, con 
Cac cac c8ng dO/iln xit Jy tie'p theo se dltgc th\[c hi~n trong nhifng h~ 
th6ng thie't hi khac nhau. 

Mi)t vil:n d~ cu6'i cimg cAn quan tAm Ia tinh cd gi&i h6a vll t\[ 
di)ng.h6a cua cac thie't hi san xuil:t. Eli~u d6 se giup cho cac nh!l. san 
xua:t kiilm soat qua trlnh xu l.Y nguyen li~u hol).c ban th!l.nh phifm mi)t 
each d~ dang, d6ng thCii gidm s6 lao di)ng thU cong va i\'n dinh cMt 
j .. '/'1g san phlfm. 
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d) Td chrlc va quan ly san xudt 

M¢t trong nhiing yeu cilu quan trQng d6i vdi thVc phi!m c5ng 
nghi~p Ia chlit htc;tng san phl!m phlii 6n djnh va d6ng nhlit. sv 6n 
djnh vii d6ng nhlit duc;lc tM hi~n thllng qua chlit luc;tng cua cac siin 
philm trong cung m¢t me siin xu!it vii giiia cac me siin xu!it vdi 
nhau. Khi d6, gili trj cac chi tieu ch!it luc;tng cua thvc phAm chi duc;tc 
phep dao d¢ng trong m¢t khoiing rlit h~p. Yil"u t6 anh hu&ng quy!l"t 
djnh Mn vlin d~ nay Ia con ngu'~i: tu b¢ pMn san xu!it Mn cac b¢ 
ph~n h5 trc;t san xu!it, kii!m tra, giam sat vii b5 phi)n quiin ly t~i 
nha may. 

Ngil.y nay, cac nM may da ap dyng nhling he th6ng qulin ly 
ch!it luc;lng, cac quy ph~m v~ thl,fc hil.nh san xu!it t6t (Good 
Manufacturing Practice)... M 8n djnh ch!it luc;tng thVc phi!m c6ng 
nghi~p khi san xu!it ?1 quy m5 ldn. C6 nhi~u he th6ng quan ly chlit 
lu'c;lng nhu' ISO (International Standard Organization), TQM (Total 
Quality Management), HACCP (Hazard Analysis of ·critical Control 
Point) ... Tuy theo tfnh ~c thU cua m6i Cd s?1 san xu!it mil. hQ ·~ Iva 
ch9n m¢t h~ th6ng quan ly phil hc;lp. 

Trude kia, m¢t s6 ngu'~i. cho rling cac h~ th6ng quan ly chlit 
lu'c;lng kh5ng thu¢c linh vl,fc c5ng ngh~ h9c, ngu'~i ta xil"p chUng vil.o 
linh vl,fc quan trj vil. kinh til" hQc. ThVc til" cho th!iy khi cac nhil. c6ng 
nghe h9c duc;tc trang bj them nhCing kiil"n thllc v~ t6 chllc vil. quan ly 
san xu!it thl h9 thVc hi~n c5ng vi~c quan ly chlit luc;~ng t~i cd s?1 san 
xu!it t6t hdn so vdi nhCing nhil. kinh til" h9c. El6 lil. do nhcrng nM cOng 
nghil h9c am hi<!'u v~ c6ng ngh~ san xu!it. Vl dy nhu khi thiil"t l~p M 
th6ng HACCP cho m¢t quy trlnh san xu!it, ngu'l!i ta ciln phlii tlm ra 
nhCing m6i nguy trong tftng qua trlnh cua quy trlnh c5ng ngh~, sau d6 
phlln t!ch vil. ·bi~n lu~n xem nhCing m6i nguy nil.o s~ trlt thil.nh di<!'m 
ki<!'m soat Wi h~n (critical control point). Ro rang Ia chi c6 nhCing nhil. 
c5ng ngh~ hQC mdi c6 th@' lam t6t dltc;lc cOng vi~c nay vl h9 am hi<!'u 
v~ nguyen li~u, ban thanh phi!m, quy trlnh san xulit va thiil"t bi san 
xu!it. Theo quan diilm hl~n nay thl t6 ch(tc vil. quiin ly san xu!it Ia m¢t 
v!in d~ cua cOng ngh~ h9c vil. vl~c trang bj kh6i kiil"n th(tc nay cho cac 
ky su' cOng ngM lil. b!lt bu¢c. 
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e) Tinh hf th6ng cua cong nghf thr.tc phdm 

Tlt nhang nQi dung dii trlnh bay d tren, chU.ng ta c6 th~ khiing 

djnh rilng cOng ngh~ thl,l'c ph§:m Ia mQt ph~m trll rQng va bao gOm 

nhi~u vAn d~ khB.c nhau: khoa hQc v~ nguyen lit;m, quy trinh cOng 
ngh~, thie't bi sB.n xwlt, t6 chile va quiin Iy siin xua't. I>i~u quan tr9ng 
cAn lU'U y 18. cac vEin d~ tren khOng t6n t<;Ii dQc l<%p va rieng Ie rna 

chllng c6 iinh huO'ng va tB.c dQng qua l<;ti v6'i nhau. Khi chUng ta thay 

ddi mQt va'n d~ nB.o d6 trong pht;tm trU cOng ngh~ thJ!c phcfm thi cB.c 

vAn d~ cOn l<;Ii se bj iinh hu&ng va toan bQ hofitt dQng cUa h~ th6ng 

cling se bi thay ddi theo. Dg higu rO di~u nfty, chUng ta thlt xet mQt vi 

d1.,1 v~ cOng ngh~ s3.n xua't duCrng nha tlt tinh bQt khoai mi. Giii slt nhli 

trong mQt quy trinh cOng ngh~, HCl duqc slt d1.,mg lam chftt xllc tac dg 

thUy phan tinh bQt. Ne'u cMng ta thay the' qua trlnh h6a hgc tren 
b~ng qua trlnh h6a sinh, We sli d~ng xuc hie Ia che' phil:m amylase thl 

cac giai doeyn xli ly syrup tie'p theo sau qua trlnh thUy phiin se bj thay 
d6i. Nhi1ng thay d6i tren se phat sinh ti€p cac thay d6i v~ thi€t bi 

siin xuat, thay d8i v~ t8 chUc vA qu<in lY siin xudt do eRe di~u ki~n 

thUy phiin b~ng acid vii bli.ng enzyme r&t khac bi~t nhau. Cuili cung 
thl ch&t htgng vii ham lugng san philm chlnh thu dugc tit 1 t&n 

nguyen li~m tinh bQt ban d&u cling se thay deli theo. 

Theo quan di~m h(! tho'ng, n€u chUng ta t{to ra dugc sl,f lien ke't 

nhlp nh8.ng gicra c8.c va'n d~ vd'i nhau trong ph~m trU cOng ngh~ hqc 
thi h~ th6ng se ho~t dcing hi~u qua. Hi~u qua cua cong ngM hgc dugc 

xac dinh dl!a trEm hai tieu chi sau day: 

- Ch&t luctng san philm 

- Hi~u su&t thu Mi san phiim, We Ia ty I~ luctng san phi!m chlnh 

thu dugc so vai t6'ng lugng nguyen li~u sli d~ng trong quy trlnh 

san xu&t. 

Nhu v~y. n€u san phiim dugc san xu&t ra deyt ch&t lugng cao va 
6'n djnh, d6ng thlti hi~u su&t thu Mi san phi1m cung cao (We ty I~ t6n 

th&t cua quy trlnh san xu&t Ia th&p) thl nganh cong ngh~ d6 se d~t 

hi~u qua kinh t€ cao. 
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1.2.2 VI TRi NGANH CONG NGHE 
• • 

~ A A~ 

THUC PHAM TRONG HE THONG 
sAN xu.AT vA CUNG ciP THl}c 

PHAM CHO CON NGUOI 
Thtfc phil:m du"t,fc siin xuilt tlt tht!c v~t va dQng v~t. Thl;ic v(it va 

di)ng vij.t Ia nhllng san philm cua ngilnh nilng nghi~p. Trttac kia, khi 
ngilnh cong ngh~ sau thu ho~ch chua pMt tri~n, ngttb'i ta cho rli.ng 
hai ngi'mh: nilng nghi~p va cong nghi~p thl,(c phii:m dii hlnh thiinh 
nen mQt h~ thclng scin xudt nhAm IDl,lC dich cung cilp thVc phii:m pht,~c 
Vlf cho nhu cdu An uo'ng hB.ng ngily ella con ngttbi. 

Trong qua trlnh phclt tri~n ella cac nganh cOng nghi~p. tinh 
chuyen mOn h6a dttqc d~ cao vA dliQ'C u\J tH~n ph8.t tri~n. V~ m~t ky 
thuij.t cling ngh~. IInh vl,(c xu ly cac san phiim nling nghi~p sau thu 
ho~ch va sa che' nling siin da dttgc tach ra thanh mi)t ngi'mh d(>c lij.p va 
dttgc ggi Ia cling ngM sau thu ho~ch. Siin phiim cua nganh cling ngh~ 
sau thu ho~ch c6 thg Ia thl,(c philm tttai an li~n (vi d~ nhtt trai cay tttai, 
mi)t s6 lo~i rau tttai ... ) ho{lc Ia nhang nguyen li~u M che' bie'n thl,(c 
philm i'J quy mil gia dlnh hay nha hang, kMch s~n (Vi d~: g~o, Mp, 
khoai, thit ca tttai ... ). Tit khi xuift hi?n nganh cling ngM sau thu ho~ch, 
linh vl,(c ho~t di)ng cua nganh c1ing ngh~ thl,ic phii:m thu h~p l~i. Cling 
ngM thl,(c philm bao g&m hai cllng do~n Ia dl,i trft, biio quan nguyen li~u 
d~ ph~c v~ cho eM' bi€n va eM bi€n nguyen li~u i'J quy mil cong nghi~p. 
Siin phii:m cua nganh cllng nghi~p thl,(c philm dttgc ggi Ia thl,ic phii:m 
c6ng nghi~p. MQt s6 vi d~,t vl! thl,ic phdm cOng nghi~p nhu mi sQ'i, b8.nh 
biscuit, rau qua d6ng h(>p, dttb'ng saccharose, tra va cit phil hOa tan, b(>t 
ca cao, dAu tinh luy~n, d6 h(>p thjt ca, sua ti~t ttung, b(it trung ... 

Hlnh 1.2.2.1 giai thi~u vi tri va m6i quan h~ giua ba nganh: 
nOng nghi~p, cOng ngh~ sau thu ho~ch va c6ng nghi~p thl!c phii:m 
trong h~ thOng san xuat thvc phdm cho con ngttO'i. 

Mi)t digm ciin hru y Ia hai ngimh cilng ngh~ sau thu ho~ch va 
cong ngh~ thl,ic philm it khi holJ.t di)ng di)c lij.p vai nhau. Do cMng 
cung nli.m trong mi)t M th6ng san xuift vii cung cifp thl,(c phiim cho 
con ng110"i nen c6 dnh hlfdng va tac dQng qua l~i ldn nhau. v~ m~t 
quan ly nha nttOc, cac qu6c gia tren th€ giOi thttb'ng gi)p "a1 ngitnh 
cling ngh~ sau thu ho~ch va cllng ngh~ thl,(c phifm 1,,, thanh mi)t 
nganh cong nghi~p chung M quiin ly. 
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1.2.3 VI TRi NGANH CONG • 
A AJ 

NGHE THUC PHAM TRONG 
• • 

HE THONG cAc NGANH • 

CONG NGHIEP VIET NAM • • 

Vi~t Nam 18. mQt m.tOc nOng nghi(!p. Ngu&n thl,l'c v<%t va dQng v~t 

?:J mtdc ta ra't phong phU va da d(;l.ng v~ chllng lo~i. D6 18. mQt ti~m 
nAng d~ ph!it tri~n ng8.nh cOng nghi~p thl,fc phS:m. Ngoiti ra, nhltng 

phu'dng ph!ip che' bie'n m6n An gia dinh d mtOc ta c6 ra't nhi~u di~m 
dl)c tntng va khac bi~t so vOi cac m:tOc khac. NM d6 rna cac m6n an 

Vi~t Nam thltO'ng c6 mUi vi d~c tru'ng v8. du'Q'c nhi~u ngu'Cii m.t6'c ngo8.i 
yeu thich. Day cling lit mQt co hi)i cho nganh cong nghi~p th\lc phifm 
Vi~t Nam phB.t tri~n trong tie'n trlnh cOng nghi~p hoB. c<ic quy trlnh 

siin xua't mQt sO lo<;ti thl,ic pha'm truy€n th6ng, chuy~n th1;tc phdm 
truy~n thOng che' bie'n d quy mO gia dinh sang d?ng th1,fc phdm cOng 
nghi~p d~ tH~u thv trong nude va xua't khdu ra mtac ngo8.i. 

MQt vi dt,~ diiJn hlnh 18. siin phcim chii giO. Trude day, cha giO 
chi du'Q'c che' bie'n d quy mO gia dinh. NgAy nay, chii gib da du'Q'c siin 
xwlt d quy mO c6ng nghi~p. Tuy nhi8n, ~gn phcii nhin nh~n rAng 
quy trinh san xudt ch8. gib tcyi cac nh8. may d nude ta v8.n cOn mang 
tinh thU cOng, nhi~u qua trinh trong quy trinh s8.n xudt chu'a dUQ'c co' 

giOi h6a va t\1 di)ng h6a. Vi~c nghi<m cau 11ng dyng thie"t bi Cd giOi 
h6a va t1,t dl)ng h6a vao quy trlnh san xuiit Ia riit cil.n thie"t M nang 
cao chdt lu'Q'ng siin phAm, d6ng thCti tie't ki~m s6 nhAn cOng lao 
dQng tcyi nhA may. 

Hinh 1.2.3.1 trinh bAy t6ng gia tri siin xudt ella ngAnh cOng 
nghi~p thl!"c phifm i'J mtOc ta trong giai dof;in 1996-2006. ChUng ta 
nh~n thiiy rling nganh cong nghi~p thl!"c phifm c6 t6c dQ phat tri~n 
nhanh, gi:i tri siin xuat tAng dcin qua cac mlm. 

Bang 1.2.3.1 gioi thi~u sii li~u tMng ke cua BQ Cong thuang v~ 

gia tri siin xwlt ella cac ngilnh Cong nghi~p Vi~t Nam. Trong thCti 
gian tit nam 1996 de"n nam 2006, cong nghi~p th\IC phii:m luon Iii 
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nganh c6ng nghi~p dAn ddu ca nllac v~ gia trj san xu!l:t va vll<;tt xa 
hem hAn so v&i nhung nganh c6ng nghi~p khac. N6u chi tinh ri~ng 
trong nAm 2006 thl gia trj san xu!l:t cila nganh c6ng nghi~p lhi/C 
ph.fm d(lt 245.848,1 tl VNEJ, tete chi~m 20,4% til'ng gia tri san xu!l:t 
cila t!l:t ca cac ngimh c6ng nghi~p trong ca nllac. Elung a vj tri thu 2 
trong danh sach la nganh c6ng nghi~p khai thlic Mu tM va khi thien 
nhien v&i gia trj san xu!l:t chi d(lt 93.645,7 tl VND,.tac chi6m 7,8 t8ng 
gia trj san xu!l:t cila cac nganh cilng nghi~p qu6c gia. Cac s6 li~u tr~n 
cho th!l:y r~ng nganh c6ng nghi~p thl/c ph.fm dang giil va( trb ddu tau 
trong nh6m cac nganh cilng nghi~p chil ll!c cila Vi~t Nam. Cung chinh 
vi ly do d6 rna ThU tuang Chinh phil da ky quy~t djnh s6 55/2007 /QD· 
TTg ngay 23/4/2007 v~ danh m~c cac nganh cilng nghi~p llu ti~n. 

cilng nghi~p mui nhQn giai do\ln 2007-2010, tAm nhln de'n nAm 2020. 
Theo quy~t djnh nay thl trong thO'i gian tlt 2007-2020, nganh cilng 
nghi~p thl/c philm duqc xac djnh la nganh c6ng nghi~p t1u ti~n .cila 
quO'c gia. 
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Bang 1.2.3.1 Gia tri san xuiit ella cdc ngdnh cong nghi~p ViN Nam (1996-2006) 

NAm 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

T6'ng s6 149432.5 180428.9 208676.8 244137.5 336100.3 395809.2 476350.0 620067.7 808958.3 

CN khal th8:c "20687.7 23436.6 21473.1 36273.2 ~3035.2 52238.6 61362.4 84040.1 103815.2 

KTthan 3550.1 4078.9 4029.6 3278.2 4143.1 4705.2 6740_.4 8168.6 12295 1 

KT d8u thO va khi til nhiM 15002.7 16900.1 14748.4 30255.3 45401.6 43253.7 49222.3 68903.3 84327.5 

KT qu~ng kim lo<;~i 412.2 484.4 333.4 368.7 427.0 539.5 624.2 926.7 1259.4 

KT dci v8 m0 kh<ic 1722.7 1973.2 2361.7 2371.0 3063.5 3740.2 4775.5 6041.5 5933.2. 

CN chf"bla'"n 119438.4 145300.1 172488.7 193830.2 264459.1 320901.7 388288.6 504364.0 657114.7 

SX thl/c ph~m va d6 u6ng 38097.4 44004.3 49340.1 54855.3 80989.5 91859.7 100664.1 124282.1 156096.5 

SX thu6c l<i, thu6c 18.o 4722.3 4761.1 5771.8 5476.1 7602.4 8809.1 10448.7 12422.2 13651.3 

SX san ph~m ~~ 7803.7 8838.2 11313.5 11197.3 15414.4 18177.2 20059.6 24741.2 29703.2 

SX trang ph(,lc 5137.7 8837.0 9683.4 9352.3 11479.8 12272.3 18484.8 25241.3 32573.9 

SX SP bAng da, gill da 6424.0 10999.1 11098.5 12061.6 14458.9 15781.8 19304.7 25646.1 33480.1 

sx san pham gO va ram san 4550.8 4712.5 4424.4 4888.7 6059.3 6684.6 8587.0 11249.0 14786.8 

sx g~y va cac SP bAng giay 2760.8 3447.8 3767.4 4588.4 6086.1 7825.5 9163.3 11440.4 15201.6 

Xuilt ban, in va sao ban ghi 3044.1 3407.7 3348.4 3590.8 4177.0 4646.3 5545.6 8032.9 9901.5 

SX than c6c, SP d.9.u mO tinh c~ 232.9 100.5 591.6 915.8 927.6 983.5 1015.9 1060.0 1585.5 

SX h6a chilt va cac SP h6a chilt 7534.0 8684.2 10049.7 13566.6 17146.3 18938.9 24708.9 30793.2 43855.3 

SX SP cao su va plastic 3587.0 4661.2 7128.7 7827.0 10520.5 13708.9 17334.0 23021.3 32426.9 
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SX SP tlfchat khoang 

phi kim lo(li kMc 11615.7 14579.2 16698.4 17457.6 21465.4 26756.6 

SXkim IO$i 4608.8 5193.5 5856.5 6693.5 9137.2 11510.8 

sx cac SP Mng kim l~i 

(tril may m6c, thiet b! ) 3581.8 5448.2 5681.8 7299.2 10068.4 13127.3 

sx may m6c. thiet b! 1898.0 2098.5 2941.0 3651.2 4171.2 5523.9 

SX TB van phOng, may tinh 40.4 43_7 1044.3 3000.6 1736.5 2989.0 

sx thiet b! di~n 1588.7 2005.1 2978.1 4177.4 7699.3 11287.0 

SX radio, tivi va TB truyen th6ng 3817.0 4377.4 5339.6 5230.3 7370.1 8411.8 

sx d1,mg cv y te chinh xac, dvng 

cv quang hoc va d6ng h6 cac 1~ 324.9 304.8 8122 590.2 1075.3 1237.3 

SX, sUa chUa xe c6 d¢ng CCI 1837.1 2773.9 2659.9 3254.3 5877.6 9582 7 

SX, sUa chUa phu"Cing ti~n v~n 

t3.i kh3.c 2995.6 2340.9 7589.3 8236.5 13385.5 21095.9 

SX giu'Ong, tU, ban, g~ 3092.1 3546.8 4305.4 5758.1 7435.5 9489.7 

SX sltn phcim t3.i ch€i 143.6 134.5 64.7 161.4 175.3 201.7 

SX vii phin ph61 dl~n, khf dOt 

vii nu'dc 9306.4 11692.2 14715.0 14034.1 18606.0 22668.9 

SX va pMn ph6i d"1~n. ga 8438.8 10901.1 13804.3 13000.6 17011.8 20971.8 

SX va phan ph6i nu'Oc 867.6 791.1 910.7 1033.5 1594.2 1697.1 

CN: c6ng nghi~p; KT: khai thac; SX: ~an xu8t; SP: san phdm; KL: kim 1o1;1.i; TB: thiet b! 
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2.1 QUA TRINH VAT LV 
• 

2.1.1 LAM SACH 
• 

1- Cu sil khoa hpc 

LB.m s~ch (cleaning) la qua trinh tach c8.c t~p cha't ra khOi 
nguyen li$u, ban thlmh phiim ho~c thB.nh philm. T~p chtft xutft hi~n 
trong thl,(c ph('fm c6 thg tlt nhi~u ngu6n khB.c nhau nhu': 

- Nguyen li~u khi dugc dlia vao nha may da bf I8.n siln tf}.p cha't. 

- T~p cha:'t IB.n vao trong qua trinh blio quan nguyen li~u trong 
nhlt may, trong qua trlnh ch6 bi6n nguyen Mu thil.nh san 
phifm, trong qua trlnh blio qu8n thB.nh phifm ho<}.c trong qua 
trlnh tieu th~ slm ph:fm. 

T~p chift c6 kich thuOc rift da d~ng. ChUng co kich thuOc phan 
tU nhli cac kim lo~i gay dQc, cclu tit huang gay mlli hOi, thOi cho d~n 
cB.c b,tp chAt nhu' vi sinh v~t, ho~c nhang t~;tp chA't vOi kfch thuOc Ian 
nhu cac b~ ph(\n cua thie"t bi hi VO ra Jiin vito trong ban thilnh phi!m. 
Vi~c Cd gidi h6a qua trinh thu ho~ch, ch€ bie'n, v~n chu~n va bao 
quiin cilng lam tang nguy cd nhi~m t~p chtft vito trong thl,lc phi!m. 
Vi~c ph8.t tri~n qua nhanh cUa c8.c lo~i thu6c trU s8.u, phiin b6n trong 
qua trinh canh t<ic nOng nghi~p mang lq.i nguy cd nhilim b§:n nhi~u 
hdn cho thl,lc phi!m. 

Rifmg dO'i vdi vi sinh v~t. tAt ca. cac nguyen ph1;1 li~u slt d1;1ng trong 
cong nghi~p thl,lc philm (nuac, nguyen Mu thl,lc d~ng v~t, ph~ gia), bao 
bi... d~u chUa dl,ll1g nguy oolay nhi~m vi sinh v~t cho th\l'c philm. 

T~p chdt c6 tM dugc phiin lo:;ti nhu sau: 

- T~p chdt vo cd: cat, da, thUy tinh, kim lo~i ... 

- Thl,lc v~t: rdm r~ ... 

~ D~ng v~t: cOn trUng, sS.u b9 ... 

- H6a chdt Slt d~ng trong nang nghi~p: dulugng thu6c trit s§.u ... 

~ Vi sinh v~t: cac vi sinh v~t va sAn philm sinh ra tlt qua trlnh 
ho~t d~ng cua chtlng. 
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Qua trinh lam s:;tch c6 hai m~c dich chinh: 

- Lo(ii cac t:;tp chi'it - Ia m¢t trong cac meii nguy imh hubng de'n sue 
kh6e cila con nglib'i ho~c d~n tinh chB:t ciim quan ella san phdm. 

- Lo:;ti cac t1,1p chi'it giup ki~m soat vi sinh v~t, cac thanh phdn 
h6a h9c ella nguyen li~u, tU d6, ki~m soat du'qc c{tc ph8.n ltng 
sinh h6a trong nguyen li~u, h1,1n che' de'n mllc thi'lp nhi'it cac tac 
d¢ng xi'iu de'n hi~u qua san xui'it cUng nhu chi'it lugng san pMm. 

M¢t qua trlnh lam s1,1ch phB.i thOa mil.n cac yeu ci\u sau: 

- Biim biio v~ hi~u quii ella qua trinh phAn riEmg, sao cho lt.tgng 
t1,1p chi'it bi lo1,1i ra Ia nhi~u nhi'it, d&ng thi'li, lugng t6n thi'it 
nguyen li~u Ia thi'ip nhi'it. 

- Ilam biio yeu ci\u v~ st! tai nhi~m Mn: t\LP chi'it sau khi dugc 
phan Tieng phai dugc tach ri'li holm toi'ln khoi nguyen li~u, M 
chUng khong thE! di vi'lo nguyen li~u tr& l"'i. 

- Qua trinh vii thie't hi phai dugc thie't ke' M h'l-n eM hi~n tugng 
tai nhi~m bi!n tr& l1,1i deii vai tht!c pMm dil. dugc lam s1,1ch nhu 
b~i hay nuac thai. 

- H"'n eM de'n mllc thi'lp nhi'it st! phat sinh ra dong chi'it long 
(di1-c bi~t Ia nuac thai). Cac dong thai nay ci'lng Jan thi nguy cCI 
tai nhi~m ci'lng cao (vi ngu6n thai d1,1ng chi'it long thui'lng kh6 
ki~m soat heln d"'ng rlin) vii c!l.n chi phi xlt ly Jan. 

Trong tht!c til, khong th<! d\lt dugc tr"'ng thai lam s1,1ch ly tu&ng. 
ChUng ta phai c§.n bAng chi phi tht!c hi~n qua trinh lam s"'ch (bao 
g6m chi phi nllng lugng vii thie't bi cua qua trinh, chi phi lao di)ng va 
chi phi M xi:t ly cac t:;tp chi'it da lo1,1i bo) va gia tri chi'it lugng tllng 
tMm do qua trinh lam S\lch mang l"'i. Chi phi lam s"'ch nay s~ dugc 
tinh vi'lo gia thi'lnh san xui'it san phifm. Vi v~y. vi~c lt!a chqn mllc d¢ 
lam s"'ch cUng s~ anh hu&ng de'n gia thi'lnh cua san phii:m. 

Ne'u qua trinh tach t"'p chi'it khong hi~u qua, quan ly khong t6t 
s~ d!n de'n hi~n tugng tai nhi~m Mn tr& l1,1i. Vi~c nglln cMn hi~n 
tugng tlli nhi~m biln Ia mi)t trong nhflng vi'in d~ cAn phai dugc quan 
til.m hang d!l.u khi thie't ke' vii xll.y dt!ng phan xu&ng san xui'it. Tuy 
nhien, hi~n nay, vlln · d~ nay thui'lng it dugc chU y vl kha phUc ~P 
trong thie't k€, x§.y dt!ng vii san xui!t, d!n de'n lam tl\ng gia thi'lnh 
san xui'it san phl!m. Ili~u nay thui'lng dAn Mn sv khong 6n dinh cua 
nguyen li~u trong quy trinh san xui'it, dAn Mn hi~u qua cua cac cong 
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do?n xi't ly nguy~n li~u th;fp ho~c khong d?t y~u cAu. Vi d~, d6i vai 
cac san phi1m thanh trimg - ti~t trung, nguy~n li~u cAn dligc lam s~ch 
M lo!ili Mt vi sinh v~t truac khi dua vao qua trlnh che' bie'n. Cac 
thOng s6 cua qua trlnh thanh trung - ti~t trung dligc dLta ra dt,ta tr~n 
m~t di) cua vi sinh v~t c6 trong nguy~n li~u sau khi lam S?Ch. N€u 
quii.n ly ngu6n nhi~m bi!n khOng t6t thl se dAn Mn hi~n tligng tai 
nhi~m vi sinh v~t. Khi d6, m~t di) vi sinh v~t c6 tM tang l~n, lam 
cho qua trlnh thanh trung- ti~t trung c6 tM khong d\lt yeu c~u. 

Hi~u qua cua qua trlnh lam S?Ch ph~ thui)c vlio hai ye'u til': kha 
nang pMt hi~n ra t1;1p ch«t vii kha nang lo?i bo t\lp cMt. Ca hai ye'u 
t6 d~u ph~ thui)c vlio st,t khac bi~t v~ tfnh cMt h6a hQc vA tfnh cMt 
v~t ly cua cac thAnh philn tham gia vao nguyen li~u. 

Vl st,t da d~ng cua cac lo\li t~p ch«t trong nguyen li~u nen c6 ra:t 
nhi~u phlio'llg phap lam s~ch khac nhau. C6 tM philn chia cac phlio'ng 
phap !Am S?ch thanh hai nh6m: 

- Nh6m cac phlio'ng phap lam S\lCh Ltat (wet cleaning): ngam, 
phun, ri'ta bllng h~ thil'ng mang ... 

- Nh6m cac phlio'ng pMp lam s~ch kho (dry cleaning): vi d~ nhli 
sling (screening), chA (brushing), khi di)ng (aspiration), danh 
b6ng (abrasion) ... 

Tuy thui)c vito nguyen li~u, lo?i cMt blfn dugc lam s~ch cling 
nhli m(tc di) lam s~ch mong mu6n mil cMng ta c6 th~ chQn mi)t 
phlio'ng pMp lam s~ch thfch hgp ho~c Mt hgp cac phlio'ng phap d6 
v6'i nhau. 

2- M~tc dich cong ngh~ va phlJm vi thvc hi~n 

M~c dich chinh cua qua trlnh lam s~ch lA chulfn hi. Qua trlnh 
lam S\\Ch thlillng Ia mi)t trong cac cong do~n dilu ti~n trong quy trlnh 
cong ngM. Qua trlnh lam s~ch se lam cho cac tlnh cha:t cua nguyen· 
li~u dl't yeu cAu cua quy trlnh cOng ngM san xua:t nhllm dam baa quy 
trlnh san xua:t dugc v4n hanh t6t va san phl!m thu dLtQ'c c6 cMt luQ'ng 
d~t yeu ci\u. 

8- Cac bitn d6i cua nguyen lifu 

Cac bie'n dl!i chfnh trong qua trlnh lam Sl;lch hoan toan ph~ 
thui)c vito titng phlio'llg phap lam s~ch, mang tinh ch;ft d~c trLtng cho 
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tu"g ~huung phap. ThOng t.hui:'r.g, qua trinh lam s~.c:1 dan Mn m~t sii 
bi~n ddi khOng mong rnufln Qf{i vC"i nguyen li~u. Ph& bie'n nh§t trong 
qu:l trlnh lAm s~ch lit hi¢n tu\l'ng L611 thu'dng crJ hQc d6i v&i b~ m~t 
nguyen li~u, nhilt Ia diii vai cac lo(li nguyen Mu thvc v~t c6 vi> m~m. 
Khi t6n thu<1Ilg nay xay ra, thb'i gian b8.o quan diii vai nguyen li¢u se 
giiim di. Do d6, nguyen li~u sau khi 18.m s~ch nen dua vao quy trinh 
sB.n xua't ngay, vUa h~n chS hi~n tuqng t8.i nhi~m, vUa h~n che' cac . 
bie'n d6i do t6n thtJdng co hQc trong qua trlnh lB.m s~ch gdy ra. 

4- Cac y€u t6 iinh huiing 

Trong tat ca. cB.c 'qua trlnh lAm s~ch, va'n d~ cdn quan tam nhi~u 
nhilt Ia tinh cMt cua nguyen li¢u, dljc bi¢t Ia tinh chilt b~ m~t. Ph~ 
thu~c vao cac tinh chilt dl).c trling cua nguyen li¢u, ta mai c6 tM IVa 
chQn phuong pMp lam s(lch phu hqp. Ben c(lnh d6, tinh chilt vii 
tr(lng thai cua t(lp cMt cung c6 nhil'ng anh hucl'ng quye't dinh Mn qua 
trinh lam s(lch nhu lo(li tt;tp chilt, kich thuac, ty tr9ng ... 

C6 nhi~u phuong pMp lam st;tch kMc nhau. MIH phuong pMp 
lam st;tch dva tren nhi:tng nguyen tile khac nhau. Do d6, mili 
phuong phap lam st;tch se chiu anh hu<lng cua cac thOng s6 c6ng 
ngM khac nhau. 

5- Phudng phap va thitt bi 

"" Phu<mg phap lam s{lch khtJ 

Phuong phap lam st;tch kh6 c& m~t s6 u\J di~m nhu chi phi thVc 
hi¢n qua trinh thilr vii d~ v~n hilnh, !lip dl).t. Tuy nhien, qua trlnh 
lam st;tch kh6 thub'ng c6 ng\iy cd tai nhi~m bi!n cao vii kha nAng chay 
n8 Jan ne'u qua trinh kh6ng dltQ'C ki~m soat m~t each chi).t chi'!. N6ng 
d~ b~i t6i thi~u trong kh6ng khi c6 tM gay ra chay nil thub'ng !an 
han 30mg/L. Trong cac nha may san xuilt thvc phi!m thl n6ng d~ b~i 
trong khong khi thub'ng khoang lOmg/L nen it c6 kha nAng dh Mn 
hi~n tuqng chay nil trvc tie'p. Tuy v~y, cAn lu\J y trong nha may, vh 
c6 ml)t s6 khu vvc c6 n6ng dl) b~i kha ciw (thub'ng cao han rilt nhi~u 
so vai n6ng dl) b~i trong khong khf) nhu nglii!ng ella s6, nglii1ng ella 
chlnh, bl) pMn thOng gi6, xa g6 (tren mai nha). Khi n6ng dl) b~i cao 
nhu v~y, chi cAn tia Ilia di~n c6 nAng luqng vilo khoang lOOmJ Ia c6 
tM gay chay nil. De d6, khi thie't ke' vii v~n hanh M tMng lam s~ch 
kh6, c~n lu\J y v~n d~ nay d@' c6 th~ ht;tn eM nguy cd n6i tren. 
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Sang- ray 

Sang rily lil qua trinh philn rieng cac thilnh phtl.n co trong 
nguyen li~u d\fa tren Sl/ khac nhau v~ kich thucrc. ThOng thuilng, sang 
rily duqc xilp vilo nh6m cac phlio'ng pMp phan lol)i (sorting). Tuy 
nhien, n6 cung duqc stt d~ng M tach cac lol)i tl)p chiit c6 kich thuac 
khcic v6'i kich thttC1c ella nguyen li~u. 

- Sang lil qua trinh philn rieng ap d~ng cho cac lol)i v~t li~u rlli 
c6 kich thuac Wn ho'n lmm. 

- Ray lil qua trlnh philn rieng ap d~ng cho cac lo<ti v~t li~u rlli 
c6 kich thu&c nhil han lmm. 

Tuy thui)c vilo biin chiit cua tl)p chiit mil sim phi!m cua qua 
trlnh lam SI)Ch c6 tM lit i'J tren sang ho~c duai sang. 

Theo ca"u t~o ella m~H sAng thi c8.c mB.y sAng du<;rc chia ra lAm 
hai nh6m theo hlnh 2.1.1.1: 

- Thiilt bi c6 m~t sang thiln hlnh tr~. 

- Thiilt hi c6 m~t sang phAng. 

Sang than hinh tr!f (sang quay): liU di~m cua sang quay la nAng 
suiit cao va chi phi lAp d~t, v~n hanh va baa trl thilp. Biit lc;ti cua lol)i 
sang nay la kh6 th\fc hi~n qua trlnh v~ sinh cung nhu kha nAng tai 
nhi~m biln cao. M~t sang hlnh tr~ do h~ s6 Slt d~ng b~ m~t thilp nen 
cung it duc;tc stt dvng. 

Sang phdng: nhllng m~t sang phAng duqc dung ph6 biiln nhiit vl 
chUng c6 h~ s6 slt d~ng M m~t Jam vi~c Jan ho'n m~t sang hlnh trv. 
C6 ba nh6m may sang slt d~ng lol)i m~t sang nay Ia: 

- M~t sang chuy€n di)ng tjnh tiiln qua ll)i. 

- M~t sang chuyi!n di)ng tron. 

- M~t sang chuyi!n di)ng rung. 

Thiilt bi sang ph.l.ng do'n gian nhilt c6 cilu t(lo g6m mi)t m~t 
phAng (bllng g&, ho~c kim lol)i c6 d~c 18, ho~c lucri kim lol)i). Hi~n 
nay, da s6 cac lol)i sang d~u hol)t di)ng lien t~c. 

Sang phlmg dugc dung ph6 bie'n hi~n nay thullng g6m mi)t ho~c 
nhi~u m~t sang dugc !lip ke't hqp v&i nhau thea tM tv dullng kinh I& 
giiim dil.n til tren xu6ng. Girta cac m~t sang, nglioi ta thullng lAp cac 
bi cMng bit Ill sang (tapper balls) dil hl)n eM hi~n tuqng cac Ill sang 
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bj bit ll;li. Sang phAng thuang thich hqp cho vi~c lam sl)ch cac lol)i 
nguy~n Mu nhu bc)t hol).c cac dl;lng v"t li~u rai thu duqc sau qua trlnh 
nghi~n do chllng it gay ra hi~n tu~ng bit cac ib sang. Cac lol)i sang 
phll.ng thuang d~ v~ sinh. Luu y Ia d6i v&i lol)i sang nay, cac tl)p cMt 
l&n bj girt tr~n M m~t sang c6 tM bj nghi~n mjn do h,tc rna sat va 
lam phat tan cac tl;lp cha't nay ra mai trlfang xung quanh. 

Tep ch4t thO c4n t6ch 
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Tep ch41 thO 

Hlnh 2.1.1.1 Nguy~n ly tach tq.p chtft ella thiit bi vai ml!t sang 
philng va m/ft sang thtln hlnh tr11 

Khi sll' d~ng cac lol)i sang b~ m(U, .c6 tM xua't hi~n h,tc rna sat vii 
va ~P do Sl/ chuygn dc)ng cua nguy~n li~u. Hi~n tlfQ'ng nay c6 thg g6p 
phAn lam Sl)ch cac tl)p cMt bam tr~n M mlj.t nguy~n li~u nhli da't. Tuy 
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nhiim, n6 cling c6 thg 18.m phli hUy. cac lo;;ti nguyen li~u c6 c{(u trUe vO 
d~ bi t6n thuo'ng. Muc d(i pM My ph~ thui)c vito nang lu<;ing truy~n cho 
kh6i v?t lij}u rb'i thOng qua st! chuy~n dQng ella sAng. 

Hi(}u qua ella qua trinh sang ray ph1;1 thuQc vao sv can dOi ella 
hinh d<;ing nguyen lil}u. D6i vOi nguyen li~u c6 dc;mg hlnh cfiu, c6 thg 
x8.c dinh chinh x8.c kich thtt6'c ella nguyen li~u dtJQ'c phAn ri8ng, cOn 
dOi vdi cac loc;ii hinh d<:tng khac, chU.ng ta chi c6 th.§' xac dinh du'Q'c 
kich thu6'c nhO nhO:t di qua sang rna th6i. Vi vfi.y, qua trlnh sang 
kh6ng th~ phiin riE~ng hoitn toan tQ.p cha't dU n6 du'qc 8.p dt,mg rQng 
rB.i trong giai do~n dftu ti8n ella quB. trinh l8.m SQ.Ch vc.\ phAn lo<;ii. 

Qua trlnh sang thuong du<;Jc thl,lc hi~n bAng each !ilp n6i tie'p 
cac sang c6 kich thu6'c 11\ kMc nhau M vlla philn lo~i dlt<;IC cac t~p 
chAt c6 kich thu6'c Jan hdn va nhii hdn nguyen li~u (H.2.1.1.2). 

t\. 0 
Tl;lp ch~t thO 

sang 1 0 
\ I 

" oOO~ sa 
o 0 o oo 

n phAm 

SAng 2 

0 
0 0 

Hlnh 2.1.1.2 Thu 11f sdp xip vi trl ccic sang thea dong chuy€n d(jng 
ella nguyen li~u 
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Lam st;~ch theo phU:ctng phitp cha xat 

Sl,l' CQ xcit giG'a cftc h~t nguyen li~u cGng nhtt gii1a nguyen li~u vO'i 
ph&n chuy€n dQng ella thie't b~ lam S<;iCh c6 th€ lam ye'u di ho~c lolili bO 
c8.c t<;ip chflt bam tr€m b~ m<iit ella nguyen li~u. Sang thUng quay, m8.y 
rung, dia xat ho?c cac ch6i quay d~u c6 th€ duqc slt dy.ng d~ lam s:;tch 
ccic lot,~i tl,lp chift bam tren b~ m~lt ella nguyen li~u. D6i vdi phticmg 
phcip lam S<itch, c&n ph8.i th~t c§n th~n trong vi~?c lol,li bO c8.c t!jlp ch3t 
dii tach ra d€ h;;tn che' hi~n tuqng tai nhiem b<ln cllng nhu b&o v~ thie't 
bi va ngan ngUa nguy co gAy ra hi~n tw;rng chB.y n6 do by.i. 

Lam s~ch theo phuung phap khi df)ng 

Lam B?ch theo phuong phap khi d(\ng lit phuang phap lam •?ch 
dJ!a trEm st,t kh8.c nhau v~ tinh chAt khi dQng ella tl,lp chA't va nguyen 
li~u. Khi mQt dOng hbn hqp v~t li~u rOi dugc d~t trong dOng khi, dt10i 
tac dQng qua trlnh chuy€n dQng ella khi, cac h~t v~t li~u rbi c6 th€ bi 
loi cu6n b&i dong khi, hoi;lc dung yen (tr?ng thai t.l,ng soi), ho~c r~i 
xu6ng do tcic d1,mg ella tn;mg h,fc. Tr~ng thai ella v~t li~u rdi phl,l 
thuQc vao kich thu6'c, hlnh d?ng, tY trgng ella v~t li~u d6 va tinh chat 
ella dOng khi nhu' v~n t6c. 

Ap d1,mg hi~n tu'Q'ng tren, ta c6 th~ thl!c hi~n qua trinh phan 
rieng cac lo?i t?P chat ra khOi nguyen li~u. ThOng thuCJng, dOng 
nguyen li~u lam S?Ch du'Q'c thu h&i d dOng trung gian, t:;tp chat duqc 
tach ra theo dOng "n~ng" (cat, da, kim lo:;ti, gO ... ) va dOng "nh~" (cuOng 
ella c8.c loey.i qua, vO khO ella tr8.i cay, lOng ella dQng v~t ... ). 

So d6 nguyen ly cua thie't bi phiin rieng bling phttong phap khi 
dQng di€n hinh du'Q'c th~ hi~n tren hinh 2.1.1.3. Thie't bi phU hqp v6'i 
qua trinh phB.n rieng c6 2 hay 3 dOng trong vi~c lam sc,tch ngQ c6c, 
cac loc,ti dij.u va clic nguyen li~u khlic c6 dey.ng vij.t li~u rdi. 

Qua trinh lam s?ch bling khi d(\ng thuC1ng duqc xem nhu lit mi)t 
giai doc,tn lam sc,tch t.ie'p theo qua trlnh thu hoey.ch nhu" trong thu hoc,tch 
cac loi'J,i nguyen li~u dey.ng hey.t (vi d~,~: ca phe, clic loi'J,i d~u ... ). 

Phuang phap lam s~ch bllng khi d(\ng cGng thuC1ng duqc ap d~ng 
trong qua trinh lam S?Ch c8.c loey.i thl!c ph§'m khOng thg l8.m u'6't du"Q'C 
(ell hB.nh, trUng, cac lo:;ti dua ... ). B~u tien, cac lo:;ti t:;tp chat nhu' da't se 
duqc lam B?Ch khoi M m~t cua nguyen Mu theo phttong phap chit xat, 
sau d6, cac t?P cha't se duqc phan rieng bling phttong phap khi di)ng. 
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Hinh 2.1.1.3 Nguyen lj ph{ln rieng bdng phucmg phtip khi dgng 

53 

Phuo'ng phap lam s~ch bling khi d~ng c6 tM ap d~ng vOi cac 
lol).i v~t li~u roi c6 kich thucrc rift nhi\. Nguoi ta c6 tM thl,l'c hi~n qua 
trinh phRn riEmg cam trong eSc lo~i bQt, phRn ril!ng protein vA tinh 
b~t trong san xuift cac san phi!m tit nguyen li~u bi)t giau protein. 
Nhrtng thie"t hi pM.n rieng nhu the" c6 tM' phii.n rieng cac hl).t c6 kich 
thu'Oc tit 3-60fllll. 

Phuo'ng phap lam sl).ch hllng khi di)ng thuong sl't d~ng khong khi 
ap suift thifp vcri lu'u lu'(lng rift 1<1n, do d6, chi phi cho qua trinh v~n 
hiinh thu<rng rift cao. Ngoai ra, khi lam s~ch bling phuo'ng phap khi 
dQng, clin phB.i chll y d6n vi~c ki~m soat t<:tp cha't, d~c bi~t 18. cac lo~i 
\l).p chift c6 anh huang de'n slic khoe con nguili cGng nhu anh hu&ng 
Mn qua trinh slm xuift, vi trong phuo'ng phap nay, cac t~p chift c6 
kha nang phat tan rift !On. Ngoiti ra, dili vOi cac lo~i nguyen li~u c6 
chlia cac thimh pban d~ hi oxy h6a thi cGng khong nen ap d~ng 
phuo'ng phB. p nay. 

Lam B<JCh bling tr'¥ trriiYng 

Ng.;yen tile cua phu'11ng phap lam s~ch hhng tit truong Ia dl,l'a 
vito S\1' khac nhau CUa tu'o'ng tac gifta \if \ru'Ctng vcri nguyen Ji~u va t').p 
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chift. Phuong phap nay thuilng dliqc su d~ng M tach cac t~p chift c6 
tU tinh nhli kim lo~i ra khOi nguyen li~u. 

Phuong phap lam s~ch bAng tit truilng thu11ng duqc thvc hi$n 
nhtt sau: nguyen li~u thO se dt1Q"c bang tiii v~n chuy~n qua khu vy'c c6 
tU tntOng, khi d6, cac loc;ti tc;tp cha't c6 tll tinh nhu' kim loc;ti se tuong 
tac voi tit trtt11ng va duqc tach ra khOi dong nguyen li$u. 

Ta c6 thg sU d1.,mg eli nam ch§.m di~n ho~c nam chdm vinh cltu 
tro:rig phuong phap lam s~ch hAng tit tru11ng. Nam chii.m dii\n thu11ng 
duqc su d~ng ph6 bie'n han vi c6 tM lo~i bO cac tq.p chilt da dugc tach 
ra bll.ng vii\c Mt ngu6n dii\n. Tuy nhien, nam cham di$n thu11ng d~t 
hon nam cham vinh cllu va ph~ thu~c vito ngu6n cung ca"p di$n. 

Ngoai ra, con o6 m(>t dq.ng thie't bi lam sq.ch khac Ia sll d~ng cac 
diiu do cac lo~i v~t li$u c6 tit tinh. Theo d6, tren du11ng di chuy~n cua 
nguyen lieu, ngu11i ta d(l.t d!tu do cac lo~i v~t lieu c6 tit tinh. Khi trong 
nguyen lieu c6 chua tq.p chift c6 tU tinh, n6 se lam nhi~u tit truimg, sv 
nhi~u loc;tn tlt tntOng nB.y se dugc khu€ch d~i vA truy~n v~ bl) ph~n xlt 
ly. Khi d6, xuilt hien tin hieu Mo v~t lieu da bi nhi~m tq.p chAt (thu11ng 
Ia den Mo) ho(l.c kich hoQ.t cho thie't hi lam SQ.ch bAng tit hoQ.t d(>ng d~ 
loq.i cac tq.p cha"t n6i tren. D:l.u do di$n tit cilng thu11ng dugc sll d~ng d~ 
phat hien m(>t siS loq.i da, cac lo~i d~u mo da bi than h6a, clinke ... 

M9t s6 phrbl!'g phap lam s(Jch khtic 

Theo ly thuye't, hilt ky phuong phap nao c6 th~ nMn bie't dugc 
8\f khac nhau v~ m(>t tinh cha"t nao d6 cua cac loq.i v~t li~u khac nhau 
thi phuong pMp d6 c6. th~ dung M phiin rieng cac lo~i v~t li~u d6. 
Theo d6, hii\n nay, m(>t siS phuong phap mai dii dugc nghien ctlu va 
tlng d~ng rl)ng rai. 

Lam sq.ch bi'Jng tinh di~n: phuong phap nay d\fa tren kha nilng 
tich di~n khac nhau ciia cac lo~i v~t li~u c6 d(> ifm khac nhau. Phuong 
pMp nay thuilng dugc sll d~ng M lam sq.ch b~i trong nguyen lieu 
(H.2.1.1.4). 

Vi d~ nhu d1ii vai qua trinh tach tra cam ra khoi tra thanh 
pMm trong quy trinh eM bie'n tra, ngttili ta dung quq.t M th6i tra di 
qua thilng quay (roller) tren d6 dugc tich di~n voi dien the' 5-20kV, 
quay voi tile d(> 70-350 vong!phUt. Khi d6, cac b~i tra se dugc gii1 lq.i 
tren thiinh thiJng quay. Khi lugng b~i nay du day, qua trinh Jam SQ.Ch 
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s~ dltQ'c ditng l~i va ngLtng tich di~n cho thUng quay, b~i tra s~ dlfllc 
thu h6i b~ng ch6i quet. 

Nguy6n 11$u 

l-

sang till 
tlch ~lfn du~ng . If 00 

0 
GIA trj 

~ltn tleh nh6 

--G Ell$n eve am 

~/ 

GIA trj 
~l$n tleh l~n 

Hlnh 2.1.1.4 Nguy~n ly lam sgch being tinh di~n 

Lam sr,tch bb:ng ui~c s1l d~ng tia gamma, tia X: phlfdng phap lam 
·~ch b~ng tia gamma hi~n dang dlt<;tc nghi~n cau va ap d~ng rQng rili 
Mi v&i ell chua. Theo d6, ell. chua va cac lo~i ~p chd:t (da:t, da) kha~ 
nhau v~ kha nAng di!m xuy~n ella tia gamma. Dilu do Geiger • Muller 
c6 tM phat hi~n ra dlt<;tC •II khac nhau nay va truy~n tfn hi~u v~ dil' 
kich holilt thie't bj tach cac tli'P cMt nay ra. Phlfdng phap nay c6 tM 
tach de'n 90% cac lolili ~P cMt ra khoi nguy~n li~u. 

Trong c3ng ngM thl!c pha:m, tia X thlfltng dlt<;tc su dvng M phat 
hi~n da, thUy tinh, kim lolili !An trong nguy~n li~u cling nhlf san 
pha:m. Thea d6, thl!c pha:m dlt<;tc v~n chuy~n b~ng bAng tai qua may 
quet tia X, hinh anh s~ dlt<;tc hi@'n thj tr~n man hinh. Khi phat hi~n 
ra tli'P chd:t, ngui1i v~n hll.nh s~ tllt bAng tai vii lolili cac san pha:m bj 
!An ~p chd:t ra. 

b· Lam .,..ch rt{lt 

Lam Slilch It&t Ia phlfdng phap hi~u qua d@' tach cac ~P ~Mt 
bam ch(lt vao b~ m(lt ella nguy~n li~u. Phlfdng phap lam s~ch It&t c6 

w-~~.~~d·~~•~d~~~. 
Tuy nhi~n, lam Slilch theo phlfdng phap It&t c6 vai nhlf<;tc di@'m l&n. 
Trlt&c Mt, khi dung phlfdng phap It&t dil' lam s~ch, ta cAn mQt llf<;tng 
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nu(Jc s(lch kha nhi~u. Theo th6ng ke, M lam s(lch 1 tAn nguyen li~u, 
ta thulrng tieu t6n trung blnh khoang 15m3 nu(Jc S(lCh, do d6, tang chi 
phi xl'l ly nu(Jc cAp. IJ6ng thlri, khi dung m~t lu~ng nuoc nhi~u nhu 
the' cho qua trinh lam s(lch thl tang them ngu6n nuoc tha.i, tang muc 
dl) 0 nhi~m moi trulrng, tang chi phi xl'l ly moi trulrng, do d6, lam 
tang chi phi san xuAt. N6i each khac, lam S(lch theo phuong phap u(Jt 
c6 chi phi vl).n himh cao. Nhu~c di~m Jon tie'p theo lien quan de'n kha 
nang hu hOng cua nguyen li~u. B~ ml;\t nguyen li~u nhu qua, cu khi bi 
uot se hu hilng rAt nhanh. Do d6, khi lam s(lch thei> phuong phap uot, 
thulrng phai c6 cong do(ln lam rao tie'p theo M c6 thE\' h(ln che' S\1' hu 
hOng nguyen li~u trong nhiing qua trinh che' bie'n hol;\c bao quan tie'p 
theo. M~t vlfn d~ nila lit khi sl'l d~ng phuong phap uat d<! lam s(lch Ia 
cil.n chU y t(Ji vi~c quan ly ngu6n nuOc v~ s6 l~ng cling nhu chlft 
lu~ng, dlim Mo vlfn d~ v~ sinh trong nhil may. 

Ngam 

Ngam Ia each lam sl).ch don gian nhlft trong cac phuong pMp 
)am S(l.Ch u(Jt vil thu/rng dlt~C sl'l d~ng nhuJa cong do(ln Jam S(lCh 8<1 

!J~ trong qua trinh lam s(lch cac lol).i rau-cu vil cac lol).i nguyen Mu bi 
nhi~m b1!n nhi~u. Khi ngilm nguyen li~u, Mt bam vilo nguyen Mu si! 
tra nen m~m vil ml)t pMn du~c tach ra cung voi cat, da vil cac lo(li 
tl).p chAt c6 rna sat ian khac. ThUng ngAm nguyen li~u thuilng duqc 
che' t11-o bl!.ng kim lol).i, be tong hol;\c cac lol).i vij.t li~u xAy d\l'flg kMc 
phU h~p voi di~u ki~n v~ sinh. Khong nen sl'l d~ng cac lo(li vl).t li~u c6 
kha nling hUt nu(Jc nhu g6 d@' lam vl).t li~u thUng chUa. IJ<i' tang culrng 
hi~u qua qua trinh lam sl).ch, c6 tM Ulp them canh khuAy trong thie't 
bi ph6i tri)n hol;\c chUa nguyen li~u trong ml)t thUng hinh tru nhm 
ngang, c6 khoet 16 voi klch thu(Jc phu hc;ip, chuyii'n d~ng quay trong 
thung chua nu(Jc lam •11-ch. Ciln chU y Ia giai pMp nay c6 thii' lam t6n 
thuong b~ ml;\t nguyen li~u. 

Ngoai ra, mi)t giai phap cling thulrng dugc ap d~ng dii' tang hi~u 
qua lam Sl)ch Ia th6i khl vilo trong Mn hqp nguyen li~u vil nuoc. 
Phuong phap nay thultng dugc ap d~ng d6i v(Ji cac lo(li nguyen li~u c6 
J(Jp vo m~m, d~ hi t6n thuong va cac lol).i nguyen li~u mil tren b~ ml;\t 
c6 ri!nh (tl).p chAt c6 thE! Mm trong cac rilnh nay). . . 

C6 thE! dung nu(Jc n6ng vil cMt tiiy nl'a M h6 trg qua trinh nl'a, 
dl;\c bi~t Ia trttltng hgp nguyen li~u c6 ldn cac t(lp cMt nhu d.iu. Tuy 
nhien, khi dung nhi~t se lam tang t6c di) hu hilng cua nguyen li~u. 
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Con dung chilt ti!y rlla c6 tM t'l-o ra ml)t so' bie'n d6i khong t6t d6i vdi 
nguyen li~u. d~c bi~t lA cil'u trUe va hlnh thUc ben ngo8.i ella nguyen 
li~u. Trong qua trlnh ngam, cling c6 thg slt d1;1ng ce:lc dung djch h6a 
chilt c6 tinh oxy h6a M tang cuilng hi~u qua Jam s~ch (nhu KMnO,, 
chlorine ... ). Tuy nhien, day Ia cac chilt oxy h6a va c6 thii' lam bie'n d6i 
nguyen li~u bling cac pharr U'ng oxy h6a khli. Vi v~y. cfin ki~m scat 
t6t n&ng dl) cac ch&t oxy h6a du~c sli d~ng trong qua trinh ngiim. 

Ngoai vi~c hi~u qua lam s~ch khong cao nhu cac phuong phap 
khac, phudng phap ngiim con thai ra ml)t lugng nude thai kha !On, 
lam tang chi phi san xu&t. Nhung qua trinh ngiim se Jam tang hi~u 
quii ella qua trlnh lB.m s~ch tie'p theo. 

Ruaxlfi 
Nude n:ra 

~ . t : •, . ~ 
l f : •. •, 

TrAicAy 

a) 

b) 

Hlnh 2.1.1.5 Thie't bi rita x6i d~ng bdng tai va d~ng thUng quay 

Phuang phap rlia xil'i tudi du<;tc ung d~ng kha phil bie'n M lam 
s~ch nhi~u lo~i nguy@n li~u. Nguyen tile ella phuang phap Ia phun 
nude len nguyen li~u voi mi)t ap h,tc nhilt djnh. Duai tile d~ng ella ap 

-· -; 



58 PHAN 2 

ll,l'c nude, chlft btl:n se dugc tach ra vii dl theo dong nude. Hl~u qua cua 
phudng pMp nay phi' thu~c vilo cac yi!'u t6 nhu: ap sulft nude, lugng 
nude su d1,1ng, nhl~t d~ cua nude, thil'l glan lam s~ch. Ap sulft nude 
cling cao, hi~u qua lam s~ch cling tang, nhung mac d~ t6n thudng 
nguy~n li~u cang tAng theo. Trong thli!'t bi, clin dam blio sao cho toiln 
b¢ b~ ml).t ella nguy~n Mu phal tll!'p xuc vdl tla nude. C6 hal lo~l thiil't 
bi ph6 blil'n thuil'ng su d1,1ng trong phudng phap lam s~ch nay la thlet 
bi d~ng bAng tal va thli!'t bi ~ng thung quay (H.2.1.1.5). 

RU'a tuydn ndi 

Trong phudng phap nay, t~p chlft vii nguy~n li~u dugc phiin 
rl~ng nhll sl,l' khac nhau v~ kha nang n61 trong nude. Theo d6, cac 
t~p chlft nhu dlft, da, cat, kim lo~i... thuil'ng nl).ng hdn nguy~n !i¢u 
va c6 xu hudng chlm xuo'ng, con nguy~n li~u thl n6i l~n tren. Cd cliu 
thle't bi dugc trlnh bily tr~n hlnh 2.1.1.6. Cac yl!'u ti) iinh huang dl!'n 
qua trlnh l~m s~j.ch nay bao gdm: to'c d~ dong nude, ki!'t clfu thle't bi, 
thil'l gian lam s~j.ch. Nhugc dii!'m ella phudng phap nay la ti~u ti\'n 
m¢t lugng nude kha ldn. Do d6, cAn tulin hoiln nude rua M h~j.n che' 
nhugc dii!'m nay. 

Hinh 2.1.1.6 Thitt bi rrta nguy~n li,u theo phurmg phcip tuyln nlfi 
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El~ tach cac t~p chilt nh~ nhu Ia, cil.nh cily ... ra khoi nguy~n 
Mu, cung c6 tM ap d~ng phuong pMp nay. Khi d6, kh6ng dung nu&c 
d~ rua mil. su d~ng dung djch chilt ho~t dQng b~ m!1-t. Khi dugc th6i 
vil.o hiln hgp nguy~n li~u va dung djch lam ·~ch, b9t se dugc t~o ra va 
lOi cu6n eRe t<;1p chA't n6i len b~ m~t va duqc vat ra. 

RU'a k€t h!IP song sieu dm 

Khi nguyen li~u duqc d~t trong mOi tru'C!ng m.tOc c6 s6ng sieu Am 
v&i ti\n s6 20-lOOKHz, se lam cho M miit ctla nguy~n li¢u lien t~c 
blnh thanh cac bgt khi, cac b9t khi nay khi hinh thAnh xong cung se 
bi pha htly ngay l~p tuc. Khi hi~n tugng nay xay ra, t~p chilt se 'dligc 
tach ra khoi nguy~n li~u. Trang phuong phap nay, cu~ng dQ vii tiln s6 
s6ng si~u ilm c6 anh hu<'tng quyil't djnh de'n hi¢u qua lam ·~ch. 

Trang tilt ca cac phlidng phap lam ·~ch u&t, sau khi th\l'C hi~li 
qua trlnh lam s~ch, se con mi)t lugng nu&c t6n t~i tr~n b~ m~t ctla 
nguyen li¢u. Do d6, sau khi lam s~ch, ciln ph!ii c6 qua trlnh lam rao 
d~ tach Mt nu&c ra. Qua trinh lam rao c6 tM th\l'c hi~n bl!.ng each 
M nguyen li¢u tr~n sang rung ho~c trong sang thUng quay M tach 
nude ra. 

2.1.2 PIIAN LOAI • 

1- Ctt siY khoa h{>c 

PMn lo~i Ia qua trlnh philn ri~ng cac nguy~n li~u dl,la tren S\1 
khac nhau v~ mi)t ho~c mi)t s6 tinh chilt di1-c trling nil.o d6. Trang 
c6ng ngh¢ thl,lc philm, c6 rilt nhi~u dilu hi¢u M philn lo~i nguyen 
li¢u. Tuy nhi~n. mi)t s6 dilu hi¢u sau thu~ng dugc su d~ng d~ thl,lc 
hi~n qua trlnh philn lo~i: 

- Kh6i luqng 

- Kich thu&c 

- Hlnh d~ng 
- El~c trling quang hgc 
- Trl).ng thai khi di)ng 

- Tinh chilt b~ m~t. 

Tuy thea tllng lol).i nguyen li¢u va m~c dich ctla qua trlnh philn 
lol).i rna ch9n dilu hi¢u phll.n lol).i phU hqp. 81,1 khac nhau v~ dilu hi~u 
phan lol).i cil.ng ldn thi qua trlnh philn lo~i cang d~ dang vil. hi¢u qua 
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qua trinh phAn lo~;ii cEtng cao. Tuy nhiEm, trong qua trlnh philn loliti, 
khong bao gi<f diim bito duQ'c di) d6ng nhat hoiln toim. IJ(( danh gia 
mltc dQ phcln lo<;~.i nguyen li~m, ngUO'i ta thu'Ong slt d~ng h~ s6 phftn 
lo<;ti H, duqc xac dinh nhu sau: 

_:P...:.x:.L,...::·R~(:.:._l -_x::C,~) H= 
F.x1.F(l-x1 ) 

voi: F, R, P liln luQ't Ia lu<;~ng nhi)p li~u, lliQ'ng thiti bO va luQ'ng 
nguyen li~u duQ'c h,ta chQn (kg/s) 

xr, xr. xp M.n lt.tt;1t la tY 1~ khOi lttqng ctia phftn nguyen li~u d<;tt 
yeu ciiu trong dOng nh~p li~u, dOng thai bO va dOng 
nguyen li~u du'qc ll,l'a chQQ. 

Ciln ph§.n bi~t qua trinh pMn lo~i (sorting) vi\ qua trinh phiin 
h~ng (grading). Qua trinh ph§.n lo~i chi Iii qua trinh ph§.n rieng d\fa 
tren S\f khac bi~t mi)t tinh chift ni\o d6, con qua trinh ph§.n h~ng Jil. 
qua trinh ph§.n rieng d\fa tren s\f khac bi~t ci\a nhi~u ye'u t6 M ph§.n 
chia nguyen li~u ra thilnh cac muc chat lliQ'ng khac nhau. ug th\fc 
hi~n qua trinh ph§.n h~ng, c6 tM ciln th\fc hi~n nhi~u qua trinh phan 
lo<;ti khB.c nhau. 

Philn lo<;ti thu'Ong khOng t<?O ra nhUng bie'n ddi dAng k~ trong 
qua trinh th\fc hi~n. C6 tM c6 hi~n tliQ'ng t8n thlidng b~ m~t nguyen 
li~u trong qua trlnh phAn lof,Li do xudt hi~n cac tac dQng cd ht;>c nhu' 
trong qua trlnh phAn lo<;ti bilng sang. 

2- M(JC dick cong ngh!l va pht;Jm vi thifc hi!ln 
Trong cong ngh~ th\fc ph~m. qua trinh philo lol,li c6 cac y nghla sau: 
- Qua trinh phiin lo~i se tach ra cac nguyen li~u khong d~t yeu 

cilu, dam bil.o chift lu<,1ng nguyen li~u, tren cd s<'t d6, dam bao 
chift lliQ'ng ci\a san phi!m luon 8n dinh. 

- Qua trinh phan lo~i giup chui!n h6a nguyen li~u, dam bB.o 
nguyen li~u d~t du<,lc di) d6ng nMt v~ mi)t hoi).c mi)t s6 tinh 
chat cl'ing ngh~ nilo d6 nhli kich thuoc, hlnh d~ng, mau s~c. di) 
chin, ty trQng ... sv d6ng nhift v~ cac tinh chat nay se dam bB.o 
cho cB.c cOng do~n ch6 bi€n ti6p nht.t cB.c qua trinh co hQc, clic 
qua trinh nhi~t ... dt.t<;tc ki~m solit mQt each thu~n lqi va d~t 
hi~u quA cao. 

- San phli:m d6ng nMt se dam Mo bao g6i du<,1c thu~n l<,li, d~c 
bi~t lit vi~c chui!n h6a v~ kh6i luQ'ng vit tM tich. 
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· Qua trinh phan lo~i c6 thg se nang cao gi<i tr~ ciim quan ella 
san phcim do san phcim se c6 dQ dOng nha't cao, nhin se biit 
miit va lOi cu6n hon. 

Nht1 v.$-y, trong cOng ngh~ thVc philm, qua trlnh phdn lo~i c6 c:ic 
my.c dich c6ng ngh~ sau: 

- Chudn bi: qua trinh ph&n lo<}.i se chuiln h6a ngu~n nguyen li~u, 
chwfn bi cho clic qua trinh gia cOng tie'p thea. 

- HoUn thi~n: qua trlnh phcin lo~i se g6p phiin nang cao gili tri 
cUa siin philm. Qua trlnh ph&n lo~i d day thu'Jng duqc th~,tc 
hi~n trong ho~c sau cac qua trinh che' bie'n nhu ph8.n lo;;ti tAm 
trong che' bie'n g<;~-o, phan lo~iii tht,tc philm sau khi say nhu' tra, 
sUa bQt ... 

3- PhU:dng phap va thiit bf 
a- Phan lm,zi dr,ta tren kh6i luvng 
Phuong ph<ip ph8.n lo<;1i dl,]'a tren kh6i luqng c6 dQ chinh xac cao 

nhift. Phtto'ng phap nay thttlfng ap dyng M phan lo~i trung, cac !O(li 
rau qua ... thii.nh cac nh6m c6 khoi luqng khac nhau. Qua trlnh pMn 
lol;li nay thu'Cing duqc thl,l'c hi~n b~ng cac dln 10 xo ho?c can di$n hi. 
ThOng thll'dng, cac thi~t bi nAy dttQ'c llip tren dudng v~n chuy~n 
nguyen li~u trong quy trlnh cOng ngh~. Khi khOi lt.tqng ella mQt phdn 
tlt trong nguyen li~u khOng dt;tt yeu d.u, c6 th~ dUng cd cilu thanh g<;~t 
ho1;1c dUng khi nen d~ lo<;~.i ph<.in til d6 ra. Qua trinh thubng duqc di~u 
khi~n b~ng may tinh. Nhttqc di~m cua phttong phap pMn lo~i dlfa 
tren khOi luqng 18. khOng thich hqp vOi c<ic lo<;~.i nguyen li~u c6 kich 
thuOc nhO (nhti ngG c6c), nang sua't tha'p va thO'i gian tieu tOn cho qua 
trinh phan rieng thuong tllo'ng dlii diii. 

b- Phan lor;ti dr,ta tren kich thriuc 

Phuong phap philn lo~i difa tren kich thttOc thttong c6 d(i chinh 
xac kern han so vOi dl,l'a tren kh6i luqng, nhu'ng chi phi thl,l'c hiE}n 
thuong re ho'n. Nhtt da bie't, kich thttdc va hlnh d~ng ciia nguyen lieu 
d~ng v~t liE}u rCfi thuOng ra't kh6 xB.c dlnh. Kich thu'O'c cUa nguyen liE}u 
dl;lng v~t liE}u rdi thu'O'ng ph~;~ thuQc v8.o mQt s6 thOng sO v~t l:Y nhu 
duOng kinh, chi~u dai hay mll'c dQ l6i, 10m ella nguyen li~u. BOi vOi 
cac loc;ti nguyen li$u c6 hinh d<;tng can dOi (hinh d.u nhli ca. chua, c8.c 
lo<;ti qua c6 mtli, ho~c hinh ttV nhtt dlia leo ... ) thi qua trinh phB.n lo<;ti 
dttqc thifc bien d~ dang ho'n. 
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Nguy&n 11$u 
vao 

a) 

b) 

Kfch thll~c nhO nhit Kfch thUCic 
!Cin nhit 

KhoBng each 
tang dAn giOa 

hal tn,1c ll\n 

I 
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san phAm klch thudc 
1----\--- nho so rai IJ day 

/ 

San ph~m 
kfch thLJCic ldn 

Tn,1c 1a.n 

BAng t8i nghiAng 
Hudng chuy~n d¢ng ~ 

oo 
9 

Hinh 2.1.2.1 M~t slf thUt bi phlin logi 

a) Dgng thung quay; b) Dgng trf!C litn 

c) Dgng bdng chuy~n va trf!C llln 
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Khi phan lo~i d\la tr@n k!ch thlt8c, vi~c phan ri@ng thlii!ng dltgc 
th\fc hi~n bling sang. Hai lo~i sang pM bi€n su dvng trong qua trlnh 
philn lo~i nay Ia lo~i sang c6 k!ch thliac 16 eli djnh vii sang c6 kich 
thlt8c 16 bie'n thi@n. Lo~i sang c6 kfch thli6'c 16 eli djnh thlti!ng su 
d~ng Ia sang philng ho~c sang thung quay va thli11ng dltQ'C Hlp d~t 
thilnh m<)t chu6i g6m nhi~u sang nlii tie'p nhau (tuy thu<)c vao y@u c~u 
cua qua trlnh phan lo~i). Sang fJ vj tr! gAn dAu vao nguyen li~u c6 
kich thliac 13 Jan nh!l:t. NhliQ'c di~m cua sang c6 kfch thlt8c 16 eli djnh 
Ia khi nguyen li~u ti€p xuc vai b~ rni)t sang, c6 th~ gAy hi~n bit 16 
sang, d6ng thl1i, 1\lc rna sat c6 tM lam t6n thliang b~ rnl)t cua nguyen 
li~u. Sang nay thliltng chi su d~ng cho cac lo~i nguyen li~u c6 kich 
thlt8c nhO nhli ngu clic, d~u ... Ellii v8i cac lo~i nguy@n li~u Jan han 
nhli cac lo~i trai cAy, sang c6 kich thliac IO bie'n thi@n dligc su d~ng 
pM bie'n han. El6i v8i lo~i sang c6 kich thlt8c 10 bie'n thi@n, kich 
thli6'c 10 c6 th~ thay d6i li@n tyc ho~c theo d~ng b~c thang. Phltang 
pMp nay thliltng ap d\ifig cho nguyen li~u c6 kich thlt6'c Jan vii it bi 
t6n thliang b~ m~t do rna sat. Thie't bj pMn lo~i pM bie'n d~ng nay 
la thie't bj phiin lo~i d~ng tryc !An. 

c- Ph4n lo~Ji dva tren hlnh d~Jng 

Hlnh 2.1.2.2 Thilt bi phdn lo~i hq,t d~ng dla 
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Phucmg phap phan Ioll-i nay thuong duqc ap d~ng khi nguyen 
li~u c6 l§.n cac lo~i t~p cha't ho~c nguyen li~u kh6ng d~t yeu cdu ,,~ 
chiit luqng nhung c6 kich thuac va kh6i lli<;lng gio'ng nhu phil.n nguyen 
lieu mong muo'n. Phuong phap nay thuong duqc sli d~ng ph6 bie'n 
trong qua trinh phiin Ioll-i cac lo11-i h11-t. Thie't bj ph6 bie'n cho qua 
trinh phan lo<ti nay Ia thie't bi phii.n lo<ti d~ng dla ho~c d~ng hlnh tr~ 
vdi hlnh d~ng ella 16 phB.n lo!;ii tttdng thich vdi hlnh d~ng ella nguyen 
li~u me\ ta mong mu6n. Trang quA trinh th\fc hit:n, cac dia ho(ic hlnh 
tr~ nay se xoay trong kho'i nguyen Mu va philn nguyen Mu c6 hinh 
d11-ng d11-t yeu cilu se duqc mang di, phdn nguyen Mu kh6ng ~ t yeu 
c!lu va t!l-P chiit thi vil.n con giCll!l-i trong kh6i nguyen lieu. 

d- Phan lot;ti df/a tren ty trpng 

B6i vOi mi)t s6 lo~i nguyen lieu th\l'c phii:m, ty trgng khac nhau 
se lam cho chlft luqng cua chUng se khac nhau. Ty trgng cua d~u hba 
Ian c6 m6i quan h~ tu'dng quan vdi dQ m~m va dQ ng9t ella d~u. Trang 
khi d6, ham luqng cha:t kho trong khoai tiiy cling lien quan de'n ty 
tn;mg cU.a khoai. TY tn;ng ella ca. ph€ ph1,1 thuQc dQ chin ella ca. ph€ 
khi thu h8.i. Do d6, d~ chugn h6a ch~t h.tqng ella nguyen li~u dciu vEto, 
qua trinh phiin lo~i d\l'a tren ty trgng cilng thuong duqc sli d~ng. 
Nguyen tiic cua phucmg phap Ia dl,(a tren S\1' khac nhau giua ty trgng 
cua phdn nguyen lieu mil ta mong mu6n vOi phi\n con l~i. Phuong 
phap thullng hay sli d~ng Ia phuong phap khi di)ng ho~c phuong pMp 
tuy~n nili. Trong ph1Jong phap khi d(lng, hieu qua qua trinh phiin lo~i 
se ph~ thui)c vito tile di) dong khi. Con trong phucmg phap tuy~n n6i, 
hieu qua se ph\1 thui)c vito t6c di) dong lu\i chtl.'t va ty tri)ng cua dong 
lu\i cha:t. J)ij thay d6i ty trgng cila dong lu\i chiit trong qua trinh 
tuy~n n&i, c6 th~ sU d~:~ng mtdc mu6i vdi cAc n6ng dQ kh8.c nhau. 

e- Phan lot;ti df/a tren tinh chitt quang hpc 

Tinh chiit quang hgc cua nguyen lieu cilng c6 tM duqc sli d~ng 
dij thl,(c hien qua trlnh phan lo~i. Trong th\fc te', tinh cha:t thui'fng hay 
sli d~ng nhlft Ia mau silc cua nguyen li~u. Thuong milu silc lien quan 
Mn di) chin cua nguy~n lieu (trai cAy), cac 11\i tren M ml)t nguy~n 
lii\u. Qua trinh phan lo~i nay c6 tM dugc thl,(c hi~n bllng phuong 
phlip thU ciing tren cac ban hol)c Mng tiii phan lo*i. Ngoai ra, qua 
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trinh nay cling c6 tM du~c thvc hi~n mi)t each li~n tvc va W di)ng 
bllng each Slt dvng cac te' bao quang di~n. Cac te' baa quang di~n se 
nMn cac tin hi~u quang h9c tit nguy~n li~u va so sanh v&i cac tin 
hi~u chu&n du~c dti d~t. Phil.n tll nguy~n Mu nao kh6ng d~t y~u cil.u 
se bi lo~i ra khoi nguyen li~u bllng dong khi nen. Phuoog phap nay 
c6 tM sll dvng M phan lo~i cac lo~i nguyen Mu c6 kich thu&c nhO 
nhu d~u, gao, ca phe... v&i nAng sulit kha l&n (c6 th~ dat 16 tlin!gii'1). 

D6i v&i cac lo~i nguyen li~u c6 ki~h thu&c !On hoo nhu cit chua, cAn 
phili d~t nhi~u te' baa quang di~n i1 nhi~u g6c nhin khac nhau M tAng 
hi~u qua qua trinh phat hi~n !Iii tr~n nguy~n li~u. 

Ta: bao quang di$n 

Khl nen 

0 • 0 
0 
0 • San phdm 0 San ph~m 

dt;lt yAu c4u 

0 
lo~l b6 

Htnh 2.1.2.3 Thitt bi phlin lo"i nguy~n lifu thea mau slic 

Tin hi~u quang h9C c6 th<i' Ia cac tin hi~u thu dti<!C do qua trinh 
phan Xa cua ngu6n s6ng di~n tit tit M m~t nguy~n li~u (reflectance) 
ho~c Ia ngu6n s6ng di~n tit xuyen qua nguy~n li~u (transmittance) 
Mn te' baa quang di~n. Phttoog phap phB.n xa du~c dung M pMn loai 
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nguyen li~u dt,ta tren tinh chat M m~t, con phudng phap truy~n sufit 
duqc sli d~ng d~ pM.n lo~i nguyen li~u dt,ta tren cac tinh chat ben 
trong cUa nguyen li~u (vi d1,1 cllu trUe ben trong trai cay ho~c ve't mau 
ben trong trling). 

f- Cac phuung phap phiin lo{<i khac 

Ngoai cac phuong phap k~ tren, con m~t sli phuong phap phan 
lo~i khac cung c6 th~ dlfqc sli d~ng. 

- Phuong pMp phan lo~i bling tlnh di~n: Phudng pMp nay dt,ta 
tren tinh chat tinh di~n cua nguyen li~u. Khi nguyen li~u duqc 
d~t trong di~n truong, tuy thu()c vito hinh d~ng vii thiinh phh 
h6a hQc, chUng se tich dien khac nhau. Cac lo~i h~t co d~ng 
hlnh cll.u se tich di~n it han cac lo~i h~t c6 hlnh d~ng nhi~u 
g6c c~nh. Nguyen li~u c6 d~ ilm cao thuang tich di~n m~nh 
han nguyen lieu c6 dl) i!m thap. Dt,ta vito tinh chat nay, c6 tM 
tht,tc hien qua trlnh phiin rieng cac lo~i nguyen li~u c6 hinh 
d~ng ho~c d~ ilm khac nhau. 

- Phuong phap philn lo~i dt,ta tren tinh chat M m~t: dt,ta tren d~ 
dinh, di) nham ho~c cac ve't lorn tren b~ mi).t nguyen li~u, cung 
c6 tM tht,tc hi~n duqc qua trlnh phan lo~i. Phudng phap nay 
thuang ap d~ng cho cac lo~i nguyen lieu nhu d~u, ngQ clic ... 

2.1.3 TACH VO 
1- Ca si'J khoa hpc 

Tach vel Ia qua trlnh lo~i bil vel ho~c phll.n khilng lin duqc cua 
nguyen lieu nhli.m lam t!lng cMt luqng cua san phifm, d~c biet Ia 
ngo~i hlnh. Trong qua trlnh tach vel, van d~ quan trQng Ia c&n phai 
dam bB.o cho chi phi qua trlnh tach vo thap nhat. El~ dam bao chi phi 
hqp ly, cil.n quan tam cac ye'u t1i sau: 

- T<ln tMt nguyen lieu: trong qua trlnh tach vel, cAn ch6 y Ia dl) 
s~ch cilng tllng thi t6n that nguyen lieu cang cao 

- N!lng luqng 
-Lao d~ng. 
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Trong qua trinh tach vO, yeu c~u quan tn;mg nhilt 18. b~ m~t ella 
nguyen li~u phcii S(;l.Ch v8. kh6ng bt tcin thu'ong. 

2- Ml;l-C dick cOng nghf va ph(lm vi lhifc hifn 

Qua trinh tach vO thu'O'ng c6 mvc dich chudn b!. Bay thuO'ng Ia 

mQt trong nhUng c6ng do(;ln dgu tiEm trong quy trinh s8.n xuat ccic s8.n 

phcfm til nguyen li~u cU, trcii, h<;tt ... Nguyen li~u sau khi duqc lam 
S(;lch s€ du'gc b6c tlich v6 r6i du'a v8.o c:ic qu3. trinh che' bie'n tie'p thea. 

3- cac bie;n dlfi czia nguyen lifu 

Qua trinh tach vO chU ye'u lo<;1i bO di phdn v6 ben ngo8i ella 

nguyen li~m. Trang qua trinh tht,tc hi~n c6 thg lam t6n thlictng de'n 
thAnh ph§.n nguyen li~u hEm trong ldp v6 gay nen sv t6n thclt chilt 
chie't va tC;to di~u ki~n cho mQt s6 phcin Ung h6a hQc xRy ra. 

4- Cac yifu t6 anh huang 

Cac ye'u t6 iinh hu'dng de'n qua trinh tach vO bao g6m cclu tf;l.O va 
thB.nh ph&n ella nguyen li~u, nguyen Iy v8. cac thOng sO cOng ngh~ ella 
phudllg phap tach vo. 

5- Phuang phap th"f!c hifn va thiift bi 
C6 nhi~u cac phttong phap tach vO kh8.c nhau dttgc ap dvng 

trong c6ng ngM thy"c phifm_ Miii phudng phap se t~o ra nhung bi€n 
d6i khac nhau trong nguyen li~u va chiu B.nh httdng ella cac ye'u tO 
khac nhau trong qua trinh thy"c hi~n. C6 5 phudllg pMp sau day 

thuang duqc slt d~ng trong c6ng ngh~ thy"c phifm: 
- Sll d~ng tac nhii.n hoi nude 
- Sll d~ng dao tach vo 
- Sll d~ng lvc rna sat 
- Sll d~ng h6a cMt (ki~m) 

- Sll d~ng nhi~t M d6t. 

a- Phuang phap su d!tng tac nhan hdi nu{/c 

Phudllg phap nay thuong ap d~ng cho cac nguyen li~u d~ng cu. 
Nguyen li~u dttQ'c cho vB.o trong thUng chlia c6 kh<i nAng chiu 8p suB\ 
quay vdi t6c d<) 4-6 vlmg/phUt. Hoi nude biio bOa (ap suiit 1500kPa) 
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dU'c;tc th6i vito thU.ng trong mQt thOi gian cic d!nh (ph1,1 thuQc vito tUng 
lo"i nguyen li~u). Hoi ntt<'fc se lam nhi~t dl) cua M mi)t nguyen li~u (lop 
vO) tAng nhanh cOn b€m trong thi tAng ch~m hdll rAt nhi~u do nguy€!n 
li~u c6 dQ dAn nhif!t kern. Do d6, cAu trUe va mB.u sAc ella nguyen li~u 
thu'dng bie'n d6i rAt it. Sau d6, lip sua"t se dU'Q"c giiim nhanh lAm cho hai 
nli<'fc dugc hinh thanh dttoi lap vo va lam vo dugc tach ra. Qua trinh 
nay c6 th~ lof:ti gAn nhtt toan bQ 16'p vO. Sau d6, mtOc dugc phun vao 
nguyen li~u· d~ lo<;'li he't cac ve't vO cOn s6t l<;li tren nguyen li~u. Qua 
trinh gia nhi~t bli.ng hdi nttoc c6 tM lam vo ho"t enzyme 
polyphenoloxydase, h~n che' cac phcin ling h6a nB.u. u'u di~m ella 
phlidng phap nay lit ltto;tng nli<'fc Mu t6n it, t6n thlit th!lp, M mi)t 
nguyen li~u it bi t6n thttdng, nang su!lt cao (c6 tM d"t 4500kg/h) vit 
vi~c thu gom, xli ly ch!lt thai d~ dang. Tuy nhien, phlidng phap nay c~n 
vO'n ddu ttt l&n do ciln thie't bi chiu lip vA h~ thOng 10 hoi. NgoB.i ra, cAn 
dam biio v~ v!ln d~ an toan lao dl)ng trong qua trinh san xu!lt do M 
th6ng thie't bi phiii chiu lip su!lt cao. 

b- Phutmg phap ·~ d1mg dao 

Phlidng phap nay thu~ng dugc ap d1,mg cho cac lo"i qua citrus vi 
vo qua m~m va d~ tach ra. Trang thie't bi nay, dao ciit dugc giln eli 
<J!nh, nguyen li~u se chuyii'n dl)ng ke't hgp voi tl,l xoay quanh n6 vit bi 
nlm vB.o dao. Khi d6, dao se Cl;I.O Sl;lch lOp vO. Trong m~t sO thi6t bi 
khcic, nguyen lif:u se dttqc gill c6 dinh va dao se xoay quanh nguyen 
li~u. Phttdng phap nay c6 l1U di~m la it lam t6n thudng qua va t6n 
th!lt nguyen li~u. 

c- Phutmg phap s~ d¥ng 11/c ma sat 

Trang phlidng phap nay, nguyen li~u se dugc dtta vao trvc quay 
lam bling carborundum hoi)c di).t vao cac chen xoay (cling dugc lam 
bli.ng carborundum). B~ mi).t rna sat se lam lap vo tach ra. Sau d6, 
nguyen li~u se dugc rlia l"i bli.ng nttoc. Ne'u M mi).t cua nguyen li~u c6 
nhllng ve't 11\i (vi d~ nhtt "milt" tren qua ca chua), qua trinh tach vii 
thea phudng pMp nay c6 thii' lam t6n thttdng M mlj.t va thu~ng thi 
c.l.n phiii tach vii bling tay. Uu diii'm ct1a phttdng pMp nay Ia chi phi 
d.l.u tu thie't bi vii chi phi nang lttc;1ng thlip, khong c6 nhi:ing bie'n d6i 
hilt lgi do nhi~t. Tuy nhien, phttdng phap nay cling c6 mi)t sii cac h"n 
che' sau: 
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- T5n thAt cao, c6 tM len Mn 25% (trong khi d6, phlidng pMp 
dung hdi c6 t6n thiit khoang 8-18%) 

- Qua trinh thu Mi chiit thai kha phUc t~p vi !ttgng vo phi\n b6 

trong mt6'c vdi m~t dQ thAp (luqng mt6"c slt dvng rift nhi~u) 

- Nang suii:t tttdng d6i thilp vi trong phttdng pMp nay, phai dam 

b8.o cho toan bQ m(lt ella nguyen li~u dt.tqc tie'p xUc vdi b~ mi;it 
rna sat (ngo~i trU qua trlnh tach vO eli h3nh, nAng suilt c6 th~ 
len Mn 2500kg/h vi vo cii hi\nh d~ tach b~ng 1\l'c rna sat). 

d- Phuong phap dung h6a chiit 

Trong phlidng ph3.p nay, nguyen li~u duqc nhUng vito trong 

dung- djch ki~m 1-:<%(w/w) da dttgc gia nhi~t Mn 100-120'C. Dttoi 
hie d1,1ng cUa ki~m trong di~u ki~n nhi~t dQ cao, l6'p vO se dttQ'c lam 
mem va dt1t;1c lo~i ra b3.ng vi~c phun mt6'c v&i B.p h,tc cao. Phlio'ng 

ph8.p nay thuOng cO t6'n tha't xilp xi 17%. Nhuqc di~m ella phucmg 
phcip nay 18. lAm s4m milu va sU dyng lu'Q'ng m.tdc nhieu, thu h6i va 
xU' lY v6 kh6. Hi~n nay, c6 the thay the' qua trinh phun m.tdc 8.p ll;l'c 
cao b&ng ho'i mtdc (tu'dng h,t nhli trong phtidng ph8.p dUng hoi nude). 
Ngoai ra, cGng c6 thg tach vO bAng each dUng h6a chAt ki~m ke't 

hqp vdi dUng h,tc rna sat dg tach vO. Theo d6, nguyen li~u du'Q'c xlt lY 
vdi dung dich ki~m 10%(w/w), sau d6, nguyen li~u duqc t8.ch vO bAng 

cac dia cao su ho?c c8.c tr1,1c. Phuong ph8.p nay giUp lam gi8.m luqng 

nude tieu th~,~, hc~m ch€ t6'n tha't va d~ thu h6i luqng vO th8.i ra. 

e- Phuong phap d6t 

Phuc.tng ph8.p nay ap d1.,mg cho c8.c nguyen li~u c6 vO d~ chB.y 

nhu' ell hanh. Bang tiii mang nguyen li~u di qua b~ m?t duqc gia nhiH 
de'n 1000°C. Khi d6, ldp vO se bi ch::iy va duqc tB.ch ra bAng vi~c phun 

nttuc ap 1\l'C cao. Uu di~m ciia phlidng pMp nay la t6n thilt nguyen 
li~u thii:p (khoang 9%). Nhttgc di~m ciia phttdng pMp nay Ia tieu t6n 
nhi~u nang Iuqng. 
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2.1.4 LANG 
1- Co sd khoa hpc 

Liing 13. mQt qua trinh phiin riEmg dl,l'a vAo st,t kh<ic nhau v§ kh6i 

luqng rilmg ella cac cau tlt trong mQt h~ dli6'i tac d~;Jng ella trqng h,tc. 

Trong cong nghi~p thyc philm, qua trlnh l&ng c6 tM thlfc hi~n d6i 
vOi h~ huy~n phU, h~ nhil ttJong hoillc h~ bl,li. 

Ta thtt xet tnti'fng hqp M huy~n phU. Khi d6, qua trinh lAng se 
phiin ri€ng hai phe. rAn va lOng. Ne'u nhti kh6i lu'c;tng ri€ng ella cac 
h?t rAn 16'n hdn khOi hiQ'ng ri€ng ella pha lOng thl chllng se Hing 
xuOng vllng d<iy ella thie't bi; ngu'qc l<;ti, ne'u kh6i h.rqng ri€mg ella c<ic 

h<;lt rAn nh6 hdn kho'i h.tqng rH~ng ella pha lOng thl chlmg se n6i len 
vUng b~ m~lt ella pha lOng. Ke't qua lA chllng ta se thu duqc hai pha 

rlin va lOng ri€mg bi~t nhau. 

C6 nhi~u phudng phap M thl,ic hi~n qua trinh Mng. M8i phudng 

phap se c6 each tinh t6c d~ lAng khac nhau. Ilo'i v<li h~ huy~n phU, 

chung ta c6 tM chia cac phudng phap lAng thimh hai nh6m: 

- Liing pha rdn ella h~ huy~n phU 6 trqng thcii tinh: trong 
trui'fng hqp nay, ngtti'fi ta M yen M huy~n phU trong thie't bj lAng. 
Ne'u cB.c h<;lt ·rAn trong h~ huy~n phU c6 d<;lng hinh cAu thi tO'c dQ liing 

cUa chU.ng dudi tac d~,tng clia tr9ng ltfc se dugc xe:ic dinh bAng dinh 
luij.t Stock: 

(al 

trong d6: Vg - tOe d? lAng clia h<itt riin trong pha lOng du'Oi tcic dvng 
cua trQng llfc (rnls) 

d - dui'fng kinh h"t rAn (m) 

Ps - khOi lttc;rng rifmg clia hc~.t riin (kg/m3
) 

PI - kho'i luqng rieng cua pha long (kg/m3
) 

~ - dl) nh6"t cua pha long (N .s/m2
) 

g - gia t5c trQng tntang (g = 9,81 m/s2) 
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Cil.n luu y lit djnh lu~ t Stock chi dung trong tnti1ng hgp hilm 
lugng cac h~t rAn trong huy~n phu khong qua Jan; khi d6 St! djch 
chuy@'n ella mQt h?t rAn se khOng bl hie d¢ng bdi Sl! dich chuy@'n ella 
nhung h~t rAn khac trong M huy~n phu. 

- Liing pha rdn cua h~ huy~n phU kh6ng a trong trr;mg thai tinh: 
trong truong hgp nay, qua trlnh lAng xay ra khi huy~n phU dugc barn 
li~n t~C vao' thie't bj Jilng theo phudng nli.m ngang ho~C c6 St/ thay dfii 
phuang cua dong chB.y M g~y ra lt!C qulin tinh h5 trg cho qua trlnh 
lAng. 

Gia sii thie't bi lAng c6 d~ng hlnh hQp chu nh~t vcn chi~u dai L 
(m), chi~u r~ng W (m) vii chi~u cao H (m). M~t huy~n phU dugc bam 
vao thie't bi lAng n6i tr~n theo phudng nli.m ngang (H.2.1.4.1). Khi d6, 
cac h~t riln trong huy~n phu se c6 hai chuy~n d~ng: 

+ Chuy~n dl)ng theo phuang thdng dung theo huang tit tr~n 
xu6ng do tac d~ng cua trQng lt!c: t6c d(l chuy€n d~ng nay dugc 
ky hi~u la v,. 

+ Chuy~n d~ng theo phuang nli.m ngang theo huang tit tnii qua 
phB.i do tac d~ng cua bam dua huy~n phU vito trong thie't bi 

.lAng: t6c dl) chuy~n dqng nay duQ'c ky hi~u la V,. 

Ke't qua 18. h~;tt; rAn se c6 phu'ong chuy@'n dQng nhli trong hlnh 
2.1.4.1 vai t6c dQ chuygn dqng dugc ky hi~u la v. 

Huy4n ph 
vAo 

0 

H 

w 

--

V, ........... 
--i~iv 

v, ' 
' ' ---

__ ._ _____________ 
-----

L 

Hlnh 2.1.4.1 Chuy!n dl)ng cua cac hat rdn khi huyJn phu dl.t(Jc bam 
vao thiit bi !ling thea phl.t<Jng niJ.m ngang 

T6c dQ lAng cua cac h~t rAn se ph~ thuQC vito ch€ dQ chay cua 
huy~n phu ben trong thie't bi lAng, tuc lil se ph~ thuqc vao chi s6 
Reynold (Re). Ngtti1i ta phiin bi~t ba trui1ng hgp nhu sau: 
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+ Lil.ng dong: chi s6 Re khong vlfQ"t qua 0,2. Khi d6, sue can cua 
moi trlfb'ng tuan theo djnh lwj. t Stock. ChUng ta c6 tM Slt d~ng 
cong thltc (a) tinh V8 i'1 philn tr~n M xac djnh gia trj tiic dl) 
li!ng cua cac h~t riln trong h~ huy~n phii. 

+ Lilng qua di): chi s6 Re dao dl)ng trong khoang [0,2 - 500]. 
Khi d6, tiic di) lilng v, cua cac h~t riln trong M huy~n phil 
dlfqc tinh theo cilng thuc sau: 

(b) 

trong d6 C, Ia M s6 tri'1 h!c cua mili tntb'ng va dlfQ"c tinh theo cong 
thuc: 

c = 18,5 
r Re0.6 ' 

(c) 

+ Lilng chay r6i: chi s6 Re dao di)ng trong khming [500 -
150.000]. Khi d6, M s6 tri'1 il,ic cua m5i trlfb'ng Ia hli.ng s6 (C, 

= 0,45) va tiic di) lilng v, ci\a cac h~t riln trong h~ huy~n phU 
dlfqc tinh theo cilng thuc sau: 

(d) 

Khoang thb'i gian mil dong !lfu chift di Mt chi~u dai L ci\a thie't 
bj !ling tr~n hinh 2.1.4.1 dlfqc g9i Ill tMi gian lw cua huy~n phU 
trong thie't bi !ling. Thlfi gian ilfu T, (s) dlfqc tinh nhlf sau: 

L 
tr =v ' 

r 
(e) 

Khoilng tMi gian mil cac h~t pMn tan r<1i he't dl) cao H ci\a 
thii!'t bj lilng tr~n hinh 2.1.4.1 dlfqc g9i Ill thb'i gian !ilng. Thb'i gian 
lilng T, (s) dlfqc tinh theo cilng thuc sau: 

H 
T =-

8 v . 
g 

(0 
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Il~ dam Mo qua trinh phiin rieng trong thie't bi lilng d?t dugc 
hi~u qu8. cao th'l. tr '2:: t 8 , suy ra: 

t(lc lit v. H:s;;L.-, v, (g) 

Vu di~m n8i b~t cua qua trlnh lAng so vai cac qua trlnh phil.n 
rieng kMc Ia chi phi nang luqng th.tp, gitt thanh thie't bi re va quy 
trinh v~n hanh ddn gian. Tuy nhien, qua trlnh !ilng c6 cac nhlfgc 
di~m Ia thiii gian th\l'c hi~n keo dai va hi~u qua phan rieng kh6ng 
cao. D~ khAc ph~.;~c nhUng nhu'Qc di~m nay, cac nhB. sB.n xuAt c6 th~ 
thvc hi~n qua trlnh lilng trong tru11ng l\J'c ly t&m. N(ii dung nay se 
dugc trinh bay chi tie't trong phAn 2.1.5. 

Cil.n lttu y Ia ne'u nhu khili Jugng rieng cua hai pha trong M 
huy~n phU, h~ nhii tuang ho~c h~ b~i kh6ng c6 s\J' khac bi~t dang k~ 
thl kha nang phil.n rieng hai pha biii qua trinh lilng Ia dt kern. 
Trong m¢t sO tn.t?1ng hQp, cac nhB. sB.n xua't c6 th~ slt dt,mg cha't trq 
lilng M giup cho qua trlnh iilng xay ra d~ dang, d6ng thai cai thi~n 
hi~u qua S\l' philn rieng hai pha. Tuy theo Mn chat h6a h9C va tinh 
chat v~t ly cua cac cau tli trong M hai pha ban dil.u mil cMng ta co 
tM 1\l'a chgn chat trq lilng vai cd eM ho!).t d(>ng phU hgp. M~c dich sli 
d~ng chat trq lilng Ia lam xuat hi~n cac ~P hqp (aggregate) cua 
nhllng cau tli thu(ic pha philn tan, tlt d6 lam tang kich thuac cua cac 
h!).t phil.n tan trong M hai pha vil giup cho qua trlnh lilng di~n ra d~ 
dang han va trl~t M han. Hi~n nay, trong nganh c6ng nghi~p thvc 
phi!m, bentonite Ia m(it trong sli nhllng chat trq lilng ph8 bie'n dttgc 
sli d~ng M philn rieng h~ huy~n phU. W m~t thanh phl\n h6a hgc, ty 
1~ phAn tram cac oxide kim lo!).i trong bentonite nhu sau: silic oxide 
50 - 65%, oxide nhOm 15 - 20%, calcium oxide 3,5%, potassium oxide 2 
· 3%, oxide silt 2 . 3%. Cac h'!-t bentonite c6 cau true tinh tM; ngoai 
kM nang hap ph~, d~c bi~t Ia hap ph~ nhllng hgp cha't keo, cMng 
con c6 tM trao d6i ion vdi m(it sil h<tp chat h6a hgc tich di~n. Do d6, 
vi~c sli ~ng chat tr<;f lilng bentonite se giup cho cMng ta tach tMm 
dtt<;tc m(it sli hgp cha't keo vii hgp cMt tich di~n hila tan ra khili pha 
long cua h~ huy~n phil. 
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2- M~tc dich cong nghf va ph('m vi thl/c hifn 

Trong cong nghi~p th1,1c phi!m, qua trinh lAng thuCing c6 nhang 
IDl;IC dich cOng ngh~ nhli sau: 

• Khai thac: qua trlnh lilng giup cho cac nM san xuAt thu Mi 
siln pha':m tU ban thAnh pha':m g6m c6 nhi~u thAnh ph&n va nhi~u 
lo~i cau tlt khB.c nhau. 

Vi d~.;~ 1: trong quy trinh scin xuilt tinh bQt tU ngii c6c va mQt sO 
lol;li ell nhli khoai tdy ho~c khoai mi, ngttO'i ta phB.i thl,l'c hi{m qua 
trinh rlia h~t tinh bi)t trong nuac nhllm lo~i bo nhllng t~p chAt hoa 
tan trong nttdc cOn liin trong cac h~t tinh hQt. Sau qua trinh rlia, M 
thu Mi tinh bi)t tu M huy~n phU, cac nM san xuAt co tM sti d~ng 
qua trlnh Mng. Trong truCing hqp nay, m~c dich cong ngh¢ cua qua 
trlnh l&ng lit khai thac. 

Vi d~ 2: hi~n nay, nglfCii ta thuilng sti d~ng phuang phap sa'y 
phun M thu nh~n sila bi)t ti1 nguy~n li~u sila tuoi. Qua trinh sAy phun 
se t~o ra ban thitnh pMm Ia mi)t M b~i bao g6m pha phiin tan lit cac 
h~t scra, con pha li~n t~c lit khong khi ngui)i (dong tac nhan sAy da 
qua sit d~ng). Cac nhil siin xuAt c6 tM sit d~ng qwi trinh l&ng dil thu 
Mi sila bi)t ti1 qua tdnh sAy phun. Khi d6, qua trlnh l&ng cilng c6 muc 
dich cong ngM Ia khai tMc . 

. Hoan thifn: qua trlnh l&ng se lam ciii thi~n m<)t viti chi tieu 
chAt luQ'ng cua san philm, do d6 n6 c6 m~c dich cong ngh~ Iii hoan 
thi~n. Vi d~ nhu trong quy trlnh xti ly nuac nguyen li~u t~i cac nhit 
may san xuAt thl,lc phi!m, qua trlnh l&ng sil tach Mt cac t~p chAt tM 
nhu cat, dAt .. ra khoi nlfac va g6p phil.n lam hoan thi~n d(i trong cua 
nuac nguyen li~u. Con trong cong ngh¢ san xua't ruqu mui, qua trlnh 
l&ng se giup lo~i bil cac t~p cMt thO nhu manh vu til' bao thjt quii, vo 
quL M cai thi~n d<) trong cua rliQ'U mui thlmh phi!m. 

• Chzui:n bi: trung mot sii trulmg hQ'p, qua trlnh l&ng c6 m~c dich 
cong ngM Ia chui!n bi cho qua trlnh tiil'p theo duqc thl,lc hi~n d~ dang 
han vil d11-t hi~u qua cao hdn. Vi d~ nhlf trong cilng ngM siin xua't 
saccharose tu cu cai duCing, djch cu cB.i duCing duqc dem di xti ly !!In 
luqt bAng voi vit carbon dioxide M mi)t s6 t~p cha't se chuyiln sang 
d11-ng ke't tua. Cac nhlt san xua't thuCing thl,ic hi~n qua trlnh l&ng dil 
tach sd b(i cac kil't tua n6i tr~n nhllm chuifn bi cho qua trlnh l9c tiil'p 
theo duqc thl,ic hiiln d~ dang han. 
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Trong c6ng nghi$p th\fc phi!m, qua trlnh liing thuilng duqc sl! 
dt,mg trong xlt lY nude nguyen li~u va nude thiii, san xmit tinh b~t, 
mtdc rau qua, thll'c uo'ng len men, thllc uOng pha che' lo~i c6 c6n ldn 
khOng c6n, siin xua't dftu tinh luy~n ... 

3- Ciic biin ddi cUa nguyen lifu 

Qua trinh lAng se tach rieng hai pha ella h~ huy~n phU, h~ nha 
tlio'ng vel h~ bvi. Vi d~;~ nhu' dOi vdi h~ nhU tll'dng, sau khi x8.y ra qua 

trinh lilng thl mi)t s6 d~i luqng v~t ly nhu' ty tr0ng, di) nhat, nhi$t 
dung rieng ... ella hai pha lOng thu duqc se c6 st,t khac bi~t so v6'i cac 
gia tti ella tocln h~ nhG tuo'ng ban dftu. NgoB.i ra, thanh phftn h6a h9c 
ella hai pha lOng ban thAnh pha':m cling se kh<ic bi~t so vdi he nhG 

tlidng nguyen li~u. Tuy nhien, qua trinh Hlng khOng lam x8.y ra dAng 

k€ cac phiin Ung h6a hQC, h6a sinh va nhang bie'n d6i sinh h<;>c trong 

nguyen li~u. 

4- Cac yt u t6 iinh huiYng 

C6 nhieu ye'u t6 cOng ngh~ anh huO'ng de'n qua trinh Mng, duOi 

day 18. mQt s6 ye'u t6 quan trQng: 

- Slf chi!nh l~ch v~ kh6'i llif!ng rii!ng cua hai pha 

IJi)ng )\fc cua qua trlnh Jifng )a Slf chenh l$ch kh6i luqng ri£mg 
cUa hai pha trong h~ huy~n phU, h~ nhG tu'dng va h~ bl;li. Sl! chenh 
l~ch nay cB.ng lOn thi qua trinh Hing cS.ng de thl,ic hi~n va hi~u qua 
phiin rieng hai pha se c8.ng cao. Trong thl,l'c te', sl,i chenh l~ch v~ khOi 
lugng rieng ella hai pha se phl;l thuQc vao ban cha't nguyen li~u dugc 

slt dl,lng trong quy trinh san xua't. 

- Kich thzt(Jc lu;lt thuQc pha phdn tcin 

Ne'u tang kich thuac h~t thui)c pha pharr tan thl t6c di) lilng cua 
hf:l-t se c8.ng cao. Khi d6, qua trinh lling se x<iy ra nhanh hdn va hi~u 
qua ph8.n ~iEmg hai pha cGng tang cao. Trong nhi~u trudng hgp, cac 
nhii san xwit Slt d~ng them chi!t trq liing M lam tang kich thu'ac h~t 

thui)c pha pharr tan, 
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- DQ nh6t ella pha li~n llfC 

Khi thl,l'c hi~n qua trinh l&ng trong tn.tOng hQ'p nguyen li~u lB. h$ 
huy~n phU/ ht$ nhG tu'dng d tr~ng th8.i tinh ho~c nguyen li$u du'qc 
bdm vao thie't bj l~ng theo che' d(i chiiy dong voi chl s6 Re kh6ng vligt 

qua 0,2 thl di) nhat cua pha lien t~c c6 anh huang ldn de'n t6c d(i 
Mng. B9 nhat cua pha lien t~c ciing cao thl t6c di) Mng cua cac hat 
phB.n tan trong h$ se cAng tha'p. Cac nhA scin xua't c6 th~ thay d6i 
nhi~t di) dil hiilu chinh dii nhot cua pha lien t~c trong hil huy~n phil 
hoi;lc nhu tuo'ng. 

5- Thiit bf Uing 

Cac thi€t bi liing c6 th~ hoat d(ing thea nguyen tile gian doan 
ho~c lien t1,1c. Trong ngAnh cOng nghi~p thl/c ph~m, hi$n nay hAu he't 
eRe thie't h!Hing d~u ho~t dQng theo nguyen tile lien tt,~c. Khi d6, dOng 
nguy€n li$u hai pha se du'Q'C dlia li€n tl,lC v8.o b€n trong thie't bj lAng 
vA hai dOng s<in phdm sau qu8 trinh ph8.n ri€ng se du'Q'c thlio li€n t1,.1c 
ra kh6i thie't b!. 

Trude tien, chU.ng ta se quan sat ca'u hinh ella mQt s6 thie't bj 
Mng duai tac d~ng cua trgng h,tc. Hlnh 2.1.4.2 gi6'i thiilu mi)t thi€t bj 
liing c6 canh khuily rang cao M phil.n rieng cac M huy~n phi1. 

8 
~· 

6 
w. tlJ-

5 
2-

G(t~ 3 ~ 
7 

1- ella n~p nguyen li~u (huy~n phU); 2· 6ng trung tam; 3· cB.nh khuc1y ra.ng cao; 

4· vUng tl)p trung c~n lAng; 5· vUng lAng cUa eSc h(lt pha rAn; 6· mB.ng tMo 
pha lOng cUa huyl1n phU ra kh6i thi8t bj; 7· ella lh.Bo c~n; 8· d(lng co 

Hinh 2.1.4.2 Thdt bi liing c6 canh khudy rang cao 
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Thie't bi c6 d1,mg hlnh tl1,1 dll'ng, day ci'n. Ben trong thie't bi c6 
canh khufiy rang cao (3) M giup cho qua trlnh tMo c~n rlin ra khoi 
thie't b~ duqc de dang. canh khwly c6 th~ chuy.§n dQng xoay tr(m 18. 
nhO duqc ke't nOi vOi dQng cd (8). Trang qua trinh ho~t dQng, ngu'bi ta 
se bdm huy~n phU lien t1,1c vao thie't bt qua cll'a (1). Huytn phU se tl! 
dAng len b€m trong o'ng hlnh tr~;~ trung tam (2) r6i ch3.y tnln vao vUng 
lilng (5). Cac h~t ri!n trong huy~n phil se !ling vii. t~p trung t~i vung 
c~n · ( 4) rili du~c tMo ra ngoili thie't bi qua ciia (7). Phil.n pha long cua 
huy~n phll se ch8.y tr8.n vB.o mRng (6) v3. du'Q'c th8.o ra ben ngo8.i. 
Thie't hi nay thuong du~c sii dvng M xii ly nuac thai t~i cac nha may 
tbl!c ph.fm. 

Hlnh 2.1.4.3 gi<ii thi~u m~t thie't bi !ling kh6ng c6 canh khudy. 
Thie't bi cilng c6 d~ng hlnh tl1,1 nhling phil.n day c6 d~ng hai hlnh 
n6n. Ben trong thie't bi c6 nhung tdm ngan M hi~u ch!nh dong chay 
cua huy~n phil thea mi)t quy d~o xac djnh nhll.m M tr~ S\1' lAng cua 
cac h(lt rlin trong huy~n phil. Nguyen li~u du~c bdlll vao thie't bi qua 
ciia (1), con pha long va pha rAn dli~c tbao ra khoi thie't bi qua ciia (2) 
va ciia (3). Thie't bi nay cilng thuong du~c Slt dvng trong cac quy trinh 
Xlt ]y nliac t~i nhil may. 

1 

2 

--t--3 
1- ella nq,p huy~n phU nguy~n lii;lu; 2- ella thi10 pha lOng; 

3- ella tMo pha r8n; 4- t&:m ngi:lin 

Hlnh 2.1.4.3 Thie't bi liing hinh trf! uai hai day n6n 

Mi)t thie't bi lilng khac tren hlnh 2.1.4.4 cilng c6 ~ng hlnh trl! 
dll'ng va day c6n. Ben trong thi!i't bi c6 rdt nhi~u dla ngan (4) c6 ~ng 
hlnh n6n va du~c x!i'p chilng len nhau. Cac ilia ngan nay se du~c Mt 
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nili vai ilng trung tam (3). Trong qua trinh ho~t dqng, huy~n phU se 
duQ"c bdm vito t~i ella dlnh thie"t bj vii theo ilng trung tam (3) di chuy~n 
theo phuang thilng dung theo huang tit tren xuilng. Pha long se thea 
cB.c khe hO' gilta cac dia ngAn tho~it ra vllng bi€!n cUa dia r6i duqc t~p 
trung vii tMo ra ngoai thie"t bj qua fing diin (2). Phil.n ci)n r&n se ti)p 
trung tl;'li vUng dAy cOn va duqc thB.o ra ngocli qua clta d3.y. Thie't bi mly 
duqc slt dl;lng trong quy trinh tinh luyt}n dciu an nhlim mv.c dich tach 
cB.c c~n phospholipid sau giai doliln thUy h6a ra khOi d8.u. 

1- thAn thi6t bi 

2- 6ng thlio pha lbng 

3- 6ng trung ta.m 

4- dTa nglln hlnh n6n 

5- 6ng thBo c~n 

Hinh 2.1.4.4 Thi€t bi l&ng hlnh tr¥ day non va h¢ th6ng dia ngan 

Ben c~nh nhiing thie"t bi liing ho~t d\ing du<'ti t.ic dvng cua 
truitng tr9ng h!c, mi)t sfi thie"t bi !&ng kMc ho~t di)ng duai tac dvng 
ke"t hgp CUa trliitng tr9ng Jyc vii truitng h/C Jy tam. Di<\'n hlnh cho 
nh6m thie"t bi nay Ia cac cyclone. ChUng dugc sll dvng M phan rieng 
h~ huy~n phil va h~ b1Ji. 
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Hinh 2.1.4.5 gi&i thi~u m~t cyclone dl.iQ'c sti d~ng de' phiin 
rH~ng h~ huy~n phU. Thie't bi c6 d~ng hlnh tr1,1 vA dB.y c6n. Nguyen 
li~u se dl.iQ'C bdm vi\o thie't bj v&i m~t tile d~ cao theo phlldng tie'p 
tuye'n voi tie't di~n hlnh trim ctla ph.l.n than tr~. Khi d6, cac hlj.t 
phB.n tan trong huy~n phU se chuygn dQng theo duOng xoiin 6c nhu' 
hlnh ve vB. se dLiqc thcio ra khOi thie't bl tq.i clta day. Phfin pha 
lOng ella huy~n phil se dLicy-c thao ra ngoB.i qua clta dinh ella thie't 
bi. Hi~n nay, c8.c cyclone du't;tc sti dyng dg tB.ch c8.c h~t tinh bQt ra 
khi\i huyi\n phil trong san XUI(t tinh b~t, tach c(in hoa houb]on ra 
khOi dich nha sau giai do~n dun sOi dich nha v6'i houblon trong san 
xwft bia, tach sua b~t ra khi\i dong tac nhiin s!iy sau qua trlnh s!iy 
phun, tach b~i ra khOi dong khl thai trong quy trlnh xti ly khl thai 

cling nghi~p ... 

1 --
3 -

1· c~a n$p huy~n phQ 

2· c~a tMo pha rAn 

3- ella thoat co a pha l&ng 

Hinh 2.1.4.5 Cyclone dt phan ri~ng h~ huy~n phil 

_ .. ; 



2.1.5 LY TAM 
1- Cu so khoa hpc 

Ly tam li\ qua trinh si't dvng h,tc ly tam M phan rieng cac cAu 
hi c6 kh6i luqng rieng khac nhau. E>¢ng lite cua qua trinh Iii h,tc ly 
t§.m va ye'u t6 kMc bi$t M phan rieng li\ kh6i luqng rieng. S\l' khac 
bi$t kh6i lugng rieng cang Jan thi qua trinh phdn rieng dugc thvc 
hi$n cang di! di\ng. 

Dva vao d6i tuqng philn rieng, qua trinh ly tam c6 tM dligc 
phiin lo~i nhli sau: 

Ly tam dii philn rieng hai chAt long kh6ng tan vito nhau: 
tMng thullng, qua trinh ly tam duqc sii dvng d~ pMn rieng 
M nhU tudng nli6'c trong dil.u (w/o) ho(lc M nhU tudng d!lu 
trong nu6'c (o/w) . 

. Ly tam M phan rieng M huy~n phU: day li\ qua trlnh thulfng 
duqc si't dvng d~ lam trong cac huy~n phil nhu lam trong djch 
nu6'c qua trong qui trinh san xuAt nli6'c qua trong 

- Ly tam IQc 
. Ly tam M tach cac cAu ti't id li'tng trong pha khi: day Ia qua 

trinh thulfng duqc si't dvng M tach bvi tit kh6ng khi. 

Cu so ly thuy€t cria qua trtnh ly tam phtin rt~ng hai chlit 
lOng khong tan ldn vao nhau . 

L'!'c ly tam F, (N) tac dvng len m¢t v~t c6 kh6i luqng m (kg) 
chuy~n d¢ng thea quy ~a trim c6 ban kinh R (m) v6'i v~n t6c g6c ro 
(rad/s) li\: 

F, = mRro2 (1) 

Xet Mn hqp hai chAt Icing A va B kh6ng tan vao nhau, c6 kh6i 
luqng rieng tudng dng Ia P• vii PB (gia sii PA > pa). Ne'u cho lien tvc 
Mn hqp hai chAt long nay vilo m~t 6ng hinh trv c6 dultng kinh R va 
chi~u cao h, quay v6'i vlj.n t6c g6c Ia ro (rad/s), khi d6, chAt long A vA 
B se c6 khuynh hu6'ng chuy!!n d~ng v~ phia thllnh cua 6ng. Do ch6t 
Icing A n(lng h<tn chAt long B nen chAt long A se phan b6 sat thllnh 
6ng, til-a thllnh hlnh vanh khuyen trim phia ngoai. Con chAt long B 
th1 phan b6 g!ln tam cua 6ng, t~o thanh hlnh vanh khuyen tron phia 
trong. Giila chii:t long A vii chii:t long B hlnh thllnh nen M m(lt phan 
chia giila hai pha (H.2.1.5.1). 
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KhOng glan tr6ng Ch~t long e 

Ch~t long A 

Hlnh 2.1.5.1 Ly tdm di phdn ri~ng h~ long· long · 

Trong thl,(c t6 thl M m~t pMn chia giCfa hai pha nay thultng 
khilng ro rang. Theo hlnh 2.1.5.2, R; duqc g9i Ia ban kinh cll.n bli.ng. 

! Nguy6n 11$u v8o 

~ 
1--'C!-1 caa ra cUa ch«t lOng B 

Cl'la ra cUa ch«t lOng A 

Hlnh 2.1.5.2 Ban kinh cdn bllng R1 trong qua trlnh ly tdm long · lOng 

Xet trifling hgp ly tuang Ia cac phAn tll ella ch~t long chuygn 
d~ng vai vl).n tile g6c bli.ng vai v~n tile g6c ella ilng ly tAm (bO qua sl,( 
trugt giua ch~t long vai thil.nh ilng va ll,(c rna sat). Theo cling thac (1), 

xet hinh 2.1.5.2, ll,(c ly tAm dF tile d~ng l~n vanh khuy~n c6 d9 day 
dR va khili IU'Q'ng dm duqc xac djnh nhu sau: 

dF = Rco2dm 

Trong d6 dm = 2npbRdR vai p Ia khili luqng ri~ng ella ch~t long 
(kg/m3) va b Ill chi~u cao ella ilng (m). Suy ra: · 

dF = 2npbco2R2dR 



82 PHAN2 

Khi d6, ap suAt tac d~ng len vanh khuyen c6 di) day dR lit: 

dP = 2npbro
2
R

2
dR = pro'RdR 

2nbR 

LAy tich ph&n dP thea dR v6'i ci).n du6'i Ia R1 va ci).n tren Ia R,, 
ap suAt tac di)ng len vanh khuyen c6 dl) day R,- R, Ia: 

&' = pro2 (R~ -Rt) 
2 

Vi).y, ap suAt tac d~ng len hai l6'p cMt long Ava B liln lu(tt Ia: 

~PA = PAOJ2 (R~- R~) 
2 

~Pe = PBOJ2 (R~ - R~) 
2 

Mu6n l6'p c&n bhng nay Gn djnh, thl ~PA = ~PB. Do d6: 

R~ _ PB 

R' = PAR~ 
' p 1 - _ __!l_ 

PA 

Vi).y, c6 th~ nMn thily ban kinh c&n bAng R1 ph~ thui)c vao ty I~ 
kho'i lu(tng giila hai chAt long (hay n6i each khac Ill ph1,1 thul)c vllo ban 
kinh RA vii RB). Trang vilng vllnh khuyen cua chi{t long A, chi{t long B 
c6 xu hu'6'ng diin tach ra va di v~ phia t~c ,, tilm d~ chuy~n v~ vung 
vanh khuyen cua chAt long B vii ngu(tc l~i, trong vung vanh khuyen 
cua chi{t long B, cMt long A c6 xu hu6'ng chuy~n ra thanh o'ng. Tuy 
thul)c vllo ci{u tlt mu6n tach ra, cAn ch9n cac Mn klnh RA vii RB cho 
phu h<:fp. Vi d1,1, khi mu6n tach ml)t cMt long nh~ (B) ra khoi chilt long 
nl[lng (A) M lam tang dl) tinh s~ch cua cMt long ni).ng (A), thili gian 
lu'u trong vung vanh khuyen A phai dai hdn thCii gian lu'u trong vung 
vllnh khuyen B. Khi d6, ml[lt phAn chia pha c6 xu hu'6'ng chuy~n v~ t&m 
cua 6ng ly t!lm d~ tM tich cua vanh khuyen A vu'(tt trl)i so v6'i th~ tfch 
vanh khuyen B. Khi d6, cMt long nh~ (B) chju tac d1,1ng cua h,tc ly t&m 
nho trong ml)t khoang thCii gian nglln, con cMt long ni).ng (A) chiu tac 
d~ng ciia lt,tc ly tilm 16'n hdn trong mi)t thCii gian dai hdn. El~ tht,tc hi~n 
qua trinh tach chi{t long ni).ng (A) ra khoi cMt long nh~ (B) v6'i m~c 
dich lam tang dl) tinh s~ch cua chilt long (B), qua trinh se di~n ra 
ngu'(tc l~i. St,t thay d&i vi tri cua mi).t phAn chia pha c6 tM tht,tc hi~n 
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duqc v6'i nhil'ng khoang each riit nhi\ (c6 tM tU 25-50fllll). Tuy nhien, 
vi~c hi~u chlnh vi tri n8.y ph~:~ thuQc vAo k€t c&u ella thie't bj. Vi~c hi~u 
chinh vj tri ella m~t phan chia pha cClng c6 th~ dugc thl,fc hi~n bAng 
each thay deli lu'u htc;tng ella cac dOng ra. Vi d~;!, khi ban kinh RB dtigc cO 
djnh, ne'u RA gi8.m th'i Ri gi3.m, m?t ph§.n chia pha c6 se chuy~n v~ gc1n 
tam han. Trong tht~c te', d~ tang cttOng khR nang phB.n dinh b~ m?t 
phan chia pha, trong thie't bj ly tam dugc trang bi them mQt vbng vO"i 
ban kinh ella vbng tlidng dU'dng v6'i Ri. Nhctng vbng nAy duqc g9i 18. 
"vbng ch(in" (ring dam) ho?c 18. "dia tr~;mg ll!c" (gravity disc). 

C<1 si'J ly thuye't cua qua trinh ly tam philn rieng hi/ 
huy~nphU 

Xet mi)t dung djch A, trong d6 c6 chl1a cac ciiu tlt rh. Khi 
huy~n phU nAy duqc cung ca'p v8.o trong mQt hlnh tr1,1 tlt day, duai tac 
dl).ng ella h,tc ly tam, cac ht;tt ;nin c6 xu httdng chuy4n dQng ve phia 
thi\nh cua l'ing. Ne'u cac h~t riln d6 chuygn d(>ng de'n thi\nh l'ing tru6'c 
khi rC1i khOi 6ng, chUng se duqc gill l<iti trong 6ng va duqc tach khOi 
huyen phU. Ne'u ht;tt rein khOng di chuy4n de'n thftnh, n6 vein hi~n 
di~n trong dung dich va di ra ngoB.i Ong ly tam. TY ~~ giUa luqng ht;tt 
rein duqc giCi'a lt;ti trong Ong ly tam va Iuqng h<itt rAn di ra khOi Ong ly 
tam ph~ thu<)c vito tl'ic d(> nMp Mu. 

f Clta thcio pha lOng 

Nguyf}n li$u vao - =='J 

Hinh 2.1.5.3 Ly tdm dl phtin ri~ng h~ rdn long 

Phttdng trlnh th4 hi~n m6i quan h~ giUa t6c dQ nh?p li~u, cB.c 

tfnh chiit cua dung djch, tlic di) ly tam vit kich thuOc cua ling ly tam 

nhu sau: 
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2g In( [(RI + :i) 12j!ii J 
trong d6: q - htu htqng ella dong dung dich; g- gia t6c tr0ng tntong 

Ps - t:Y tn;mg ella huy~n phU; PI - tY tr9ng ella dung dich 
Dp - dudng kinh tOi thi~u ella h~t c6 th~ tach khOi dung dich khi 

di qua 6ng ly tam 
TJ - dQ nhdt cUr. dung cijch; ro - v~n to'c g6c ella Ong ly tam 
R, - ban kinh trong cua vanh khuyen t?O thilnh bdi chilt long 
R2 - ban kinh trong ella O'ng ly tam 
v - tM tich cua phh chilt long duqc giul?i trong 6ng ly tam. 

Theo pht.tdllg trinh tren, phdn trong dilu ngo~t dftu tien ella vfi 
phai tM hi~n tinh chilt cua dung dich, phh trong dilu ngo;;tt thu hai 
thii' hi~n cac d~c tntng cua 6ng ly tilm. Phuong trinh tren duqc sli 
d1mg M tinh toan htu lugng dong nMp li~u trong 6ng ly tam hinh tr~ 
khi bie't duqc kich thuOc vel tOe dQ quay ella 6ng ly tam. 

2- M~tc dich cong nghf va ph(Lm vi thl/C hifn 

Qua trinh ly tam dtit;~c Ung d1;1ng khB. rQng rai trong c6ng ngh~ 
tht,tc pha':m. Du6'i day se gidi thi~u mQt sO Ung d~;~ng ella qua trinh ly 
tam trong ding ngh~ tht~c phdm. 

Ch~ bi€n sila: trong cong ngh~ chi\' bie'n sua, qua trinh ly tam 
duqc slt dt,mg d~ tach chat beo ra khOi sUa. TUy theo m1,1c dich rna c6 
tM tach hoitn toiln ho;;tc tach mi)t ph.l.n chilt beo. D~ san xuilt cac 
san phiim sua gAy, qua trinh ly tam c6 tM lam giiim hitm luqng Mo 
trong sua xu6ng thilp han 0,05%. 

Sdn xutf.t ddu tinh luy~n: trong qua trinh tinh luy~n ddu, ddu 
thO dugc xli I:Y vai nu6'c, acid ho;;tc ki~m M Io~i cac phosphatide va 
cac chilt gum. Sau khi xli ly xong, dilu se duqc dem ly tam M tach cac 
t?P chilt d6 ra. Ne'u qua trinh tach gum bll.ng acid thi sau khi tach 
gum, dciu se duqc rlta l?i bAng m.t&c n6ng vA m.tcJc rlta nAy cOng dliQc 
tach ra bll.ng phliong phap ly tam. Sau d6, ddu se ti~p t~c duqc dem di 
trung hba vii cac chilt xa phbng h6a se duqc tach ra bling phuong 
phap ly tam. DAu tie'p t~c duqc rlia bll.ng nt16'c n6ng va nuac rlia cling 
duqc tach ra bll.ng phuong phap ly tam. 
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Sdn xudt bia: trong cbng ngh~ siin xua't bia, phu'ctng ph8.p ly tam 
c6 thg duqc slt d~;Ing dg lam trong dich nha va bia. Qua trinh ly tam 
cling c6 thg du'Q'c Ung dt,mg d4 t8.ch n&m men c6 trong bia. Trang qua 

trlnh ly tam bia, c&n dlim biio di.) kin ella thi~t bi vi ne'u khOng, se 
giiy ra t6n theft C02 d6ng thOi 0 2 c6 thg xdm nhi1.p vao bia, lam giiirn 
dQ b~n (h6a l:Y va sinh hqc) ella siin ph&m. 

Sdn xudt rli<Ju vang: qua trlnh ly tam c6 nhi~u 11ng d1;1ng trong 
quy trinh c6ng ngM san xuift ruQ'u vang. Qua trlnh ly tam c6 thi! duQ'c 
si't d~ng rieng ho(lc kil"t hQ'p vai qua trinh lgc. IJ<! lam trong djch nho 
sau khi ep, ta c6 thi! sit d~ng phllo"ng phap ly tam. Sau khi len men, 
dg t8.ch na'm men s6t trong ntQ'u vang, cling c6 thg slt dt,mg phlictng 
phap ly tiim (thultng thl,fc hi~n truoc khi lgc). Trong san xuilt rugu 
vang dO, qua trinh ly tam cling c6 thg duqc 8.p dt,mg d& tach n8m men 
vil. i<lP chift truac khi cho vilo thUng u. 

Chd bUn rau qud: trong c6ng ngh~ san xuat cac loc;ti mtac rau 
qua, qua trinh ly tam d6ng vai tro kha quan trgng. Qua trlnh ly tam 
c6 thi! dltQ'C sit d~ng M tach cac lo~i chift nMy khi san xuift nuac ep 
tit qua citrus hay d(ta. N6 cfing c6 thi! dugc slt d~ng M tach cac t?P 
chift trong qua trinh lam trong cac lo~i nuac qua M san xuift nuac 
qua trong. Qua trlnh ly tam con dugc U"ng d~ng trong san xuift tinh 
dll.u tit cac qua citrus. Djch trfch thultng c6 ch(ta 0,5-3,0% (w/w) tinh 
di\u. Djch trich nay dugc dem ly tam liln 1 M thu Mn hgp c6 ham 
lugng tinh dilu 50-70% (w/w). Hlin hQ'p nay tie'p t~c dugc ly tiim !An 2 
M tach tinh dilu c6 dl) tinh s~ch cao ho"n. 

Ngoil.i ra, qua trinh ly tiim con dttgc ti"ng d~ng trong nhi~u llnh 
vl,fc khac nhu tach bii sau khi trich ly trong san xuift sua d~u nil.nh, 
lam trong cac lo~i syrup, tach nuac sau khi !ling tinh bi)t, tach chift beo 
tit thjt xay, tach nuac trong cil. pM nhan sau khi ri'ta cil. pM trong qua 
trinh Sd che', tach cac tinh thi! da trong cac qua trlnh c6 d{lc ke't tinh ... 

Tuy theo vi tri ella qua trinh ly tiim trong quy trinh san xuift 
th\fc phlfm mil m~c dich c6ng ngM cua qua trinh ly tam c6 th~ Ia 
chulfn bj, khai thac, bilo quan ho{lc hoil.n thi~n. 

8- Cac bi€n ddi cua nguybn lifu 

Trong qua trinh ly tiim, ye'u t6 chu yi!'u tac dl)ng len nguyen li~u 
chi Ia tac dl)ng cua il,fc cd hQC Ol,fc ly tam). Vl v~y. ngoili S\l" tach pha, 
cac bie'n dtli khac trong qua trinh ly tiim thultng kh6ng dang kg. 8\f 

A~: 
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t:ich pha trong qu;i trinh ly t3.m se d8:n de'n Sl! thay d6i V~ C8.C tfnh 
chitt h6a ly trong m6i pha nhlf di) nMt, ty trQng, di) d~c ... 

4- Cac y(u t6 anh huiing 

• IJI) nhitt ciia pha long: trong qua trlnh ly tam M phil.n rieng 
hai chat lOng khOng tan l3.n vAo nhau vel phdn ri€ng c8.c huy~n phil, 
di) nh6t cua pha long c6 imh hu<'tng ritt !an Mn tl'ic di) chuy~n di)ng 
cac ca'u tlt. Khi bic d1,1ng cUng mQt 1\fc, dQ nh6"t ella mOi tntdng cftng 
lan, tr& h,tc chuygn di)ng ciing Jan, tl'ic di) chuy~n di)ng citng cMm, 
qua trinh phB.n ri€ng di~n ra cAng ch~m. Do d6, trong qua trinh phB.n 
rieng, ciln chU y Mn di) nMt cua cac chitt long, d~c bi~t lit chitt long 
t~o nen pha lien t~;~c 

- IJI) cMnh l~ch khifi lur;tng rieng: di) chenh l~ch khl'ii lugng 
ri€ng ella hai cdu tlt cAn phAn riEmg cAng lOn thi sl! chfmh l~ch ella 
h,tc ly tam tac d~ng len cang nhi~u. qua trlnh phil.n rieng di~n ra 
cang d~ dang. Trong qua trinh phiin rieng hai chilt long, di) chenh 
l~ch kh6i lugng rieng cua hai cMt long khong nen thilp hd!l 3%. 

- Nhi~t dl): trong qua trlnh ly tam, ne'u nhi~t di) cua nguyen li~u 
citng cao, di) nh(tt cua chitt long pha lien t~c cang thitp, tr& h,tc 
chuygn di)ng citng giam, hi~u qua qua trlnh phil.n rieng cltng tang. 
Khi phAn ri8ng cha't beo tit sii'a, sua nguyen li~u thUCing duqc gia 
nhi~t Mn kh01ing 60'C M tang hi~u qua cua qua trlnh phan rieng. 
Tuy nhien, Cll.n eM y lit khi nang nhi~t cho san philm, duai tac d~ng 
cua nhi~t di), cac thilnh pMn nh"y cam v(ti nhi~t di) c6 thg bi bie'n 
d6i (vi d1,1 nhu' vitamin, protein ... ). 

- V(in ttfc ly tam: theo cong tMc (1), di) Jan cua life ly tam ty I~ 
thu~n v(ti binh phlf<tng v~n t6c g6c. Theo d6, khi v~n t6c g6c citng 
Jan, di) ian cua life ly tam clmg Jan. Khi life ly til.m ciing Jan, hi~u qua 
qua trinh ph8.n ri€ng cB.ng tang. Tuy nhi~n, trong qua trinh ly tam, 
v~n t6c g6c cang Jan thl yeu ci\u V~ di) b~n C<t hQC CUa thii\'t bj cil.ng 
cao, chi phi dilu tu thie't bi citng ian, lam giam hi~u qua kinh te' cua 
qua trlnh. 

- Bcin kinh ly tum: theo cong thtlc (1), khi ban kinh ly tam cang 
~an, life ly tam se citng Jan, hi~u qua phan rieng trong qua trlnh ly 
tam c8.ng cao. 
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- Thai gian btu: thl>i gian lw cua cac c&u tli trong qua trlnh ly 
tam cang l&u thi hi~u qua qua trlnh phiin ri~ng ~ng cao. Tuy nhi~n, 
thl>i gian lw cang dai se lam giam nAng su&t cua thie't bj. Vi~c ki~m 
SOiit th/Ji gian ]1.1\l cua nguy~n Ji~u trong qua trlnh Jy tam dttgc thl,lc 
hi~n bilng vi~c hi~u ch!nh IU\lllfgng dong nMp li~u. 

Ri~ng Mi vcri qua trlnh phAn ri~ng long - long bilng !1,1c ly tam, 
ty I~ dong ra gilla hai san phiim ciing anh hui1ng de'n hi~u qua cua 
qua trlnh (nhlf dii trlnh bay trong phlin Cd SO khoa h9c cua qua trlnh). 

5- PhU:ung phap thifc hi~n va thilt bl 

a- Ly tam phlin rieng hai chdt lOng khong tan vao nhau 

Ly tllm 6ng: thie't bi ly tam d/ilng nay bao g6m m~t 6ng hlnh try 
dai, quay quanh m~t tl'l,lc. Ban kinh cila ling tli 10-15cm, ty I~ ·giii'a 
chi~u dili vlt dullng kinh thullng dao d(lng trong khoang 4-8. Nguy~n 
li~u dugc dua vito trong ling tit phia ducri. CJ day ling c6 cd c[u ta:m ch!ln 
giln tr~n thilnh ling ho~c cd c[u chong ch6ng d~ dam Mo ch[t long s~ 
chuy~n d~ng vai v~n tlic quay cua ling. Hai pha long (n~ng vii nh~) 
dugc tach ra trong ling vil. dugc thu hdi & dlnh tr~n cua 6ng ly tam 
thOng qua Cd ca:u chay triln. Tuy thu~c vao Mi tugng cOng nhlf hl~u qua 
cua qua trlnh philn ri~ng, c6 th~ lllp them cd c[u "dia tr9ng ll,lc". V~n 
tlic quay cua ling ly tam c6 tM d'i't tli 15.000 vong/pMt dll'n 50.000 
vong/phUt. Tiic d\l quay cang Jan, dullng kinh 6ng phai cAng nho. 

Ly tilm dia: thie't bi dugc c[u ~o bao g6m chen xoay thiin hlnh 
tr~. d!nh c6 d"'ng c6n chuyli'n d~ng tron trong lap vo c6 dlnh; Dttltng 
kinh ciia thiin ·tr\l khoang 20-lOOcm. Ben trong chen xoay nay c6 cac 
cd c[u hinh n6n c~t Mng kim lo"'i (dia) xll'p cMng l~n nhau. Cac dra 
nay se chuyli'n '·d~ng vcri v~n t6c bilng vcri v~n tlic ciia chen xoay. 
Khoang each giii'a cac dia khoang 20-130J.UU. Tr~n cac dia riay c6 cac 
15 dugc sAp xll'p sao cho c6 thii' t"'o m\lt dong chay xu~n ttt dia tren 
cung xu6ng dll'n day ciia chen xoay. Nh~p li~u dugc phAn ph6i vAo & 
day chen xoay, sao d6, theo cac kenh dlfqc t'i'o thAnh Mi cac 15, di'vilo 
khoang tr6ng giii'a cac dia. T'i'i c.ac khoang tr6ng nay, duOi tac d~ng 
cua il,lc ly tiim, pha n~ng se di chuyli'n ra xa tiim cua dia (huang v~ 
thAnh cua chen xoay), con pha nh~ se di chuyli'n vAo g1ln tilm cua dra 
va dugc dify len d!nh cua chen xoay d~ thu Mi (H.2.1.5.4). Trong 
thill't bi nay, khoang each di chuyi!n cua ch[t long Ia ngiln hdn so vOi 
trong thill't bi ly tiim 6ng. Ngoili ra, trong thi€t bi nay, con di~n ra 

.· , __ 
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qua trlnh tnt<;tt giC!a hai Wp chilt long trong qua trlnh ly tilm, g6p 
pMn Ia pM v11 h~ nha ttt<1ng. Hai pha n~ng va nh~ dttqc thu Mi 
th6ng qua eel cl(u chB.y tran, dttgc thil!'t k€ them "dla trQng ll,fc". 

K6nh thoat cho ch!t long 
~ trong th!p 

Ill bl6n 

L6 n$p II$U 

b) 

a) 

Nguylln 11$u vAo 

CQa tMo sAn phdm 

ora 

Ch!t long 
~ trQng th!p 

Ch!t long 
tY trong cao 

CMnxoay 

Ch!t long 
~ trong th!p 

Chat long 
tY trong cao ---0~ 

DTa 

Hinh 2.1.6.4 Thi€t bi ly tam dia 
a) Nguy~n ly hoq.t ~ng ella thii!'t bi 

b) Dia; c) DOng chuyin d~ng giaa cdc dia 

b· Ly tam ph4n rilng "' huyln phu 

Ca thii!'t bi ly tAm 6ng va ly tAm dia d~u c6 th@' dtt<;tc sil dyng dg 
. phlln rieng M huy~n phil. Trang ca hai thii!'t bi nay, pha riln kMng 

dttqc lify ra lien tyc rna n6 bam len thanh. Khi dl,lt chi~u day nhift 
clinh, phai ngC!ng holilt d~ng di! thao b!l. Thii!'t bi dlilng 6ng c6 n!ng 
suift cMa b!l nho va thlfllng dung d& phlin rieng d6i vOi huy~n phU 
vOi ham llfqng pha phlln tan it h<ln 0,5%. Tuy nhien, n6 c6 th& dlfc;IC 
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sit d~ng M phii.n rieng cac huy~n phU c6 kich thudc dt min vl c6 thg 
quay vdi t6c d¢ cao. Thie't bi ly tAm dia c6 tM c6 nilng suil't chua bi'i 
cao hon thie't hi ly tAm 6ng d€n 4 !lin, tuy nhien, n6 cilng chi ap d~ng 
cho huy~n phu vdi hAm luqng pha phii.n tan thil'p hon 1%. 

Thitt bi ly tam c6 chen xoay dq.ng c6n: cil'u U:to thie't bi bao g6m 
m(>t chen xoay d~ng c8n quay quanh m(>t tr~c tM.ng d11ng. Til't ca 
duqc d(lt trong vo c6 dinh. Nguyen li~u di vito day cua chen xoay. 
Dudi tac d~ng cua h,tc ly tAm, cac huy~n phU se di chuygn v~ thanh 
cua chen xoay va bam tren d6. Philn dung djch s~ch di chuy~n len 
phia tren va chay tran ra ngoai vo. Khi bil. day, thie't bi dugc ngti'ng 
ho~t d¢ng, ldp bil. duqc tach ra bAng dao va tMo ra ngoai bAng cita xa 
day cua chen xoay (H.2.1.5.5). Thie't hi nay c6 tM lip d~ng cho huy~n 
phU c6 d€n 2% hAm lugng pha phii.n tan. D~ c6 tM tMo hi! dugc lien 
t~c, chen xoay duqc khoet 16 (thuang 2-24 16) vdi dlti!ng kinh tlt 0,75-
2mm, tuy thu(>c vito kich thltdc cua huy~n phU. Khi d6, dong hi! 
(chie'm khoang 2-50% kh6i lugng nMp li~u) duqc thB.o ra lien t~c qua 
cac 16 nay. Dong bi! nay c6 n6ng d¢ huy~n phU len d€n 25%. Ne'u 
mu6n nAng cao hon n!!a n6ng d¢ cac cil'u tit thu(>c pha phii.n tan trong 
dong bil., c6 tM hoan luu m(>t pMn dong bil. C6 tM hoan luu Mn 75% 
dong bil. (tuy thu(>c vito tinh luu bie'n ciia dong bill. Ndng d¢ cac cil'u tit 
thu(>c pha ph!in tan c6 th~ d~t d€n 40% ne'u hoan luu hgp ly. 

Hlnh 2.1.6.6 Thitt bi ly tam c6 chen xoay dq.ng c6n 
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Ngoai ra, c6 tM thay cac 16 tr~n bltng cac van thich h~p. Cac 
van nay dttgc d6ng rna djnh ky M thao ba ra. Uu di~m cua thi€t bi 
nay Ia h11-n ch€ ti!n tha't pha long va nilng d~ cac ca'u ti't thueyc pha 
phil.n tan trong dong bii c6 th~ tllng cao h<1n. Qua trlnh d6ng rna van 
c6 tM dtt~c tht,lc hi~n bll.ng phli<1ng phap thU c8ng ho~c W deyng. 

Bii' phan ri~ng huy~n phil trong trttitng hgp pha phan tan 
chi6m ti 1~ cao, thttO'ng sU' d\,lng thi6t bi ly tam d~ng tr1,1c vis. Cilu 
tao thi€t bi gilm c6 chen xoay hlnh tr\1, c6 rn~t ddu dang con. B~n 
trong c6 mQt trt.~c vis. CB. chen xoay vA trvc vis d~u quay cU.ng chi~u 
nhttng tiic di) cua chen xoay phai Jan hdn CUR tr\IC vis (thliitng nhanh 
h<1n khoiing 25 vong/phtlt). Khi hoat deyng, phfin cha't riln bi di!y ra 
thanh cua chen xoay va dli~C tr\IC vis dify V~ phia ddu c8n va thao 
ra ngoili. Pha long se di chuy~n Mn dAu con !11-i va thoat ra ngoai 
(H.2.1.5.6). ·Thi€t bi nay c6 th~ tach dli~c tren 90% pha rAn. Tuy 

nhien, d6i vdi cac huy~n phil vdi cac ctlu ti't thul)c pha pMn tan c6 
kich thttdc nh<l (khoang viti chl!c ~) thl qua trlnh phan rieng 
khilng hi~u qua. Ngoai ra, tren chen xoay, c6 thi! khoet cac 16 
(dltitng kinh tuy thui)c vao kich thlidc cua cac ca'u ti't phlin tan trong 
huy~n phil) di! cha't long thoat ra tit dii.y. 

Long 

Htnh 2.1.5.6 Thiit bi ly tam cho cdc huy~n phit c6 ty l~ pha rein cao 
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2.1.6 LOC • 
1- Cd si'l khoa hpc 

L9c li\ m(lt qua trinh phiin rieng cac hi\n hgp khilng d6ng nh!Ct 
nhCt mQt vcyt ngan x6p. V~t ngan x6p se cho mQt pha ella hOn hQ'p di 
qua v8. gill mQt pha d l<;1i nEm dU'Q'C gQi 18. vcich ngiin. 

Trang cilng nghi~p th\l'c phifm, him hgp du'o;tc phiin rieng nhi> 
qua trinh lQc thu'Ong t6n t~i d hai d?ng: huy~n phU va bvi. Khi d6, 
pha rAn trong huy~n phU va b1,1i se bi gill l~i bdi v8.ch ngan va ~o 
thil.nh bii )QC, con pha )ong ho~C pha khi SO di qua vach ngi\n vi\ t~o 
nen djch lQC ho~c khi lQC. Trang quyiin sach nay, chUng tlli chl d~ c~p 
de'n quci trlnh lQc v6'i d6i tliqng huy~n phll rna thOi. 

Dlfa vao vi tri ella ba lQc tn3n vcich ngan, ngttO'i ta chia qua trinh 
l9c thi\nh ba d~ng (H.2.1.6.1). 

I P, I P, 

1-_--_-'-_-_-:L_ Huy~n phu _J:-_-_-'--_-_-1 

B81Qc 

LQC b~ m~l Loc b9 sa.u 

Hinh 2.1.6.1 Sr; phdn b6 cua bii l9c tr~n urich ngdn 

L9C M milt: kich thu'Oc cac c!Cu tlt trong bii lQC !On hdn du'i1ng 
kinh mao diin tren vach ngan, do d6 Wp bii l9c se nlim tren b~ m(\t 
ho~t d(ing cua vach ngi\n. Truong hgp nay du'o;tc gQi li\ lQC b~ m~t. 

L9C M sau: kich thu'Oc cac c!l:u tlt trong bii lQC nhO hdn dui1ng 
ltinh mao diin cua vach ngan, do d6 chUng se khuiich tan vito Mn 
trong cac mao diin va bii lqc du'gc t~o thanh ben trong cifu true cac 
mao diin cua vach ngan. Trui1ng hgp nay dugc gqi la lqc M siiu. 

£9c dt;tng Mt h<!P M milt va M sau: nhirng cifu tl! be cua bii lQC 
thl khue'ch tan v8.o ben trong cac mao rlB.n ella vcich ngan, cOn nhG'ng 
c!Cu tl! Wn se nli.m l1;1i tren b~ m~t. hol;ll· dl)ng cua vach ngan. Day li\ 
trui1ng hgp thu'ong g~p trong thl!'c M. 
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Khi phan ri1mg huy~n phil b~ng qua trinh lqc, san phii:m can 
thu nhi).n c6 thg Ia djch lqc, ba lqc hay ca djch lee liln ba lqc. Ne'u san 
phi1m can thu nhi).n Iii ba lqc thi cac nhli san xuilt nen chqn phuang 
phap l9c M m;;tt. Con ne'u siin philm ciln thu nhi).n chi Ia djch lqc thi 
cMng ta c6 thi! chQn phu'dng phap lQC M m;;tt hay lqc M sau ho~c ]QC 
ke't hgp b~ m;;tt liln b~ sau. 

Yeu cAu Cd bcin ella vach ngan trong qua trinh lQC Ia kh8. nang 
tach cac cilu tli pha rdn trong huy~n phil cilng tri~t dg thi cling t6t, 
d6ng thCii trd ll!c cUa n~ d6i v&i pha lOng c8.ng tha'p se c8.ng t6t. 
NgoAi ra, vB.ch ngan phB.i trd v6'i cB.c ca'u tlt trong huy~n phU, b~n 
trong nhilng di~u ki~n thvc hi~n qua trinh lqc vii c6 kha nang tai sl! 
d~ng. Trong ngilnh oong nghi~p th\l'C ph&m, ngulri ta su d~ng nhi~u 
lo(li vach ngan khac nhau: 

Dgng hgt: Slt d~ng cat, da soi, than ho(lt tinh ... 

Dgng td.m: luai lqc bllng thep khong rl, bang l0c dugc lam tang 
cotton hol).c polymer Wng hgp nhu' nylon, polyvinylchloride, 
polypropylene ... 

Dgng v~t xtfp: ceramic, thlly tinh ... 

DE! lam giam kich thuac mao di\n cua vach ngan, trong mi)t s6 
tru'lrng hgp ngu'lri ta sli d~ng tMm bi)t trg lqc. Trong cong nghi~p 
thvc phi1m, bi)t trg lqc thong d~ng nMt Ia diatomite (con gqi Ia 
kieselguhr). Thanh phAn h6a hqc chinh cua bi)t diatomite Ia Si02 vii 
mi)t siS oxide kim lo(li khac. 

G0i P, vii P, !iln lugt Ia gia trj ap suilt tit phfa huy~n phil vii til 
phia djch lqc (xem H.2.1.6.1). CMnh l~ch ap suilt (J hai Mn vach 
nglln dugc gqi Iii di)ng 1\l'C cua qua trlnh lQC. 

M' = P1 -P2 

D@ th\l'c hi~n qua trlnh l0c, chUng ta c6 th@ ch0n mi)t trong ba 
giai phB.p sau: 

a- Sli d~ng ap suiit thlly tinh cua huy~n phil tren vach ngan: 
trong tru'iYng hgp nay, gia trj ap suilt (J hai ben vach ngan Iii bi\.ng 
nhau vii bll.ng vai ap sulft khi quyi!n. Vach ngan c6 M mi).t ho(lt di)ng 
dugc di).t song song v&i ml).t Mt, phAn huy~n phil nll.m tren vach ngan 
se t(lo nen mi)t gia trj ap sulft thlly tlnh, nhlr d6 rna pha long se di 
qua vach nglln theo huang tit tren xulfng Vii t(IO nen djch ]QC. 
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b- SCt dyng born ho~c may nen dil dtta huy~n phU Mn vach ngi\n: 
qua trinh nay dLtqc gQi Ia IQC ;ip sua't. 

c- Stt dyng born chan khilng dil hUt djch lqc: qua trinh nay dttgc 
g0i Ia 10c chan khong. 

Gia Slt ba lqc khilng bj nen ep trong su<lt qua trlnh lqc. Khi d6 
trO ll,tc ella dOng ch8.y qua v8ch ngan du'Q'c tinh b&i cOng thUc: 

R ~ ,.u(v,.v) 
A+L 

trong d6: R- tr& ll,ic cua dong chay qua vach ngan (rn.2) 

~- dl) nh6't ci\a pha lOng (Nsrn.2
) 

r - tr& lt;c ri~ng ella ba l9c (m-2
) 

V- tM tich djch 10c (rn3
) 

(1) 

V, - tM tich phan bii Joe c6 trong huy~n phU ciln philn ri~ng (rn3
) 

A- di~n tich b~ mQ,t l9c ella vAch ngan (m2
) 

L - dl) day cua vach ngan vit l&p hii 10c (rn). 

Trang trttitng hgp t<lc dl) lqc khilng d6i, tile dl) dong chay qua 
vach ngan dttQ"c tinh theo cong thuc sau: 

Q _ ~.r.V.V, + ~L (2) 
- A2.~p A.~ 

trong d6: Q - t<lc dl;\ cMy cua djch 10c (m3/s); Q~v 
t 

~p - dl) chenh l~ch ap suift & hai ben vach ngan (Pa) 

t - thai gian 10c (s). 

Phttong trlnh (2) dttgc dung M xac djnh rnuc dl) thay d6i ~ 
trong qua trinh 10c M t<lc dl;\ !0c Ia rnl)t hi\ng siS. 

Trang trttlmg hQ"p ap suift 10c thay d6i, tile dl;\ dong chay qua 
vach ngan se giarn diln do tr& ll,ic b1i 10c tang diln. Phttong trlnh (2) 
dttQ'c vie't l~i nhtt sau (~P ; canst): 

tA ~.r.V,.V ~t.r.L 
-~ +--v 2~P.A ~p 

(3) 
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Theo phudng trinh (3), d6 thj bi~u di~n m6i quan h~ giua V ~A 

va ~ Ia m~t duong thimg kh6ng di qua g6c tga d~. D\fa vao di) d6c 

IJTVc v>- ma tn' )..LrL chUng ta c6 th€ x<ic dinh dUde trd h.tc ri€ng ella 
2tlP d b' · t.P ' · · · 

b8. l9c, chi~u d8.y ella bii v8. v3.ch ngi"in. 

t 

VIA 

VIA 

Hinh 2.1.6.2 B6 thi bdu di~n m6i quan M giila ~ va V ~A 
theo phu:ang trinh (3) 

Trong tntong bgp ba lgc bj nen ep, tuc tri't IJ!c rieng cua ba tbay 
d6i theo lip smlt lQc, ta c6: 

(4) 

trong d6: r'. tri't !t,tc rieng cua ba v&i S\f chenh l~ch ap suiit Ia 101xl03Pa 

S w dQ nen cUa bii. 

Trong mi)t sti truong hgp, ngu1fi ta ciin thJ!c hi~n qua trinh rita 
bii lQC. N~u san phtim ccin thu nhi}.n la dich lQC thi vi~c rlia bii lQC 13 
M t~n thu cac chiit hOa tan va phiin djch long con sot l~i trong bii. 
Con nil'u san philm ch thu nMn Ia ba lgc thi qua trinh rita ba nMm 
ffil,lC dich lam Sf,lCh bii, rlta trOi cac chAt hOa tan trong pha lOng cOn 
lftn trong biL 

2- M>;tc dich cong ngh{! va phl'm vi thr.tc hi{!n 

- Kiwi tluic: trong cilng nghi~p th\fc phi!m, qua trinh lgc nhllm 
mi,J.c dich phan ri€ng huy~n phU, gift l?i nhfing cfru til cdn thi€t d~ tc,to 1 

nen s3.n phlim, d6ng thOi tach bO cac U;tp chilt ·~rong bOn hqp ban d§.u. 
Theo quap digm nay, qua trlnh lQC c6 ffil,lC dich cOng ngh~ 18 khai th8.c. 
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Vi d~: trong cilng ngh~ si\n xuilt sinh kh6i nilm men banh ml, 
sau qua trlnh len men chllng ta se thu dltgc mi)t canh trui!ng long (J 

d~ng huy~n phU. Qua trinh J9c Se giup chUng ta tach hi\ pha long va 
thu nhij.n duc;rc sinh kh6i nilm men. Trong trui!ng hgp nay, m~c dich 
cong ngM cua qua trinh l9c Ia khai thac. 

· Hoan thi~n: qua trinh l9c giup cai thi~n mi)t s6 chi tieu chilt 
lugng san philm nen c6 m~c dich cong ngM Ia hoan thi~n. 

Vi d~: trong cilng nghi~p san xuilt rl1Q'u vang, sau qua trinh tang 
ttil, rl1Q'u vang v!n con chua m(>t it c~n !<1 IU'ng. D6 Ia nhung hgp chilt 
keo c6 ban chilt Ia protein dii bi bie"n tinh do qua trinh tang tru di~n 
ra i'J nhi~t d(> tMp. Qua trinh l9c giup chllng ta lo~i bO c~n, cili thi~n 
di) trong cua san pMm. Trong trui!ng hgp nay, m~c dich cong ngh~ 
cua qua trinh IQC Ia hoan thi~n. 

Trang cling nghi~p thl,ic philm, qua trinh l9c thui>ng dugc su 
dt}Jlg trong scl.n xua't cB.c s8n phlfm l~n men (bia, ri.I'Q'U vang, nli6'c gi8.i 
khat len men ... ), nuac rau qua, thuc u6ng d~ng pha che", syrup, san 
xuilt cac lo~i dulfng (glucose, maltose), maltodextrin, tra va ca phe 
hba tan, d~u thl,lc vij.t, mi)t s6 san phlim ti:t sua ... 

3- Cac bitn d6i crla nguyen livu 

. V~t ly: khi l9c huy~n phll, chllng ta se thu dugc dich l9c va bii 
lQC. Mi)t s6 chi tieu vij.t ly cua dich l9c se thay d6i so vai huy~n phll 
ban dd.u nhl1 tl tr9ng, di) trong ... 

• H6a h9c: qua trlnh l9c khilng gay ra nhung bie"n d6i h6a h9c 
trong huy~n phU. Tuy nhien, ne"u chllng ta thl,ic hi~n qua trinh l9c ?J 
nhi~t di) cao ho~c trong di~u kien tie'p xuc voi khilng khi thl cac cilu 
tu trong nguyen lieu c6 tM bi bie'n d6i ho(lc tue1ng tac vai nhau va t~o 
ra mi)t gl) hQ'p chdt h6a hQC mai. 

• H6a ly: qua trinh lQC huy~n phll se phJl.n rieng hai pha long va 
rAn. Thong thl1/1ng khilng xay ra Sl,i chuygn pha trong qua trinh lQC. 
Tuy nhien, mi)t s6 cilu ti't d~ bay hdi nhl1 cac hgp cMt mui trong dich 
l9c c6 thg hi t8n tMt . 

• Sinh h9c: qua trinh l9c kh6ng gay ra nhUng bie"n d6i sinh h9c. 
Ne"u thi!i gian l9c huy~n phll keo dai thl M vi sinh vij.t c6 sii:n trong 
huy~n phll ho~c cac vi sinh vij.t tlt mili truling siln xuilt hi nhi~m vao 
huy~n phll se phat tri€n. D~ h~n chi! vi!:n d~ nay, cac nha siin xuilt 
thl,ic philm thlti!ng tii!n hanh lQC nhanh va trong di~u ki~n kin. 

--·~ 
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- H6a sinh: qua trinh l9c kh6ng xily ra nhllng bi€n dili h6a sinh 
trong nguyen li~u. 

4- Cac yffu t6 anh hu{Jng 

Cac y€u t6 anh huang Mn qua trinh l9C c6 thii' dugc chia thanh 
ba nh6m lien quan de'n tinh chAt ella v8.ch ngAn, tinh chA't ella huy~n 
phU va di~u ki~n th1,1'c hi~n qua trinh. 

Tlnh chtit cua vach ngdn 

Hai tinh chilt quan trQng cUa v8.ch ngAn trong qua trinh lQc 
huy~n phu Iii kha nilng gill pha rh va kM nang cho pha long khu6ch 
tan qua vach ngiln. 

- Kha nilng gill pha rlln du<;tc xac djnh bili ty l~ ph~n tram lugng 
pha r&n bi gill l~i tren v8.ch ngAn so v6'i t5ng htgng pha rAn c6 trong 
huy~n phU ban Mu. Gia trj nay n6i len hi~u qua CUA CJUA trinh philn 
riE!ng hOi vcich ngAn. Kha nang gill pha d.n ella v8.ch ngAn cilng cao 
thi hi~u qua philo riEmg ella qua trlnh lQc se cimg cao. 

- Kha nilng khu€ch tan cua pha long qua vach ngiln dugc xac 
djnh hili t6c dl) dong djch l9c. Gia trj nay giup cho chllng ta d\1' doan 
thlli gian th1,1'c hi~n qua trinh l9c. 

Cll.n lUll y Ia kha nilng gill pha rlln vii kha nilng khu€ch tan cua 
pha long qua vach ngiln c6 lien M v6'i nhau. Cac tinh chift nay ph~ 
thul)c vito ban chift h6a h9C va cifu true hinh h9C cua vach ngiln. Tuy 
theo tung trullng hifp c~ tM rna cac nha san xu&t cil.n ll!'a ch9n v~t 
ngl'm phU hgp d<! th1,1'c hi~n qua trinh phil.n rieng. 

Tlnh chtft cua huy~n phit 

- Pha phil.n tan: ty l~ ph:l.n tram kh6i lugng cua pha pMn tlin 
trong huy~n phU va cac tinh chift cua pha philn tan nhu kich thu6'c, 
hlnh d~ng, kha nilng chiu nen ... se anh huang Mn t6c dl) l9c vii dl) 
philn rieng. Trong qua trinh lQc, bii l9c se dugc hinh thanh tit pha 
rlln cua huy~n phU. Nglf/li ta chia bii l9c thanh hai nh6m: kh6ng bi 
nen ep vii bj nen ep. Tra ll,1'c va luc;tng pha lopg con s6t trong hai lo~i 
bii nay se thay d6i theo nhC!ng quy lu~t khac nhau. 

- Pha lien t~c: thanh phiin djnh tinh vii djnh lugng cac cifu tlt c6 
trong pha lien t11c, gia trj pH, dl) nh6't ... se tl.nh huang Mn t6c dl) lQc 
vil dl) philn rieng. 
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Di~u ki~n l9c 

- Ap su4t l9c: nhu da d~ c~p a phAn tren, d~ng h,tc cua qua trlnh 
l9c Ia st,t chenh l~ch lip su4t a hai Mn M m~t cua vach ngan. Chenh 
l~ch lip su4t nay cang Ian thi teic dQ l9c s~ tang theo. 

Trong qua trlnh l9c, vi~c hinh thanh lap bA l9c s~ lam tang tra 
ll(c cho qua trlnh va t6c dQ l9c s~ giam dAn. Dg tang t6c dO l9c, cac 
nha san xu4t thuitng tang d9 chenh l~ch ap su4t a hai ben b~ m/l.t 
vach ngan, tUc tAng ap 1\(c bam huy~n phU (trttitng hqp l9c ap ll(c) 
ho/l.c t11-o ap su4t chiln kh8ng s!u bon til phfa djch l9c (trttitng hqp l9c 
chan kh8ng). Tuy nhien, cAn chU y Ia n€u bA l9c thuQc d1,mg bj n~n ~P 
thi vi~c tang lip life bam huy~n phu c6 tM lam cho cac mao diln trong 
b4 bj giam k!ch thuac. Ka:t qua Ia trong khoang thiti gian dA.u tang lip 
su4t thi teic dO l9c ~ tang Mn, nhung sau d6, t6c d~ l9c bj cMm I,i. 
Ngoai ra, vi~c tang lip life bam huy~n phu qua Ian ho/l.c ~o chAn 
kh8ng qua s!u til phfa djch l9c c6 thg lam t8n thuong c4u true cua 
mOt s6 vach ng!ln. 

- Nhi~t dO l9c: nhi~t dO s~ anh huang Mn dO nMt cua pha long 
trong huy~n phil. Khi tang nhi~t dO, dO nhat giam, kha nAng khu€ch 
tan CU8 CaC c4U tlt trong pha long S~ gia tang nen Me dQ J9c cQng 
tang theo. Tuy nhien, n€u slt d~ng nhiet dO cao thl s~ lam tang chi 
phf nAng luqng cho qua trlnh l9c. Ngoai ra, nhi~t dO cao c<>n Jam t8n 
th4t cac du tlt mAn cam vai nhiet c6 trong th\fc phtfm, d6ng thiti c6 
tM xay ra mOt s6 phan ll'ng h6a h9c kh8ng mong mu6n trong hu~n 
phU. Trong c8ng nghiep th\fc phtfm, tily thuOc vao blin ch4t cua 
nguyen li~u ma cac nh! san xua:t s~ ll(a ch9n nhiet dO l9c thlch hqp. 
Vi -d~ nhu trong san xu4t bia, sau qua trlnh n4u djch nha, nglliti ta 
thl(c bien qua trlnh l9c a nhiet dO 76-78'C ~ tach bO bA malt. Cbn 
sau qua trlnh len men ph~. nglliti ta ti€n hanh l9c bia a 2-4'C nhlim 
m~c dfch tach bO c/l.n men va cac ~P ch4t lo ll!ng d~Jng keo. 

8- Thl~t bl 
Trong c6ng nghiep thl(c pMm, qua trlnh l9c c6 thg duqc thl(c 

hien tren cac thi€t bj ho~Jt dOng gian do~Jn ho/l.cUen ~c. D6i vai cac 
thi€t bj ho~Jt d9ng gian doiJn, qua trlnh l9c thuitng g6m nam giai 
do,n: chua:n bj huy~n phil, l9c huy~n phil, rlta bA, thao bA, ve sinh . 
thi€t bj dg chua:n bj cho me san xu4t ti€p theo. 
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Dl/a viw phuong phap t~o ra Sl/ chenh l~ch ap su«t & hai ben M 
mi).t vl).t ngan, cac thii'it bi IQC duqc chia thanh ba nh6m: thii'it bi IQC 
hoq.t di)ng nhiY ap su«t thUy tinh, thii'it hi IQc ap su«t vii thii'it bi IQc 
chan kMng. 

a- Thi€t bi lpc nhil ap sulit thuy tinh 

Thii'it bi dq.ng nay it dugc sli d~ng do thO'i gian IQc keo dai. llu 
di~m quan trQng ella thie't hi lA cdu t?O ddn giB.n, de v~n hAnh v8. it 
t6n chi phi nang lugng trong qua trinh IQc. Trang c6ng nghi$p thl,(c 
ph!fm, thie't bi IQc nhi1 ap su«t thUy tinh hi~n nay chi dugc sli d~ng 
trong mi)t viii truiYng hgp nhlf IQc nucrc c6ng ngh~ M ph~c v~ cho san 
xuift, IQc nlf(fc thai da qua xli ly trucrc khi thi\i ra s6ng h6, hoi).c lQc 
djch nha d@' tach ba malt trong san xua't bia. Vi~c slt dt,mg n&i lQC 
(Iauter tun) M tach bii malt sau qua trlnh ni(u djch nha hi~n nay vAn 
ph8 bii'in tq.i nhi~u nha may bia tren the' gicri. Trong phuong phap 
nay, ngt!IYi ta dung ba malt lam viich nglm va chi~u cao phiin djch 
long trong n6i IQc lam di)ng 11/c cho qua trinh phiin rieng. llu dii!m 
cua vi~c sli d~ng thii'it bi IQC nh/1 ap sui(t thUy tinh trong san xudt bia 
Ia c6 th€ cd gi(fi h6a vii tl/ di)ng h6a qua trinh IQc. 

· b- Thi€t bi lpc ap sulit 

Thiit bi lgc ep (filter press): thie't bi lam vi~c giiin dol,ln. Vi~c 
nl,lp huy~n phil vao thii'it bi vii tMo djch IQc ra khoi thii'it bi c6 tM 
thl/c hi~n lien t~c trong mi)t khoang thlli gian, tuy nhien vi~c tMo b1l 
lqc sil dugc thl/C hi~n thea chu ky. 

Thie't bj g6m c6 hai bi) phl).n chinh Iii khung vii bang v(fi tii'it 
di~n hlnh vu6ng. Khung c6 cht1c nAng cht1a bil lQc vii Iii Mi M bdm 
huy~n phu vito. Con bil.ng lQC c6 cht1c nAng tq.o nen M mi).t IQC vcri cac 
ranh dAn dich IQc. 

Vach ngl\n sli d~ng trong thii'it bi IQc ep c6 dl,lng t«m vai tii'it 
di~n xdp xi tii'it di~n cua bil.n va khung. D~u tien, nglfiYi ta se dl).t hai 
tdm vl).t ngl\n len hai b~ ml[lt cua mi)t bang, sau d6 se xlfp xen M cac 
khung vii biing len h~ th6ng giii do. Khi ep cac khung vii biing slit ll,li 
vai nhau thi cac 16 tr6ng tl,li b6n g6c cua khung vii bang se hinh 
thiinh nen duiYng dan huy~n phil vao vii duiYng thao djch IQC ra. 
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B8ng 

Nguy~n Ji(lu 
vao-

Dich loc 

Hinh 2.1.6.3 Thie't bi lqc ep (Filter press) 

99 

Trong qua trinh lt;>c, vi~c ep ch~t cB.c khung bB.ng 18. ra't quan 
tn;mg d€ giU cho B.p sua't lQc duqc 6n dinh. Huy~n phll dlt<{c bo'm vEto 
thie't bi vii duqc philn ph6i vao ben trong cac khung. Khi d6, pha r&n 
se bi gill l~i trong khung bdi vB.ch ngan. COn pha lOng se di qua v8.ch 
ngan vii theo cac riinh tren Mng M t~p trung v~ dultng tMo djch l9c 
r6i chiiy ra ngoB.i thie't bj. 

Khi cac khung chda d:ly bil, chUng ta c:ln dung qua trinh l9c vi>. 
tie'n h8.nh rlta ba. Qua trinh rlta ba c6 th~ thl;l'c hi~n xuOi chi~u nhu' 
qua trinh ]QC ho~C nglfq'C chi~U. 

u'u digm ella thie't bj lQC ep lEt quy trinh v~n hAnh ddn giiin, chi 
phi d:lu tlf thie't bj khong Ian. Nhuqc cMm chinh cua thie't bj Ia t6n 
nhi~u lao d(>ng trong vi~c tMo bi'i, v~ sinh va ldp rap thie't bi tntOc mbi 
me lt;>c. 

Thie't bi lqc ep sit dl!ng dia lqc: thie't bi c6 d~ng hlnh tr~ ddng 
ho~c nli.m ngang. Hlnh 2.1.6.4 gicti thi~u m(>t thie't bi l9c d~ng hlnh 
tr~ ddng. 

B(> pheyn chinh cua thie't bj Ia cac dla l9c (3) vOi tie't di~n h\nh 
tron. Miii dla l9c c6 m(>t h~ th6ng gia di'l bli.ng lucri. Phia ben ngoB.i gia 
di'l dugc phil m(>t !Up vach ngan. Phia ben trong Ia kenh diln djch IQc. 
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NgttO'i ta se giin c8.c dia lQc l€n 6ng hlnh tr1.,1 (4) dg t<;~.o thAnh h~ 
tho'ng kenh tM.o djch lgc. 

Nguyen t&c ho~t dQng ella thie't hi nhli sau: dfiu tit~n. bam huy~n 
phU vao thi6t bj. Cac ca'u ttl pha r&n se bi gill lt;ti tren b~ m~t v<ich 
ngB.n ella c3.c dia l9c. Ri€ng pha lOng se chui qua v<ich ngcln d~ di vAo 
k€nh d§.n CJ ben trong dia lQc r6i chliy t~p trung v~ O:ng thu h6i (4) d~ 
thoat ra ngoil.i. Trang qua trlnh ho~t di)ng, o'ng thu hili (4) va cac dia 
!gc c6 tM xoay dugc nhi>' di)ng cd (5). Theo thi>'i gian slt d1,mg, cac ciu 
tlt pha ril.n sil Mm ddy M m(lt vach nglln tren dia lgc. IJ€ v~ sinh dia 
lQc, ngu'O'i ta se ldn htqt th8.o than tn,1 (2), sau d6 thao cac dia ra khOi 
eing hlnh tr1,1 (4). 

3 

2 
4 

1 

7 6 

1- CUa quan sSt; 2- Than thi~t bj; 3- Dia IQc; 4- 6ng trung tAm d~ thu h6i djch IQC 

5- ElQng cd; 6- 8¢ truy8n dQng; 7- khdp tn,1c 

Hinh 2.1.6.4 Thiit bi lgc ep sri: d1,tng dia lgc 

Thiit bi lgc ep sri: d1,tng c{)t lgc: thie't bj c6 d\lng hlnh tr1,1 d(tng 
(H.2.1.6.5). Bi) phl!n chinh cua thie't bi Ia cac ci)t lgc hlnh tr1,1 (2). MM 
ci)t lgc c6 mi)t gia do hlnh 6ng dugc lam bling thep khilng rl va d1,1c 16 
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trfm than. Phia ben ngo8.i gici dO du'Q'c phll mQt lOp v~t li~u l9c, cOn 
phia ben trang Ia kenh di\n djch IQc. Cac c~t IQc dugc gi\n tren ti(m 
do (1). Ti(m do (1) chia thie't bj thanh hai khoang: khoang tren M 
chua huy~n phu vii khoang duai d~ chua djch IQc. Ciia (3) Ia nai d~ 
bo'm huy~n phU vito thie't bj. Clia (4) Ia nai thaa djch IQc. NAp d?y (6) 
dugc gi\n tren than (5l co tM thao rap dugc. 

4 

1- T8m dB c¢t loc; 2- C¢t loc; 3- CUa n~p nguylm li$u 

4- CUa tha.o dich loc: 5- Than thiet bi; 6- Nap d~y 

Trang qua trinh ha'l-t d~ng, nguoi ta se bo'm huy~n phu viw thie't 
bi qua clta s6 (3). Cac ca'u tlt pha rAn se bi gill' lf:li tren b~ m~t nhUng 
c~t IQc (2). Pha long se chui qua vach ngi\n tren M m~t cac c~t IQc (2) 
va thea kenh d!ln M di xu6ng khaang phia ben duai r6i thaat ra 
ngaiti thie't bj thea ella (4). DE\' v~ sinh cac c~t IQc, ngu(Ji ta se thaa 
nllp (6) ra khili than hlnh tr~ (5), r6i tach ci)t IQc ra khili ti(m do (1). 

c- Thi(t bi lpc chan khong 

Hi~n nay c6 nhi~u d'l-ng thie't bj IQc chan khilng. Trang quygn 
sB.ch nay, chUng tOi se gi6'i thi~u hai d?ng thie't bj thOng d1,mg. 
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Thi~t bi 0c chan khang dt;tng thilng quay (Rotary drum vacuum filter) 

Day Ia thie't bi ho~t d(>ng lien tvc. Nguyen t&c ho~t d(ing cua 
thie't bi dttqc trinh bay tren hinh 2.1.6.6. 

q>1• VUng IQc; 1/>2 vc\ <p3· Vtrng 18m rflo ba lc1n 1 va lc1n 2 

<p4 - VUng rUa b8; <p5- VUng c~o bii; cp6- VUng t8i sinh be mi}t IQC 

Hinh 2.1.6.6 Nguyen tlic hof!l d~ng cua thitt bi 
l9c chlln kh6ng df!ng thung quay 

ThUng lQc d~ng hlnh tr~;~ nAm ngang, tren than thUng c6 d~;.~c 16 
va M m~t ngoai dttqc phil mi)t lOp vach ngil.n. Ngttoi ta c6 tM phil 
them mi)t lOp b(>t trq 19C len M m~t ngoai cua ldp vach ngan M 
tach cac t~p chO:t c6 kich thtt<Jc nhO ra khi\i huy~n phiL Ben trong 
thUng duqc chia thanh nhi~u ngan rieng bi~t. MOi ngan c6 dudng 
d3.n n6i vOi Ong trung tam t~i tri,IC ella thllng quay. cac 6ng dan va 
Ong trung tam se t~o nen mQt h$ thOng duOng Ong hUt chan khOng 
vi!t dcln dich lQc. 

ThU.ng lQc dvqc d<)t hen trong bg chUa huy~n phU (J mQt dQ sau 

cO dlnh. 
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M~t cAt ngang vuOng g6c v6'i tr1,1c ella thU.ng h,>c du'qc chia th8.nh 
6 vllng nhtt tr€m hinh 2.1.6.6. E>Qng h,tc ella qua trlnh lQc duqc tf,l.O ra 
lit nho bd!n chan khong. Khi thllng lgc quay trong b~ huy~n phil, ap 
h)'c chan kh6ng se lam cho ph~n d!ch lQc du'<Jc hUt qua vach ngan d~ 
ch<iy vao bfm trong thU.ng r6i di thea 6ng trung tam d.g tho:it ra 
ngo8.i. cac ca'u tlt pha rAn ella huy~n phil se bi bam l<;ii tren b~ m~t 
vach ngan. Bii lgc dttgc rlla tq.i vung cp4 vil dttgc thao bO khoi vach 
ngiin nhO h~ thOng dao C?O ho!,'lt dQng t~i vllng cp5. 

Thiit bi l9c chan kh6ng d~ng dia quay (Rotary vacuum disc filter) 

2 3 

1- Van xoay; 2- LlJ(ji thoSt djch loc: 3- DTa loc: 4- Dao CGlO 

5- s.§' chl:a nguy~n 1i~u can loc: 6- CUa nGlp nguyen li~u 

5 

Hinh 2.1.6. 7 Thiit bi l9c chan kh6ng dgng dia quay 

Bay cilng lil thie't bj hoat dl)ng theo phttong phap lien t~c. Bl) 
phijn chinh cua thie't bj lit cac dia lgc dttgc xe'p song song theo phttang 
tMng dung vit gh tren mi)t tr~c nli.m ngang. Ciic dia c6 tM xoay 
xung quanh tr~c nli.m ngang nay. Vach ngan dttgc phil thilnh ml)t lop 
ben ngo8.i xung quanh dia. MOi dia d~u c6 bQ ph*n th8.o ba riEmg. Ben 
trong dia cllng dLiQ'c chia th8.nh nhieu khoang va mOi khoang deu c6 
dLiO'ng d§.n n6i vOi 6ng trung tam d.§ thoB.t dlch l9c. Trang qua trinh 
l9c, mOi dia se hof:l,t dQng tlidng tt! nhli nguyen lY cUa thie't bi l9c chan 
khOng d~ng thllng quay rna ChUng tOi da trinh bAy d ph.in tren. 
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A A ~ 

2.1.7 PHAN RIENG BANG 
MEMBRANE 

1· Cq sll khoa hpc 

Philn ri~ng bltng membrane lA qua trlnh tach cac cl!'u til c6 
phAn tll Iuc;tng khac nhau nhung cung bOa tan trong mOt pha lilng 
h~c tach cac cl!'u til rAn c6 kfch thu&c rl!'t nhtl ra khoi pha long ho~c 
pha khL 

Trong quyli'n sach nay, chUng t6i chi d~ cl!'p Mn nhang nguy~n 
Ii~u c!ln philn ri~ng a d~ng long. Khi ta bo"m dung djch nguy~n li~u 
vito thi@"t bj membrane, mOt s6 cl!'u til c6 philn tll luc;tng nhil sil di qua 
membrane, can cac cl!'u til c6 philn tll !Uc;tng l&n sil bj gi!l l~i triln b~ 
m/l.t membrane. Qua trinh philn ri~ng bltng membrane se cho ta hai 
dong san phl!m: 

• Dong san phl!m di qua membrane duc;tc g9i Ia permeate 

• Dong san phl!m khOng qua membrane duc;tc g9i Ia retentate. 

Nguy&n 11$u 

Aetentate 

Membrane 

Permeate 
B~m 

IDnh 2.1.7.1 Phdn ribg Mng phuang ph<ip su d~ng membrane 

NhU v$y, qua trinh philn riilng bltng membrane c6 mOt s6 dili'm 
tuong to,t nhu qua trinh l9c, trong d6 membrane d6ng vai tro Ia vach 
nglin d@' philn riilng cac cl!'u tll. El¢ng l\fc cua qua trinh philn ri~ng Ia 
Sl/ cMnh l~ch lip sul!'t a hai ban M m~t cua membrane va s\f chilnh 
l~ch ap sul!'t nay duc;tc ~o ra lA nM ho~t dOng cua bo"m M dua nguyen 
li~u vito thi@"t bj philn riilng. Elii!m khac bi~t cAn !Uu y !A cac mao dAn 
triln membrane c6 kfch thu&c rd't nho so viti triln vach ngiln trong 
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qua trlnh IQc vil thi€t bi ph&n ri~ng bAng membrane Juan ho~t d~ng 
trong di~u ki~n kin dlfOi m~t lip h,tc nMt dinh. 

Hi~n nay qua trlnh phi\n ri~ng bAng membrane dlfgc (tng d~ng 
ri)ng rai trong cac ngilnh cang ngM thl,ic phi!m, cang ngM sinh hQc, 
cang ngh~ h6a hQc, xli ly mai tnt~ng, phi\n tich dinh tinh vil dinh 
ilfgng ... Nhung qua trlnh phi\n ri~ng bAng membrane thlf~ng g(!.p 
trong cang ngM thl,ic phi!m gdm c6 vi IQc (Microfiltration MF), si~u 
IQc (Ultrafiltration UF), IQc nano (Nanofiltration NF) vi\ thi!m thi!u 
nglfgc (Reversed osmosis RO). Hlnh 2.1.7.2 giai thi~u khll nilng phi\n 
ri~ng cac nh6m ci!u tli vOi kich thlfOe vil phi\n tli ilfgng khae nhau ella 
4 qua trlnh n6i tr~n. 

ViiQC (MF) 

Si~u iQC (UF) 

LQc nano (NF) 

Th4m thfu 
ng~Qc (RO) 

\ 

1/ Cac cfu t 

./ cacdalp hAn tlr 

/" E>u~ng, mu61 h6a trl 2, acid phAn iy ... 

__.--- Mu61 h6a trl 1, acid khOng phAn iy ... 

N~dc 

Hlnh 2.1. 7.2 Khd ni!ng phttn ri~ng ella cac qua trinh vi l9c, si~u lgc, 
l9c nano vd thdm thdu nguqc 

Membrane vi IQe vOi dlf~ng kfnh mao dAn 0,01-2~ s~ giu l~i 
cac ci!u tli Ia !ling c6 kfch thli&c rift nhcl nhlf cac t€ bi\o vi sinh v~t. 
Con cae ci!u tli hOa tan trong dung dich nguy~n li~u s~ di qua dlfgc 
mi\ng vi IQC. Membrane si~u IQC ·~ giul~i cac d~i phlin tli hOa tan v&i 
phlin tli llfgng thlf~ng dao d~ng trong khoang 2.000-300.000 Da (vi d~: 

m~t s6 protein, dextrin ... ). Ri~ng membrane trong qua trlnh IQc nano 
se tach dlf<;tc cac phi\n tli v&i phi\n tli llfgng nhm trong khoang 300-
1000 Da. Cu6i cung, membrane thi!m tMu nglfgc s~ giu lq.i cac hqp 
chi!t hOa tan trong dung dich, cac phi\n tli nlfOc c6 thE!' di qua 
membrane thi!m thi!u nglf<;tc. 
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NhG'ng membrane duqc ttng d1,mg trong cOng nghi~p hi~n nay c6 
ngu6n g6c tU nhi~u lo:,ti v~t li~u khB.c nhau nhu' cellulose acetate, 
polyamide, polysulfone, ceramic ... 

D~ dB.nh giB. hi~u quii ella qua trlnh phiin riEmg bilng membrane, 
ngu'O'i ta xB.c dinh hai chi tieu sau dAy: 

-. El~ phiin rieng (Rejection): 

cp 
R~l--

CR 

trong d6: Cp - n6ng dQ ca'u tlt trong dOng permeate 

CR - n6ng dQ ca'u tlt trong dOng retentate. 

D(l phB.n ri€mg R n6i l€m kh8. nang phB.n rieng ella membrane 
d6i v6'i mQt ca'u tlt c6 trong dung djch nguyen li~u ban d&u. Khi gi<i trj 
R cUa cau tlt kh8.o sat cB.ng cao thi khcl nang di qua membrane cUa 
ci'iu tu d6 se ciing tMp. Giit tri R dao d~ng trong khoang [0, 1l 

+ Khi cA'u tlt khB.o sat kh6ng th€ di qua membrane thea 
dOng permeate, thi Cp = 0, suy ra R = 1. 

+ Khi cB:'u tlt kh8.o sat c6 th~ di qua duqc membrane v6'i 
xcic su&t cao nha't thi Cp = CR, suy ra R = 0. 

- Luu htgng dong qua membrane (dong permeate): trong tnillng 
h<;tp ly tu&ng, thea mo hinh Hagen-Poiseuille thi luu lu<;tng dong 
permeate dttQ'e xae dinh nhu sau: 

J ~ E.d~.Pt 
328x.~ 

trong d6: J - luu lugng dong qua membrane (L!m2.h) 

E - dQ xOp b~ m~t ella membrane (%) 

d2 
N.3,14. -t 

£= s 
d, - duitng kinh mao dli.n (m) 
t.x - chi~u dili mao ddn (m) 
1.! - dQ nh6't ella m8.u 
N - sO mao d8.n trong membrane 
S - di~n tieh b~ m~t hot;tt dQng ella membrane (m2

) 

Pt - B.p lt~e qua membrane. 
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Ap h!c qua membrane (Pt) chinh 18. di?ng hfc ella qua trinh phdn 
riEmg va duqc xac dinh nhu sau: 

P, = (PF -PP)-(Ptr -P,P) 

PF - ap h!C dua m§.u vao thiift hi membrane 

PP- <ip h!c tU phia permeate 

Ptr- 8.p h!c thgm tha'u ella m8.u nguyen li~u 

Ptp - lip h..tc th§'m tha'u trong dOng permeate. 

Gi<i tri h.tu luqng dOng qua membrane n6i lEm tOe dQ nhanh ho?c 
ch~m ella qua trinh ph8.n rieng, tli d6 cho phep chU.ng ta dl,l' docin vf: 
nang sua't hot:tt dQng ella thie't bi va hi~u qua kinh te ella qu~ trinh 
ph8.n ri€ng bAng membrane. 

Trang qua trinh phan rieng bAng membrane thtiOng x8.y ra hai 
hi~n tuqng sau day: 

- Hi~n tvqng teyp trung n6ng dQ (concentration polarization): 
day 18 hi~n tu'Qng mQt sO ca'u tli' trong m:iu nguyen li~u se phan bO 
t*p trung trfln vU.ng be m~t ho~t dQng ella membrane. NOng dQ ca"u 
hi' t~i vU:ng b~ m*t membrane se cao hdn so vd'i trong m8.u nguyen 
li~u ban dftu. Hi~n tu'qng nay c6 th~ lam giB.m hill luqng dOng 
permeate. ug h~n che' hi~n tuqng t~p trung n6ng dQ, cac nha san 
xuat c&n thl,l'c hi~n sl,l' khua'y trQn mclu trong kho8.ng kh6ng gian 
phia tren b~ m<)t ho~t dQng ella membrane ho<)c gia tang gia tri <ip 
h;c qua membrane Pt. 

- Hi~n tu'qng fouling: dAy Ia hi~n tuqng tile nghen mao dB.n 
membrane do m{Jt sO dlu tlt trong mRu nguyen li~u ha'p ph1.;1 len b~ 
m~t membrane ho<)c tuong tac vOi c<ic thanh ph§.n h6a hQc cU.a 
membrane. Hi~n tuqng nay cling lftm gi8.m h.tu luqng cU.a dOng 
permeate. f)§ khAc ph~;~c hi~n tuqng fouling, ngltb'i ta slt d~;~ng mQt sO 
phu'ong ph3.p v~ sinh membrane d~ gi8.i ha'p ph1.;1 cac ca'u tlt tU vUng 
b~ m<)t ella membrane ho?c lAm ye'u di tu'ong tac gilla membrane va 
cac ca'u tlt c6 trong mclu nguyen li~u c&n phAn rieng. 

2- M~tc dick cong nghf va ph{lm vi thlfc hifn 

- Chudn bi: trong mQt sO tru'O'ng hqp, qua trinh phAn rieng bAng 
membrane c6 m~;~c dich xlt l:Y nguyen li~u d§ hO trq cho cac qua trlnh 
tie'p theo trong quy trinh san xua't duqc thl,fc hi~n t6t hon. 
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Vi d~t nhli trong cOng ngh~ siin xua't sO'a len men yaourt, ngu'O'i 
ta thl;l'c hi~n qua trlnh vi lQc sUa nguyen li~u d@' tach bdt cac vi sinh 
v~t ra khOi sUa. Nhd d6, qua trinh len men ti~p thea se difm ta tOt 
hdn do gio'ng vi khuiln lactic kh6ng phai c~nh tranh chiit dinh duilng 
v6'i nhttng vi sinh v~t bl nhi~m trong sUa nguyen li~u. Nhu v~y. qua 
trlnh vi l9c sua c6 m~c dich chuiln bj cho vi~c thlfc hi~n qua trinh len 
men tie'p theo. 

- Khai tluic: vOi scin pha:m thu nh~n c6 the lit permeate hay 
retentate, qua trinh phAn ri€mg bAng membrane gillp cho cac nhA s.iin 
xuiit lo~i b6t nhi1ng ciiu tlt khilng mong muo'n c6 trong dung djch 
nguy~n li~u ban dilu ra khoi san philm. Nhlt d6, hilm luqng t~p chiit 
trong san philm se giam di, n6ng d~ ciiu tli ciln thu nMn trong san 
philm se tiing len. 

Vt dlf 1: trong cOng ngh~ san xua't protein isolate tlt d4u nitnh, 
ngu'ili ta se thlfc hi~n qua trinh sieu l9c dich trich ly tit b~t d~u 
nanh dii lo~i beo d~ tach bdt nude, duitng, muo'i... Ke't qua Ia bam 
!ttqng cB.c chift c6 philn tl't lttqng tMp trong dong san philm 
retentate se giam di, ty I~ ham luqng protein so vdi lugng chiit kh6 
trong san phifm se gia tiing. Do d6, qua trlnh sieu l9c c6 m~c dich 
cilng ngM Ia khai tMc. 

VI dlf 2: trong cilng ngM san xuift nude trai cay ell d~c, ngui'li ts 
Slt d~ng qua trlnh thifm tMu ngugc M tach Mt nude ra khoi san 
philm. Dong retentate thu dugc c6 n6ng d~ chift khil se gia tiing. Qua 
trlnh thifm thiiu ngugc c6 m~c dich cilng ngh~ Ia khai tMc. 

- Bdo qudn: qua trlnh phan rieng slt d~ng membrane vi l9c se 
tach b6't cac t~ bAa vi sinh v~ t nhtt vi khuti:n, ntlm men, na'm st;ti ra 
khoi dong permeate. Nhil d6, thai gian bao quan san philm permeate 
s~ keo dai. Ne'u cMng ta so sanh vdi phudng phap truy~n th6ng su 
d~ng nhi~t d~ tieu di~t vi sinh v~t trong thlfc philm thi vi~c tach vi 
sinh v~t bhng membrane vi l9c c6 rift nhi~u ttu di<i'm: chi phi nang 
lugng thifp, khilng lam t6n thift cac ciiu tl't dinh duilng miln cam vai 
nhi~t va nhcrng cifu tu hudng c6 trong slm phiim. 

Vi d~: trong cilng ngM san xuiit sua thanh trung, nude trai 
cll.y ... cac nha san xuiit c6 th~ Slt d~ng phudng phap vi 19C M tach cac 
vi sinh vlj.t ra khoi san philm. Trong nhung trliltng hgp nay, qua trlnh 
vi l9c c6 m~c dich cilng ngh~ Ia Mo quiin. 
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- Hoiln thi~n: qua trinh phii.n rieng b~ng membrane c6 tM cai 
thi~n mqt viti chl tieu chilt h:tgng san phi!m. 

Vi d~ nht:t trong cong ngh~ san xuilt nt:tOc trai c&y d~ng trong, S\l' 
c6 m*t ella mc)t s6 phAn tit protein trong siin phifm se lAm cho m.t6'c 
tr!\i cay c6 thii' bj d~c. Ne'u chiing ta slt d~ng pht:tong phap sieu lQc dil 
tach cac philn tlt protein thi dq trong cua dong san phi!m permeate s~ 
du'gc ccii thi~n. Trang trLtOng hqp nAy, qua trlnh si€m l<;>c c6 ID\JC dfch 
cong ngM lit hoan thi~n. 

Qua trinh phii.n rieng bllng membrane c6 thii' dt:tgc slt d~ng trong 
nhi~u Jinh V\l'C khac nhau cua nganh c(\ng nghi~p th\l'C phlfm nht:t san 
xu~t tinh bQt, du'O'ng saccharose, glucose, maltose, lactose, cAc lo~i 
syrup, maltodextrin, m.t6'c trlii cAy, bia, vang, ethanol, mt6'c trlii cAy 
len men, ddu tinh luy~n. c8c san phifm tlt sila, protein isolate va 
concentrate tlt d~u nB.nh, whey protein, lactoglobuline, lactalbumine, 
caseino macropeptide, xlt lY mt6'c nguy~n li~u va nu'6'c thB.i... 

8- Cac bitn ddi cua nguy~n li~u 

- Vgt ly: sau qua trinh phil.n rieng bling membrane, hai dong 
san phl!m permeate va retentate s~ c6 mqt s6 tinh chilt v~t ly thay 
d8i so vOi dong nguyen li~u ban dilu nht:t ty trQng, di) nMt, di) dye, 
nhi~t di) soi... 

- H6a hqc: qua trinh phi!n rieng bllng membrane khong lam xay 
ra CaC phan ltng h6a hQC CUa cac ci!u tlt C6 trong dung djch nguyen 
li~u ban d.i.u. Tuy nhien, t8ng n6ng di) cMt kho va n6ng dq cua mi)t 
sil cilu tli trong hai dong san pMm retentate va permeate se thay Mi 
so vOi trong dung djch nguyen li~u. 

- H6a ly: trong ding nghi~p th\l'c phl!m, qua trinh phAn ri@ng 
slt dvng b6n lo~i membrane vi lqc, si~u lQc, lQc nano vA th~m th4'u 
ngt:tgc khong gay ra nhilng bie'n d6i v~ pha dili vOi nhilng nguyen 
li~u dq.ng long. 

- Sinh hoc ua h6a sinh: qua trinh phAn ri@ng bltng membrane 
khq~g lam xuilt hi~n cac bii!'n d8i sinh hQC va h6a sinh. 

4- Cac ytu t6 d.nh hrdlng 

C6 nhi~u ye'u til anh ht:t&ng di!'n qua trinh phAn rieng bllng 
membrane. ChUng dt:tc;tc chia thilnh ba nh6m c6 lien quan Mn nguy@n 
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li~u cAn ph§.n riEmg, membrane va ccic thOng sO ky thu<%t dg th!fc hi~n 
qua trlnh phdn riEmg. 

a) CUe yiu t6 lien quan de~n nguyen lifu c6n phdn rieng 

- N6ng dQ chdt kh6 czla dung djch nguy~n li~u: n6ng dQ chat 
khO trong nguy~n li~u se 8.nh hudng de'n gi8. tr! cip swlt th§:m tha'u 
ella nguyen li~u CPtr), do d6 8.nh hudng de'n gi<i tri cip h,tc qua 
membrane (Pt). 

Khi n6ng dQ cha't khO trong dOng nh~p li~u c8.ng cao thl giB. tri 
ap sua't thftm thilu ella nguyen li~u cang Ian, do d6 cip h,tc qua 
membrane s€ giiim. Di~u ncly l8.m cho h.tu lu'Q'ng dOng permeate se bi 
gi8.m di. Ngo8.i ra, k.hi nguyen li~m c6 nbng dQ chtlt khO cao de lam 
xiiy ra hi~n tu'!lng t~p trung n6ng dQ tr€m b~ m?t ho~t dQng ella 
membrane, tit d6 cling lAm giiim lu'u htqng ella dOng permeate. MQt 
vifn d~ khac cil.n h.tu y Ia n6ng di) chift kh6 cao se lam tang di) nMt 
ella nguyen li~u, khi d6 sl! khue'ch bin ella cac c~u tlt qua membrane 
cling se bt hf!n chi{ 

- Thimh phdn h6a h9c cua dung dich nguyen li¢u: cac hqp cMt 
h6a hQc c6 trong nguyen lii;!u se c6 nhUng iinh hudng kb<ic nhau de'n 
qua trlnh phB.n rieng bAng membrane. Vi d~;~ nhu' protein 18. mQt cha't 
h6a hQc c6 chUa nhltng nh6m chUc tich di~n vii nhUng nh6m chUc ky 
nt16'c .. ChUng c6 th~ tlfo'llg tcic vdi ccic nh6m chll'c kY. mt6'c ciia 
membrane va gil.y nen hi~n tuqng fouling, tit d6 lam giam htu luqng 
cua dong permeate. Ho(\c nhu lipid Ia hqp chift c6 tinh ky, nu(1c. N~u 
chung ta su d~ng membrane lam bli.ng v~t Mu ky, nu(1c thi thilnh 
phil.n lipid trong dong nMp li~u se tuang tac v(1i membrane vil gil.y 
nEm hi~n tu'Q'ng fouling. D~ h~n che' nhUng v!n d~ n6i tren, tUy theo 
thitnh ph&n h6a hQc cUa nguyen li~u mit chUng ta din ch<;m 
membrane v(1i ban chift h6a hQc phil hqp. 

- pH: gia trj pR se anh huang Mn sv tich di~n vii st! phii.n ly 
cU.a mQt sO c~u tlt trong dOng nh~p li~u. Do d6, cac nhit s8.n xudt cAn 
lt!a chQn vil hi~u chinh gia trj pH thich hqp cho dung dich nguyen 
li~u trong qua trinh phB.n rieng. Vi d~;~ nhlf dOi vdi nguyen li~u c6 
chll'a protein, ta cAn chQn gia tri pH dung d!ch nguyen li~u l~ch xa gici 
trj pi vi & gia trj pi thi cac pharr tU protein se trung hba v~ di~n va 
dong t~. Khi d6, St! ti\c nghen membrane Se d~ xay ra han. 



GAG OUA TRiNH GONG NGHE TRONG GONG NGHI[P TH(/C PHAM 111 

b) Cac y€u tO lien quan de'n membrane 

- V¢t li~u membrane: cac lot;1i v~t li~u IB.m membrane c6 th.§ 
dt.tqc chia th8.nh hai nh6m: Lia m.tOc v8. k.Y. mtdc. Trong ng8.nh c6ng 
nghi~p thifc phifm, chllng ta thuong pharr ri@ng nhilng dung djch vai 
dung mOi 13. m.tdc. Ne'u chling ta slt d~;~ng membrane dugc lam tlt v~t 
li~u kY. nuac thl cac thimh phArr kY. mtac trong dung djch cdn pharr 
rieng se tlio'llg tac vdi membrane gay t:ic nghen. Trong thl,l'c te', cac 
nha san xua't thvc ph&m thu'Ong dUng nh6m membrane dugc lam til 
nhG'ng v~t li~u u'a mt&c, dign hlnh 18. cellulose acetate. 

- Cdu trUe b~ mtJ_t membrane: tlly theo lo::;ti v~t li~u va phlldng 
pMp san xuilt rna b~ m~t cua membrane c6 tM phi'tng hay !6i lorn, 
gh6 gM. Mi)t s6 hqp chilt h6a h9c trong dong nh~p li~u, vi d~ nhu 
protein, d~ bi hilp ph~ tr@n cac b~ m~t membrane gM gM. Hi~n 
tuqng nay se lam giam to'c di) dong permeate d6ng thai giam nang 
suat hot;tt dQng cU:a thie't bi phan rieng. 

- Buimg kinh mew ddn: ne'u chling ta ch9n membrane v6'i duO'ng 
kinh mao dAn qua nhO so vai kich thuac cac cifu tl! c6 trong dong nh~p 
li~u thl htu luqng dong permeate se rift thilp, thb'i gian pharr rieng se 
keo d!li. Ngttqc lt;ii, ne'u chllng ta ch9n membrane vdi duOng kinh mao 
dAn Ian hdn kich thuerc cac cifu tLt trong dong nMp li~u thi chUng se d~ 
dang khue'ch tan vao ben trong cac mao di'm va bi k~t l~i i'J dify. Nhu 
v*y, cac nha san xua't cAn Iva ch9n membrane vdi duOng kinh mao d8n 
phu hqp cho tting nh6m cilu tLt cAn phan rieng. ThOng thullng chUng ta 
phB.i sii d~ng phudng phap thifc nghi~m M xac djnh duilng kinh mao 
d§.n t6i U'u tUy theo m1.:1c dich ella qua trlnh phB.n rifmg. 

c) Cac thong s6 ky thuij.t cua qua trinh phan riling 

- Nhi~t d9: khi tang nhi~t di), di) nMt se giam d6ng thai slf 
chuy~n di)ng cua cac cilu tlt trong dung djch nguyen li~u se gia tang. 
Khi d6 se h~n ch€ duqc hi~n tuqng t~p trung n6ng dQ, k€t qua Ia lliu 
lltQ'ng ella dOng permeate se gia tang. ' 

Tuy nhifm, ne'u nhi~t dt) tang cao thi chi phi nAng Iugng cho 
vi~c gia nhi~t nguyen li~u se ldn. NhUng ca'u hi' dinh dLicJng m§.n cB.m 
vdi nhi~t va nhang cclu tll' hliC1ng trong nguyen li~u d~ b~ t6n tha:-t. 
NgoAi ra, d6i vdi c8.c nguyen li~u giau protein nhll' sUa dQng v?t, d~ch 
trich tlt d~u nanh ... thl qua trlnh phan rieng i'J nhi~t di) cao c6 tM 
lam cho protein b! bie'n tinh. Khi protein dOng t1.:1, c3.c ke't tlla de b~ 
ha'p pht,~ tren b~ m~t membrane gay tAc nghen va lam gilim IU'u lttqng 
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cua dong permeate. Cac nha san xulft e!in xae djnh nhi~t d(\ t6i uu 
eho qua trinh phAn ri~ng bling phttang phap thl,l'e nghi~m. 

- Ttfc ~ cRmg nguy~n li~u uao thiit bi phdn ri~ng: khi dong 
nguy@n li~u dttge bdrn vito thi<l't bi membrane v&i t6c d(\ cao thl se xulft 
hi~n nhii'ng dong chay rll'i tr@n b~ ~t membrane. K<l't qua Ia se h~n eM 
hi~n tll'\>'llg t4p trung n6ng d(\, luu lttgng dong permeate se 6n djnh trong 
m(\t thlli gian dlii vii cae mao dAn ct1a membrane si! ft bi tile nghen. 

- Ap ll/c qua membrane (PJ: dAy chfnh Ia d(\ng ll,l'e ella qua trinh 
pM.n rieng bling membrane. Dl,l'a vito cOng th(lc tfnh P" ta thlfy M 
t!lng gill trj P, thl ehUng ta c6 thl!' t!lng ap ll,l'e bdrn dung djch nguyen 
Mu P, vii giam ap ll,l'c tll phfa permeate P, trong thi<l't bi membrane. 

Ngoai eac y<!'u to' k@' tr@n, vi~c chgn elfu hlnh thi<l't bj cling se 
anh huang d<l'n d(\ phlin ri@ng va thlli gian phAn ri@ng. 

5- Thi{t bi 
Hi~n nay c6 rift nhi~u dl!lng thi<l't bj phAn rieng bllng membrane 

dltQ'C Slr d\lng (t quy mO eOng nghi~p. Trong quyi!'n saeh nay, ehUng tOi 
si! gi6'i thi~u m(\t so' dl!lng thi<l't bj ph& bi<l'n nhlft hi~n nay. 

M6 hlnh lfng (Tubular module) 

1 

5 

1- L61 vAo cUa d6ng nguyan n•u; 2- L61 ra cira d6ng retentate 

· 3- L61 ra cUa d6ng permaete; 4· ThAn thlft bl; 5· Membrane 

Hlnh 2.1. 7.8 Thi~t bi phdn rieng Mng membrane - M~ h!nh tfng 
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Thie't bi li1. hai ifng hinh tiV ddng trvc bl\ng thep kh3ng ri, 
dttang kinh khac nhau va dttqc d~t Jdng vao nhau. 6ng hlnh trv ben 
trong c6 than dttqc dvc 16. M~t membrane d~ng tAm dttqc cu~n trbn 
l~i M t~o thanh hinh ifng vii dttqc Jdng ep sat vao thilnh ben trong 
cua ifng hlnh trv c6 dttang kinh nhO. 

Khi ho~t d~ng, dung djch nguyen li~u se dttgc bo'm vao m~t ddu 
ben trong ifng hlnh trv dttang kfnh nhil. Dbng retentate se thoat ra 
t~i ddu ben kia cua ifng hlnh trv nay. Cbn dbng permeate se chui qua 
cac mao dan cua membrane vii thoat ra thanh ben ngoai cua il'ng 
hinh trv nhO r6i thoo dttang dan M ra ben ngoili thie't bj. 

!)~ tilng di~n tfch M m~t philn riilng trong thiil't bj, ngul!i te c6 
tb~ l~p d~t m~t chum ifng hlnh tiV dttang kinh nhO dttqc quAn 
membrane ben trong thiln r6i dttqc d~t song song nhau va a ben trong 
thiln cua m~t ifng hlnh tl"\1 dttang kinh Jan. Chi~u cao cua cac il'ng hlnh 
trv c6 tM liln de'n lOrn. Ngoai ra, nguai ta cung c6 th~ chia il'ng hlnh 
tru Jan thanh nhi~u khoang. Dung djch nguyen li~u s~ dttqc bo'm vao 
trong cac khoang nay theo nguyen ~c nifi till'p ho~c song song nhau. 

Uu di~m cua rna hlnh nAy lA d~ t~o dbng chay ril'i trong qua 
trlnh vlj.n hanh niln c6 th!l' h1;1n eM c!ttqc hi~n tttqng tlj.p kung n6ng 
d~. Ngoai ra, vi~c v~ sinh thit!'t bj vA thay tM membrane kha do'n 
gian va d~ thl,fc hi~n. Tuy nhiiln, thill't bj kha c6ng ~nh va chill'm 
nhi~u di~n tfch nha xttong. Ngoai ra, tifc d~ dong nhl).p Ji~u khi di v/10 
thill't bj si! bj giam ddn nll'u chi~u cao cua thill't bj qua Jan. 

1 

M6 hlnh s¢ (Hollow fiber module) 

------------------·~--------------------~ -------------------=-~·~ '..1-------------------
--------------------~~ 
___________________ ....... 
-------------------~ -------------------_

~~~~~-~-~-~-~-~-~-~-~-~~-~-~-~~-~-~-;;:~ 
____________________ -; 
--------------------=r~ 
___________________ ...,;;; 
--------------------------------------- L........ 2 

1· L61 vA:o cO a d6ng nQuy6n n•u; 2· L61 ra cUa dOng retentate 

3· L6i ra cCia d6ng permeate 

Hlnh 2.1. 7.4 Thi(t bl phdn ri~ng M.ng membrane • Md hlnh st;Ji 
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Thii!'t bi c6 d~ng hlnh ti'\1, ben trong chUa rift nhi~u sqi 
membrane duqc xi!'p song song vai nhau. Eli~m khac bi~t giCla mii 
hlnh SQ'i va rna hlnh 6ng Ia cac sqi membrane trong mii hinh sqi co 
dullng kinh va chi~u dai nhil han va chUng khiing c6 khung dil. Trang 
qua trlnh ho~t d~ng, dung djch nguyen li~u dugc bam vao ben trong 
cac sQ'i membrane tlt mQt phia, phia dliu cOn l?i ella cac sQ'i 
membrane Ut chii thoat cua dong retentate. M~t s6 citu tli se chui qua 
phdn tMn cua cac sqi membrane M t~o nen dong permeate r6i thoat 
ra ben ngoai thii!'t bi hlnh trv. 

Ma hinh sgi du<;tc dung trong cac qua trinh pMn rieng bli.ng 
membrane Slt d~ng ap suitt thitp. Vu di~m cua mii hlnh nay Ia it 
chiil'm di~n tich nha xu&ng va it t6n nAng luqng trong qua trinh v~n 
hanh. Tuy nhien, vi~c bao tri membrane kha ciing phu vi ne'u nhu c6 
m~t s<;1i membrane trong thiil't bi bi t&n thuong thl vi~c pMt hi~n vil 
thay tM' n6 se t6n kern va phltc t~p. 

MtJ hlnh bang (Plate module) 
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Retentate 

NguyAn ll~u I 

Hlnh 2.1. 7.5 Thitt bi phdn ri~ng bdng membrane. M6 hlnh bdng 

Ma hlnh bang c6 th~ slip xil'p theo nhi~u each khac nhau. Hinh 
2.1.7 .5 giai thi~u m~t vi dv v~ each slip xil'p cua mii hinh bang. Mili 
dan vi trong mii hlnh bang g6m c6 mi)t titm do duqc lam Mng v~t 
Mu x6p va hai titm membrane ap sat hai ben titm do. B~ m~t ho~t 
dl)ng cua 2 ta:m membrane d~u duqc quay ra ben ngoai. Ngulli ta slip 
xe'p cac don vi trong mii hlnh bang M t~o nen nhung kenh dAn 
nguyen Mu vito thii!'t bi thea huang song song nhau. (j ml)t dil.u cua 
titm dil c6 dvc lil dg 4o nen m~t kenh trung tilm dAn dong retentate 
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ra ngo8.i thie't hi. Trong qua trinh ho~t dQng, mQt s6 ca'u hi se chui 
qua membrane dg di vao ben trong ca'u trUe x6p ella ta'm dO' rOi thmit 
ra ngo::li tc;w nEm dOng permeate. 

Uu di§m 1(1n nha't ella m6 hlnh b8.ng 13. don gi8.n trong qua trlnh 
v~ sinh va b8.o tri thie't bj. NguOi ta c6 thE1 Hip d~t mQt van thao s8.n 
phgm permeate Ung v6'i mOi ta'm dO' d~ k:j_p thdi ph<it hi~n membrane 
n8.o hi t6n thu'dng trong qua trlnh v~n hftnh de thay the'. Tuy nhiEm, 
m6 hlnh nay cling chie'm di~n tich nha xudng kha 16'n tuang tlj nhu 
m6 hlnh Ong. 

MO hinh cuQn xodn (Spiral wound) 

Retentate 

Feed 

Membrane 

Hinh 2.1. 7.6 Thi&t bi phdn rieng bdng membrane - MO Mnh cu¢n xodn 

Thie't bi g6m hai hinh tr~ d6ng t~c nhling c6 dtt/Jng kinh khac 
nhau va dti<;iC d~t !6ng vao nhau. ChUng dtt<;ic chif tl,lO b~ng thep 
kh6ng ri. 6ng hinh try dtic1ng kinh nhO dtig'c dvc 16 tren than vii lii 
ndi t~p trung c8.c ci(u til' ella dOng permeate. 

Khoiing khOng gian dttqc gidi h~n bdi m*t ngoili than try dtidng 
kinh nhO va m?t trong than tr~ duOng kinh ldn lii mQt tam d~m x6p 
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du'f?c cuQn l~i thea hinh xo&n Oc. Ta'm d~m nB.y du'Q'c lam bAng v<}t 
li~u polypropylene. Hai bEm tclm d~m la hai tAm membrane v6'i b~ 
m~t hol;lt dQng d~u dttgc quay ra hU'C1ng ngoB.i. Dung dlch nguyen li~u 
s8 dU'Q'C bdm vfto t~i mQt ddu th§.n trt,I VB. di chuygn dQC thea th§.n tr1,1 
hili m~t kenh diin c6 tie't di¢n hinh xoiln 6c. Dong retentate se t~p 
trung thoat ra d dciu kia ella thie't bj hlnh tr~;~ thea kEmh diln n6i tren. 
Cac cdu tlt trong dOng ·permeate se chui qua mao d8.n ella hai 
membrane dg di vB.o ben trong cd'u trUe td'm d~m. Phcin niiy cling c6 
tie't di~n hinh xoiin Oc va dugc lien thOng v6'i Ong hinh tr1,1 du'Ong 
kinh nhO (xem H.2.1.7.6). Dong permeate se t~p trung v~ 6ng hinh 
tr1,1 du'dng kinh nhO t~i vllng tr1,1c ella thie't bj r6i thoat ra bEm ngoB.i. 

Mo hlnh cu~n xoiln thttong c6 gia thimh thilp han cac mo hlnh 
khac. NguCti ta c6 thg chQn che' dQ ch8.y r6i ho~c ch8.y dOng tUy thea 
tinh chat ella nguyen li~u cAn phftn rilmg. 

Trong qua trlnh ph<in rieng bhng membrane, chUng ta c6 th~ slt 
d~ng m9t hay nhi~u module M xli ly. Cac module nay c6 tM kilt nOi 
vO'i nhau theo hinh thllc no'i tie'p ho!}.c song song. Trong siin xua't cOng 
nghi~p, qua trinh phAn rieng bAng membrane c6 th~ duqc thl,l'c hi~n 
theo phttang phap gian doq.n ho~c lien t~c. Ngolti ra, ngttl>i ta c6 tM 
cho dong rententate Mi lttu ho~c khong Mi lttu v~ thie't bi chua dung 
dich cdn phiin rieng. 

2.1.8 PHOI TRON • 
1- Cu si'l khoa hpc 

TrQn 18. qua trlnh lam cho hai hay nhi~u ca'u tlt ph<in b6 d6ng 
nhilt trong kh6i nguyen li~u. Trong cong ngh¢ thl,fc philm, qua trlnh 
tri)n thttilng dtt~c phan ra thltnh 3 trttl>ng hgp: 

- Tri)n chilt riln (dq.ng vl).t li~u rili) 

- Tr(>n chift long (chift long c6 d~ nMt thilp, chift long c6 di) 
nhOt cao, cac chilt gia deo ... ) 

- Tr9n chift riln vao m~t chift long. 

Cu su ly thuyft cua qua trtnh tr~n chlit rdn 

. Dg ph6i tr<}n vl).t li~u rili, clin phili c6 ni\ng lttgng cung cilp cho 
qua trinh ph6i tr~n vi phlii c6 ni\ng ltt~ng thi cac hq.t vl).t li~u rili mdi 
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chuy~n dQng dugc. Trang qua trinh trQn cac nguyen li~u d?ng v~t li~u 
rO'i vOi nhau, c6 ba co che chuy~n dQng ella clic h?t vi_it li~u hi~n di~n 
cllng mQt lllc. B6 18. co che' d6i h.tu, khue'ch tan vii tntqt (shearing). 
TU.y vao lo<;ti thie't bi, se c6 mQt co che' n8.o d6 chie'm u'u the'. 

Trang qua trinh trQn cha't rAn, dQ d6ng nhAt "hoAn toAn" kh6 
d<;tt du'Q'C (thAnh ph&n ella cac cciu tU' b}.i IDQi digm trong khOi v~t li~u 
thulfng khilng nhu nhau). Xet trui:fng hqp tri)n hai thilnh phil.n c6 
d<;lng v~t li~u rOi, tc;ti thO'i di~m bAt ddu qua trinh phOi trQn, hai 
thAnh phdn nAy t6n tc;ti ri€mg bi~t v6'i nhau. Trang qua trinh trQn, hai 
thilnh philn nay d:l.n philn b6 !:l.n vao nhau va ty I~ cua tUng thilnh 
phil.n t~i tUng diii'm trong kh6i vij.t Mu se d&n d~t Mn gia tri trung 
blnh cUa kh6i vi_it li~u. DQ l~ch chugn cUa nbng dQ c<ic cilu tlt trong 
kh6i vl).t li~u thulfng duqc su dvng M danh gia muc d(l d6ng nhiit cua 
kho'i nguyen li~u trong qua trinh ph6i trl)n. 

vai: "m - d(i l~ch chuifn n6ng d(i cua cil'u tU cdn danh gia t~i cac vi tri 
khac nhau trong kh6i nguyen li~u 

n - sli milu philn tich 

c - n6ng dl) cil'u tu ciln danh gia t~i vi tn lAy mi!u bil't ky 
c -n6ng dl) trung binh cua cil'u tu cil.n danh gia trong toim kho'i 

nguyen li~u. 

D~ l~ch chul!n cling nho thi di) d6ng nhil't cila kho'i nguyen Mu 
se cAng cao. 

D\l'a vao d9 l~ch chuiln cua n6ng di) cac cil'u tii trong kho'i vl).t 
li~u, cac chi s6 pho'i tri)n duqc xac djnh M danh gia hi~u qua cua qua 
trinh ph6i tr~n. 

M _logcrm -logcroo 
2 - log ao -logooo 

2 2 

M - O'm -a® 
3- 2 2 

cro- cr'"' 
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vdi: cr, - dQ l$ch chuifn n6ng dQ khi qua trlnh phOi trQn d<;it mUc dQ 
d&ng nM:t ly tuiing 

cro - dQ l~ch chuful n6ng dQ ~ thai di~m b~t d§.u qua trinh phOi trem 

crm - dQ l~ch chuifn n6ng dQ tt;ti thO'i di~m khB.o sat. 

Trong thVc til, qua trinh tri)n cac v~t li¢u rlii thuong khong d~t 
de'n tr~ng thai cr = 0. Chi sO M1 thudng dUQ'c sli dt,mg khi tY 1(} c<ic 
th8.nh ph~n phOi trQn xa'p xi nhau vii tOe dQ phOi tn)n ch~m. M2 
thu'O'ng dlic;Jc sU dt,mg khi ph6i trQn mQt thimh ph&n cO tY 1$ tlio'ng d6i 
nh6 d6i vdi khOi vi}.t li~u va I hay c6 t6c dQ ph6i trQn nhanh. Ms 
thuong du~c sli d~ng nhu M, trong truong h~p ph6i tri)n chilt long 
ho~c cha't riin dt;tng v~t li$u rO'i. 

ThOi gian trQn dU'Q'c xB.c dinh nhli sau: 

lnM = -K.tm 

vdi: K - hi\ng s6 tOe dQ ella qua trinh phOi trQn, c6 gia tri ph1,1 thuQc 
vB.o tinh chilt ella cac thAnh phAn cAn ph6i trQn va ca'u tt;to 
ella thie't bi trQn 

1m - thai gian ph6i tri)n. 

MQt vAn d~ quan trQng trong qua trlnh dB.nh gia hi$u qua qua 
trinh ph6i tr~n Ia phuong pMp lily m~u M danh gia cac thOng s6 cua 
qua trinh. C6 nhi~u phuang phiip khiic nhau quy dinh v~ vi~c lily 
milu: kh6i htqng mB.u, v! tri loiy mB.u, sO lttgng mB.u ... Nguyen tcic 
chung ella cac phuang phiip nay Ia dam biio vi¢c lily m!u phili dap 
Ling y~u c.l.u v~ tinh dai di¢n. Ni)i dung chi tiilt cua cac phuang phiip 
c6 thg tham khcio trong ccic bQ tiim chuiln ttte1ng Ung. 

Trong qua trinh ph6i tri)n v~t li¢u r11i, hi~n tu~ng pharr tach 
(segregation) 18. mQt viln d~ cAn dtt<Jc quan tAm. Nguyen nhB.n ella 
hi~n tliQ'ng n6i tren Ia do sl! khac bi~t v~ mQt s6 cB.c tinh chAt v~t lY 
nhu ty trqng, kich thuoc, hinh dang, tinh dan h&i va do ban chilt qua 
trinh chuy~n dQng ella dOng nh~p li~u ban ddu. St! khB.c nhau v~ cB.c 
tinh chAt v&t Iy ella nguyen li~u thll'Ong d~ gay ra hi~n tll't;rng ph8.n 
tach vi SJ! khB.c nhau nay se dAn de'n SJ! khac nhau trong qua trinh 
chuygn dQng ella cac lo~i v~t li~u. Theo cB.c siS li~u th~;tc nghi~m, ne'u 
di) l~ch kich thuoc !On hon 75f!Ill se dAn diln hi~n tu~ng pharr tach d~' 
dang, con nilu d~ l¢ch kich thuoc nhO hon lOf!Ill thi thuling khong c.l.n 
quan tam hi~n tttqng phB.n tach trong qn8. trlnh trQn. Ne'u qua trinh 
phOi trQn hai nguyen li~u khO d~ng v~t li~u rb'i rna chUng c6 th€ 
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hidng tac v6i nhau bAng cac lien ki!'t nhu tltdng tac tlnh di~n, 11,ic Val 
der Wall... thi hi¢n tlt<;lng phiin tach se dugc h~n chil. 

Tren cd s& hi~n tuqng phiin tach nay, thiilt hi ph6i tr~n cung 
dltqc chia thilnh hai lo~i thie't hi: 

- Thiilt hi c6 kha Mng gAy hi~n tuqng phiin tach ta"t: trong thie't 
bi nay, qua trinh chuygn di)ng cua h\lt theo Cd che' khui\'ch tan 
chii!'m llu thil. Cac thie't hi nay thu/mg kh6ng c6 canh khuify. 

- Thie't bi it gay ra hi¢n tugng phiin tach: trong thii!'t bi nay, qua 
trinh chuy~n di)ng cua h~t theo Cd chi\' d6i Jllu chii\'m ltu thi\'. 
Thie"t hi lo~i nay thulfng c6 canh khuify, ho~c cac lo~i thie"t bi 
trQn d~ng tr~:~c vis. · 

Cu so ly thuy€t qua trinh ph6i tr¢n chltt long 

Xet qua trlnh ph6i tri)n trong mM tntlfng chll't long c6 d~ nMt 
thifp vii trung binh, trong qua trlnh ph6i tr~n hai chl!'t long v6i nhau 
ho~c mi)t chift riln vao trong chift long, m~t cifu tlt se chuy~n d~ng vili 
ba thilnh ph~n v~n tile: 

- Chuyi!n di)ng theo phltdng thll.ng dllng (phltdng dQC theo tiVC 
ciinh khuify) 

- Chuy~n di)ng tron tren m(lt phllng nlim ngang (theo phltdng 
tii!'p tuyiln v6i cac du/fng tron c6 tam Ia tryc canh khui!"y) 

- Chuy~n di)ng theo huang ly tam so viti tiVC cua canh khui!"y. 

Hi¢u qua cua qua trlnh khui!"y tri)n se cang cao ni!'u t6c di) theo 
phltdng thilng dllng va t6c di) theo hu6ng ly tam cang. cao. ThOng 
thulfng, t6c di) cua cac philn tlt chift long t~i vi tri gAn canh khuily Ia 
Wn nhift, do d6, day Ia vung di~n ra qua trlnh ph6i tr~n nhanh nhilt. 
Ne"u canh khuily duqc g~n t~i tam cua thUng khui!"y, cac phAn tli cMt 
long c6 xu hu6ng chuy~n di)ng tron quanh tiVC cua canh khuily. Ne"u 
v~n ta"c canh khuily thilp, cMt long se i!l di~u ki¢n chay tang, khi d6, 
cac 16"p chilt long se dugc hinh thilnh vit chuyi!n d(lng trim quanh tr~c. 
hi¢u qua qua trinh tri)n se tha'p. Ni!'u v~n t6c ctla canh khua'y tang len, 
v~n t6c chuy~n di)ng tron citng tang, c6 thi1 xui!"t hi~n hien tugng xoay 
tren b~ m~t cha't long. Chuyii'n d<)ng tron clmg nhanh thi xoay se 
citng sau. Hien tugng xoay se lam cho khi tren b~ ml).t hi hUt vao 
chi!"t long theo dlt/tng xoay vit lam giam hi¢u qua cua qua trlnh pha"i 
tri)n. Ngoai ra, chuyii'n d<)ng trim c6 thii'lam cho cac huy~n phil trong 
cha't long (ne'u c6) se bi tach ra do h,tc ly tam. C6 thi! h~n chil chuyii'n 
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d¢ng trl>n nay bllng each gAn canh khuity J~ch t&m ho~c gAn tMm 
cac thanh ch~n tr~n thanh Mn trong cua thung khulty. 86 thanh 
cMn thulrng Ia 2 ho~c 4 vai chi~u rQng khoang 1/18 - 1/12 dullng kinh 
cua thUng khully (H.2.1.8.1). 

-c 

Thanh ohM 

Kh6ng c6 thanh chtn co thanh chen 

mnh !1.1.8.1 VI trt ldp cdnh khui!y trong thiit bi 
pMi t~n h!nh tr11 d(lng 
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Trong truilng hgp ph6i tri)n cac chi(t long c6 di) nMt cao, cac 
lo~i nguyen li~u c6 d~ng paste hay tr~ng thai gia deo (pseudoplastic), 
tac dvng khuS:y tri)n dugc thl,(c hi~n hili ba qua trinh sau: 

- 81,( nhito tri)n (kneading) nguyen li~u 

- 81,( bao phil ctla phlln v~t li~u chua dugc phil'i tri)n v~i phAn v~t 
li~u dugc ph6i tri)n vA ngli<;tc 1\li 

- 81,( trugt (shearing) cua nguyen li~u (giua nguyen li~u vil thie't 
bj) lam keo dan nguyen li~u. 

Qua trinh phil'i tri)n s~ d~t hi~u qua citng cao khi cac qua trinh 
tren dilim ra cAng m~nh. Tuy nhien, vi ddy lA cac lo~i nguyen li~u c6 
tlnh chay kern, nen di!' thl,l'c hi~n di~u d6 b~t bui)c phai c6 chuy~n 
di)ng tuong dil'i giua toan khil'i nguyen li~u v~i canh khuS:y. 

E>il'i v~i cac cMt gia di\o (pseudoplastic) nhu cac lo~i nu~c sil't, trong 
qua trlnh khuS:y, s~ hlnh thilnh mi)t I~ nguyen li~u mong xung quanh 
canh khuay. Khi d6, toitn bi) khll'i nguyen li~u s~ kh6ng chuy~n di)ng. 
Tll'c dl) khuS:y clmg nhanh, I~ v~t li~u d6 hlnh thAnh cang nhanh. 

Cbn d6i vOi qua trlnh ph6i tri)n cac cMt long ~ng di!atant v~i 
bi)t (nhu trong san xuAt chocolate), ne'u luqng bi)t khOng phil hqp, c6 
tM gAy ra hi~n tang m11nh di) nh~t. gAy ra hi~n tugng qua tai dll'i v~i 
di)ng co hol).c gAy trvc canh khuAy. 

Rieng dll'i vOi cac chAt deo (viscoelastic), d~ dam b8o sl,l' ph6i 
trl)n dugc thl,l'c hi~n t6t thl ctln phlii c6 hai qua trlnh di~n ra: qua 
trlnh bao phil !An nhau giua cac phAn v~t li~u ph6i tri)n v~i chua ph6i 
trQn vii qua trlnh tntqt cua nguyen li~u. 

T6c di) cua qua trlnh tri)n cilng dugc xac djnh bi'li cac tMng so' 
nhu khi danh gia qua trlnh ph6i tri)n hai cMt r!l.n vAo nhau. 

Jl- M1,1c tltch ctmg nghf va ph(lm vi thvc hi'n 

Qua trlnh phlii t~n thuilng c6 cac mvc dlch cOng ngM chfnh sau: 

- Chudn bi: qua trlnh ph6i tri)n duqc ap d~ng dg t~n cac thAnh 1 

ph4n nguyen Ji~u vOi nhau M chu&n bj dua vAo quy trlnh san xua:t. 
Trong ta:t ca cac quy trlnh cOng nght san xua:t rnA nguyen li~u bao 
g~m nhi~u thAnh phAn khac nhau thl lu6n c6 qua trlnh ph6i tri)n 
tru~c khi thl,l'c hi~n cac qua trlnh eM bil!'n. 
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- Holm thi~n: ngoAi ra, qua trinh ph6i trQn cOn nha.m m~;~c dich 
hoiln thi~n san phifm. Mi)t sci san phi!m sau khi ch€ bi<ln xong dttgc 
bil sung mi)t sci thilnh phdn nhli.m nang cao chlft ltlgng cua san phi!m 
nhtt trong sB.n xua't c8.c sB.n phd:m sUa, cB.c vitamin du'Q'c b6 sung vAo 
s~n phAm d~ nang cao gia tii dinh duO'ng ella san phd'm. 

3- Cac biffn ddi cua nguy~n lifu 

Khi phcii tri)n cac lo~i nguyen lieu d~ng v~t lieu rlfi, qua trinh 
phcii tri)n thttltng khong t~o ra bi<ln d5i nita dang kg_ 

Trong qua trlnh phcii tri)n hai chlft long c6 di) nh(tt thll:p vai 
nhau, thttlfng c6 Sl/ thay deli di) nhat, thg tfch, ty trQng vii ca tinh 
chlft quang hQC cua san phl!m sau qua trlnh phcii tri)n. Sl! thay d6i 
nay ph~ thui)c vito Sl/ tttdng tac giua cac clfu tli c6 trong thilnh phi\n 
nguyen lieu ban dilu. Ngoili ra, Bl/ phil'i tri)n nay dili khi cling dAn de'n 
hi0n tttgng thay dili nhiet di) do hi0n tttgng hydrate h6a. Cac bi<ln d6i 
tren cung di~n ra khi ti<ln himh trOn mOt cMt r&n hOa tan vilo dung 
mOi (nhli trong sB.n xua't syrup saccharose). 

Khi phil'i tri)n bOt vao trong chlft long, thttitng di~n ra qua trinh 
chuygn hiln hgp til tr~ng thai rAn long pMn biet sang dl).ng paste 
d&ng nhlft. Ngoili ra, nhilng qua trinh phil'i tri)n nhtt th€ cling thttltng 
g6p phi\n ti).O clfu true cho san phi!m, di).c bi~t lit trong trttlfng h<;fp mil 
thAnh ph~n t~o ca'u trUe ella siin phd:m chiu t8.c dQng cUa h,tc cd h9c. 
Vi d~ nhtt trong qua trlnh phil'i tri)n vii nhilo bi)t trong san xulft cac 
lol).i Mnh hoi).c ml s<;ti tll nguyen li~u bi)t ml, qua trinh nhilo tri)n se 
iinh htt&ng d<l'n du true cua bi)t nhilo do tac di)ng Mn qua trinh ti).O 
ml).ng gluten. Do d6, qua trlnh phil'i tri)n vil nhilo nay cling anh htt&ng 
de'n ca'u trUe ctmg nhu' tinh cha't cAm quan ella san phdm cu6i. 

4- Cac yffu tif anh kuling 

C6 rift nhi~u ye'u t6 iinh httc'rng Mn qua trlnh phil'i tri)n. Dtt(ti 
dily lit mi)t sil' yllu til' quan trQng: 

a) Ttnh chdt cua nguy~n li¥u 

• Qua tr!nh ph6i tr9n hai chdt liJng vui nhau: ty trQng, dl) nMt 
vii tinh chlft lll\.1 bi<ln cua nguyen lieu c6 anh httc'lng mang tinh chlft 
quy<lt djnh Mn qua trinh phil'i trl)n. Tuy thea cac tinh chlft nay, vi0c 
thie't ke' vil ll!a chQn cac thi<lt bj khulfy tri)n cung nhtt ll!a ch9n cac 
thOng sil' thich h<;tp cho qua trinh se khac nhau . . 
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- Qud trinh tr{!n mf)t chfit rdn vao trong chtit lOng: khi thJ!c hi~n 
qua trinh ph6i tri?n nay, cftn chU y d8n kh8. nang hba tan ella cha't rAn 
trong chat lOng va cac tinh cha't ella dung d!ch dugc t~o thB.nh, d~c bi~t 
18. dQ nh6t va tY tn;mg ctia dung dich t~o thanh. Vi dl,l nhu khi hba tan 
C8.C cilu tlf c6 khii ni1ng t<;'I.O gel vito m.iO'c (nhu' gelatin, alginate ... ), se 
dien ra sJ! thay d6i dQ nh6't ella dung dich va qua trinh U;to gel c6 th~ 
xiiy ra; do d6, ciin h,ta chQn ccinh khwly, t6c dQ khua'y phU hqp va h,ta 
chQn dQng cd c6 c6ng swlt dll lan d~ thJ!c hi~n qua trinh ph6i trQn. 

- Quci trtnh tr¢n hai chtit rdn vOi nhau: khi trQn hai ch€lt rAn 
vOi nhau, ccln chU y de'n sl,l' khac bi~t ella chUng ve kich thudc va tY 
trgng. Sl,i khac bi~t cang 16'n thi qua trinh ph6i tri)n cang kh6 thl,ic 
hi~n vii khi Mn hqp da d6ng nMt, neu khong dling dOng thdi die'm 
thl hOn hgp nay c6 thg bi tach ri€mg ra. 

b) ThOng s6 cOng nghf: ThOng s6 cOng ngh~ quan trqng nhAt 
trong qua trlnh ph6i trQn hai chAt lOng ho~c mQt chAt rAn vao trong 
chit long la cui:fng di) khui!y. D6i vdi tUng lo~i nguyen li~u c~ tM, 
pMi xac djnh Clii:fng di) khui!y phU hQ'p (xem phdn phlidng phap th\fc 
hi~n vii thie't bj). 

- Nhi~t d(J: trong qua trinh ph6i trQn, ne'u nhi~t dQ cang cao thi 
cac cAu tlt cang de phftn b6 d~u vao nhau (trU tntOng ht;ip ph6i trQn 
cac nguyen Wfm v~t li~u rdi v&i nhau). D<:ic bi~t, nhi~t dQ tang se lam 
tang khti nang hOa tan chAt riin vao cha't lOng, dOng thdi lam giB.m 
dQ nhdt cU:a chat lOng, qua trinh ph6i trQn se de dang han. Tuy 
nhiBn, cAn chll y tinh hudng cU:a nhi~t dQ de'n tinh chat cU:a cac 
nguyen li~u, vi d~;~ nhli slf. h6 h6a tinh bQt trong qua trlnh nhao bQt, 
slj bay hoi cU:a ccic cAu tlt d~ bay hoi, kh3. nang t<:tO gel, 51,1" bie'n tinh 
protein ella cci.c nguyen li~u c6 chUa protein ... Trang qua trinh ph6i 
trQn, cAn can d6i hi~u qllti ella qua trlnh khuAy khi slt d~;~ng nhi~t. 

c) L<H,Ji thift bf va canh khufiy th!(c hifn qua trlnh phlii 
tri)n: Tuy thui).c vao tling lo~i nguyen li~u ph6i tri)n rna chgn thie't bj 
va canh khwJ:y phil hqp (xem phi\n phlidng phlip thl,ic hi~n vit thie't bj). 

5- Phuung phap th!(c hifn va thift bi 

Nhu da trinh bay ?1 tren, vi~c ll,ia chgn thie't bj ph6i tri)n ph~ 
thuQc vAo chUng lo!;l.i va tinh chAt nguyen li~u, mlng suAt y€u cAu, 
cui:fng di) qua trinh khufty tri)n, d6ng tMi ciin phai dam Mo hi~u qua 
v€ m~t nang llit;ing. Hi~n nay, c6 th~ phftn lo<:ti cci.c thie't hi ph6i trQn 
nhu' sau: 
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- Thie't bi phOi trQn cac nguyen li('!U d~;~ng v~t li~u rOi vdi nhau 
- Thi€t hi ph6i tri)n cac cMt long c6 di) nMt thilp va trung hinh 
- Thi€t hi ph6i tri)n cac chi!t long c6 di/ nhat cao ho{lc nguyen 

Mu d~ng paste 
- Thie't hi ph6i tri)n cac cMt d~ng hl)t vao cMt long. 

Dii' qua trinh ph6i tr(in d~t hi~u qua cao, d6i khi, qua trinh pMi 
tri)n dltgc thl,(c hi~n qua nhi~u giai do~n (H.2.1.8.2). 

( 

NguyAn 11$u v~l 

him-luo-ng_r_t -)-1 l 
NguyAn ll$u v~l 

him Iuong It 

Hl$u qua han 

( ) 

PhAn t6n k8m 

PhAn tan t6t 

Hlnh 2.1.8.2 H~ thlfng phdi trgn nhi~u giai dogn 
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a) Thiit bf ph6i t,.Pn cac nguyen lif!u d{mg vi);~ li{!u rili vOi 
nhau 

Thdt bf ph6i tr¢n thilng quay: thie't bi ca'u t~o bao g6m thUng 
r6ng, quay quanh tr1,1c ella thUng. Thi~t bi lo~i nay c6 nhMu hinh 
d~ng khac nhau (H.2.1.8.3). Nguyen li~u thuang duqc cho vito vOi tM 
tich khoang 50-60% tM tfch thUng, tile di) quay cua thUng thuang ph~ 
thui)c vito tUng lo~i nguyen li~u, thu(Yng b~ng 1/2 tile di) giOi h~n (tile 
di) mit h~t v;).t Mu hilt diu di chuy~n tren thimh thUng chua do lt!c ly 
tAm). Co chi! chuy~n di)ng chinh cua h~t v;).t li~u trong thie't bi d~ng 
nay lit khue'ch tan, do d6, d~ xuO:t hi~n hi~n tuqng phan tach. Ben 
trong thUng c6 tM li\p them cac thanh chi)n M lam tang hi~u quii 
ella qua trinh phOi trQn. 

-{ }-

Hlnh 2.1.8.8 Ccic thilt bi ph6i tr~n dq;ng thitng quay 

Thitt bi ph/5i tr~n tr!fc vis dung: thii!'t bi duqc cO:u t~o baa g6m 
mi)t thi\n hlnh tr~ d(fng, day c6n ho~c hlnh c6n, ben trong c6 mi)t 
t~c vis. Tr~c vis nay c6 th~ duqc lilp thilng dung t~i tr~c cua thi\n 
tr~ hol).c l~ch mi)t g6c nao d6 (H.2.1.8.4). Khi tr~c vis quay s~ lam cho 
v~t li~u rai chuy~n di)ng vit phan b6 d~u vao nhau. VOi lo~i thii!'t bi 
nay, cd chi!' d6i lttu chii!'m lfu the' nen hi~n tuqng phan tach c6 thg 

duqc h~n chi!'. 
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Hinh 2.1.8.4 Thiet bi tr{jn sit dlfng trljc vis dUng 

Thiet bi ph6i tr9n tn!c vis ngang: thie't bl ca'u t~o g6m mQt 
m<ing hinh ban tn,1 nfim ngang, ben trong chd'a mQt ho~c hai cd ca'u 
quay trQn. Cd cau nay c6 th~ 18. trl}C vis ho~c ribbon (H.2.1.8.5). Tri,IC 
vis va ribbon c6 th~ d~ng lien t1,1c ho?c dtlt qu3.ng. D6i vOi thie't bi 
g6m hai tr1,1c vis hoi;ic hai ribbon, thl mQt tr1,1c/ribbon se lam cho v~t 
li~u di tOi vel ccii cOn l~iii se lAm v~t li~u chuy@'n dQng ngu'Q'c llili. Ne'u 
thie't bi gilin do~n, v~n tOe ella v~t li~u chuy€n dQng thea hai hu6'ng 
nay se biing nhau. Ne'u thie't bi ho~t dQng lien t~;~c, v~n tOe di tOi ella 
h<;tt se ldn hdn v~n t6c di ngt.tqc lt;1i. Thie't bi nay c6 th~ hi~u chinh 
duqc nhi~t di) bilng each thigt M lap vo ao. Ne"u thie"t k€ than la hinh 
trt,~ kin thi c6 th€ t(fo chan khOng ho~c 8.p h,tc. Cd ch€ chuy€n dQng 
chinh 13. cd che' dOi h.tu nen hi~n tttgng ph§.n tach tuy c6 dien ra 
nhling muc di) tudng d6i thilp. 

Hinh 2.1.8.5 Thi€t bi ph6i tr(Jn sU: dlfng ribbon nlim ngang 
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Thitt bi tr(in tdng s6i: Trong thi€t bj tr~n tilng soi, cac nguy~n 
li~u c6 cung kich thuac, hlnh d~ng va ty trqng c6 tM dugc phili tr~n 
vai nhau. C6 tM M trg qua trlnh tr~n b~ng each phun them khi vao 
(khi dugc cung cAp M t~o tr~ng thai ti\ng s6i). 

b) Qua trlnh ph6i tr(in hai ch{(t lOng c6 d(i nhbt thitp 

Thiit bi khutfy tr(jn c6 canh khutiy mai cheo: cAu t~o thiil't bj 
bao g6m mi)t tMng khuAy, ben trong c6 mi)t canh khuity d~ng mi)t 
biin mong (flat blade) duqc gi\n vao tl"l!c khuAy. Tile di) quay cua canh 
khuAy thui:fng tudng d6i thitp, khoiing 20-150rpm. Vai thiil't bj lo~i 
nay, cac phi\n tlt chat long thui:fng duqc chuy~n di)ng trim quanh tr~c 
vii chuy~n di)ng ly tiim la chinh, con chuy~n di)ng theo phudng thang 
dUng li\ rat it. Thie"t bj lo~i nay luon luon cAn lilp them cac thanh 
ch~n tren thi\nh thiil't bj. 

C6 tM thiil't k€ mi)t se> mai cheo ki~u khac nhu d~ng khung (slt 
d~;~ng cho chiit lOng c6 dQ nhdt trung binh), dl:'lng m6 neo (cd ca'u mO 
neo quay ap sat thanh thiil't bj, giup truy~n nhi~t tilt va h~n ch€ hi~n 
tuqng d6ng c~n tren thimh trong qua trlnh trao di5i nhi~t) ho~c d~ng 
c<inh khua'y c6 hai doc;tn lftm chfit lOng chuy~n dQng ngu'Q'c chi~u nhau 
theo phlidng thi\ng dung (se lam ti\ng tile di) trugt t~i vj tri gi\n canh 
khuay), xem hlnh 2.1.8.6. 

~ ~ 

Hlnh 2.1.8.6 Thi€t bi ph6i tr(in vai cac canh khutiy mai cheo 
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Cac lo~i thi<l't bj c6 canh khuify mai cheo thllbng dli~C Slt d~ng d~ 
tr~n hai chift long ho(l.c d<i hba tan m(it chift ri\n vilo trong chift long 
d~u dll~c. 

Thiit bi trlin c6 canh khuify turbine: khi slt d~ng canh khuily 
turbine, canh khuify lu6n dli~C gi\n vil.o til.m thUng. Thlliing canh 
khuify turbine c6 t6c d(i quay cao han canh khuily mai cheo (30-
500rpm). Canh khuify turbine c6 nhi~u d~ng khB.c nhau. Cac canh 
khuily turbine thllbng t~o ra chuy~n dl)ng trim quanh tr~c canh khuily 
vii chuy~n d(ing theo phlldng ly tam !On. C6 viii lo~i turbine c6 thg cai 
thi~n dll~c t6c dl) chuy~n di)ng thilng d(tng (vi d~ lo~i turbine c6 ban 
nghilmg m~t g6c nhO so v&i phllang thilng dang - pitched turbine!. Cac 
canh khuify turbine thliCing t~o chuy~n d(ing tuiln hoan trong thi<l't bj 
m~nh hdn nhi~u so vOi cB.nh khua'y mai cheo, d6ng thO'i hien tu'l1ng 
trll~ (shearing) va chiiy r6i cung di~n ra v&i cllbng d(i cao han. Trong 
thi<l't bi co canh khuify turbine cung Hlp them cac thanh cMrr ben 
trong thUng d<i h~n ch€ hi~n tll<!ng xoay (H.2.1.8. 7). 

Hlnh 2.1.8. 7 Thii!t bi pMi tr9n v{!i crinh khulfy turbine 
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Cac lol).i canh khui!'y turbine c6 th~ khu.fy tr¢n cMt long c6 d¢ 
nMt dll'n 600poise, ho~c dugc .dung M pha tr¢n cac dung djch cua cac 
chol:t rAn hba tan ho~c M tr¢n chit khl vlw cMt long. 

Thiit bi khutiy t!Vn co canh khutiy chan vit: trong thill't bi 
khu.fy lol).i nay, t6c d¢ canh khui!'y thu<rng r.ft Mn, c6 thE! dl).t_ vai 
ngan vong/phllt. Cac canh khu.fy chan vit thlilrng ti).O n~n cac chuy~n 
d¢ng tron quanh tr~c va chuy~n d¢ng theo phlidng thilng dang ri!'t 
miJ.nh. IJ~ hl).n chli hi~n tugng tl).o xoay, cdn lAp cac thanh ch~n a 
thanh thUng ho~c giln canh khu.fy l~ch tAm. Khi khu.fy cMt long c6 
d¢ nMt th.fp (nhil hdn 20 poise), ll,lc dll:y do canh khu.fy tl).o ra Ia 
tudng d6i ian. Trong tru<rng hgp nay, cil.n c6 cd ci!'u gill canh khu.fy du 
cl1ng ho~c gAn canh khu.fy vao thanh thiil't bi (H.2.1.8.8). Cac lol,li 
canh khu.fy chan vjt thu<rng duqc sit d~ng M ph6i tr¢n cac chi!'t long 
c6 kha nAng tl).o h~ nhU tlidng (phlidng phap d&ng h6a cd hqc). C6 th~ 
tlj.O cac rAng ella tr~n canh khui!'y dg khu4y tr¢n cac lol,li nguy~n li~u 
rAn, c6 C.:u true sgi vAo chi!'t long (ci!t nhO cac sqi ra). LoiJ.i nay cang 
duqc sit d~ng nhu may xay thjt ho~c xay cac loiJ.i rau qua. 

Hlnh 2.1.8.8 Thilt bi plu1i t!Vn vt/i canh khudy dq.ng chttn vit 

N goAi ra, c6 thE! dung cac canh khui!'y dl).ng d!a ho~c dl).ng cOn 
trong nhilng trui1ng hqp c!n cu<rng dQ khu.fy tr¢n nh~ nhang. 

NgoAi cac thitn bj khui!'y trQn nhu trAn, c6 thE! ph6i trQn hai cMt 
long vc!i nhau theo mOt s6 each khac nhu bdm h6n hqp dO qua cac 11\ 
nho trAn mQt cai d!a cMn (ho~c qua cac 6ng rnA m~t trong c6 cac 
thanh ch~n), phun (~ecting) mOt cMt long vAo thung chaa sA:n cMt 
long co,; 1\li, bdm tu!n hoAn h6n hqp bAng bdm ly tAm. MOt s6 !Oij.i 
thii!'t bi c6 chac nang hba tan cMt rAn vAo dung djch ho~c c6 chl1c 
nAng tlidng t1,1 nhli cac thii!'t bi d6ng h6a. 
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c) Thiift bi ph6i tr(in cac nguy~n lifu co dii nh{Jt cao, dr,zng 

paste hoij,c gici dl!o 

Qua trinh ph6i tr~n cac chilt long c6 d~ nMt cao ho*c d~ng 
paste c6 Cd ch€ khac voi khi ph6i tr~n cac chilt long c6 di) nMt 
thilp. Theo cd ch€ dii trlnh bay i'l tren, trong thi€t hi ph6i tri)n, tung 
ph.in tlt nguyen li~u ph!ii ti€p xuc voi hi) ph~n ph6i tri)n. Do cac 
phll.n tu nguyen li~u khOng tM chuy~n di)ng nhtt trong trtt<rng hqp 
chilt long c6 M nMt thilp hay trung blnh, cd cilu ph6i tri)n phai di 
chuy~n va tie'p xU.c de'n cac vi tri ella thllng tr{m ho~c Cd cAu trQn 
phai t~o h,tc chuy~n di)ng du !On M c6 tM lam cac ph&n tlt chuy€n 
di)ng Mn cac vi tri trong thi€t bi ph6i tri)n. So vai trtt<rng hqp tri)n 
hai chilt long c6 di) nMt thilp hay trung blnh, thi€t bi tri)n lo~i nay 
c6 nang sUJft lam vi~c nho hdn vit tieu hao nang lttqng nhi~u hdn. 
T6c di) cua Cd cilu ph6i tri)n cung ch~m hdn con tMi gian ph6i tr(in 

thl diti hdn. Cac thi€t hi ph6i tri)n chilt long c6 di) nMt cao ho*c 
nguyen li~u d\[ng paste thtt<rng dttqc su d~ng trong cong nghi~p se 
dttqc gioi thi~u dttai dAy. 

Thi€t bi phifi tr~n c6 canh khulfy dc,ng mai cheo: M ph6i tr(>n 
cac nguyen li~u d~ng long c6 d(> nhot cao ho*c nguyen lii\u d\lng 
paste, c6 thg dung thi€t hi tri)n vai canh khuily d\[ng khung, mil neo. 

Thi€t bi phtfi tr~n dc,ng ch(!u (pan mixer): cilu t\lo thi€t bi nay 
g6m c6 m(it cai ch~u d*t c6 dinh tren mi)t blm phdng, hlnh trim va 
bil.n nay s~ xoay. B~n trong eMu c6 tM c6 m(it ho*c nhi~u cd du 
phil"i tri)n, dtt<,lc lilp dij.t sao cho gh voi thil.nh cua eMu vi\ g.in sat 
day ch~u. Cac cd cilu nay quay theo httong ngtt<,IC voi httong quay cila 
ch~u. Khi ch~u quay, se lil.m cho nguyen li~u ti€p xuc vai cd cilu ph6i 
tri)n vil. nguyen li~u s~ dtt<,lc tri)n d~u. Mi)t d\[ng khac cua thi€t hi 
ni\y lil. ch~u se gicr c6 dlnh vil cd c!lu tri)n s~ chuygn di)ng ben trong 
,ch~u. Cac d\[ng cd eilu phil"i tri)n thtt11ng glj.p lil. d\[ng khung, d\lng 
m6c, d\[ng nla hoij.c d\[ng !6ng s6c nhtt thi€t hi danh trl1ng. Tuy ti!ng 
lo\li nguyen li~u vil. yeu cAu cua qua trinh ph6i tri)n mil. chQn cd cilu 
ph6i tri)n phil h<,lp (H.2.L8.9). 
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Hinh 2.1.8.9 Thi€1 bi phdi trgn d"ng chq_u 

May nhdo (kneader): thie't bi c6 ca'u t~o g6m mQt mB.ng nAm 
ngang, day c6 hlnh yen. Trang mang c6 cac canh kim la~i dttgc gAn 
tren hai trt,Ic song song nhau. Cac cB.nh nAy quay vCri chi~u quay 
htiO'ng vao nhau. Khi v~n hB.nh, ctic tr~;~c nAy quay, cac cB.nh cling se 
quay V8. d§:y nguyf!n li~u fJ d8.y vu'<JC qua dinh y8n, d6ng thb'i, l8.m 
nguyen li~u trttgt tren cac canh, day vi\ thi\nh mang. Cac canh nay 
thub'ng chuy~n dQng vd'i quy dt;to trOn va quy d~o ella cac cB.nh tri!n 
hai trt,lc c6 th€ tie'p tuye'n nhau. TOe dQ chuy~n dQng ella hai trvc 
thtti'rng thea ty I~ 1.5:1.0. Con khi cac canh i'1 hai tr~c g6i len nhau thi 
c6 th€ chuyoi'n d(lng cung v~n t6c hai).c kMc v~n t6c. ThO'i gian tr(ln 
d6i vOi cac thie't bi nay c6 thoi' tit 2-20 phUt. Eli! tang hi~u qua ph6i 
tr(ln, c6 th€ thie't kii cac canh ~ri)n d~ng Z ha~c d~ng L (H.2.1.8.10). 

Thi€1 bi phtfi tr(in li~n life cho nguy~n li?u d"ng paste: c6 kha 
nhi~u lo~i thie't bi phOi trQn cho eRe lo;;ti nguyen li~u d<;ing paste. 
Thie't hi di€n hinh l8 df}.ng try.c vis. Thie't hi tr\lc vis vlia d6ng vai trO 
18 thie't bi ph6i trQn, vUa d6ng vai trO 18 thie't hi t~o hlnh. Khi v~n 
hB.nh, dLi6'i tac dt,mg ella trt,Jc vis, nguyen li~u dLii!C dAy qua cac 10 
ho<}c 1Li6'i sgi d~ t~o hlnh. Cac thie't bj nghi~n tr1,1c cling c6 th~ c6 tac 
d~ng ph6i tri)n. Ngaai ra, thie't bi nghi~n kea ciing c6 tM ph6i trl)n 
nguyen Mu d~ng paste. 
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Hinh 2.1.8.10 May nhao 

Thie't bi tr(ln duqc !tip tri!n quy trinh u(ln hanh (static in-line 
mixer): M tri)n nguyen li~u d~ng paste ho~c cac chiit long c6 di) nMt 
cao, c6 th@' dUng bdm d~ b<1m. qua dLtCtng O'ng, ben trong 6ng c6 cd ca'u 
thich hgp M tri)n nguyen li~u. C6 nhi~u cd cilu !o~i nay, nhttng 
nguyen tile chung Ia khi nguyen li~u di qua cac Cd cilu nay, n6 phlii hi 
tach ra thanh nhi~u dong, theo nhi~u hu'~ng khac nhau r6i du'~i tac 
d~ng diiy cua hdln, cac dong nay l~i hgp v~i nhau trong du'i'lng ling. 
Theo s6 li~u thlfc nghi~m, nang lu'gng sii d~ng trong cac thie't hi tri/n 
dq.ng nay thu'l>ng thilp hdn so v~i cac thie't hi tri)n vita trinh bily a 
tren. Nguyen tile nay cling thu'/1ng du'Q'C ap d~ng khi tri)n hai nguyen 
li~u long c6 dii nh~t thilp vil ham lu'Q'ng ph6i tri)n vito Ia rift thilp. 

2.1.9 TAO HINH • 
1· Cu si'l khoa hpc 

Tq.o hinh Ia milt qua trinh sii d~ng cac tac di)ng cd ly M tq.o cho 
san phii:m co hinh dq.ng va kho'i lu"gng nhilt djnh. Trong c6ng ngM 
thlfc philm, hinh dq.ng cac san phii:m dq.ng lOng du'Q'C quy djnh Mi 
hinh d~ng ctla hao hl. Con d6i v~i cac loq.i san phii:m dq.ng riln, hinh 
dq.ng cua san phii:m du'Q'C quye't dinh Mi qua trlnh tq.o hinh cho san 
phifm. Qua trinh tq.o hinh cho san phl!m c6 tM du'Q'c thlfc hi~n trong 
cac c6ng doq.n Mu ctla qua trinh che' hie'n (nhu' tq.o hlnh ml an li~n. 
cac lo<ili b8.nh cracker ... ) ho~c sau khi da thl;l'c hi~n xong cB.c qua trlnh 
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che' bie'n vii chu&n hi qua trlnh bao g6i. BOi vdi da s6 cac slm ph.lm 
dfiing d.n, t/ilO hlnh cho san ph&m La mQt qua trlnh duqc xem nhu' 
khilng tM thie'u. 

Trong quy trlnh siin xudt, mQt lo~i sAri pha':m c6 thr; c6 hlnh 
dfi~.ng, kich thuCic vil kh6i luqng khac nhau. Tuy nhiEm, kich thuOc, 
hlnh d~ng v<\ kh6i lt.tqng ella scin phftm du'Q'C x<ic d!nh bdi nhi~u ye'u 
tO khac nhau. Dlidi d3.y lil mQt s6 ye'u tO quan tr9ng: 

Yi?u cdu ella ngUOi sU d1Jng: ngo8.i yeu ciiu v& dinh dttGng va c<ic 
tinh ch:it ciim quan nhlf mau s~c. mUi vL tr1;1ng thcii ... siin phcim thl,l'c 
ph<i'm cOn phiii d:ip Ung cac yeu d.u sau day: 

- Hlnh d(jlng ella slin ph&m phcii da d<;1ng, ha'p d8.n nguOi sU' 
dung. 

- Lu'qng scin ph§m phU hqp v6'i khii nAng sU' dyng ella ngu't'fi 
tieu dUng: day 18 mQt yeu ciiu quan tr(;mg. Yeu c~u v~ lt..tqng 
slm ph&m trong mQt Mn thudng thltc ph~;~ thuQc vao tUng dOi 
tll't;rng tieu dUng c~;~ th~ (giOi tinh, llta tu6i, th6i quen sti d~;~ng 
s8.n ph&m ... ). Vi dv nhll' khi thie't ke' hlnh d~ng ella vien k~o 
cling, vl k~o duqc sU dvng theo each ng~m cho vien k~o tan 
dftn, cftn dim bcio viEm k~o dU't;rc ngU'Oi dUng ng~m trong thOi 
gian phil hqp. 

- Tinh ti~n lt;ri trong qua trlnh slt dvng. 

Yeu cdu vik c8ng ngh~: hlnh d~ng va kich thli'Oc siin ph&m phiii 

~~-~~~~n·~-~~~lli~~ 
duqc d~ dang. Vi d~;~ nhll' khi t?o hlnh banh mi, ciln d:im bilo kich thll'6'c 
phU hgp d~ qua trlnh nll'6'ng c6 th~ diim b:io banh ml duqc chin d~u. 

Yeu cdu vk thi~t bj: hinh df;lng va kich thuOc cUa san philm phiii 
diim biio sao cho qua trlnh gia c6ng t~o hinh duqc thl,lc hi~n d~ dang. 
Vi~c ch9n siin philm c6 hinh d~ng qua phltc tl;lp, nhi~u chi tie't va g6c 
c~nh se khie'n qua trinh t~o hinh bilng thie't hi kh6 thlfc hi~n. 

Yeu cdu trong quci trinh bdo qudn, vi)n chuy€n vd phtln ph6i: 
khi thie't ke' hinh dc;mg va kich thu6'c siin philm cftn phU hqp dg qua 
trinh v~n chuygn va biio quiin dll't;rc d~ dang va 6n d!nh, can quan tam 
de'n dQ b~n Cd hQC cUa san phclm. 
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2- M~tc dick cong nghf! va ph11m vi th.,:c hif!n 

Qua tdnh t~o hinh c6 hai m~,~c dich cOng ngh~ chinh la chwin hi 
va hoan thi~n. 

- Chudn b[: trong cOng ngh~ s8.n xua't mQt s6 siin phgm nhu 
b8.nh biscuit, b<inh ml, ml sqi... qua trlnh ti;\O h'inh thu'O'ng di~n ra 
tn.tOc khi thljc hi~n c8.c cOng do~n c6 mvc dich ch€ bi€n nhli mtOng, 
hdp, chien ... Do d6, m~c dich cU:a qua trlnh t~o hlnh h\ t~o siin ph.fm 
c6 kich thtt6'c va hinh d~ng phU hgp, dam Mo cho qua trinh che' bie'n 

duqc dien ra mQt ccich thu~n lqi. Vi d~;~ nhli trong quy trinh s<in xua't 
ml An li~n, vi~c t?-o hlnh sqi ml (cAt sqi) d3.m biio cho qua trinh ha'p 
va qua trlnh chien dien ra t6t. Ne'u kich thuOc SQ'i ml qua nhO, dQ b~n 
Cd hgc ella SQ'i ml kern thl trong qu8. trinh ha'p v;l d~C bi~t 18. qu/i 
trinh chien, ml de hi gay v1,m. COn ne'u sqi ml qua lan, st,t bi€n dOi 
trong sQ'i mi khOng d6ng nh§.'t. C8.c bie'n d6'i t~i tiim ella s<;ti mi c6 thg 
chua d~t yeu c&u (undercooked); trong khi d6, t~i b~ m~t. cac bie'n d6i 
se dien ra vli<;tt mUc yeu c&u (overcooked). Trang qua trinh t~o h'inh 

bftnh bich quy, ngoai vi~c dam baa sv d6ng d~u trang bftnh ve m~t 
eac bie'n d6i, qua trinh t~o hlnh cOn gilip lam tang hi~u qua qua trlnh 
truy~n nhi~t, truy~n kh6i trong qua trinh nli6'ng. 

- Hodn thi~n: me.t qua trinh gia cOng e6 myc dich hoan thi~n 
khi n6 lAm tang gia tri hAng h6a ella siin phdm. Vi~c t~o hlnh cho 
siin phdm lam tang gia tri ella siin phdm, d~e bi~t 13. gia tri ciim quan 
va chilt luqng slt dvng ella san phdm. MQt siin phdm c6 hlnh dang bAt 
ma.t, c6 kh6i lU<;~ng v3. kich thuOe phU hqp v3. ngu'Oi tieu dUng de slt 
d~ng thi bao gilt ciing dugc danh gia cao. 

3- Cdc biln ddi cUa nguyen lifu 

Trang qua trinh t~o hinh, chU ye'u 13. cftc t!ic d1,mg cd lY len 
nguyen li~u. do d6, cac bie'n d6i trong qua trinh t~o hlnh thudng 
khOng nhi~u, chll ye'u la cae bie'n d6i v~ v~t lY. Trang qua trlnh t~o 
hlnh, ngoili vi~c tE}.O kich thuOe va hlnh dE}.ng cUa siin phdm, tUy thea 

phlfdng phap t~o hinh, c6 tM c6 cac bie'n d5i khac nhlf Sl/ thay d6i ty 
trQng, thay d6i cac tinh chftt cd lY ella nguyen li~u. Trang qua trlnh 

t~o hinh biing phlidng phap nen e p, thlfong ty tr9ng ci\a san philm 
sau qua trinh t<;'\o hlnh se tang. Khi t<'.'\o hinh c8.c siin phdm rna thB.nh 
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phAn t~o cilu trUe c6 st,t tham gia ella protein (nhu' mi an li~n. d~u 
hU ... ), s\f tB.c dQng ella cac lt,tc cd hQc trong qua trinh tf}.o hinh nhtt nEm 
ep, can ... c6 th€ him thay d6i ca'u trUe va cB.c tinh chilt Cd lY ella sin 
phdm. NgoB.i ra, qua trinh tt;to hinh c6 lien quan de'n bie'n d6i pha 
nhli trong qua trinh tfilo hinh cho chocolate. 

4· Cac y€u t6 anh huang 

Trang qua trinh t<;to hinh, ye'u t6 chinh cinh hudng de'n qua trinh 
Ia tinh chilt cua nguyen li~u. Duai day lit mi)t s6 tinh chilt cua nguyen 
li~u cAn quan t§.m: 

- TY trQng ella nguyen li~u 

. Tinh chilt Cd ly cua nguyen Mu: di) cling, d(l dan Mi, d(l b~n Cd 

h9c ... 

· Tinh chilt h.tu bie"n cua nguyen li~u: trong qua trinh t~o hinh 
cho cac nguyen li$u d~ng paste (nhli b(lt nhiw trong san xuilt 
mi an li~n, bB.nh mi...), tinh cha't htu bi€n c6 tac dQng l(fn de'n 
qua trinh t(,lo hinh. 

Kich thl16'C ella nguyen li~u: khi tf;lO hinh scin phdm tlt c8.c 
nguyen li~u d~ng b(lt, kich thudc nguyen li~u Ia mi)t tinh chAt 
quan tr9ng anh hu&ng de"n qua trlnh t~o hinh. Ne"u kich thudc 
cua h~t b(lt ci\ng to, qua trinh t~o hinh se cltng kh6. 

Di) dinh cua san phi!m: d(l dinh cua san phii:m thul1ng anh 
hudng de'n qua trinh tcich khuOn sau khi tc;to hinh. Ne'u nguyen 
li~u c6 d(l dinh cao, clin c6 phudng phap phU hgp M tranh 
hi~n tugng dinh nguyen li~u len M m~t khuon, g§.y kh6 kh~n 
trong qua trinh tach khuon. 

Ngoai ra, cac phudng phap t~o hinh khac nhau va cac thOng sfi 
cling ngM khac nhau cung se anh hui>ng de'n qua trinh t~o hlnh san 
phii:m. 

5- Phuung phap tr;w hinh va thitt b! 

Vi~c ll,(a ch9n phlidng phap vlt thie"t bi t~o hlnh phv thu{>c vao 
tinh cha:'t ella nguyen li~u, yeu ci\u v~ hinh d~ng, kich thlidc ella siin 
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pMm va khli n!lng v~ v6n dll.u tlf san xuAt. Dlfai dAy se trlnh bay m~t 
s6 phlfctng pMp t~o hlnh ph6 bii!'n trong cOng ngM thl,l'c phi!m. 

Phuong phdp nen ep: trong phlfong phap nen ep, d!fai tac d~ng 
ella ap ll,l'c, nguy~n li~u se dlfQ'c nen ch~t l~i. c6 th~ nen thanh hlnh 
d~ng nhAt dinh (vai khuOn ep c6 hlnh d11-ng phU hc;p nhlf khi ep 
khuiln t~!-o hlnh trong san xuAt d~u hu) ho~c nen ep thanh tAm len 
r6i c~t djnh hlnh. 

Phuong phap dQ.p h!nh: trong phlfong pMp nay, cac khuOn c6 
hlnh d11-ng djnh trlf&c se dlfQ'c d~p xu6ng kh6i nguy~n li~u. t11-o thitnh 
san ph.i:m c6 hlnh d11-ng kMc nhau. San ph!lm t11-o hlnh di~n hlnh 
theo phlfctng phap nay la ti!-O hlnh Mnh bich quy trlf&c khi thl,l'c hi~n 
qua trlnh nlf&ng. Banh bich quy c6 the! di!Q'c tl;lo hlnh theo b6n phlfctng 
phap ph6 bii!'n nhlf sau: 

- Kh6i bOt nhao se di!Q'c ep r6i dlfQ'c m~t khuiln quay bhng kim 
!ol,li t11-o hlnh san pha:m (H.2.1.9.la) 

- Kh6i bOt nhao dlfQ'c can thilnh tAm va di!Q'c d~p hlnh bcii mOt 
tr~c quay (H.2.1.9.1b). Phlfong pMp nay c6 th~ dlfQ'c ltng d~ng 
di in hlnh l~n b~ m~t ella banh bich quy. 

- Kh6i bOt nhilo dlfqc ep dun qua cac 16 khuiln va dlfQ'c ~t bhng 
cac SQ'i dAy nhuy~n bAng kim lol;li (H.2.1.9.1c) 

- Kh6i b~t nhao dlfQ'c ep dun vii t'!-o thanh d11-ng ribbon r6i dlfQ'c 
c~t theo chi~u diti nhAt djnh bAng dao cl!t. 

K~o cGng c6 tM dlfqc ti;\O hlnh nhi:t phlfctng pMp d~p hlnh. Theo 
d6, ~o sau khi qu~t (ho~c can) se dlfQ'c tl;lO thanh dl,lng hlnh ch6p. 
Elinh ella hlnh ch6p dlfgc may vu6t k~o ktlo ra tl,io thanh tAm c6 chi~u 
rOng va chi~u day xac djnh, sau d6 dlfgc may d~p thilnh vi~n. 

Phuong phlip r6t khu~n: trong phlfctng pMp nay, thi!O'ng nguy~n 
li~u c6 dl;lng long ho~c dl;lng paste, dlfQ'c r6t vito khuOn c6 kich thli6'c 
va hlnh dl;lng cho t.r!f&c, sau d6·, d!iQ'C h6a dn r6i tach khuiln. Ngoiti 
phlfong phap dl).p hlnh, k~o cung c6 tM dlfQ'c t'!-o hlnh bAng phlfong 
pMp r6t khuiln. Theo d6, kh6i ban thanh pMm se dlfQ'c r6t vito cac 
khuiln c6 kich thlf&c vii hinh dl;lng cho trlf&c. Cac khuiln nay d!iQ'C g~n 
vito cac b!lng tai. Sau khi r6t khuiln xong, b!lng tlli se dlta ban thanh 
pMm di!'n khu vl,l'c lam ngu~i, djch d!iO'ng se dlfgc ki!'t tinh vit sau d6 
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duqc tach khu6n, khu6n sau rl6 l~i duqc chuy~n di!'n khu vl,(c r6t. 
Phudng phap nay c6 tM duqc si't d~ng M r6t khu6n cho cac lo~i k~o 
c6 nMn d~ng long ho~c M phU chocolate cho k~o. Tuy theo lo(li k~o 
rna khu6n c6 th~ duqc lam tit cac lo~i v~t li~u khac nhau. Thubng c6 
ba lo~i v~t Mu chfnh duqc si't d~ng M lam khu6n: 

- Kim lo~i: thul1ng khu6n bhng kim lo~i duqc si't d~ng trong san 
xuS:t k~o c(lng. Khi d6, vi~c tach khu6n dttqc thl,(c hi~n bhng 
h,tc Cd h9c. 

- Nhl,ia PVC: thttl1ng dttqc si't d~ng trong san xuS:t k~o m~m. vi~c 
tach khu6n dttqc thl,(c hi~n bhng biS:n d~ng cd h9c. 

- Nhl,(a .polytetraflouroethylen duqc phU nMm: duqc dung trong 
san xuS:t cac lo~i jelly, gum ... 

BQt nhao 

Trvc ep 

a) 

CCI ctiu 
hll\'u chlnh 

BAngti\1 __,-------- E> 
10 nUdng 

b) c) 

Hlnh 2.1.9.1 M~t sd thiit bi t~o hlnh bcinh biscuit 
a) DCJng khu~n quay; b) DCJng trlfc d{lp hlnh 

c) Dgng ep dun sll dlfng dtly edt 
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I t 

a) 

< 
...•..•.. 

() - b) 

Hinh 2.1.9.2 Thi€t bi tgo hinh k~o bi'i:ng phuang phap r6t khu6n 

a) Do' khu6n tq,o sdn phdm hai lap; b) Bfi khu6n tq,o scin pluim m9t 
lap va dung khi di tach sdn phtlm ra khoi khu6n 

Phuang phdp can edt: theo phttang pMp nay, ngvy~n li~u 
thttC1ng dttgc can thimh tam philng v&i chi~u day xac djnh, sau d6, 
dttgc ciit thi\nh sgi. Day la phttang phap t~o hinh ph& bie'n trong san 
xuat c8.c siin phdm c6 df,tng s<;ti nhu' mi An li~n. 

Phuang phap tgo hinh khac: phttctng pMp t~o hinh cho cac san 
phiim Mnh mi c6 nhan dttgc tM hi¢n tr~n hlnh 2.1.9.3. Theo d6, v~t 
li¢u lam nhan (jam, thjt ... ) vi! bi)t nhi\o dttgc ep dun cung vai nhau 
(co-extruded) va dttgc dtta de'n dla t~o hlnh. Trong thie't hi nay, di) day 
cua 16p vo Mnh vi! dtt11ng kinh cua nhan dttgc di~u khi~n bil.ng t6c dl) 
cua hai dong ngvy~n li~u. Do d6, phl!ctng phap t!/.O hinh nay lam cho 
siin phftm c6 hinh dAng da d~ng. 

Hinh 2.9.1.4 gioi thi¢u mi)t phttctng pMp khac M t?o hinh Mnh 
mi: qua trlnh t~o hlnh b<inh ml baa g6m ba giai dol;ln: can tA'm, cuQn 
(curling) vi! Jan tron (rolling. sealing). 
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Nguy~n li~u 

tt;~.o ph.eln ruQt 

Nguytm li$u tao 
ph~n vO ngoBi 

a) 

b) 

I 

i I i I 
I · 1 
I ! 1 
1 ! 1 Qua trlnh 1 
I I I 
I i I 
1-i/ 

@ 
~ oua trlnh2 

w 
~ 

Hlnh 2.9.1.3 Thiit bi tgo hinh sdn phifm dgng hinh cciu hai lap 

a) Sa d6 ep va tgo hinh cdu 
b) L{Jp A va B c6 thdnh phdn nguy~n li~u kluic nhau 
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Tn,Jc d8t mbng 

Tn,Jc dinh hllCing 

Bi)t nhB.o 

Tamd6 
k~t n61 

Dao g~t .---, 

T~m d6 chju ap 

PHAN2 

Tr6ng 

Hlnh 2.1.9.4 Thi€t bi tgo Mnh bdnh mi d(!ng khu6n tr6ng 

2.1.10 NGHIEN 
1- Co siJ khoa hpc 

Ban chil:t cua qua trinh nghi~n Ia lam giam kich thttoc cua v~t 
li~u, thOng thttllng Iii cac lo~i v~t Mu rlli, bling tac di)ng cua cac h,tc 
Cd hQC. Nghi~n Ia mi)t trong cac qua trinh dlf\1C Slr d~ng ph6 bie'n 
trong cong ngM tht,tc phlfm. 

Trong qua trinh nghi~n, c6 ba lo~i lt,tc cung tac d~ng len v~t 
li~u: lt,tc nen, lt,tc va d~p va lt,tc rna sat (shear). Tuy nhien, tuy tung 
qua trinh, se c6 mi)t lo~i lt,tc chi€m ttu th€. Trong qua trinh nghi~n 
thO cac lo~i v~t li~u C11ng, lt,tc nen chi€m ttu th€. Lt,tc rna sat thttong 
chi€m ttu th€ trong qua trinh nghi~n cac lo(li v~t li~u m~m, di[tc bi~t 
li'l trong qua trinh nghi~n tinh. Lt,tc va d~p thttllng dttqc ung d~ng 
trong ca qua trinh nghi~n thO, nghi~n trung gian vii ca nghi~n tinh. 

Mi)t trong cac thOng siS quan trQng M danh gia qua trinh nghi~n 
Ia ty I~ giam kich thttoc, dttqc xac djnh bling ty I~ kich thttoc trung 
binh cua nguyen li~u trttoc khi nghi~n va kich thttoc trung binh cua 
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nguyen li~u sau khi nghi!\n. Qua trinh nghifn thO c6 ty 1~ giam kich 
thuoc thuilng nhO hdn 8:1, trong khi d6, qua trinh nghi!\n tinh c6 ty 1~ 
giiim tM tich thu/Jng xilp xl 100:1. Trong ding ngM th\l'c philm, kfch . 
thu6"c cua v~t 1i~u rili thu/Jng dugc xac djnh theo phudng phap sang. 

Nling lrt(lng cho qua trlnh nghi~n 

Qua trinh nghi~n du'Q'c chia ra lam hai giai do(,ln: 

- H<;~.t se bj vfJ ra thea ccic ve't nUt c6 sB:n tren h~;tt 

- Hinh thanh cac ve't nltt mai va h~t tie"p t~c hi vil theo cac ve't 
nut nay. 

Trong qua trinh nghi!\n, khi mi)t h.tc tac d~ng len v~t 1i~u. v~t 
1i~u d6 se hi bie'n d~ng. Tuy thui)c viw 1o~i 1\l'c tac d~ng va tinh cMt 
Cd 1y ella h~t vij.t li~u, qua trlnh bie'n d~ng se khac nhau, C6 th~ xay 
ra hai truang hqp: 

- Vij.t se hi bie'n d~ng dan h6i vi\ tr<l 1~i tr~ng thai ban d.iu khi 
1\l'c khong con tac d~ng nila 

- Ne'u 1\I'C du !an, vi).t se hi bie'n d~ng hoan toan va khOng tro 1~i 
tr~ng thai ban ddu khi 1\l'c khong tac w,mg nila. 

Trong qua trinh nghi!\n, nAng 1uQ'ng dE tieu t6n cho qua trlnh 
nghi!\n d§ nguyen li~u thay d6i kich thu<lc dx (xet trong mi)t ddn vi 
kh6i 1lf<;fng CUa nguyen li~u) SO dl!Q'C tinh nhlf sau: 

dE K (1) -=-

Tuy nhien, cac tac gia khac nhau thui1ng tinh toan voi gia trj n 
khac nhau. 

Dinh lut;t Rittinger 

lljnh 1u~t Rittinger cho rltng, trong qua trinh nghi!\n, nAng 
htqng c&n thie't cho qua trinh nghi!\n ty 1~ voi di~n tich b!\ m/l.t m6"i 
duqc ~o thanh. Trong cong thuc (1) thl n = 2. 

Vi v~y: E = K(_!_- _!_) (2) 
xl x2 

voi xh x, !An llfQ't lA kfch thu6"c trung blnh ella v~t li~u tru6"c va sau qua 
trinh nghi!\n. Trong trui1ng hQ'p nay, K dugc g9i Ia hllng s6 Rittinger. 
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Dinh lu~t Rittinger thuilng duqc ap d~ng trong qua trlnh nghi~n 
tinh, khi rna di;:n tich b~ m~t du'<Jc to;w them trong qua trlnh nghi~n 
se tang cao. 

Dlnh luij.t Kick 

Kick cho ding, nang h.tqng cAn thie't cho qua trlnh nghi~n tY 1~ 
vdi tY l~ kich thu'Oc cUa nguyen li~u tni6'c va sau qua trinh nghi~n. Vi 
v~y, trong cOng thllc (1), n = 1. 

Do d6 E ~ Kln(:~J (3) 

Dinh Ju~t Kick thuilng duqc ap d~ng d6i vai cac qua trinh 
nghi~n thfi, khi mit phiin Ian nang h.tt;tng dllqc sil' dt,mg d€ lAm vO 
nguyen li~u cOn nang lttgng tieu t6n cho qua trinh bie'n dc;mg thttOng 
nhO. 

Nhu vi)y, nang Juqng cho qua trinh nghi€n tinh thea dinh lui)t 
Kick thliilng rO:t thO:p so vai trliilng hgp srt d~ng dinh lu~t Rittinger. 

Dlnh lui).t Bond 

Thea F.C. Bond, trong cong thuc (1), n ~ 3/2. 

Vl vi)y E ~ 2K[ 
1 

-
1 

] 
(x,l3/2 (x2)3/2 

(4) 

x1o x2 lit k:ich thttdc trung binh ella v~t li~u tru'dc vil sau khi nghi~n. 

K ;;: 5Et v6'i Et lit nAng h.tqng cAn: thie't (kWh/ta"n) d~ nghi~n vi%t 
li~u c6 kich thu6"c to v6 cung d€n khi c6 80% kh6i luqng v~t Mu d6 
IQt qua sang vai kich thuac lOOI'ffi. E, con duqc gQi Ia chl s6 lam vi~c 
Bond, thuilng duqc xac dinh trong phong thi nghi~m. Dinh lu~t Bond 
thttitng dtiQ'C ap d~ng trong tinh to{m nang htgng cho qua trinh 
nghi~n tU nghi~n th6 dlin nghi~n tinh. 

2- M1<c dich cong nghf va pht,~m vi thr,tc hifn 

Qua trinh nghi€n thuilng c6 nhi~u m~c dich cong ngM khac 
nhau. Sau dAy, xin gi&i thi~u mQt s6 IDIJC dich c6ng ngh~ chinh cUa 
qua trinh nghi~n trong cong nghi~p thl,ic pMm. 
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- Chutln bj: trong cOng nghi~p thvc phdm, qua trlnh nghi~n 
thui>'ng dugc ap d~ng M chu~n hi cho m(>t s6 cong do~n tie'p theo nhu 
trlch ly, ep, ph6i tr(>n ... Vi d~, trudc khi trlch ly hol).c ep dii thu hili 
chdt beo trong cac hf;li c6 d~u. nguyen li~u thu'C1ng du'Q'c nghi~n dE! 
tang hi~u qua qua trlnh trlch ly hol).c ep. Con trong cong ngM san 
xua't chocolate, dttC1ng du'Q'c nghi~n min dE! chu§:n bl cho qu8. trinh phOi 
trQn cac lo~i nguyen li~u v&i nhau. Da sO cB.c lo.!.ii nguyen li~u d<;tng 
v~t li$u rdi ne'u c6 kich thU'dc khOng d6ng d~u v6'i nhau thl chllng 
thuOng duqc nghi~n tru'6'c khi duqc dem di pho'i trQn. 

- Chi biin: dOi vd'i cB.c lo~i bQt ngG c6c, qua trlnh nghi~n 18. qua 
trlnh quan trqng nhift dil chuyiln nguyen li¢u til d~ng h(lt c6 kich 
thudc Mn thenh b(>t c6 kich thudc nhil. Vi d~. trong cong ngM san 
xuift b(>t mi, h~t lua mi dugc nghi~n diln kich thudc khoang 150fUI1. 
Ngoai biil"n d5i lam giam kich thudc cua nguyen li¢u, trong cong ngh¢ 
san xuift cac lo~i bgt ng(i cilc, qua trlnh nghi~n con lam thay d6'i 
thanh pMn h6a hqc cua san phiim so vdi nguyen li¢u do tach M cac 
Wp vo th6c va vo cam cua h~t. Con trong qua trlnh che' biil"n 
chocolate, qua trlnh conching (ki!"t hgp giiJa nghi~n va xlt ly nhi¢t) se 
lam giam kich thudc cua cac lo~i nguyen li$u nhu dui1ng, sua b(>t Mn 
kich thudc rii't nhil \khong thil cam nMn dugc tr~ng thai h~ t a ~ng 
v~t li~u ri>'i), d6ng tMi, lam cho cac thanh philn phil.n b6 d~u vao 
nhau. 

- Hodn thi~n: trong cOng ngh~ siin xuift ca. phe rang xay, sau 
khi rang, cit phe se duc;tc nghi~n truck khi bao g6i. Kich thudc cua 
bgt ca phil tuy thu9c vao tung lo~i san philm (ph~ thugc vito each 
pha eM). 

3- Cac bi€n ddi ella nguyen li~u 

- V\it ly: bie'n d6i v;).t ly quan trqng nhift trong qua trlnh nghi~n 
Ia kich .thudc cua nguy~n Mu se giam, di~n tich b~ ml).t rieng se tang 
len. Trong cong nghi~p th\fc philm, vi~c tang di~n tich b~ m;:;.t rieng 
c6 th~ lam tang hi~u qua cua qua trlnh truy~n nhi~t vi! truy~n khili 
(vi d1,1 tllng tile d(> trlch ly). Ben c~nh d6, vi~c tang di~n tich b~ ml).t 
cua v~t li~u thui1ng lam tang t6c d9 cua cac phB.n ling oxy h6a do tie'p 
xuc vdi oxy nhi~u hon; m~t d9 vi sinh v~t tr~n v~t li~u se tang Wn vi! 
cac ph an crng duc;1c xuc tac Mi enzyme se d~ dang hon ( trong trui1ng 
hgp qua trlnh nghi~n v~t li~u M chuiin hi cho cac phan ling enzyme 
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nhu trong qua trlnh thUy pMn tinh bOt trong g~o bhng enzyme). 
NgoAi ra, di~n tich M m~t ri~ng tAng cbn lam t!lng t6c dO bay hcti 
cua cac cifu tfr d~ bay hcti, d~c bi~t lA cac cifu tfr huctng. 

Trong qua trlnh nghi~n. du~i tac d~ng cua cac h,tc, nhi~t dO cua 
vl).t li~u s~ tAng l~n. d~c bi~t Ia trong cac qua trlnh nghi~n rnA h,tc rna 
sat chi€m 11u th€. Khi nhi~t dO cua v~t li~u tAng l~n, c6 thi! xuift hi~n 
mOt s6 bi€n dtli v~ cifu true (thu/Yng li~n quan d€n sv thay d&i pha) 
ho(lc mOt s6 phan tl'ng h6a hqc s~ di~n ra, anh huang dil'n qua trlnh 
nghi~n cUng nhu tinh chift CUB san phlfm. Do d6, trong qua trlnh 
nghi~n, khi cd.n h~n eM hi~n tu~ng t!lng nhi~t dO, trong thi€t bj 
nghi~n cd.n phai dugc thi€t k€ bO pMn giai nhi~t M h~n chi!' hi~n 

. tuqng tling nhi~t. Vi d~, trong qua trinh nghi~n ca cao M san xuift bct 
ca cao, nhi~t dO cua kh6i ca cao c6 thi! tling Mn d€n 60'C khi sfr d~ng 
cac lo~i thii!'t bj nghi~n dla ho~c nghi~n t~c. Khi nhi~t dO t!lng, cac 
chift Mo chuyt!n sang tr11ng thai long, lam kh6i ca cao chuyt!n sang 
d11ng paste, giam hi~u qua qua trinh nghi~n. Ngolii ra, khi nhi~t dQ 
tAng, phlin tl'ng Maillard trong ca cao di~n ra m11nh hctn, anh huang 
Mn tinh chift cam quan CUB san phl!m bOt ca cao thanh phifm. 

- Hoa hqc: khi nghi~n vlj.t li~u. cifu true clia v~t li~u bj pha v11, 
cac thlinh phd.n d~ bj oxy h6a Mn trong v~t li~u nhu cac acid beo, 
vitamin ... s~ c6 di~u ki~n tii!'p xuc v~i oxy, do d6 cac phan tl'ng oxy 
h6a s~ di~n ra. Cac pMn tl'ng nay di~n ra thu<Yng lam giam gia trj 
dinh du11ng cua san phl!m. Do d6, cac san phl!m sau khi nghi~n 
thu<Yng du~c b!o quan trong cac di~u .ki~n nghi~m ng(lt hctn so v~i 
tru~c khi nghi~n. 

NgoAi ra, cbn c6 mOt s6 phan tl'ng h6a hqc khac di~n ra trong 
qua trlnh nghi~n do nhi~t sinh ra thuc dl!y cac pMn tl'ng h6a hqc d~ 
xay ra hctn. 

· Hoa ly: trong qua trinh nghi~n, di~n tich M m~t ri~ng tAng 
l~n, t6c dO bay ho'i cua cac c6:u tLt dA bay ho'i t!lng l~n, d(lc bi~t Ia 
trong qua trlnh nghi~n c6 sinh ra nhi~t. Hi~n tugng nay s~ lAm giam 
gia trj cam quan v~ mui cua san phli:m. B@n C'lnh d6, n€u san pblfm 
nghi~n c6 tinh chift hUt 11m thl oau khi nghi~n, t6c dO hUt li:m s~ tAng 
l~n. lam dO li:m cua san phlhn tAng l@n, c6 tht! dAn Mn hi~n tu~g 
nguy@n li~u bj v6n c~c vA dinh vao thii!'t bj, !Am anh h.tang Mn qua 
trlnh nghi~n. Do d6, n€u qua trlnh nghi~n lA qu.i trlnh hoan thi~n 
san phl!m thl sau khi nghi~n, san phl!m cAn dll~c bao g6i ngay M 
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h~n che' t6n thO:t httdng cling nhtt hi~n tttqng hUt i!m. Ngoili ra, c6 tM 
xua:t hi~n hi~n tttQ'ng bie'n tinh protein do tac dvng cua nhi~t dQ sinh 
ra trong qua trlnh nghi~n. 

· H6a sinh: dOi vdi nguyen li~u thl,fc phdm sau khi nghi~n. c8.c 
phB.n Ung oxy h6a duqc xllc tac bOi enzyme se di~n ra mey.nh hcrn vi cd 

chdt tie'p xUc v6'i oxy nhi~u ht111. 

- Sinh h9c: khi nghi~n v~t Mu, dtt~i tac dvng cua life CCI hQC, vi 
sinh v~t c6 tM hi tieu di~t nhttng mac dQ khOng dang k~. Sau khi 
nghi~n, di~n tich M m?t rieng tAng len, m~t dQ vi sinh v~t c6 tM 
tang len. D6ng thai, cac thimh phh dinh dttilng thlch hQ'p cua vi 
sinh v~t ben trong nguyen li~u c6 tM thoat ra M m~t, lam vi sinh 
v~t pMt tri~n m(lnh hCin. Sif phat tri~n cua vi sinh v~t c6 tM lam 
gilim chO:t ltiQ'ng cua thifc phlim, d?c bi~t Iii Sif hinh thll.nh cua cac ca:u 
tii t~o mui xa:u do vi sinh v~t sinh t6ng hQ'p nen. 

4- Cac ytu t6 ii.nh hui'Jng 

a) Tinh chiit nguyen livu 

Tinh chO:t nguyen li~u Ia ye'u til' anh huang nhi~u nhO:t de'n qua 
trinh nghi~n. Vi~c xac dinh t!nh chO:t cua nguyen li~u e6 y nghia rO:t 
quan tr9ng M thifc hi~n qua trinh nghi~n v~i hi~u qua kinh te' eao 
nhO:t. Trtt~e khi thifc hi~n qua trinh nghi~n, mQt s6 tinh ehO:t sau day 
eua nguyen Ji~u eJl.n dttQ'e quan tam: kieh thtt~e, dQ c(tng, dQ dai, dQ 
dinh, dQ rna sat, nhi~t dQ n6ng ch8.y, cO:u true, khil'i ltiQ'ng rieng, dQ 
i!m, eae thll.nh phiin h6a h9c kern 6n dinh, dQ d6ng nhO:t, dQ S(leh. 
Dttai day se trlnh bay mQt s6 t!nh cha:t quan tr9ng nhO:t. 

- Ktch thuac cua nguyen lifU: kieh thtt~c cua nguyen li~u lit ye'u 
t6 d.J.u tien dtiQ'e quan tam khi tinh toan vi\ thie't ke', ]ifa ch9n thie't hi 
nghi~n. Vi~e xac dinh kich thtt&c cua nguyen li~u cling nhtt kich thtt~c 
yeu cil.u cua san phlim se giup ]ifa ch9n thie't hi phU hQ'p. Kieh thtt~c 
eua nguyen li~u cang ldn thi cang d~ hi vi! ra khi chiu tlic dQng eung 
mc)t ]ifc CCI hQC. 

- FJ9 citng: eae lo(li nguyen li~u cCtng thttilng vo rlit nhanh khi life 
tae dvng vilo vttQ't gi6'i h(ln dan h6i cua chUng. Tuy nhien, nguyen Mu 
ci\ng e(tng thl nllng lttQ'ng tieu t6n eho qua trinh nghi~n eimg ]<)n va thai 
gian chiu life eua nguyen li~u phai eang dai. Do d6, thong thttilng, 
nguyen li~u cCtng thl: ho?c t6e dQ ~p li~u ph8.i nho, ho?c cOng suO:t 
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may nghi~n phili du lcrn. TMng thuitng, nguyen li~u ci>.ng cU'ng thi d(l rna 
sat dmg cao, mltc d{> an mbn cd h9c d6i vOi b~ m~t thie't bi nghi~n cang 
cao. Do d6, khi nghi~n v~t li~u cU'ng, thi€t hi nghi~n thuitng dugc eM t~o 
hhng tMp c6 magie vii lam cho t6c d(l chuy~n d(lng tli<mg d6i giua 
nguyen li~u vii M m~t thi€t hi nghi~n ch~m. 

- D~ ma sdt: d6i v6'i c8.c lo~i nguylm li~u c6 dQ rna sat tha'p (di;ic 
hi~t Ia cac lo~i nguyen li~u giau beo), thuilng sll dyng h,rc va d~p ho~c 
h,tc nep ep d~ nghi~n. 

- Ctfu trUe ella nguy~n li~u: ca'u trUe ella nguyen li~u se quye't 
dinh vi~c ll!a lo(li h,tc co hQc chU ye'u tac dQng len nguyen li~u trong 
qua trlnh nghi~n. Nguyen li~u gion ho~c c6 cilu true tinh th~ thl sv 
gay vO d~ dAng di~n ra khi xuA't hi~n cB.c ve't nat tr€m nguyen li~u. 
Trong trullng hqp nay, ll,ic nen Ia thich hqp cho qua trlnh nghi~n. 
Ne'u nguyfm li~u rnA cht.ta vO khi tren chUng dii xua't hi(m nhi~u ve't 
nat thi nen cht;m h,tc nghi~n chU ye'u 18. h,tc rna sat ho~c ll;l'c va d~p. 
Con dlli vcri cac loq.i nguyen li$u c6 cilu true dq.ng sgi, thi ll,(c nghi~n 
chU yi!u la ll,(c cilt xli. 

- D~ dm ella nguy~n li~u: dii ilm cua nguyen li~u c6 anh hu&ng 
ra't nhi~u de'n nAng suSt va hi~u qua ella qua trinh nghi~n, d6i khi 
B.nh httO'ng tfch cl/c 18.n tieu cl,l'c. DOi vdi mc}t sO lo<'.li nguyen li~u, k.hi 
d~ ilm vuqt qua 2-3% (w/w), khi nghi~n, chUng se bam vao thi€1 bi, 
lam tang t<!n thilt va giam hi~u qua qua trinh nghi~n. Khi dii 11m cao, 
c6 thii' chung se kilt chUm l>;ti vcri nhau. D&y Ia hi~n tu(ing cil.n ph8i 
h1,m chi! trong qua trlnh nghi~n, di1-c bi~t la qua trlnh nghi~n tinh. 
Ngoai ra, khi nguyen li~u c6 d~ 11m cang cao, nang lu(ing tieu t6n cho 
qua trinh nghi~n se c8.ng tAng. Khi nghifin h;;tt lUa ml d~ tach phOi, 
n~u d~ ilm cang cao, chUng c6 xu hucrng hi hiiln d~ng heln Ia lam phlli 
dugc tach ra. Con khi nguyen Mu qua khii, c6 thii' chUng se v1J khiing 
dUng nhu mong mu6n. Vi dy, khi dii i!m cua hq.t lua mi qua thilp, cam 
va vel trilu c6 thii' v1J ra va di vao trong b~t mi thanh phi!m, kMng 
tach ra dugc, lam giiim chilt lugng cua san phii:m. Ngoai ra, nghi~n 
nguyen li~u cang khii, hyi t>;~o ra cang nhi~u. Byi c6 thii' gay anh 
hui'lng xilu Mn s(tc khoe nguili v~n hilnh do n6 gay ra cac h~nh Hen 
quan vcri dullng hii h!l:p, d6ng thili, ham lu(ing hyi trong khii khi cang 
cao, kha nang cMy n8 se cang tang, iinh hui'lng Mn an toan san 
xua't. N6i chung, m6i mQt lo;;ti nguyen li~u se c6 mQt de} d:m t6i U'u cho 
qua trlnh nghi~n. Khi ciln thiilt, ciln phiii hi~u chinh di) 11m cua 
nguyen li~u d>;tt gia trj t6i liu (vi dy nhu nghi~n hiit ml). 
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- Tinh mdn cdm nhi~t cUa nguyen li~u: trong qua trinh nghi~n, 
nhi~t c6 th€ dUQ'c sinh ra do h,tc rna sat hoi;ic do hfc nen tcic dvng len 
nguyen li~u (khi h,tc nen tac d~;~ng len nguyen liE}u cOn nAm trong gi(1i 
hey.n dan h6i, nguyen li~u se hA'p thu nang h.tc,mg nay va gicli ph6ng ra 
nhi~t khi ngu'ng tac dvng h,tc). Khi nhi~t sinh ra, nhiH dQ ella nguyen 
li~u se tang IEm, cO th~ lam iinh hudng de'n chftt lu'Q'ng ella siin ph§:m 
sau qua trlnh nghi~n (nhu' da trlnh b8.y trong ph§.n ccic bie'n d6i ella 
nguyen li~u). Trang cOng nghi~p, c6 th€ hiE}u chinh nhi~t dQ ella qua 

trlnh nghi~n bang each slt dt,mg thie't bt vO ao ho?c slt dt,mg cha:t gicli 
nhi~t ben trong tn,1c (truOng hqp nghi~n tr~;~c). Trang mQt s6 tru'Ong 
hqp, nita lOng, da carbonic, m.tCtc da duqc trQn vao nguyen li~u tntcJc 
khi nghi~n de h~n che' hi~n tlfqng tang nhi~t dQ trong quci trinh 
nghi~n. Phudng phap nay d\ic bi~t hilu ich trong truong hqp nghi~n 
ccic lo~i nguyen li~u c6 cS:u trUe sQ'i ho~c nguyen li~u th!t (ccic lo~i 

nguyen li~u nay c6 xu hu'dng bie'n d~ng hdn 18. vfJ khi chiu tac dQng 
cUa h,tc cd hQc). 

b) Thong sl'i cong nghf 

- Llfc tac dl!ng: h!c tac d1,1ng len nguy€m li{!u c8.ng ldn, nguyen 
li~u cB.ng dEl vfJ, hi{!u quit nghi~n cB.ng cao. MOi lo~i thie't b~ nghi~n c6 
phudng phap hi~u chlnh h,tc tac dyng khac nhau. 

5- Thi€t bi 

C6 nhi~u lo~i thie't bi nghi~n khac nhau dttqc slt d1,1ng trong cOng 
nghi~p thi,ic ph&m, tUy thuQc vao nguyen li~u va lo~i b,tc muOn slt d1,1ng 
trong qua trinh nghi~n. MQt s6 lo<;ti thie't b! nghi~n ph6 bie'n du'Q'c slt 
dyng trong cong nghi~p thy'c phfun se duqc trinh bay du&i day. 

a- Nghi~n khO 

Thi€t bi nghi~n tr(lc (Roller mill) 

Thie't bi nghi~n tr~,IC du'Q'C cau t~o bdi hai tr~,IC hlnh tr~:~ nAm 
ngartg CH.2.1.10.1). Trong qua trinh vl).n hanh, hai tryc nay chuy~n 
dQng httdng vao nhau. Nguyen li~u nghi~n se du'Q'C dua vao khe giUa 
ella hai tr~..IC, tlt phfa tren. H<;It nguyen li~u se bi k~p giUa h<ii t~c va 
keo qua khe h~p. Khi do, duoi tac dyng cua ly'c nen ep, h~t se bi vil 
ra. ThttO'ng hai tn,.1c nghi~n quay v6"i v~n t6c bAng nhau. Ne'u hai tn;c 
quay vdi v?n to'c khac nhau, h,tc rna sat se tang len, g6p phftn lam h~t 
vfJ ra. Tren b~ m~t tr1..1c nghi~n c6 the c6 cac riinh, cac ne'p nhan ho<':lc 
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hai tr1,1c c6 d~ng b<inh rang an khOp vO'i nhau d~ tang hii}u qua qua 
trinh nghi€n. N~u du'O'ng kinh tr~;~c IOn hon 500mm, v~n t6c quay ella 
tr1,1c thu'Ong khoB.ng 50-300rpm. Du?mg kinh tn;c c8.ng nhO thl tr1,1c c6 
thE1 quay v6'i v~n tOe c8.ng cao. De) rQng khe h~p gii1a hai tr~;~c luOn 
du'gc thie't ke' d~ c6 th('; thay d5i dUQ'c. D~ biio v~ thie't bi khi c6 
tntOng hQ'p qua t8.i, thie't hi thuO'ng Hip d?t them Cd cau lo xo biio vi}. 

Nguy~n li$u 

san ph~m 

r-, 
Ia I 
I I 

B¢ ph$n hi$u chlnh 
khoAng cilch giCfa 

hai true nghi~n 

Hinh 2.1.10.1 Thiit bi nghi~n hai fr¥c 

NAng sua't ella thie't bi nghi~n dttqc quye't dinh bdi chi€u d8.i, 
duiJng kinh va to'c di) quay cila tl'\lC. Muc di) nghi~n dugc quyiit djnh 
bdi du'O'ng kinh tr1;1c nghi€n, kich thlidc khe h~p giUa hai trt,tc, dQ 
ch€nh ll}ch v4n tOe ella hai tr~;JC va cd'u trUe b~ m~t ella tr1,1c. Thie't bi 
nghi~n vdi b€ m~t nhiln, dliO'ng kinh trvc l&n thliO'ng duqc ling dt,mg 
M nghi~n thO (ty I~ giam kich thuoc thuang nhO han 4:1). Cac lo?i 
h?t nhu g?o, h?t c6 dtl.u thttiJng dugc nghi~n bi'mg thie't bj nghi~n tr~c 
v6'i trvc tron ho~c r8.nh e<,tn, v~n tOe ella hai trt,~c thliO'ng xa'p xi nhau. 
D€ nghi~n tinh, tr~c ph:ii e6 ranh c<,tn vA dQ ch~nh l~ch v~n t6c gilla 
hai tryc phB.i Ian. 

D€ tang hi~u qua qua trinh nghi~n, d~c bi~t trong ccic tntO'ng 
hgp ciln ty I~ giam tM tich Wn, qua trlnh nghi~n thuiJng dugc th\fc 
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hi~n bilng thie't bi g6m nhi~u c~p tr1;1e nOi tie'p nhau. Kho8ng c<ich 
khe h~p giaa eRe ci;tp trl).C n<ly gi<im d:in thea chi~u tU vUng nh~p li~u 
de'n vUng thao s<in phclm. Thie't hi d<;mg nay rilt ph6 bie'n de nghi~n 
cac san phiim b(\t ngu ciic (H.2.1.10.2). 

l 

San ph£m 

Hlnh 2.1.10.2 Thitl bi nghi~n nhi~u trlfc 

Ngoi\i ra, co nhang thiil't bi nghi~n tiVC chi c6 m(>t tiVc nghi~n 
va tiVc nay d~t tr~n m(>t M m~t. B~ m~t nay co tM ph&ng ho~c 
cong, tr~n b~ m~t c6 ho~c khong c6 ranh. Tn,lc c6 tM Ian ho~c/ vi\ 
tntgt tren M m~t. Thiil't hi nay thuO'ng ap dvng cho cac Ioq.i nguy~n 
li~u c6 d(> gion cao (H.2.1.10.3). 
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Hinh 2.1.10.3 Thiit bi nghi~n sa d!fng tr!fc nghiJn 
va b~ ml!t tii!p xuc 

f)~ hi~u chinh nhi~t dQ ella qua trinh nghi~n. chat tc.H nhi~t c6 
tM dugc dua vi\o ben trong tr~c. Chift tai nhi~t thui>"ng dugc stt d~ng 
li\ nude. 

D6i v8i thie't bi nghi~n tr1,1c, mQt trong cac thOng sO quan tr~mg 
Ia "g6c k~p"' ky hi~u li\ a, dugc djnh nghia Ia g6c t~o thanh Mi hai 
tie'p tuye'n cUa b~ m~it t11,1c t<:~i vi tri tie'p xUc giUa b~ m*t tr~;~c v8. h;;tt 
v~t li~u. G6c k~p dugc x8.c dinh nhu' sau: 

a Dr +Dp 
cos- = -::C-------co:"-

2 D, +Dr 

v&i: Dr- dui>"ng kinh trung binh cila h~t nguyen li~u 

(5) 

Dp - dttdng kinh trung binh ella hl',lt siin phiim, tuctng Ung v6'i dQ 
Mn cila khe h~p giua hai tr~c 

Dr - dltCrng kfnh ella tl1,1C. 

B~ mQt h;;tt v~t li~u dttQ'c keo qua khe h~p cUa hai tiVc, 
ki~n ph:l.i thOa Ia: 

vdi J.Llil h~ sO rna scit gicra nguyen li~u v8. b~ m~t t11,1c. 

di~u 

(6) 
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Hai cong thuc (5) vii (6) duqc dung di! xac djnh kich thu<lc Jan 
nhit cua h~t nguyen li~u c6 tM duc;rc nghiiln d6i v<li m~t thie't hi 
nghi~n cho trtt6'c. 

NAng sua't lY thuy~t cho qua trlnh nghi~n tiVC dugc xac djnh 
nhu' sau: 

M= nD,ND,Lp 
60 

(7) 

vOi: M - nang suift ly thuye't cua thie't hi tinh theo san phlim (kg/s) 

Dr - du'O'ng kinh ella tr~:~c (m) 

L - chiilu dili cua tr~c (m) 

D, - dui1ng kinh trung blnh cua h~t san phifm (m) 

N - t6c de) quay cua t~c (rpm) 

p - kho'i luc;rng rieng cua san philm (kg/m3). 

Thi€t bi nghiJn bua 

Trong thie't hi nghiiln bua, ll,ic tac di)ng chU ye'u Ia ll,ic va dl).p. 
Ca'u t~o thie't h! nghi~n bUa bao g6m m¢t rotor quay v6'i ta'c d¢ cao 
duc;rc gil.n v<li m~t vong dai, tren vong dai c6 gl!n cac tay d~p (bua). 
Khi rotor quay, cac tay d~p sil chuy~n d~ng vii d~u cua cac tay d~p 
t~o thiinh vong tron, khoang each gii!a vong tron nay v<li vo bao rit 
nhi\ (ph~ thu~c vilo kich thu<lc cua san philm. M~t trong cua vo bao 
duqc ciu t~o bAng v~t Mu dai vii cung. Khi v~n hilnh, nguyen li~u 
duqc tay ~P dua de'n khe .h~p gii!a dau blla vii thanh cua vi>. Du<lc 
lac d~ng cua l\fc va d~p cua Ma vii ll,ic rna sat, nguyen li~u se vit ra. 
Tren vo c6 thii' trang hi sang M gill l~i cac nguyen li~u chua duqc 
nghiiln de'n muc d~ d~t yeu cAu. NE\'u nguyen li~u c6 ciiu true sc;ri 
ho~c dinh (sticky), sang nay nhanh ch6ng hi tile (H.2.1.10.4). Thie't 
hi nghiiln blla thui1ng duc;rc dung di! nghiiln cac lo11-i nguyen li~u 
cling, gion, d'l-ng s(,fi hoi).c c6 tinh cMt dinh. Thie't hi nghiiln Ma 
thui1ng khong duqc stl d~ng cho qua trinh nghiiln tinh cac lo~i 

nguyen li~u c6 de) ct1ng cao. 
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SAn ph&m 

RAy 

B6 m~t nghi6n 

£>ia quay 

BUa 

Hlnh 2.1.10.4 Thiit bi nghi~n bua 

Thiit bi nghi~n Mng thanh #P (beater bar mill): Trong thii!'t bi 
nghi~n nay, bUa dltgc thay bAng cac thanh. Thii!'t bi nay thll~ng sit 
d1,mg khi nAng su(t tMp. 

Thiit bi nghi~n dia 

Trong thii!'t bi nghi~n dla, h,tc nghih chU yi!'u Ia h,tc ma sat 
(b,tc nen ciing t6n t~i nhltng cltllng dO khOng cao). Thii!'t bj nghi~n 
dla thltllng dllgc ap d~ng cho qua trlnh nghi~n tinh vi n6 c6 thif 
nghiAn nguy@n li~u di!'n kfch thltac r!t nhO. C6 hai lo~i thii!'t bi 
ngb!An dla Ia thfi!'t bj nghi~n mOt dla va thii!'t bj nghi~n hai dla 
m.2.1.10.9>. 
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NguyAn li~u 

l 

DTa c6 dinh 

NguyAn lf$u 

DTa quay l 

! ! 
S~n ph&m 

Hlnh 2.1.10.5 Thdt bi nghi~n dla 

a) M~t dla; b) Hai dla 

b) 

153 

Thdt bi nghi~~ m~t dla: eAu tl)o thie't hi hao gdm m~t dia quay 
dltqe glln vOi m~t rotor, h~ m~t dia e6 nhilng riinh nho. Dla dlfc;te li\p 
song song vOi m~t M m~t ell dinh (dia ell dinh). Khe h~p giua dia vii 
M m!).t nay quye't dinh kieh thlfOe ella siln philm. Khi thie't hi v~n 
hlinh, nguy~n li~u sil di qua khe h~p nay, ehiu tae d~ng ella lye rna 
sat va lye nen (lye nen thlferng nh<l ht:tn lye rna sat kha nhi~u), hi v/J 
ra. B~ !On ella khe h~p e6 tM di~u khi~n dltqe, ph~ thu~e vilo yeu eilu 
kfeh thlt&e ella san ph1!m. 

Thitt bi nghiJn hai dla: thie't hi nghi~n hai dia hao gdm hai dia 
quay nglfc;te eh~u nhau. B~ m~t dla e6 th~ e6 eae riinh. Thie't hi 
nghi~n hai dla e6 lye rna sat tae d~ng len nguy~n li~u !On ht:tn thie't hi 
nghi~n m~t dia. Tr~n h~ m~t dia, nglf1ri ta e6 th~ khilng t~o clie riinh 
mil glln them eae dinh ta ngiln. · 



154 PHAN2 

Thitt bi nghitn cdi (Burhstone mill): day Ia d(ing thie't hi 
nghi~n rna lilu deri nh!lt. C!lu t(to hao g6m hai dla h~ng da nAm x~p 
ch6ng len nhau. Dia tren c6 dinh cOn dia du6'i se quay. Nguyen li~u 
dttqc du'a vao thea cdng nh~p li~u (j dia tren, di vao khe h~p giila hai 
dia vA duqc nghi~n va ra. MQt s6 lo~i thie't bi kh8.c c6 c8. hai dia d~u 
xoay nhttng theo huang nglfQ'c nhau. Day Ia thi~t hi nghi~n duqc sil 
d1,1ng M nghi~n tinh vii nghi~n theo phuong phap nghi~n u6"t. Nhuqc 
di~m cua thie't hi nay Ia n~ng vii nll.ng suift nhi\. Thi~t hi nay duqc 
ling dl,mg d~ nghi~n cac lo~i bQt ngii c6c, chocolate ... 

Thiit bi nghi~n dgng pin-disc: day Ia ml)t d(ing cua thie"t hi 
nghi~n dia. Cc\u t?O bao g6m mQt dia quay va mQt dia c6 dlnh. Tren 
m6i dra c6 cac rlinh sau vA c8.c rlinh nAy An khOp v6'i nhau. Hinh 
d(ing cua CaC du/1ng gan do cac riinh t(iO thanh CO thi\" khac nhau: 
trbn, vu6ng; ho~c d(tng Mli dao (Hlnh 2.1.10.6). Ti'ic dl) cua dla quay 
co thii" d(tt lO.OOOrpm. C6 th~ thiil't kil' tMm Wp vo ao M giai nhi$t. 
Thiil't hi nghi~n d(tng nay thich hqp cho cac lo(ti nguyen li~u gibn 
ho~c c6 cdu trUe- d~ng s9'i. 

DTa c6 rilnh sau 

Hinh 2.1.10.6 Thitt bi nghi~n dgng pin-disc 

Thiit bi nghi~n keo: thiil't hi nghi~n keo Ia ml)t d(ing thiil't hi 
nghi~n dla rna di'ii tuqng Ia h~ nhG tuong (M d6ng h6a) ho~c nghi~n 
h6n hqp c8.c puree vA bQt nhAo. 
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Thiit bt nghi~n khi d(lng: trong thie't hi nghi~n nay, cac h<;lt 
nguyen li~u dtiQ'c dOng khi vC1i tOe dQ cao mang di. Trong khu vljc 
nghh~n, dOng khi nay dLCQ'C t<;lO di~u ki~n chliy r6i cc\ng cao citng t6t 
d~ c<ic h<;lt va d~p nhau va va d~p vao thanh ella thie't bl vii vO ra. 
Siin philm se dugc thu Mi l~i bl!ng h~ th6ng cyclone. Ap h_tc dong khi 
c6 th~ len de'n 700kPa. Kich thuOc ella nguyen li~u thLCO'ng nhO bon 
1501-lffi-. Bt;> d6ng nha't ella siin phiim tU'o'ng deli cao, chi phi bB.o tri 
tha'p va scin phiim it hi nhi~m t<;lp chilt. Tuy nhi€m, hi~u quci slt dt,mg 
nang lugng cua thi€t bi nghi~n lo~i nicy la tt1<1ng d6i tha"p. 

Thi~t bi nghi~n bi: thi€t hi nghi~n hi dugc ca"u ~o g&m mi)t 
tbilng hinh trv nllm ngang, ben trong c6 chua hi bllng thep ho(\c da. 
Bi co kich thudc 25-60mm. Th<! tich chUa hi thliilng chi€m 50% t6ng 
th~ tich ella thllng. Khi thUng hinh tr1,1 quay, bi se chuy~n dt;>ng theo 
thanh va khi lEm de'n dQ cao nao d6, n6 se roi xuOng va va d~p vdi 
cac bi & phia du6'i. Ll,l'c va d~p nay se lam cho nguye_n li~u bi vf1 ra. 
Ben C<;lnh d6, khi va d~p nhli the', di~n ra sl,l' trliQ't gilta cac hOn bi v6'i 
nhau, lAm nguyen li~u nAm gilla hai b~ m?t tie'p xUc se hi vfJ ra. NhU' 
v~y, l\fc nghi~n trong thie't b! nghi~n bi bao g6m eli ll,l'c rna sat va ll!c 
va d~p. Khi tO'c dQ quay ella thAn tr1,1 nhO, dQ cao gidi h<;ln rna bi d~t 
dti(lc tha"p, h,tc va d~p nhil, h,tc rna sat chi@'m liu th@' trong qua trinh 
nghi~n. Khi than tr1,1- quay vdi tOe dQ cao ht111, dQ cao giOi hl'}.n rna hOn 
hi dq.t dugc se tang len vii h,tc va d~p se dan tang len. Khi d6, hi~u 
qua qua trinh nghi~n se tang len. Bi cang 16"n thi li,ic va d~p cang l6"n, 
con hi cang nhil thi s6 di~m tiep xuc se tang len. Tuy nhien, khi t6c 
di) quay cua than trv d~t gi6"i ~n nhilt djnh, hi se chuygn di)ng tren 
tbanh hinh trv rna khong rdi xu6ng. V~n t6c d6 du(lc ggi la v~n t6c 
gi6"i hq.n vii duqc xac dinh nhtt sau: 

N = 42.3/D112 (8) 

voi: N - v~n t6c gi6"i hq.n (rpm); D - dttitng kinh cua than trv (m). 

ThOng thttitng, thi@'t hi nghi~n hi hoq.t di)ng i'l v~n t6c khoang 
65-80% v~n t6c gi6"i hq.n. 

ng tang hi~u qua nghi~n ci\a thi€t hi nghi~n hi, mi)t d~ng khac 
ci\a tbi€t hi nghi~n hi lit thi€t hi nghi~n hi c6 dao dl)ng. Thi€t hi nay c6 
cifu ~o gi6ng nhtt thi€t hi nghi~n hi nhttng tren tbiin c6 thi@'t k€ mi)t 
co ca'u cAn hAng kh6i lugng d hai dAu cu6i trt,Ic. NhO' co cliu nay rna lJ!c 
va d%p trong qua trlnh nghi~n s~ tang !Em, lAm tang hi~u quA cUa qua 
trlnh nghi~n. Thie't hi nay thich hQ'p cho qua trlnh nghi~n tinh. 
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Ml)t d~ng kha~ cU.a thie't bi nghi~n bi 18. ben trong thie't bi duqc 
11\p them mi)t eanh khui!y. Canh khuily nay se quay lam eho hi vii 
nguyen li~u chuy~n dQng va va d~p v6'i nhau. Lo~i thie't bt nay thich 
h<;lp eho qua trinh nghi~n udt. 

Thie't hi nghi~n hi e6 th~ ho~t di)ng lien t~e ho~e gian doan. 
Cdn chli Y hi~n tttqng An mOn cd hQc trong qua trinh nghi~n do h,tc va 
dlj.p Vii hfe rna sat tlfdllg d6i Jdn. 

N go iii ra, ngub'i ta e6 tM thay hi h~ng eae thanh e6 dui1ng kinh 
25-125mm, vai tie't di~n ngang e6 tM Ia hinh tron, hinh l~e giae, hinh 
vuong. Thucrng trong eae thie't hi nay, tM tieh eae thanh ehie'm khoiing 
35% t6ng tM tieh eua thung. Chi~u dili ella eae thanh nay c6 th~ h~ng 
ehi~u dili eua than t~. Life nghi~n trong thii!'t hi nay Ia life rna sat, tuy 
nhien, ]lfe va dlj.p eilng d6ng vai tro quan tr9ng. Thi€t hi nay phU h<;lp 
cho qua trinh nghi~n eae lo~i nguyen li~u hi dinh (H.2.1.10.7). 

Hinh :J-1.10.7 Thitt bi nghi~n su d~ng bi dqng thank tr~ 

b- Nghi~n U:fft 

NhAm M khiie ph~e mi)t s6 nhu<;1c dili'm eua phudllg phBp 
nghi~n kho nhu hi~n tlf<;lng tang nhi~t, hi~n tu<;~ng oxy h6a mi)t s6 
chil:t do ti€p xuc vai oxy, sinh nhi~u h~i ... phudllg pMp nghi~n udt e6 
thi! duqe si't d~ng. Trong qua trinh nghi~n uat, nguyen li~u du<;le tri)n 
vai chil:t long (thui1ng Ia nuae) di! tao thilnh hiln hc;tp, sau khi nghi~n, 
hiln h<;!p nay du<;1e xem nhu Ia huy~n phU. DE\' thu h6i siin philm, 
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huy~n phU nay thliO'ng duqc dem di Hing ho?c ly tam dg tach sB.n 
pham ra (vi d1,1 nhu' trong sB.n xua't tinh bQt tlt khoai mi hay ngCi cOc). 
Con d6i v<li qua trinh nghi~n uat d€ chwfn l!j cho qua trinh trich ly, 
thi hi\n hqp sau khi nghi~n se duqc xem la dong nguyen li~u M thl,!c 
hi~n cac c6ng do~n tie'p theo. 

Tuy nhien, hf:in che' ella phlidng phap nghi~n udt 1.9. tieu hao 
nAng lttqng cho qua trinh thu'O'ng cao hdn so vdi phlidng ph8.p nghi~n 
khil tudng ung. ThOng thuong, qua trinh nghi~n uat duqc sl't d~ng cho 
m~,~c dich nghi~n tinh. 

c- So d6 hf th6ng nghi~n trong nha may thr.tc pht£m 

H¢ th6ng ha (open circuit grinding): M th6ng nay chi bao g6m 
thie't bl nghi~n. nguyen li~u di vB.o thie't bi, duqc nghi~n va di ra thie't 
b! chll' khOng duqc twin hoan trd l~i phftn nguyen li~u kh6ng d~t yeu 
du v~ kich thuac. Do d6, trong m6 hinh nay, san phlim thuang kh6ng 
c6 kich thuac d6ng d~u, thuong chi sl't d~ng cho qua trinh nghi~n thii 
ho~c nghi~n sd b¢ (H.2.1.1~.8a) 

H¢ th6ng nghi~n rui trj do (free crushing): trong h~ th6ng nay, 
thai gian !11u cua nguyen li~u trong khu vl,(c nghi~n thuang rilt ng!ln 
(do nguyen li~u di vao khu vl,(c nghi~n vii di ra khu vl,(c nghi~n d~u do 
t!lc d¢ng cua trong ]l,(c, do d6, h~n chi\' ville hinh thilnh cac h~t san 
phiim co kich thuac qua nhi\ so vai yeu c&u. Xet v~ ml[lt nang luqng, 
M thiing nay c6 11u di~m hdn so vai M tMng hi\ (H.2.1.10.8b). 

H¢ th6ng nghiJn c6 diJu tie't nh~p li~u (choke feed): trong M 
tMng nay se ilip them sang sau b¢ phij.n nghi~n. Nguyen li~u duqc 
nghi~n Mn khi nao c6 khli nang di qua sang thi th6i. Do d6, thai 
gian !11u cua nguyen li~u trong khu vl,(c nghi~n c6 tM keo dai vii c6 
nhi~u h~t c6 kich thtt6'c qua nhO so v6'i y~u c~u. Vl v~y, xet v~ m~t 
nang luqng, h~ th6ng nAy tieu tO'n nhi~u nAng h.tqng han clic mO 
hinh khac. 

H~ th6ng twin hodn kin (closed Circuit grinding): trong h~ th6ng 
nay, nguyen li~u sau khi nghi~n (vai thai gian l11u rilt ngh) se duqc 
dua d€n b¢ pMn phiin !o~i (c6 thii' bllng trQng ll,!c ho(lc bllng cac dong 
khi). T~i thie't bi pMn lo~i, nhilng h~t c6 kich thuoc Jan hdn kich 
thu6'c yeu cftu se duqc tudn hoB.n l~i. Thie't hi phB.n lo~i c6 th~ lA ~?Ang 
rung (ne'u v~n chuy~n bAng trQng h,tc) ho~c ccic cyclone (ne'u v~n 
chuygn bhg khi d¢ng) (H.2.1.10.8c). 
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Hinh 2.1.10.8 M(Jt s6 sa d6 h~ th6ng nghikn trong nha mity thljc phfim 
a) Hf thtfng hiJ; b) Hf thtfng rai llf do; c) H? thtfng tulin hoiln kin 

2.1.11 DONG HOA 
1- Cu sit khoa hpc 

Trong cong nghi~p th\l'C phil'm, qua trlnh d6ng h6a dugc th\l'C 
hi~n trfm h(! nhU tliong (emulsion) hol}.c huy~n phll (suspension). DAy 
Iii qua trlnh lam giam kich thudc cac h(lt thui)c pha phan tan va phil.n 
b6 d~u chung trong pha lien t~c dii h(ln ch€ hi~n tugng tach pha dtidi 
tac d1,mg ella tr<;mg h,.tc. 

Nhung M nhU tudng ddn gian g6m c6 hai thanh ph!l.n: nude vii 
dftu. Thu;%t ngil "nu(1c" chi mf?t chS:t lOng phan eve va thu~t ngi1 "dliu" 
chi mi)t chat long khong phiin cl,ic. Tu do, cMng ta c6 hai d(lng nhU 
tudng c<1 ban: 

. Nude trong dil.u (w/o): nude (J d(lng pha phiin tan va dil.u a d(lng 
pha lien t~c. 

· Dil.u trong nude (o/w): d!l.u a d(lng pha phiin tan vii nuoc iJ d(lng 
pha li€m tl,lc. 

C:in chU y 13. mt6'c va ddu trong cB.c h~ nhCi tl.l'dng thl;l'c philm 
khOng t6n t?i CJ d?ng tinh khie't rna cOn chUa nhi~u hqp cha't tan va 
khong tan khac. Ngoai ra, doi khi cMng ta con g~p nhung M nhU 
tudng rift phlic t(lp. Vi d~ nhu h~ nude trong dil.u trong nude (w/ow) 
baa g6m eRe h?t mtdc dub'ng kich nhO duqc phAn tan trong cB.c h?t 
dil.u c6 du<tng kich ion hdn va nhung h(lt d!l.u nay '"'i dugc phil.n tan 
trong pha lii!n t1,1c lit ntt6'c... · 
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Trong h~ huy~n phU, pha lien t~c lit chO:t long . thu11ng g*p nhO:t 
18. mtOc, cOn pha phan tan la nhilng h~t rein khOng tan trong pha lOng. 
Trang cOng nghi~p tht,tc philm, pha lien t1;1c trong huy~n phll thLtO'ng Iii 
mt6'c c6 chUa mQt sO chiit hOa tan kh8.c. 

C6 ra't nhi~u phuong ph8.p d6ng h6a d& 6n djnh dQ b.§n cUa h~ 
nhCi tU'o'ng ho?c huy~n phU. Trang quye'n s:ich n8y, chting tOi chi gi6'i 
thi~u mQt sO phu'ong ph8.p co bim. 

Phu:ung phap khu{[y tri)n (mixing) 

Sii d~ng each khuO:y d~ pMn b6 d~u cac h~t phiin bin trong pha 
lien tL,~c ella h~ nhCi tu'ctng hoi;lc huy~n phU 18 mQt pht.io'ng ph8.p d6ng 
h6a don giiin nha't. Trang qua trinh khwiy trQn, m¢t s6 h~t ph<in tan 
se va d~p vao c8.ch khua'y va bj giiim kich thttOc, d6ng thC1i vi tri ella 
cac hl',lt phan tan se duqc slip xe'p l?i trong pha liEm t1,1c. Tuy nhiEm, dQ 
On dinh cU.a h~ nhU tu'dng ho~c huy~n phU khi duqc d6ng h6a bling 
phudng phap khuO:y tr(\n la khOng cao. 

Dti h?n che' hi~n b.tc;tng sB.n phftm b! t<ich pha, chUng ta c6 th~ slt 
d1,1ng nhUng giB.i ph<ip sau day: 

- DOi v8i h~ nhll tuong, ngliO'i ta thliGng b6' sung them cha't nhU 
h6a trudc khi khu3y trQn. Cha't nhll kh6a c6 chUc nang lAm giB.m sUe 
cang b~ m~H giG'a hai pha trong h~ nhU tll'ong, d6ng thO'i t;;to nen mQt 
mB.ng bB.o v~ bao bQC xung quanh c<ic h~t thuQc pha ph<ln tan, lAm cho 
chUng khOng th~ ke"t hqp vCfi nhau dg t~o nen nhU'ng h<;tt ph8.n tan 
mOi c6 th~ tich 16'n bon. NhUng ch3t nhU h6a ph6 bie'n trong cOng 
nghi~p tbljc ph§:m 1ft ch§1 ho<;tt dQng b~ m~t Vft polymer sinh hQC 
luang qtc (amphiphilic biopolymer). 

+ ChO:t ho~t dl)ng M m*t: phiin til cua chUng thu11ng c6 hai dil.u; 
trong dO mQt d~u ph8n ctfc (U'a nude) va mQt dau khOng phAn ctfc (lia 
beo). Khi ph§.n bO t<;ti b~ m~t tie'p xUc giG'a hai pha trong h~ nhll 
tudng, d~u phiin ClfC Si! nli.m trong pha nucJc va hucJng V~ pha nucJC, 
cOn dau khOng ph§.r. Ctfc se nlim trong pha dfiu va hU'dng v~ pha ddu. 
MOi cha't ho<;tt dQng b~ m~t d~u c6 mQt chi sO can bAng U'a nU'Oc - 11u 

beo (Hydrophile • Lipophile Balance Value - HLBV). Il6 lit ty 1~ gilla 
phdn tram kho'i luqng cac nh6m ua nuOc va phtin tram khOi h.tgng 
cac nh6m kY. nude trong ph8.n tU. Cac cha't ho~t dQng b~ m~t c6 chi 
s6 HLBV tha'p (3-6) thuong duQ'c dung M 6n djnh h~ nhU tudng nucJc 
trong dil.u. NguQ'c l~i, nhil'ng chO:t c6 chi s6 HLBV cao (10-18) duQ'c 
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dung M lam Mn nhil htdng d~u trong nude. Cac chi(t ho~t di)ng b~ 
mi).t thui1ng gi).p Ia monoglyceride, ester cua polyol va acid beo ... 

+ Polymer sinh hQc Iuong cl!'c: chUng thui1ng c6 hlnh du, hlnh 
que hoi).c hlnh cui)n trim. Cac chi(t nay c6 ho~t tinh b~ mi).t n~n c6 
chuc nllng 6n djnh h~ nhii tudng. Cac polymer sinh hQc Iuong C\l'C 
thui1ng gi).p Ia casein, whey protein hoi).c tinh bi)t bie'n tinh ... 

- EJ6i v&i M huy~n phil, ngui1i ta thui1ng b6 sung chi(t lam tl\ng 
di) nMt cho pha li~n t~c tru&c khi khui(y tri)n. T6c di) lilng cua cac 
h~t philn tan se ty I~ nghjch voi di) nMt cua pha li~n t~c. Cac chit 
lam tang di) nhot trong cong nghi~p thl!'c pMm c6 thg Ia xanthan, 
mQt s6 lo<;1i gum, agar, carboxymethylcellulose ... 

Trong cong nghi~p th\l'C phi!m, ngui'>i ta thui1ng dung phudng 
phap khui(y tri)n M xli ly sd b(> h~ phiin tan tru&c khi chuy<ln sang 
d6ng h6a bli.ng phudng phap khac. 

Phr.«mg ph{Jp su dr,mg {Jp life cao (high pressure homogenization) 

Elily Ia phudng phap thong d~ng nhit hi~n nay trong cong 
nghi~p thl!'c phil'm va duqc dung M d6ng h6a M nhil tudng l.l.n huy~n 
phil. El6i v&i M nhil tudng, kich thuoc cac h~t ph>l.n tan sau qua trlnh 
xli ly ap suit cao thui'>ng Ia O,l-0,2~m; trong mi)t s6 trui1ng hqp, kich 
thuoc h~t phiin tan tM ra:t nhl> - xip xi 0,02~m. 

Theo nguy~n ly ho~t d(>ng cua phudng phap sli d~ng ap 1\l'C cao, 
M phan tan sil duqc mi)t bam cao ap dua vao mi)t khe h~p c6 till't di~n 
giam d.l.n. Kich thuoc khe h~p dao di)ng W 15-30~. T6c di) chuy~n 
di)ng cua cac h~t phiin tan khi Mn khe h~p se l~n toi 50-200ro/s. Sau 
khi di qua khe h~p. cac h~t phiin tan bj giam kich thu&c va duqc phiin 
b6 d~u trong pha li~n t~c. 81!' giam kich thuoc cua cac h~ t phiin tan 
trong phudng phap nay c6 tM dugc giAi thich theo nhil'ng nguy~n ly 
sau d>l.y: 

- Nguy~n ly chdy r6i (turbulence theory): khi h~ phiin tan duqc 
bam qua khe h~p vo' t6c di) cao, nhil'ng dong chB.y r6i se lam xui(t hi~n 
cac vi 16c xoay trong pha lang. Ap ll!'c bam dua nguy~n !i~u vao khe h~p 
cang Jon thl s6 luqng vi !6c xoay xuit hi~n se cang nhi~u va kich thuoc 
cua chUng se cang nhl>. Cac vi !6c xoay se va d~p vao ~t cua pha pMn 
tan va lam cho ~t bj vCI ra. Tr~n Cd si':J nay, nil'u ap 1\l'C sfr d~ng trong 
qua trinh d6ng h6a cilng Jon thl kich thuoc cac hl;lt phiin t!l.n trong san 
pMm se cang nhl> va di) Mn ella M phiin tan sil cang cao. 
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- Nguy~n ly xdm thl/c khl (cavitation theory): khi M philn tan 
duqc bdrn qua khe h~p vai til'c dl) cao s~ lam xu!t hi~n nhil'ng bong 
b6ng hoi trong M- ChUng se va ~P vao cac h~t philn tan va lam vB 
h~t. Theo nguy~n ly nay, st,t d&ng h6a chi x!ly ra khi M phAn tan ri!i 
khoi khe h~p. do d6 dil'i ap gill ml)t vai trb quan trQng va sil anh 
huang d<!n hi~u qua ddng h6a. Tuy nhii!n, mi)t sil' nha nghi~n c(tu cho 
rllng st,t ddng h6a vAn c6 tM di~n ra rna khilng ciln sv xua't hi~n cua 
nhilng bong b6ng hdi, tuy nhii!n hi~u qua cua qua trlnh ·~ th!p .han. 

· Tcic d~ng CCI hQC: theo ca'u t~o cua thi!!'t bj ddng h6a ap 1\lc 
cao thl khi ri!i khe h~p, cac h~t phAn tan sil ti!!'p tyc va d~p ml)t 
b~ m~t c.:tng. Hi~n tuqng nay g6p philn Ia giam kich thu&c ella cac 
h~t phAn tan. 

Phuung phap edt thuy lr,tc (hydroshear homogenization) 

Phuong pMp nay duqc dung M ddng h6a M nha tuang. Ngtti!i 
ta se bdrn nha tuang vai ml)t til'c dl) cao M t~o ni!n nhilng dbng chay 
ril'i theo quy d~o duang xoii.n il'c trong ml)t thi!!'t bj. Nhilng h~t phAn 
tan bi pM vB Ia do cac ung sua't cAt va hi~n tuqng xAm tht,tc khi. Tuy 
nhi~n. phuong pMp nay chi lam giam kich thuac cac h,t phAn tan 
Mn khoang 2-S).lm. 

Phuung phap vi h6a Umg (microfluidization) 

Phuong pMp vi h6a long duqc dung di!' d&ng h6a M nhu tuang. 
Nhu tuang duQ'c bam vao bi!n trong ml)t thii!'t bi duai ap Ivc c6 th<i' len 
Mn 16.000psi. Til'c dl) chuyll'n dl)ng ella nhil tlidng c6 th<i' len di!'n 
l60m/s. Khi d6 sil xua't hi~n ddng thi!i U'ng sua't cAt, st,t chay ril'i va Bl/ 
xAm tht,tc khi. Nhil'ng hi~n tuqng nay sil lam giam kich thu&c cua c!lc 
h~t phAn tan. Sau qua trlnh ddng h6a bltng phuang pMp vi h6a long, 
cac h~t thui)c pha phAn tan c6 dui!ng kinh khilng !6'n han l).lffi. 

Phrtang ph{Jp srl' d!tnlf s6ng silu am (ultrasonic homcgenization) 

Phuong pMp nay duQ'c su d11ng M ddng h6a M nhu tuang va 
huy~n phU. S6ng si~u ilm su d11ng c6 tAn s6 trong khoang 18-30KHz. 
Du6'i tac d11ng ella s6ng sii!u Am, cac h~t philn tan sil bj tac dl)ng nen 
vlt keo xen kil nhau li~n tl!c. Ngolti ra hi~n tuQ'ng xilm th1,ic khi cOng 
xu!t hi~n. Trong giai do'n keo, c!lc bQt hdi tra ni!n cling ph6ng, cbn 
trong giai do~n nen thl tM tlch bQt hdi bi giam til'i thi<i'u vii chUng sil 
bi vB di. 81/ xilm th1,ic khi cling g6p phAn lam giam kich thu6'c h,t 
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ph4n tan. KJch thuoc cua chUng sau qua trinh d6ng h~&~-bling s6ng 
si~u Am dao d¢ng trong khoang l-21Jl11. 

Phrt<1ng phap nghiln keo (colloid milling) 

Phu'dllg phap nghi~n keo du'Q'c dung d~ d6ng h6a M nha tu'O'ng c6 
d¢ nMt cao hol,\c M nhil tuO'ng c6 cMa nhllng chlft khOng hoa tsn. 
Trong phudllg phap nay, ngu'11i ta dua nguy~n litu qua m¢t khe h~p 
du'Q'c tf,to ra bcl'i hai M ml,\t: m¢t b~ ml,\t d!lng y~n vil m¢t M ml,\t 
chuyi!n d¢ng xoay. Cac hl;lt ph4n tan bj pha vll chU yil'u Ill do h,tc cilt 

• 
. kil't hQ'p voi Sl/ ch&y ro'i. KJch thu'Oc nhcl nh&t mil cac hl;lt phAn tan c6 
th~ dl;lt du'Q'c sau khi d6ng h6a bhng phu'O'ng phap nghi~n keo 18 l-2~m. 

Ngoai cac phu'O'ng phap tr~n; trong san xu&t cOng nghi~p, ngu'11i 
ta c6 thl! thl/c hi~n qua trinh d6ng h6a bhng phu'O'ng phap sCI d~ng 
membrane hol,\c m¢t so' phu'O'ng phap khac. 

Danh gia hl'u qua d6ng h6a 

Hi~u qua d6ng h6a duc;tc danh gia qua tMi gian hol,\c to'c d¢ 
phAn tach hai pha trong M nhO tu'dllg hol,\c huy~n phU sau qua trinh 
d6ng h6a. Nil'u th11i gian cAn thiil't di xay ra hi~u tuQ'ng tach pha 
trong h~ ph4n tan cang dai tac to'c d¢ tach pha citng cMm thi hi~u 
qua d6ng h6a s~ cang cao. 

Tuy theo ban cMt va thanh ph!n h6a hqc cua M ph4n tan rna 
cac nha san xu&t s~ sCI d~ng nhllng phudllg phap khac nhau M xac 
djnh tMi gian hol,\c to'c d¢ tach pha. Vi dy nhu' do'i voi M nhO tuO'ng, 
ngu'11i ta thu'11ng sCI d~ng m¢t trong ba phu'O'ng phap sau dAy: 

PhrJdng phdp cd diln: d~ y~n milu nhO tuc:1ng c6 thl! tfch 111 11 
trong th11i gian 48 gi/1, sau d6 ld:y lOOmL ph4n tr~n M ml,\t milu M 
xac djnh ham 1uc;tng pha phAn tan, ·cua'i cung suy ra ty 1~ ph!n trAm 
kha'i 1uc;tng pha phAn tan c6 trong lOOmL phAn tdn b~ ml,\t milu va 
900mL phAn day. Na'u t;Y I~ nay !thOng tMp hdll 0,9 thi qua trinh 
d6ng h6a duc;tc xem 18 dl;lt y~u c!u. Vi~c danh gia hi~u qua d6ng h6a 
theo phudllg phap nay chi Ia djnh t!nh va phlidllg phap c6 dii!n chi c6 
thl! ap d~ng cho cac milu thl/c ph«m vO trung. · 

I 
PhrJdng phdp NIZO: 14'y 25mL milu nha tuc:1ng dem 1y tAm voi 

to'c d¢ 1000 vong!phUt C! 40'C trong th11i gian 30 phUt, ban k!nh vong 
quay Ia 250mm. Tiil'p theo, xac djnh ham IUc;tng pha phAn tan cua 
20mL ph!n day milu trong a'ng 1y tAm. Cuo'i cung, suy ra chi so' N!ZO .. 
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lit ti l~ ph~n tram khOi h.tqng pha phfln tan c6 trong 20mL ph<'in ·day 
m3.u trong Ong ly tam va trong t6ng 25mL m8.u phB.n tich ban dc'iu. 
Pht.tong ph<ip NIZO duqc slt dt,mg ph6 bie'n trong cOng nghi~p che' bie'n 
sUa de· dtinh gi8. dQ b~n ella c<ic h~ nhCi tu'ong. 

. ?hUang phcip nhi@u X(l laser: nguyen tiic ella phu'dng ph8.p n<\y lii 
chie'u chUm tia laser qua mdu nhCi tlio'ng du'qc dt!llg trong cuvet. TUy 
thea kich thl16'c, sO luqng va Slj pharr bO ella cac hr:;tt pharr tan trong 
m3.u rna B.nh sting se bt phat tan v6'i nhi1ng mUc dQ khac nhau va se 
duqc bQ ph4n ccim bie'n ghi l~i. Ke't qua se duqc bigu dien du(fi d~ng 
m(?t bigu d6 ph8.n b6 t:Y 1~ phclm tram ella cac phAn do<,ln hc~.t c6 cUng 
kich thu'Ctc ben trong h~ nhll ttJdng. 

2· M!lC dich va ph(lm vi thi/C hifn 

- Chud-n bi: trong mQt s6 tntOng hqp, qua trlnh d6ng h6a c6 mt,~c 
dich xlt IY nguyen li~u dg hO trq cho eRe qua trinh siin xuat tie'p theo 
du<;rc thl!'c hi~n t6t h<ln. 

Vi dt,~: trong cOng ngh~ sim xuat sUa ti~t trlmg, qua trinh d6ng 
h6a c6 tM duqc thl!'c hi~n tntOc qua trinh ti~t tiung. Khi d&ng h6a, cac 
h~t cAu beo se duqc xe nhO va phB.n b6 d~u trong pha lien tt,~c. Bie'n d6i 
nay him tang h~ sO truy~n nhi~t ella sUa. Do d6 qua trinh ti~t trllng sUa 
da qua d6ng h6a se dien ra tOt ho'n. CAn h.tu Y 18. qua trinh d6ng h6a 
trong si'm xua't sUa ti~t triing c6 nhi~u m1,1c dich cOng ngh~ kh8.c nhau. 
Mi)t trong nhU'ng m~c dich cong ngM d6 lit chuifn hi cho qua trinh ti~t 
trimg . 

. Bdo qudn: d&ng h6a se lilm tang di) Mn cua cac thl!'c phl!m 
d~ng nhil tu<lng vil huy~n phll. Nha d6, thiii gian bao quan san philm 
se gia tang. 

Vi dt,~: trong cOng ugh~ siin xuilt cac siin ph§:m nhU tltctng nhu 
sUa cO d~c, mayonnaise, ho!).c cac siin phAm huy~n phll nhli nude trB.i 
cay d?ng dt,~c, puree ... qua trlnh d6ng h6a c6 mvc dich 18. biio qulin. 

- Hodn thi~n: d6ng h6a lam philn b6 d~u clic h?t thuQc pha phAn 
tan trong pha lien tt,~c ella nhU tuong va huy~n phll. Do d6, dQ d6ng 
nhat ella siin pha'm · se gia tang, d6ng thdi cB.i thi~n 1~1Qt s6 chi tieu 
cam quan nhli tr~ng thai, vi ... 

Vi dv: trong cOng ngh~ sB.n xua't sUa d.ey.u n8.nh, d6ng h6a se 18.m 
cho siin phAm trd n€n d6ng nha't. M;~;~c dich cOng ngh~ ella qua trlnh lB. 
hoan thi~n siin phdm. 
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8- Cac bi€n d/Ji cua nguyen liiiu 

- V(lt ly: d6ng h6a lam giam kich thuOc cua cac h~t phiin tan 
trong M nhil tudng hol).c huy~n phu. Bay la biil"n d6i quan tr0ng 
nhAm hE:tn ch~ hi~n tuqng tach pha trong qua trlnh b8.o qu8.n san 
phii:m. Kich thuOc cua cac h~t phiin tan cimg nhO thl kM nang hi 
tach pha ella huY~n phU ho~c nhil tlidng se cB.ng kh6 xtiy ra. 

Vi~c Slt dyng ap h!c cao M th\fc hi~n qua trlnh d6ng h6a se lam 
ti\ng nhi~t di) cua nguyen li~u. Kilt qui\ th\fc nghi~m cho thii .. y nil"u nhu 
ap l\fc sl't dyng tang 40bar thl nhi~t di) nguyen li~u se tang l'C. 
Trong cilng nghi~p th\fc phii:m, gia hi ap 1\fc slt dyng thuitng dao di)ng 
trong khoang 200-300bar tudng du<1ng vOi khoiing tang nhi~t di) 
nguyen li~u trong qua trinh d6ng h6a lit 5,0-7,5'C. Nhu vl).y, mttc di) 
lam ti\ng nhi~t cho nguyen li~u lit khilng lon. 

- H6a ly: d6ng h6a lam tang di~n tich M ml).t tiil"p xuc giila hai 
pha phan ban vlt lien tyc trong h~ nhil tudng hol).c huy~n phU. Khi d6, 
cac gia tri nhu nilng luqng M mil-tva sac cang b~ ml).t trong M phii.n 
tan se thay d6i. 

Khi c6 slt dyng chO:t nhil h6a, chUng sil phan b6 t~i vj trl b~ ml).t 
tie'p xuc pha trong M phii.n tan, nhit d6 mil d9 b~n pha cua san philm 
se gia ti\ng. 

- H6a hQc, h6a sinh vd sinh hf?C.' trong qua trinh d6ng h6a, cac 
bi€n d6i nay xB.y ra vGi mll'c dQ kh6ng dang k~. 

4- Cac y€u Ui iinh huC/ng 

- Kich thUilc h"t thu9c pha phl!.n tan va ty l~ phlin trllm girla 
ham lli<!ng pha phiJ.n tan Vli pha lii!n tlfC 

Ne'u cac h~t thui)c pha phan tan c6 kich thuOc cltng nhil thl d(i 
fin djnh cua h~ nhil tudng hoij.c huy~n phu sil cltng cao. Cac phudng 
phap d6ng h6a d~u c6 chung mi)t nguyen tile cd ban lit lam giam kich 
thuoc h~t thui)c pha phii.n tan. 

Ne'u pha phiin tan chi chii!'m mi)t ty 1~ nho so vai pha lien tyc 
trong h~ nhil tudng hoij.c huy~n phu thl qua trinh d6ng h6a sil th!fc 
hi~m d~ dang va san ph~m thu dttc;tc c6 dQ 6n dlnh cao. NgUgc l~i. ne'u 
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pha ph§.n tcin chie'm mQt t:Y I~ ldn thl khlt nilng tcich pha trong h~ 

phan tan se ra't de x8.y ra. Vi d~;~ nhu dOi v6'i tntOng hQ'p h~ nha 
tll'dng, ccic hJitt phRn t<in de ke't hQ'p l~i vOi nhau d~ tC;lO thB.nh nhUng 

h~t m6'i c6 kich thuOc lOn hem va qua trlnh tie'p dien se d8n de'n hi~n 
tugng tach pha. Trong cac M nhU tudng thvc pMm, lugng pha philn 
tan thu'Ong chie'm tY 1~ tha'p bon so vdi pha li€m tvc. 

· Thanh phdn h6a h9c ella h~ phdn tcin 

Nhang h~ ph8.n tan trong cOng nghi~p thvc pha:m tl}t.tOng chlta 

nhieu ca'u tlt khcic nhau. C6 nhUng cau tlt <inh hudng de'n dQ nhOt cUa 

pha 1i€n tyc hay nang htqng be m~a va sUe ding be m~t ella h~. Do 
d6, chUng se cinh htidng de'n hi~u qua ella qua trinh d6ng h6a. 

- Nhi~t d{) 

Khi tang nhi$t dQ, cB.c ph§.n tli' se chuygn dQng nhanh han, cac 
gia tri nhu dQ nhOt, sUe ding be m~t va nang lUQ'ng be m~t deu gi8.m, 

do d6 vi~c phS. vfJ kich thu'dc cac h~t ph§.n tan se xay ra d~ dang hdn. 

Deli vGi h~ nhG tl..tdng, ne"u dOng h6a d nhi~t dQ tha'p thl chfft beo se d 
tr~ng thai rAn. Khi d6, ne"u cha:t beo d d~ng h1;tt phAn tan thl vi~c 

lAm gi8.m kich thudc ella chUng se kern hi~u qua. COn ne'u chAt beo hl 
pha lil!n t~c thl vi~c phan bO cac hStt phan tan trong pha d§.u se tr& 
nl!n rAt kh6 khan. Trang san xua't cOng nghi~p, ngu'Oi ta ciin thtjc 
hi~n qua trlnh dOng h6a nhG tu'dng d nhi~t dQ thich ht;ip de cho cac 

thB.nh phi.in beo trong h~ se h6a lOng trong giai do1;tn dOng h6a. 

Ne"u nhi~t dQ d6ng h6a qua cao c6 tht1 lB.m xay ra mQt so' ph<in 

Ung khOng mong muOn trong thl;fc ph.im, vi d~ nhu' ph<in Ung oxy h6a 
cha't beo, phB.n Ung phAn hlly lAm t6n tha't mQt s6 ca'u tlt mftn cdm 

vdi nhi~t... 

- Ap sutit 

Khi sit d~ng phucmg phap d&ng h6a ap l!Jc cao, ne'u tang gia tri 
B.p sua't trong mQt giOi h1;tn nhilt dinh thl cfing d~ xua't hi~n hi~n 

t11t;1ng ch<iy r6i va hi~n tu'Q'ng xam thl;ic kh:i. Do d6 kich thudc ella cac 
h~t ph§.n tan se gicim di dang kE1 vel h~ ph§.n tan thu du'Q'c se c6 dQ &n 
dinh cao. Tuy nhil!n, vi~c tang <ip hjc dOng h6a se lam tang chi phi 

nang lu'Q'ng clia qua trinh vA gia thB.nh thie't bi slt dvng. 
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- Sll d!!ng cac chtit 6n d!nh h? phan tan 

Cac nh8. siin xuiit thlfc ph~m luOn slt d1,mg nhUng ch§} 6n djnh 
d~ h~n ch~ hiE}n tttqng tach pha va keo deli thO"i gian biio quiin siin 
phli:m nha ttidllg ho~c huy~n phil. Tuy theo tUng trtiilng hgp c~ tM 
me.\ bftn chiit h6a hQc v8. li~u lt.tgng ch<i"t 6n d!nh ciin dUng se thay d6i. 
Vi~c tim ra mQt cha't 6n djnh vOi ham lugng slt dt,mg phU hQ'p se du'qc 
xac dinh b!ing phtidllg phap th\fc hi~n. 

5- Thi€t bf 

Thi€t bf d6ng h6a bling phuong phap khui1y trf)n 

ThOng thuO"ng, nguiii ta slt d~ng cac canh khua"y dl).ng turbine 
hol).c dl).ng chong ch6ng (propeller) M thlfc hi~n qua trinh d6ng h6a. 
Cdn luu y lit canh khu!fy c6 tM dugc !ilp dl).t theo nhi~u each khac 
nhau (xem phdn 2.1.8). NgoB.i ra, d§ h~n ch~ hit}n tuqng tr.?to nguyen 
li~u ra ben ngoiti thimh thie"t hi trong qua trinh thlfc hi~n, nguil"i ta 
lAp dl).t nhiing thanh chl).n ben trong thiet bi. 

Thi€t bf d6ng h6a ap life cao 

Nguyen ly hol).t dl)ng cua thie"t hi nhti sau: H~ philn tlin se dUqc 
h<1m piston dtta vao thie't hi d6ng h6a (H.2.1.11.1) va dugc tang ap htc 
len rift cao (50-300bar) t?i ddu vao clia khe h~p (5). Ngudi ta se t;;to 
nEm mQt dOi tip len h~ phan bin bAng each hi~u chinh k.ho8.ng each 

khe h~p dugc tl).o ra bc'ti hi) pMn sinh llfc (1) va hi) ph~n tl).o khe h~p 
(3). Doi ap nay dttgc duy tri bc'ti m(it h<1m thUy llfc sll d~ng dilu. Khi 
d6 thi ap su!ft d6ng h6a se can Mng vai ap su!ft tac d(ing len piston 
thUy llfc. 

Bi) pMn tl).o khe h~p (3) dttgc thie"t k€ va ch€ tl).o vdi mi)t g6c 
nghieng 5° trfm b~ m~t d§ gia tOe h~ phdn tan theo huOng vB.o khe 
h~p d6ng thdi tranh slf an man cac chi tie"t may. Vong d~p (2) dtiqc 
giln vcri bl) pMn tl).o khe h~p (3) sao cho ml).t trong cua vong d~p 
vuOng g6c vOi dOng ch<iy cUa h~ phdn tan khi rOi khe h~p. NhCf d6 rna 
ccic h~t phdn tcin se tigp t1;1c va vAo vOng d~p v8. hi gi8.m kich thu'dc . 

• 
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1 2 3 

t- b¢ ph$n sinh IVc (forcer) thuQc h$ th6ng teo d61ap; 2· vOng d$p (Impact ring); 3-
b¢ ph$n teo khe h~p (seat): 4· h$ th6ng teo d6iap (hydraulic actuator); 5· khe hep 

Hlnh 2.1.11.1 Thift bi ddng h6a ap lr,tc C(U) 

Thi<ft bi d6ng h6a trong cOng nghi~p thl,l'c ph~m c6 tM dUqc 
thie't ke' du6'i rll1.ng m~t cifp ho~c hai cifp. D6i v6'i thie't bj d~ng hai 
cifp, trong thi<ft bi c6 hai khe h~p. hai h~ th6ng thUy 11,1'~ t~o d6i ap va 
m~t bO'm piston dg dlta nguy~n li~u vao thi<ft bj: Gia trj ap ll,l'c dlta M 
phan tan VRO khe h~p th(t hai S~ ph~ thuQC vao ap JI,I'C bO'm piston d~ 
dlta M pMn tan vito khe h~p thU' nMt. 

Thie't bj d6ng h6a ap ll,l'c cao d1t<;1c su d~ng M xu ly cac M nha 
tliO'ng (sCla ti~t trung, sua cO d~c, kern, cac lo~i n1t6'c s6t...) va huy~n 
phu (nlt6'c trai cAy d~ng d~c). 

Thi(t bi d6ng h6a theo phrt<1ng phap clit thuy lf/c 

.. 
Hinh 2.1.11.2 Thiet bi ddng h6a theo phuang phap edt thuy.lr,tc 
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Thiln thii!'t bj c6 d~ng hlnh tr~ dang vlt duqc nil'i v&i hai pMn 
dll.u hlnh n6n. Khi hol;lt d~ng, M phan tan se duqc bD'm vao theo 
phuong tii!'p tuyi!'n v&i ph!n thiln tr~. Ap h,tc bo'm c6 th~ len Mn 
17,2bar. Khi d6, dong luu chift sil chuy~n d(lng theo hai dultng xo!ln 6c 
tLt phAn thdn t~ di v~ hai phia hlnh n6n va rlti thii!'t bj theo hai cua 
thoat t\li dlnh hai hlnh n6n. Nhln chung, thii!'t bj c6 ci(u tl;lO ddn gian, 
d~ si't d~ng vlt it til'n chi phi nQng luqng. Tuy nhien, kich thu&c cac 
h(lt philn tan thu duc;tc sau qua trlnh xi't ly bl'tng phudng phap c!lt thUy 
ll,tc thultng cao hon so v&i cac phuong phap d6ng h6a khac. 

Thi~t bl d6ng h6a srt d¥ng s6ng sMu 4m 

A B C D E 

A- khung dO; B- bQ ph$n te.o kOnh dAn nguytn ll$u; C-ella ne.p nguy6n li(lu 
D· bQ ph$n IIllO s6ng siAu Am; E- dllc!lng thoSt cUa st\n phc(m 

Hlnh 2.1.11.8 Thitt bi ddng h6a bltng s6ng sieu dm 

B~ pMn chinh ctla thii!'t bj Ia phdn tl;lo s6ng sieu am (D), tAn s6 
s6ng dao d(lng trong khoang 18·30kHz. H~ philn tan duc;tc bD'm vii.o 
thi<!'t hi theo kenh dAn (B) M dil'n ci'ta vao (C). Ap ll,tc dua nguyen li~u 
vao thii!'t bj khoi!ng 3,4·13,8bar. Khi di qua ella (C), nguyen li~u se 
duc;tc tii!'p xuc vai b(l pMn tl;lo s6ng sieu Am (DJ va cac h(lt phiin tan 
se bj gii!m kich thudc. Cu6i cimg, nguyen li~u sil rlti thii!'t bj theo 
kenh dAn (E). 

Thii!'t hi d6ng h6a bl'tng s6ng sieu Am duc;tc slt d~ng M xi't ly cac 
san phlfm nhU tuong va huy~n phil nhu salad cream, cream soup, bo 
chocolate, m.t6'c cA chua, cac lo!ili puree tlt rau qui ... 

Thi~t bi nght~n keo 

Thii!'t bj c6 hai b¢ ph$n chinh Ia hai b~ m~t v&i tii!'t di~n hinh 
trim duc;tc d~t theo phlldng thil.ng d(tng, song song va sat nhau 
(H.2.1.11.4a). M~t b~ m~t kh6ng chuy~n d~ng duc;tc, con m~t b~ m~t 
se chuy~n d~ng xoay xung quanh tr~c ctla n6. (J giua hai b~ m~t Ia 
mi)t khe h~p va Ia noi thl,tc phttm duc;tc dua qua. Khoi!ng each khe heP 
thultng dao di)ng tLt 15·150J.Iffi. 
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a) 
IN 

b) 

IN 

s 

c) 

tN. ella nl)p nguytn 11$u; VQ- ella thao s8n ph&m; AS· b~ m(lt chuyin d¢ng (rotor); 
S- M m(lt khOng chuy§n d¢ng (stator); WS- b& m~t hot;~t d¢ng cUa thl~t bj 

Hlnh 2.1.11.4 Cdc thi~t bi nghi~n keo 



170 PHAN2 

Trong qua trlnh ho~t d~ng, nguy~n li~u s~ duc;tc cho vilo thie't hi 
vii di qua khe h~p. Nhlr chuy~n d~ng xoay cua m~t M m~t so vOi M 
m~t con l~i a hai b~n khe h~p rna cac h~t philn tan s~ bi giam kich 
thuOc. Tuy theo kich thuOc cua b~ m~t ho~t d~ng rna ti'ic d~ xoay cila 
n6 si! thay d6i. Khi duerng kinh cua b~ m~t cilng nhO thi ti'ic d~ xoay 
cua n6 s~ cling !On. Vi d~ nhu vOi b~ m~t ho~t di)ng c6 duCing kinh 11! 
38, 1cm th\ ti'ic d~ xoay thuerng Ill 3.000 vong/phut, con v&i b~ m~t c6 
duCing kinh Ill 8,9cm thl ti'ic d~ xoay c6 tM l~n de'n 15.000 vong/phUt. 
Ti'ic d~ xoay cling !On thl hi~u qua lam giam kich thuOc cac h~t thu~c 
pha ph!l.n tan si! cling cao. 

Eli'ii v&i nhllng M phil.n tan c6 d~ nMt cao, thie't bi duqc thi~t 
k~ vOi hai M m~< hlnh tron duc;tc d~t theo phuong nllm ngang 
(H.2.1.11.4b). B~ m~t kh&ng chuy~n di)ng duc;tc b6 tri i'J phia b~n tr~n 
b~ m~t chuy~n di)ng. Ell)ng co lam xoay b~ m~t chuygn di)ng si! duqc 
lAp i'J Mn duai thie't bi. Cach thi~t kil' nay giup cho vi~c tMo san 
phil:m va v~ sinh thi~t bi duc;tc d~ dang. VOi duong kinh b~ m~t hoat 
dl)ng Iii 25,4cm, ti'ic d~ xoay thultng Ia 3.000 vlmg/phUt, con ne'u 
dultng kinh nhO han · x!p xi 6,4cm thl t6c dl) xoay c6 th~ len de'n 
10.000 vong/philt. 

Ngoai each thie't ke' thie't bi vai b~ m~t ho~t d~ng d~ng philng, 
ngueri ta con eM t~o b~ m~t d~ng gc;tn s6ng (H.2.1.11.4c). Khi d6, h~ 
philn tan c6 thg duc;tc thao ra khoi thie't bi duai ml)t ap h,tc nhlft djnh. 
Gia tri ap h,tc c6 tM len de'n 6,8bar. Cach thie't ke' nay si! han che' 
hi~n tuqng xilm thl,l'c khi [1 ben trong san ph&m. 

El6i vai nhllng nguy~n Ji~u nhG tuang c6 di) nMt cao (!an hun 
1Nsm-2

) thl thie't bi nghi~n keo si! cho hi~u qua d6ng h6a cao han 
thie't bi su d~ng ap ll,l'c cao. Nguc;tc l~i, d6i vai nhil'ng nguy~n Ji~u c6 
dl) nMt thA'p (nhO hun 0,2Nsm"2) thl vi~c slt dyng thie't bi d6ng h6a 
ap su!t cao si! mang l~i hi~u qua cao han. Ri~ng di'ii vai nhrtng 
nguy~n Mu c6 d~ nhat dao d~ng trong khoang 0,2-1,0Nsm·' thl cac 
nhil siln xue't c6 tM il,l'a chQn thie't bi nghi~n keo ho~c thie't bi d6ng 
h6a ap sue't cao M 8n dinh nhU tuang, tuy nhien thie't bi d6ng h6a ap 
sulft cao si! t~o ra nhrtng hat philn tan vOi kich thuac nhO hun. 

T~w1g siln xue't c&ng nghi~p, thie't bi nghi~n keo c6 tM duc;tc slt 
d~ng M d6ng h6a salad cream, mayonnaise, puree tnii cay, cac san 
phil:m d~ng paste t1t thjt, ca... 
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, 
2.1.12 EP 

1· Cu so khoa hpc 

Ep Ia qua trinh thu Mi cac th!\nh phAn c6 gia tri ben trong 
nguyPn li~u bling each sti' dt,mg B.p lt,rc d€ ph8. va ca'u trUe ella nguyen 
li~u va lam cho ccic ca'u tU cdn thu h6i thocit ra ngoB.i. SAn ph~m ella 
qua trinh ep thuang Ia dung dich c6 chua cac cilu til rna chUng ta cAn 
thu Mi. Nhu v~y, di)ng h,tc chinh cua qua trinh ep chinh Ia ap h,tc tac 
di)ng len nguyen li¢u. Khi ap suilt lac d~ng len cac th!\nh phdn t~o 
ca'u trUe ella nguyen li~u se lam cho cac t€ baa nguyen li~u bi phB. hUy 
va c8.c ca'u tli mong mu6n se thoB.t ra ngocli. 

Qua trinh ep thuang dugc Slt dl,lng di)c ]~p, ho~c phai ke't hgp 
v&i cac qua trlnh khac d€ tang cuOng hi~u qua thu h6i cac ca'u tlt cAn 
thie't c6 hen trong nguyen li$u. Vi vi).y, trong c6ng ngh$ thl,(c philm 
nguai ta chia qua trinh ep ra thi\nh hai nh6m: 

Qua trinh ep kMng c6 qua trinh M trrJ: theo d6, qua trinh pha 
va ciu true til' bao va ep M cac cilu tU thoat ra ngoai dugc thl,(c hi$n 
cimg m()t luc. Phudng phap nay thuang dugc ap dl,lng d6i v(fi cac lo~i 
nguyen li~u c6 ca'u trUe m~m, dE! phB. hUy ho~c cB.c lof:ti nguyen li~u c6 
dO cim cao nhu' ccic lo?i trai cay. 

Qud trinh ep cO qud trinh h6 trq: thea d6, nguyen li~u du'qc xlt 
ly tru(fc khi ep M tang hi$u qua cua qua trinh ep. Qua trinh hi\ trg 
thuang Ia qua trinh nghi~n ho~c xtt ly nhi$1. Phudng phap nay 
thuang ap dl,lng cho cac nguyen li$u c6 di) ilm thilp, c6 di) cung ](fn vi 
dl,l nhu cac lo\li h\lt c6 d!l.u. 

Thong thuang, qua trinh ep kh6ng c6 qua trinh hi\ trg c6 v6n 
d&u tu thilp va xet v~ kinh tli thl hi~u qua cao hdn so v(fi qua trinh ep 
c6 qua trinh h5 trg. 

Trong qua trinh ep, vi$c. thu nhi).n dich ep Ia qua trinh thu Mi 
kh6ng chQn IQC cac cilu tii c6 trong nguyen li$u. Do d6, d6i voi mi)t s6 
lo<;~i nguyen li~u, khi hi~u sua't 8p cfmg cao thi chiii h.tt;tng ella djch 8p 
·cang thilp do liin nhi~u thanh pMn kh6ng mong mu6n. Vi dl,l, trong 
qua trinh ep nho d~ thu h6i dfch nho trong siin xua't ruqu vang, n~u 
ep cB.ng ki~t (hi~u sua't Cp cB.ng cao), thi cB.ng c6 nhi~u chAt teyo vf 
dilng di vao dich nho, lam rugu vang thanh philm hi giam chilt lugng. 
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2- MI'C dich cong nghf va ph{'m vi thifc hifn 

Qua trlnh 8p thu'Ong c6 m1,1c dich chU y€u 18. khai thB.c, thu h6i 
cB.c ca'u tlt rnA ta mong muOn. Ph::}.m vi ling d~;~ng cUa qua trlnh Bp 
trong c6ng nghi~p thl,ic philm Ia tuo'Ilg d6i r~ng. 

Trong c6ng ngh~ sB.n xuat d<iu beo, d~ thu h6i cha't beo trong 
hq.t c6 dll.u, phuo'ng phap ep thuifng duqc slt d~ng. D~ tang hi~u qui\ 
quB. trinh 8p dftu, c8.c lo~i h?t c6 dftu thu'Ong du'c;JC nghi~n sd be) vA xfr 
ly nhi~t (chling sily) dii' tang hi~u qua qua trinh ep di\u. Ngoai ra, d!l 
tang hi~u qua thu Mi di\u, qua trlnh ep thuitng ke't hgp vai qua trinh 
trich ly. Nguy~n li~u sau khi dlfc;IC xlt lY Sd bQ va 8p se tie'p t~;~c dUQ'C 
trich ly d~ t~n thu chilt beo trong ba ep. 

Trong c6ng ngh~ ch€ bie'n rau qu8., d€ thu h6i dich qua, qua 
trinh ep thultng dugc Slt d~ng. ThOng thuong, d6i vai cac loq.i trai cay, 
nguyen li~u thuifng kMng ciln xli ly truac khi ep. Tuy nhien, trong 
quA trinh Bp cB.c lo?i trB.i c8.y, d.n chll Y de'n chdt lUQ'ng cUa dich Bp vi 
trong qua trlnh ep, cac cha't khOng mong muOn, d~c bi~t 18. cB.c chdt 
dAng, c6 tM di vito san philm va lam anh hu&ng de'n chilt lugng cua 
sanpMm. 

Sau qua trinh trich ly, c6 ml)t lugng dung m6i va cac dtu tli 
mong muO'n cOn giU ley.i trong nguyen lit:u. B~ t~n thu, ngu'Oi ta thttC1ng 
dem nguyen li~u sau khi trich ly di ep. Tuy nhien, trong truifng hgp 
nB.y, edn tinh de"n hi~u qua kinh t~ ella qua trlnh thu h6i e8.c edu tlt 
mongmu6n. 

8- Cac bi€n d6i cua nguyen lifu 

Qua trinh ep thultng khong c6 nhi~u bie'n di!i, chU y€u Ia cac 
bi€n d6i v~ mij.t crt hqc. Nguyen li~u trong qua trlnh ep se giam th~ 
tich, ty trqng c6 tM thay d6i. Ngoai ra, k.ich thuOc cua h\lt nguyen 
li~u se gi8.m vi du(1i tae d1:1ng ella ll!e ep, h~t nguyen lil}u se bi vO ra. 
Ne'u qua trinh ep dugc thl,ic hi~n a di~u k.i~n ap li,ic cao hoij.c c6 sl,i 
chuylln di)ng duai di~u k.i~n rna sat cao (nhu ep t~c vis), nhi~t di) cua 
nguyen li~u c6 tM tang len. 

Sau khi ep xong, thil.nh phll.n pha long trong nguyen li~u se 
giam di. MCtc di) giam se phi! thu~c vao cultng di) ep. 

Khi ep, c&n chU y mi)t s6 thanh philn d~ bi phan huy nhu 
vitamin, e8.c hc;rp cha't polyphenol... thocit ra khOi t6 bao, c6 th~ tie'p 
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xUc vOi khOng khi, de dAng bi oxi hOa. D~ :-u.m che' hi~n tuqng h6a 
nau ella nguyen li~u trong qua trinh ep, c6 th~ tie'n hAnh xlt ly nhi~t 
nguyen li~u de vO ho;;tt cac enzyme h6a nau. 

B6i vui djch ep tn\i cay thl thilnh phdn trong djch ep thulrng 
rdt thich hqp cho vi sinh v~t phat trien. Do d6, sau khi ep xong, djch 
ep cdn phiii du't;1c dua di che' bie'n d cOng do~n tie'p theo ho?c c6 cOng 
do~n xlt ly M uc che' vi sinh v~t phat tri~n. 

4- Cac yffu tii tinh huimg 

Vi~c nghi8n cUu ccic ye'u t6 8nh hu&ng de'n qua trlnh ep it dt.tgc 
quan tam, chll ye'u la v~n hclnh theo kinh nghi~m. MQt sO ye'u to' B.nh 
huilng diin qua trlnh ep cAn phii quan t§.m bao g6m: 

a) Nguyen livu 

- Ccfu trUe ella nguyen li~u: ca'u trUe nguyen li~u <inh ht.tdng 
quye't d!nh de'n tinh cha't co lY ella nguyen li~u cling nhli dQ b~n clia 
thAnh te' bAo nguyen li~u. Nguy€m li~u dmg cUng, dQ b~n cd hQc cAng 
cao thi ap ly'c ep phai ciing ldn va cdn c6 qu.\ trlnh ti~n Xlt ly M M 
trq cho qua trlnh ep. 

- Khd nang dim h6i cua nguyen li~u: nguyen li~u c6 tinh dim 
Mi cang cao thi qua trlnh ep cang kh6 thy'c hi~n. 

- Kich thlt<Yc cua nguyen li~u: khi ep cac lo11i nguyen li~u c6 
d~ng v~t li~u roi, kich thlioc cua nguyen li~u cang nhO, chiit long ben 
trong nguyen li~u cang d~ thoat ra b~ m~t. B6i vui mqt s6 lo~i 
nguyen Ii~u. M tllng hi~u qua cua qua trinh ep, nguyen li~u se du<;tc 
nghi~n d~ giam kich thuck Tuy nhien, khi kich thuac nguyen Mu qua 
nhil, kich thuac mao qulin cang nhil, djch ep se kh6 di chuy~n ra b~ 
m~t cua kh6i nguyen li~u di! thoat ra ngoai. 

" B¢ x6p cUa nguy~n li~u: nguyen li~u c6 dQ x6p cAng cao, qua 
trlnh ep se cilng hi~u qua. Vl dq x6p cua nguyen li~u cilng cao, djch 
ep cang d~ khue'ch tan trong kh6i vi)t li~u (trd ly'c thiip) va thoat ra 
ngoili. Ngoili ra, khi dq x6p cua nguyen li~u cao, te' bao nguyen li~u 
cilng d~ bj pha v1J khi chju tac d<,mg cua ly'c ep, djch ep cang d~ thoat 
ra ngoAi hdn. 

- FJij nMt cua d!ch ep: d9 nhat cua djch ep cilng IOn thi tr& ly'c 
cilng cao. Khi d6, djch ep cang kh6 khue'ch tan trong kh6i nguyen li~u 
M thoat ra ben ngoai. 
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- Khd ndng li~n Mt ella cac thanh phdn trong nguy~n li~u: trong 
nguy~n Mu, milt siS thlmh phh c6 kha nang lien ke't voi nhau bling 
mi)t sci lien ke't ye'u nhu lien ke't hydro, tu<1ng t;ic ki nuoc ... D~ ep va 
thu h6i cac cdu tlt rna ta mong muO~, d.n c6 qua trinh xli lY dg lam 
ye'u cac lien ke't nay. Ne'u khong, hi~u qua cua qua trinh ep se thilp. 
Vi d\1 nhtJ trong quy trlnh thu h6i cha't beo trong h?t d~u n8.nh, tntOc 
khi ep, dij.u ni\nh duqc nghi~n va chling sily. Qua trinh chling sily lam .. -
li~n Mt giua lipid vi\ cac thilnh phAn khac trong dl).u nanh (protein ... ) 
ye'u di, chift beo d~ thoat ra ngoai. 

-- b) Cac thOng sii c/Jng ;.ghf 

- Qua trinh ti~n xll ly: qua trlnh ti~n xli ly se hi\ trq t6t cho 
qua trlnh ep. Tuy nhien, cAn chU y de'n hi~u qua kinh te' khi quye't 
djnh c6 ap d~ng qua trlnh ti~n Xlt ly M M trq hay khilng. D~ tang 
hi~u quii cua qua trinh ep, nguyen li~u c6 tM duqc Xlt ly nhi~t trlioc 
khi ep dE!' lam ye'u di cac lien Mt giua cac cilu tli ben trong nguyen 
li~u vii giiim. di) nMt, tang cu~ng khii nang khue'ch tan cua chift 
long trong nguyen li~u. 

- Ap lqc: ap l\fc Ia dl)ng h,tc chlnh cua qua.trinh ep. Ap l\fc ep 
cang cao, hi~u suift thu h6i djch ep ci\ng cao. Tuy nhien, l\fc ep c6 anh 
huerng Mn chift luqng cua djch ep. Khi l\fc ep cang !on, ham luqng cac 
cifu tli kh6ng mong mucin trong djch ep cimg nhi~u. 

- T6c d¢ tdng tip lqc: d6i voi cac lo1;1i nguyen li~u d~ nen, khi t6c 
di) tang ap l\fc cang nhanh, nguyen Mu cang nhanh hi nen l1;1i, djch 
ep cang kh6 thoat ra ngoai. Do d6, trong qua trinh ep cac lo1;1i vij.t 
li~u nay, cAn eM y tile di/ gia tang l\fc ep. 

- Nhi?t d¢ ella qua trlnh ep: thong thu~ng, nhi~t di) cua qua 
trinh ep cang cao, di) nMt cua chift long cang giiim, chift long ci\ng 
d~ khue'ch tan vi\ thoat ra. Tuy nhien, trong qua trinh ep cac IOI;ti trai 
cAy, thli~ng khong cAn phai gia nhi~t vi se tac di)ng de'n mi)t s6 
thanh philn nh1;1y cam voi nhi~t nhu cac vitamin, d6ng th~i lam tang 
chi phi cho qua trinh ep. Con trong qua trlnh ep cac h1;1t c6 dAu d~ 
thu Mi dAu, qua trlnh ep thu~ng du(tc thl!c hi~n i'J nhi~t di) cao h<ln 
nhi~t di) n6ng chay cua chift beo tli<lng (tng c6 trong nguyen li~u. 

Nhi~t di) qua trlnh ep ci\ng cao, qua trinh ep cang d~ thl!c hi~n. Tuy 
nhien, c!n chU y hi~u qua kinh t!!" cua qua trlnh ep. 
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5- Thi(t bi 
a) Thi(t bi ep gian do11n 

Thitt bi ep khung bdn (Plate press) 

Khi th1,1c hi~n qua trlnh ep bl\ng thii!'t bj ep khung ban, nguy~n 
li~u d!t<;fC cho v/10 cac tui i9c bhng vai ho~C cotton, d~t VRO girta Cac ban 
cCtng. Tr~n ban d6 c6 cac du~ng ranh d~ giup cUt long thoat ra ngoai 
dli dang. Cac ban nay d!t<;tc gill nM 4 tl'1,1c thAng dang. Ap su!l:t thily l1,1c 
du<;tc tac d~ng l~n cac ban nay tit m~t ddu cua thii!'t bj (thultng tl1 phia 
duOi l~n). Cuong d~ l1,1c ep c6 tM d~t W 31-62NM/m2

, tuy thu~c vao d6i 
tuqng nguy~n li~u. Khi chju tac d~ng cua ap 11,1c, ch!l:t long. w trong 
nguy~n li~u se thoat ra, khui!'ch tan qua cac tui i9c, theo cac ranh tr~n 
Mn di di!'n cac k~nh thu h6i cUt long (H.2.1.12.1). E>ll'i vOi lo~i thii!'t bj 
nay, cAn eM y Ia ap il,l'c n~n du<;tc tAng dAn dAn va theo tl1ng giai do~n 
d~ tang hi~u su!l:t thu Mi san phl!m, h~n chi!' hi~n tltQ'ng nguy~n li~u se 
rb qua cac vj trf gilla hai ban. 
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1· 1rve d~; 2· bAn op: 3· ban ble; 4· hu~ng tlic d¢ng cue luc op: 5· 161 tholit dleh 6p 
w clio bAn op: 6· khey chae dlch op; 7- cue tholit djch op 

Hlnh 2.1.12.1 Thitt bi ep khung bdn 
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Nhugc di~m cua thie't hi nay Ia cAn nhi~u lao di)ng cho qua trlnh 
chu~n hi nguyen li~u, ep, thao hi!. va lam ·~ch. 

Thitt bi ep dq.ng hlnh trl! (cake press): thie't hi hao g6m ml)t ling 
hinh tr~, tren tMn c6 cac 16 nhO. DliiJng kinh cua cac II\ nay ph~ 
thul)c vao tltng lo~i nguyen lieu va ap h,tc ep. Ben trong ling t~ c6 
mi)t ban cung c6 tM di chuy~n ben trong ling. Giua ban di dl)ng nay 
va phia culii cua ling tr~ dllgc lien k€t vai nhau hl!ng mi)t sli sgi dAy. 
Khi ep, nguyen lieu se dllgc d(lt vao trong ling, ap h,tc se tac d~ng len 
ban di dl)ng, diln nen len khlii nguyen lieu. Chilt long dil.n thoat ra 
qua cac II\ tren than t~ va di vao kenh thu h6i. Khi nen, cac day se 
chilng l~i va d6ng vai tro nhll cac kenh mao dAn M giup chilt long tit 
ben trong nguyen li~u di de'n cac 16 thoat dliQ'c d~ dang han. Trong 
qua trlnh ep hllng thie't bi nay, sau khi tac d~ng mi)t h,tc ban dilu 
nhilt dinh, se ngllng tac d~ng h,tc, d6ng thiJi, se lam quay ling t~. Khi 
d6, khlii hi!. se hi vCJ ra. Qua trlnh nen ll;li tie'p t~c. Thao Me nay giup 
nAng cao hieu suilt thu h6i dich ep (H.2.1.12.2) 

1 2 

a) 

3 4 L _____ _ 
b) 

1- bA ep: 2- h~ th6ng dAy: 3· true hlnh tru: 4- ban ep: 5· c~a thllo dlch ep 

Hinh 2.1.12.2 Thitt bi ep dq,ng hlnh trl! 

Thitt bi ep dq.ng tank: thie't hi nay Ia ml)t tank hinh tr~, d(lt 
nllm ngang. Ben trong thie't hi dll(lc chia thil.nh hai nglln hllng ml)t 
mil.ng chilt deo, Uip dgc theo chi~u dil.i cua tank. Nguyen lieu duQ'c dlla 
vil.o mi)t phia ella tank (khu vt,tc nen). Khl nen se dugc dlla vil.o a phia 
con l~i va t~o lt,tc nen len khlii nguyen lieu, lam chilt long thoat ra 
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qua cac 15 tren tank i'J khu VI/C nen. Sau khi qua trinh ep du~c thl,lc 
hi~n xong, khi du~c xa ra va tank se quay lam cho bil dLt<;tc danh t<li 
ra va thoat ra ngoai qua kenh tMo bil (H.2.1.12.3). Thi€t bj nay 
thLt11ng dLt~c ap d~ng M ep cac lo"'i trai cAy, v~i nAng sua't tlt 
3.600kg/me Mn 25.000kg/me. Uu di~m ella thi€t bj nay lA c6 tM lAm 
vi~c tl,l d(>ng vA nAng sua't cao. 

K&nh thoBt ntJ~c qua 

2 3 4 5 

1- n~p nguyt!m lll)u vao tank; 2- Bp h,tc khiiSm mang ep 16n nguy&n li$u 

3- qua trlnh Elp tiltp dilln; 4- ISm tol nguy&n li$u; 5- thao b8 rAn 

Hinh 2.1.12.8 Thitt bi l!p dr,mg tank 

b) Thitt bl ep mn t,..c 

Thi€t bi ep trifC (roller press): ca'u t.,.o ella thi€t bj bao g6m cac 
tr~c hlnh tr~, thLI11»g dtt~c lAm bAng kim lo\li n~ng. Tren b~ m~t cac 
tr~C c6 cac riinh (thttltng nAm dQC theo tr~c). Khi nguyen li~u di qua 
khe h~p giua hai tr~c, se xua't hi~n ll,lc ep tac d~ng len nguyen li~u vA 
djch ep se thoat ra. Thong thtt11ng, thi€t bj lo\li nAy dtt~c thi€t k€ bao 
g6m nhi~u tr~c n<l'i ti€p v~i nhau M tAng hi~u qua qua trlnh ep. 

Thi€t bi ep bang tdi: thi€t bj dtt<;tc cS:u t\lo g6m hai Mng tai dtt~c 
lAp song song v~i nhau, chuy~n d(>ng cung chi~u v~i nhau (H.2.1.12.4). 
Giua hai bilng tai c6 khe h~p nhi\. Trong hai bilng tiii, m(>t bilng tai 
d6ng vai tro nen vA nli.m phia tren, Mng tai con 1\li (c6 cac 15 nho M 
cha't long thoat ra) d6ng vai tro chju ll,lc, lQc vii nli.m & dtt~i. BAng tai 
nen hi bAng tai d6ng vai tro dinh htt~ng vA di~u khign t<l'c d(>. Cac 
bAng tai nay chuygn d(>ng nh11 cac tr~c truy~n d(>ng. Khi ho\11 d(>ng, 
nguyen li~u dttac dtta vao i'J m(>t ddu ella bAng tai. Dtt&i tac d~ng ella 
h,tc ep giua hai bAng tai, chat long se thoat ra vii dtt~c thu h6i. 0 
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phil.n cutii cua bang tai, bi\ duc;rc tach ra nhlf vao m~t thanh dao ceyo. 
M~t sti thi<)t bj ep bang Mi chi g6m c6 m~t bl!ng t.U, duc;rc chuy~n 
d~ng qua khe h~p giila hai tr~c hlnh tr~ rbng. M(lt tr~c se c6 cac lli 
nhO M chO:t long di qua. Khi hoeyt di)ng, ll,fc ep duc;rc teyo ra khi nguyen 
Mu di qua khe h~p giua hai tr~c. dich ep se thoat ra va di qua cac lli 
tren hinh tr~ r6i di vao kenh thu Mi djch ep. Thi€t bi ep bang tiii 
thulfng duc;rc sl't d~ng trong qua trinh ep cac lo~i trai ciiy. Vu digm cua 
thie't bj nay la nl!ng suO:t Wn, nhung kh6 v$ sinh va bB.o tri, chi phi 
dil.u tu thie't bj dil.t. 

Nguy6n li$U V$ sinh ba.ng tBi 

Thit qua 

BQ ph$n tao ap IVc 
v~ sinh bang tal 

Hlnh 2.1.12.4 Thi{t bi ep bang tdi 

Thitt bi ep lr~fC vis (screw pr.ess): thi<)t bi ep tr~c vis bao g6m 
bu6ng ep hlnh t~ dai, ben trong c6 tr~c vis bli.ng thep khong ri. Eli) 
cao ella ren tren tryc Vis thll'O'ng giS.m dAn tlt ddu vB.o d~n dfiu ra cUa 
thiift bj. D6ng thlfi, dulfng kinh cua bu6ng ep va tr~c vis cling giam 
thee huang tren: sao cho phAn khOng gian M nguyen li~u chiifm chli 
trong bu6ng ep (giila tr~c vil bu6ng ep) cilng nhil d.l.n khi cilng gil.n 
dll.u ra cua thie't bi (H.2.1.12.5). Khi d6, ap ll,(c tac d~ng len nguyen 
li~u se cilng tang. Tren bu6ng ep c6 cac li\ nhil M djch ep c6 th~ 
thoat ra ngoili. Ba ep se thmit ra i!J cutii thiift bj thOng qua lli thao 
li~u vil c6 tM hi~u chinh ap ll,fc thOng qua vi~c thay d6i kich thudc 
cua li\ thao li~u nay .. L\fc ep cling c6 tM duqc thay d6i b1!ng ttic di) 
t~c vis. Trong qua trinh v:).n Mnh, ll,(c rna sat c6 th<i' lam tang nhi~t 
di) cua khtii nguyen li~u. Nhi~t d~ tl!ng thulfng lam giam d~ nMt cua 
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cha't lOng, do d6, djch ep se de dang thoat ra ngofii. Tuy nhien, cling 
cftn chU Y 13. nhi~t d() c6 th€ clnh hudng de'n thiinh phdn nh~y cB.m 
vOi nhi~t c6 trong nguyen li~u. Khi ep tnii cay bAng thifrt b! nay, djch 
ep c6 thfi bj lcin clic ba mjn, cftn ph3.i du'Q'C l<im trong biing cl:ich l9c 
ho~c li tam. ThOng thudng, thie't bt ep tn,1c vis vi;in h8.nh v6'i tOe dQ 
tr~c vis 5-SOOrpm, ap ly'c 138-276MN/m2 • 

Nguyen li~u 

~ 

Tn,1c vis A8n 

Van ti6t ILJu 

Hinh 2.1.12.5 Thih bi ep trlfc vis 

2.1.13 EP DUN 
1- Cd si'l khoa hpc 

Ep dun la ten g9i cua qua trinh dUng ap l\fc dily khili nguyen Mu 
qua l& nhO nhl\m m~c dich djnh hinh ch.o san philm hay ban tbanh pMm. 

Cclu t?o chung ella thie't bi ep dun g6m bu6ng chUa li~u c6 d<iu 
thoB.t li~u nhQ v8. mQt Cd ca'u t<;iO lip ll;ic d€ dfty nguyen li~u tho<it ra. 
BuOng chUa li~u thu'Ong c6 d<;ing hinh tr1,1, lam bAng v?t li~u c6 th& 
chju duqc <ip hjc cao. Dciu thoat li~u cUa bu6ng chUa c6 th~ c6 d(,lng 
cOn hay gAn v6'i dia khuOn d~c 16 d€ djnh d~ng cho san ph<fm. LO 
khuOn c6 th~ c6 d~ng hinh tr~ trbn hay c<ic hinh dJ'ilng phUc t~p tJ'ilo 
nen hinh thU d?c bi~t cho s8.n phgm. Cd ca'u t~o B.p h,tc c6 th~ la 
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piston hay vis tcii. Nguyen li~u du'QC cung cap lien tvc vao mQt dftu ella 
bu6ng chUa li~u, chuy~n dich d9c bEm trong bu6ng nhO' h,tc d<ly ella 
piston hay chuy§n dQng xoay trOn clia vis tcii va se thoat ra t~i c3.c 16 
khuon i'i dil.u ben kia cua thie't bj (H.2.1.13.1). 

a) 

b) 

Nguytm li(lu ep dUn 
dang paste nhao 

Ndi dien ra qua 
trlnh ilp dUn 

Ph6u nh$-p li~u 

VO Bolam mat hay 
l<~m n6ng nguyAn li$u 

L 

Tn,Jc vis 

Motor quaytn,Jc vis 

Nguyen li~u 
duoc tao hlnh 
khi ra kh6i 10 

khul'm 

Hinh 2.1.13.1 Nguy~n tdc ldm vi~c ella thi~t bj ep dim 
a) T1o cip h.jc bCing piston; b) TQ-o cip hfc bdng tr!fc vis 

Qua trinh ep dUn dugc chia th8.nh hai nh6m chinh: ep dUn t~o 

hinh thOng thttO'ng (cold extrusion) va ep dUn B.p h,tc cao (hot extrusion). 

Trang qu8. trinh ep dUn t~o hinh thOng thu'Ong, nguyen liE}u c6 
dl;lng hi\n hgp d~c (paste), va ap Jlfc t~i d:\u t11,1c ep se dify khbi 
nguyen li~u qua 10 khu6n dinh hinh. 

Trong qua trinh ep dUn lip lVc cao, nhu' ten g9i cho tha'y, 8.p lljc 

tac dQng len nguyen liE}u tang cao, c6 th~ len de'n 200atm. Cd ca'u t~o 
lip hjc ella thie't b! ep dUn .:ip h,tc cao lii d~ng tn,1c vis. Nguyen li$u khi 
vilo trong thie't bi se la'p diiy kho<ing khOng gian trOng giaa vO m.:iy 
va tn.JC vis. Khi trl}C vis quay se truy~n nang }u'qng cho }(1p nguyen 
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li~u tie'p xllc vdi tn,1c vis va dify chU.ng chuye'n dt)ng xo:in dQc thea 
chi~u quay ella tr~;JC. Cac ph<in tit nay se lOi keo cac ph§.n tU' (j l6'p ke' 
c;}n chuy&n dQng theo vii d§'y cho ca. khOi nguyen li~u chuy&n dQng 
ht16'ng de'n dtiu 10 khuOn. Ll,fc rna sat giUa c<ic lOp nguyen li~u vit gilta 
nguyen li~u vdi vO may sinh ra nhi~t luqng lam nhi~t dQ khOi nguyen 
li~u tang cao. Nhu' v~y, mQt phtin tlt nguyen li~u se chlu h!c dliy 
ht16'ng tdi va h,tc rna sat huOng thea chi~u ngUqc l{li va mQt sO lVc 
khac nhti tn;ng h,tc cU.ng vdi ph8.n h,tc ella ccic ph§.n tlt khac tile dQng 
len n6. Ne'u tilt cii cc'ic h,tc cling tac dQng lEm mQt phcin tli' nguyen li~u 

dU ldn se lam bie'n d;;tng hay phil vCJ ca'u trUe ban d8.u. Khi cdu trUe bj 
pha vO, cQng them tac dQng ella nhi~t dQ cao, nguyen li~u chuye'n 
thimh d?ng chlly deo. Khi kho'i nguyen li~u v~n chuy~n de'n d.l.u ra 
ella thie't bt, c<iu t<jto <4ng cOn ella bu6ng chUa lit}u hay st! c6 m;'it ella 
dia khuOn se lAm giB.m lUQ'ng nguyen lit}u tho8.t ra ngo8.i. MQt h.tqng 
ldn nguyen li~u t~p trung trong mQt vU:ng khOng gian nhO se tf:lo ra 

ap h,tc rift Mn ngay t~i ddu Iii khuiln. Ap ll,(c nay se nen nguyen li~u 
vilo Iii khuiln. Khi thoat ra ben ngoai Iii khu6n, ap suilt giam d(it 
ng(it, cac chill khi vii chill lilng qua nhi~t bi nen trong kho'i nguyen 
li~u ch8.y dEw se b6c hai nhanh ch6ng, do d6 s<in phgm thu dUQ'c se 
tang th~ tich, dugc lam kh6, giiim nhi~t vii trudng no. Do qua trlnh 
lAm tang nhi~t dQ ella nguyen li~u nen l!p dUn lip ll,tc cao cOn dtic;tc ggi 
lA l!p dUn n6ng (hot extrusion) hay l!p dUn na'u (extrusion-cooking). 

Qua \rinh Jam n6ng nguyen Ji~u trong may c6 \h~ do lac d~ng cua 1\l'C 
rna sat sinh ra va cUng c6 tM dugc cung cilp tMm nhi~t Ill ben ngoili 
nhO !c'fp vii ao·bao bQc ben ngoili vo may (H.2.1.13.lb). 

Nhu v~y c6 tM n6i qua trinh ep dun ap Ivc cao v~ ban chilt Ia 
qua trinh dinh df;lng l~iti cAu trUe ban diiu ella nguyen lit}u thftnh 
nhO'ng siin phdm c6 ca'u trUe mong muO'n chU y8'u bAng cB.c h.tc ca hQc 
vii nhi~t d(i - ap suilt cao. Ep dun ap 1\l'c cao Ia m(it qua trinh HTST 
(high temperature short time), slt d~ng nhi~t d(i va ap suilt cao d~ 
thl,(c hi~n cac Me d(ing len cilu true cua nguyen li~u trong m(it khoang 
th11i gian ngiin (20-200s). 

2- M11c dtch cong nghr vit ph(lm vi thifc hirn 

NgoAi m~:~c dich chinh lA hofm thien - t~o hinh cho siin ph~m, 
ep dun ap Jvc cao con c6 kha nang dap (tng dugc nhi~u m~c dich c6ng 

ngh~ khac. 
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TrttO'c he't, do ca'u t;w ella tr~;~c vis, qua trinh c6 th€ v;tn chuy~n, 
phOi trQn hay nh8.o tr{in nhi~u nguyen li~u vOi nhau. Sau d6, khi 
nhi~t dQ tang se gillp th~,tc hi~n c8.c qua trinh lam chin siin phdm nhU' 
bie'n tinh protein, h6 hoB. tinh bQt va t~o ra mUi vi m8.u stic do phiin 
Ung Maillard. Trang nhUng tntb'ng hqp nay, qua: trlnh ep dUn c6 m~,~c 

dich cOng ngh~ 18. che' bie'n. Ne'u nhi~t dQ nguyen li~u trong qua trlnh 
ep dUn tang cao hdn 100°C, nude se bOc hdi khi tho8.t ra ngoAi 10 
khuOn va lAm giiim dQ A'm ella siin phdm. Nhi~t dQ cao cG.ng lam vO 
hot:tt enzyme vit ti€u di~t vi sinh v~t nen qua trinh ep dUn 3.p lt,ic cao 
cOn c6 m1,1c dich biiP qu<in. 

Hi~n nay trong cOng nghi~p tht,tc ph§:m, qua trinh ep dUn du'Q'c 
sll' d1,mg trong cOng ngh~ che' bie'n h.tdng thljc, mQt sO lo!ili d?u, sB.n 
xulft Mnh k~o, che' bie'n thjt, thUy siin ... 

3- Cac bitn d6i cua ngu:y~n li~u 

Nhu dil. trlnh bay i1 tren, qua trlnh ep dun ap life cao Ia mi)t qua 
trinh ddn gi8.n nht.tng trong nguyen li~u l<iti x8.y ra nhi~u bie'n d6i. cac 
bie'n dili nay ph~ thui)c vao clfu hlnh vii. qua trlnh v;j.n hii.nh thie't bi 
cling nhu tinh chift nguyen li~u dll.u vito. Khi cac th6ng siS nay bie'n 
dili se lam thay dili lip life vit nhi~t di) trong thie't bi dAn de'n lam 
thay d6i tinh chdt ella sim philm cuO'i. Sau day 18. mQt vAi quy lu~t 
bie'n d6i chinh trong thie't bj ep dun ap life cao. 

Qua trlnh ep dun ap life cao thuang dugc si'l d~ng trong cong 
ngM che' bie'n cac nguyen li~u d11-ng cao phan ti'l nhu protein vii. tinh 
bQt. Khi nguyen li~u dttqc nh~p vAo trong thi€t bj, dQC theo chi~u dAi 
m<iy c6 th~ triii qua ba giai dof:tn: Giai dol'}.n ph6i trQn, giai dof:ln 
nhii.o tr(ln vii. giai do.;tn nlfu · djnh hlnh (H.2.1.13.2). M&i giai do11-n 
nay se c6 cac bi€n d6i khB.c nhau ella nguyen li~u. Khi thoB.t ra ngo8.i 
thie't bi, nguyen li~u se dugc djnh <l'l-ng thitnh san phl!m cu6i. 

VUng 1 VUng2 VUng 3 

Giai d~n ph6i t~n Giai d~n nhao tr(m . __ ,..;__..::::.__:_~- Glai do~n n~u 

Hlnh 2.1.13.2 Ccic vung chuc ndng trong thi€t bi ep dun tr~c ddT! 
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Giai do(ln phil\ tr(in Ia giai do(ln dilu khi nguyen li~u m&i nh§.p 
vao trong thiiJ't bj. (J vung nay, du/lng kinh tl'\IC vis thullng nh<\ hay 
bu&c vis thua,_ We Ia khong gian chil'a nguyen Mu nhi~u. Ap ll,fc va 
nhi~t d(i chua cao nen cdu true cua nguyen li~u khong c6 biil'n dii'i nao 
dang kl!. Biil'n dii'i chinh trong vung tM nhdt Ia sl,f ph6i tr(in d~u cac 
nguy~n li~u v6'i nhau. 

Khi nguyen li~u dlf\fc diiy tiil'p qua vung tM hai, nhi~t dt) va ap 
sudt tilng diln cling nhu cac cdu til', nhdt Ia nuac dil dugc trt)n d~u, 
khuil'ch tan vao ben trong du true cua nguyen Mu, hlnh thanh cac 
lien kilt hydro giua nuac va cac pMn til' c6 chil'a nh6m Mo nu&c nhu 
protein, pentosane, tinh bt)t... Nguyen li~u trlfdng nd len, mt)t so' 
ph!in til' d~ tan se khuil'ch tan ra ngoai mai trifling long. Kh6i nguyen 
li~u trd nen d~c hdn. Giai do(ln nay dugc ggi Ia giai do(ln nhao trt)n. 

Khi nguyen li~u dttgc My Mn vung tM ba, vllng khOng gian 
dimh cho nguyen li~u rdt it, nguyen li~u bi d6n nen t(lO nen ap sudt 
vii. nhi~t di) cao, day Iii. giai do(ln nguyen Mu bj biil'n dii'i sau s~c 
nhdt. Du&i ap ll,fc cao, cac l\fc Cd hgc tac d~ng len nguyen li~u theo 
theo hai hu&ng ngugc nhau c6 lac d~ng ph* v/J cdu true h(lt tinh bt)t 
hay xe rach b6 sgi protein. Mil'c dt) pM huy nay tuy thut)c vao dt) Jan 
cua ll,fc "cAt" do tl'\lc vis tac d~ng len kh6i nguyen li~u. Ddng thlli tuy 
thu(ic mil'c d(i 'tilng cao cua nhi~t dt) se lam tilng chuy~n dt)ng nhi~t 
cua cac pMn t.'t. Cac chuy~n dt)ng nhi~t Mn lo(ln nay c6 khuynh 
huang phB. vB cdu true b~c ba, lam biil'n tinh protein. D6i v&i tinh bt)t, 
chuyi!n d(ing nhi~t Jan ct)ng v()i Sl/ C6 m~t cua nuac giup tach rlfi Cac 
pMn til' tinh bt)t va chuy~n chUng thAnh d(lng "dung djch", thl,fc hi~n 
qua trlnh h6 h6a h(lt tinh bt)t. Nil'u nilng luqng Jan hdn c6 thi! lam clit 
nglln m(lch pMn til' hay tMm chi phB. huy cdu true cua pMn til'. Cac 
biil'n dii'i nay lam cho kh6i nguyen li~u thay d6i tu tr(lng thai h(lt rai 
thanh tr(lng thAi chay deo. (J tr(lng thai nay, cac pMn til' linh dt)ng 
hdn, c6 khuynh hu&ng duM m(lch, t(lo ra cac lien kil't m&i, di).c bi~t la 
thOng qua cilu na'i cua lien kil't hydro giua cac phdn til' v&i nhau t(lo 
thanh khung m(lng cho san pha'm sau nay. Cac philn til' khl va hoi 
nu&c duqc phan b6 d~u giUa cac khung m(lng chinh la cac "milm" khi 
M t(lo di) x6p cu6i cho san phi!m. Trong giai do(ln nay, nguyen li~u 
biil'n dii'i gi6ng nhu trong qua trlnh gia nhi~t th\fc philm thOng thuang 
nen con duqc ggi Ia giai do(ln na:u. 

Kil't thUc giai do(ln na:u, nguyen li~u c6 d(lng kh6i deo hay long 
va chju ap ]\fc rdt cao. Dong chdt long nMt nay se chay qua IIi khuOn 



184 PHAN2 

va djnh hlnh dong cMy theo hinh d(lng ella khu5n. Khi thoat ra khoi 
dAu 15 khu5n, ap h;c giam d~t ng~t, cac pMn tu c6 kfch thttae nhi\ 
nhtt khf, nttac, eae chat mui. .. e6 nAng ltt<;tng rat eao dttQ'e giiii ph6ng 
se ehuy~n d~ng rat nhanh va Mn lo(ln theo mgi huang. Cau true cu6i 
cung ella san phl!m se ph~ thui)c vao m6i tttcmg quan v~ m/ilt nAng 
lttgng gilla cae phiin tu kh6i ltt<;tng thap nay va d~ Mn vcrng ella lien 
kilt gicra cac hgp chat eao philn tu hlnh thilnh nen khung m(lng. Nll'u 
cac phdn tU nho c6 s6 ltt<;tng va nAng lttQ'ng Mu Jan trong khi t6ng 
nAng lttgng lien kl!'t gilla cac biopolymer t\\0 nen khung ID(lng nM, 
cac phdn tlt khf va hoi se pha v1J cau true ID(lng, san ph!im cu6i SO e6 
d(lng b~t. Lien kl!'t gicra cac hgp cha:t eao phdn tu t(lo khung m(lng 
cang yi!'u va nAng lttgng t6ng ciia cac khf cling eao thl bi)t se cang 
mjn. Ngugc l(li, ni!'u cau true khung m(lng dll Mn M "nho't" m~t phh 
cac pMn tu kh! vii hoi, cau true ella san phl!m se Ia d(lng x6p. D~ x6p 
ella san ph!l:m cang phy thu~c vao m6i tttcmg quan nAng ltt<;tng giila 
cac phAn til nhtt di!. neu a tren. Ni!'u s6 lttgng cac lien ki!'t gilla cac h<;lp 
cha:t cao phdn tu cang nhi~u, t6ng cac nAng lttgng lien ke't nay cang 
Jan vii s6 lttgng mAm kh! cang Mn thi san phl!m cu6i se cang na x6p. 
Ngttgc l(li nl!'u nAng lttgng lien k~t gilla cac h<;tp cha:t cao phiin tlt t(lo 
khung m(lng Mn mil nAng lttgng ciia cac pMn til kh! va hdi tha:p thi 
san philm se na rat it hay khOng nCI. Trong giai dO(ln nay, nll'u cae 
philn tu ntt&c c6 nAng lttgng Jan vii thoat ra ngoai nhi~u. siin phl!m se 
tra nen khO gion hay cll'ng vii c6 djnh hinh d(lng. Trong trtt/tng hQ'p 
ngttgc l(li, san phtlm se x6p, m~m vii hlnh d(lng c6 thl! bj bill'n d6i 
tii!'p. San phl!m d(lng nay c6 thi dttQ'c xu I:Y till'p bll.ng phttcmg phi!p 
say hay chien. Trong giai do(ln say hay chien, nl!'u gia nhi~t nhanh, 
san ph!l:m vln c6 thl! na them. 

M~t vi dy v~ •II thay d<!i hlnh anh ella nguyen li~u tinh b~t hAp 
diAn ra d9c theo chi~u d,lli cua may ep dun dttQ'c trlnh bay trong hinh 
2.1.13.3. . 

CAn lttu :Y rling, khOng nha:t thil!'t luc nao nguyen li~u cilng triii 
qus du ba giai do(ln bil!'n d6i nhll trlnh bay a tren. Bil!'n d<!i cua 
nguyen li~u c6 thi chi d.:tng a nhao t~n hay phll'i ~n trong tru/tng 
hgp tryc vis ngi{n, lttu lltQ'ng nho, ap 111c va nhi~t c!O khOng caoc Thi 
dy khi ep c!un nguyen li~u Ia h(lt g(lo, trong th/ti gian d!u, phAn thoat · 1 

ra khoi thii!'t bj Iii cac h(lt g..,o gAn gi6ng nhlt nguyen li~u d!u. Chi 
khi lttqng nhi~t vii ap lllc sinh ra dll Mn thl san pMm mai chuyin 
dAn thllnh d..,ng h(lt g(lo ncl' (cil'm) hay thi\nh d(lng thanh dai, x6p. 
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B&n ngo8i 16 khuOn 

Hlnh 2.1.18.8 Bitn Mi ella hgt tinh b~t d9e theo ehi~u ddi 
ella may ep dun ap lf!e eao 

Trong nguy~n li~u. ngoai protein va tinh b~t e6 vai tro t~o 
khung m~ng, eac chtl.'t khac cung s~ anh httang Mn ctl.'u true cua san 
phi!m cu6i. Cac chtl.'t X<1 phAn tU" lttgng Utn nhtt cellulose va 'lignin kha 
b~n va hAll nhtt khong bj thay d6i v~ kleh thtt&e. Cac phdn tu nay khi 
li~n kl!'t v6"i khung m~ng s~ lam san phi!m giiim d~ nc't x6p. Tuy 
nhi~n. cac lo1;1i chtl.'t xct hba tan nhtt hemicellulose vi\ pectin c6 tM bj 
c!it m1;1ch, giiim kh6i lttgng phlin tu va tham gia cac li~n kl!'t v6"i phan 
tU" tinh b~t thang qua li~n kl!'t hydro n~n khong iinh htt<l"ng 16"n diin • 
d~ x6p cola san philm. Nl!'u trong nguy~n Mu giau chtl.'t beo, tac d~ng 
cct hQc ella tiVc vis s~ pM vB ctl.'u true tl!' bao va giai ph6ng chtl.'t Mo 
dtt6"i d1;1ng chlft beo til do (nMt li\ Mi v6"i nguy~n Mu gillu beo nhtt 
h~t d4u nanh). Khi nhi~t d~ tAng cao, cMt beo s~ n6ng ch&y, hOi trctn 
va lam nhi~t ~ san phi!m tAng cao hctn. CMt beo cung c6 th~ li~n 
kl!'t vdi khung protein thOng qua cac nh6m tta heo hay v6"i tinh b~t 
hay thong qua qua trinh hifp phy vito cac vong xolln ella amylose. Cac 
li~n Mt nay t~o thllnh mi\ng cMt beo nh6t cac b6ng khi va hoi ntt6"c 
n@n san pht1m s~ ph6ng nd' t6t hctn. Nl!'u nhi~t ~ qua cao, d.c acid 
heo til do c6 thil bj oxy h6a, anh htt&ng httctng vj san phi!m cu6i cung, 
lam giam chift lttgng dinh dttBng va cam quan cua san phi!m. 
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Cac hgp chfit pharr ttl h:tgng thfip c6 tac d~ng rfit it Mn cfiu true 
nhling l"i c6 anh ht:tilng Mi gia trj dinh dt:tiJng vil cam quan cua san 
ph.i:m. Dt:tcri tac d~ng cua nhi~t d9 cao, mu6i va cac khoang chfit Mu 
nht:t kMng bj anh ht:tilng nhling dt:tilng trong nguyen li~u c6 th~ bj 
caramel h6a hay tham gia ph!ln 11ng Maillard anh ht:t&ng len mau s~c 
vii mUi vi sB.n ph.ftm ep dUn. Cac locy.i vitamin kh8.c nhau se c6 dQ b~n 
kh<ic nhau trong qua trlnh ep dUn. cac vitamin tan trong dAu nhu 
vitamin D, K hdu nhu' kh6ng bi bi~n d6i sau ep dUn. Ti~n to' vitamin 
A (~-caroten) thl bj pharr hlly bdi nhi~t. Ngt:tgc lai, cac vitamin tan 
trong ntt6'c nhtt vitamin Bl vA vitamin C ra't nhcy.y v6'i nhi~t dQ nEm c6 
tM bj t6n thfit tU 5-100% sau ep dun. Trong qua trinh ep dun, m9t sil 
hgp chfit tao milu va ht:tdng cua nguyen li~u c6 th~ bj phan hlly hili 
nhi~t d~ cao trong bu6ng ep, m~t s6 c6 tM' bj cu6n theo h11i nt:tdc 
thoat ra tU san phi!m ep dun. Vi the' cac chi!t nay tht:tilng dt:tgc b6 
sung vao san phi!m ngay sau qua trinh ep dun. Nhi~t d9 cao trong 
qua trinh ep dun con c6 tac d~ng ac chil' m~t s6 chfit gay tac d9ng xfiu 
Mn dinh dt:t<!ng c6 trong nguyen li~u di\u. Thi d~ nht:t trong d~u nimh 
c6 chaa chfit khang trypsin, vi the' lam giam kha nAng tieu h6a 
protein cua CC1 tM. Nil'u slt d~ng th\fc phi!m c6 chaa h<;tp chfit nay 
trong thili gian, !ilu diti c6 th~ lam phlnh t~y tang vii rfit nguy hi~m. 
Nhi~t d~ cao trong bu6ng ep 138-154'C c6 tM giup phiin hlly bat chfit 
nily. Enzyme a-amylase vil m~t s6 cac chi!t d9c t\f nhien khac nhtt 
cac chfit khang lectin c6 trong cac lo"i d~u hoitn toiln bj ph/in hlly sau 
ep dun. Cac chfit d9c trong khoai tliy nht:t chaconine vit solanine cOng 
se giam bat d9c tinh sau qua 'trinh ep dun, nhling khong bj philn hlly. 

4- Cac ytu tif anh huflng 

Trong qua trinh ep dun ap l~,:tc cao, hai thOng s6 cong ngM 
chinh anh ht:t&ng tr1,:1c tiil'p Mn cMt ltt<;tng san phi!m lit ap sufit va 
nhi~t dQ. Yeu ci\u v~ d9 Mn cua ap sufit va nhi~t d9 trong bu6ng ep 
thay d6i d6i vcri ti:tng nguyen li~u vii san phi!m c~ tM. Ap ll,:lc cao d9c 
thitnh thiil't bi se lam nguyen li~u giam dil.n d9 rili, biil'n dang vil chliy 
deo. Ap ll,:lc t"i dil.u khuon se ki~m soat vii di~u ch!nh qua trinh dinh 
d"ng san philm. Hdn nua, ap sufit va nhi~t d9 cao gill cho nt:tac trong 
nguyen li~u a dang cMt long qua nhi~t M c6 thl! Me hcti nhanh khi 
thoat ra ngoai moi trt:tilng lam na san philm. Ap sua:t cua may ep dun 
c6 tM thay d6i trong khoang rfit r9ng. Khoang biil'n dii'i ap sufit tU 10 
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de'n hdn 200atm. Nhi~t dQ cao se giUp cho cac bie'n d&i nhll' h6 h6a 
tinh bQt, bi€n tinh protein ... dien ra nhanh chOng, dan de'n nhUng 
bie'n d6i v~ ca'u trUe va tinh cha't c8.m quan ella nguyen li~u. Nhi~t dQ 
trong m8.y ep dUn c6 th.§ bie'n d&i W vai ch~;~c de'n cao hdn 200°C. 

Tuy nhien, ca. 8.p sua't va nhi~t dQ ben trong may ep dUn ap h!c 
cao l?i khOng th~ cHi dl}t tlt dftu rna bie'n d6i trong qua trinh v~n 
h8.nh thie't b!. C8. hai thOng sO cOng ngh~ nAy ph1,1 thuQc vao ca'u tt;\o 
ella mciy; v;%n tOe quay ella tn,.1c yis; lt.tu h.tqng nh~p li~u, thO'i gian lu'U 
ella nguyen li~u trong thie't hi va ca. tinh cha't ella nguyen li~u. 

- Anh hztdng ella cdu hinh thi~t bf: cllng mQt lLtt;ing nguyen li~u 
cung cap vao thie't bi, ne'u du'Ong kinh trl,l.C vis c8.ng IOn, buCic vis c8.ng 
nhO thi khOng gian d8.nh cho nguyen li~u trong may cling hi giB.m, tUc 
ap h;c cii.ng tang. 86 htqng 15 khuon cang nhi~u, du1tng kinh 15 khuon 
cling l6'n se cling lam giB.m B.p suit tac dQng len nguyen li~u trtt6'c khi 
thoB.t ra ngoiii thie't h!. KhOng nhUng the', ca'u t:;w ella d.iu khuOn cOn 

anh hudng diln ap 1\J'C t?O ra d9c thea chi~u dai thie't bj va anh hlfdng 
dfdn nhi~t dQ trong bu6ng ep. Chi~u dAi ella ph<in lam vi~c trong may 
se iinh httdng de'n theti gian ch!u B.p lVc va do d6 imh hudng de'n mUc 
dQ bie'n d~ng ella nguy€!n li~u. B~ m~t ben trong ella bu6ng ep va trl;lC 
vis. c8.ng nham, lVc rna sat e8.ng tang d8.n de'n nhi~t lu't;ing sinh ra 
e8.ng l6'n. 

- Anh huiYng ella v¢n tOe quay ezla tnje vis: cUng mQt lu'gng 
nguyen li~u eung ctlp vlio thie't hi, t6e dQ quay ella tr1;1c vis e8.ng 
nhanh, va ea'u trUe ben trong ella vO may e8.ng nh8.m thi lVe tae d1;1ng 
len kh6i nguyen li~u e8.ng IOn, khii nang bie'n df;lng, ehiiy deo ella 

nguyen li~u e8.ng eao. 

- Anh huang cua trtu lrt<Jng nh(Jp ti~u va thili gian lrtu nguy~n 
lifu trong thiit bi: eUng m()t t6e dQ quay ella tr':le vis, ne'u htu lu't;:tng 

nh~p v8.o eB.ng nhi~u va theti gian h.tu eB.ng liiu thi lip sua't va nhi~t dQ 
ella kh6i nguyen li~u ben trong thie't b! se eB.ng tang. 

- Anh huiYng ezla tinh chdt nguyen li~u: ca'u trUe ella nguyen li~u 
se B.nh htt&ng ra't l6'n de'n Ivc rna sat giii'a eae ph<in tll' nguyen li~u v6'i 
nhau, do d6 B.nh httdng de'n nhit:}t dQ sinh ra trong may. D6i v6'i may 

Cp dUn c6 mQt tr1;1e, k.ich thtt6'e ella h?t nguyen li~u se iinh hudng de'n 
hi~u quci ella qua trinh. Vi v{j.y nh8. san xua't se c6 quy djnh khoB.ng 
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kich thl.f<lc nguyen liilu phil hQ'p cho thiil't bi cua mlnh. Nil'u h~t qua 
min, khi xlt lY Am, nguyen li~u d@ bi v6n c~c va khOng du'gc nh8.o 
trt}n d6ng d~u. Ngttqc l1;1i, ne'u h::,tt qua l&n, phiii tOn nhi€u nang h.tgng 
d~ lAm bie'n d6i tr1;mg th8.i ella nguyen li~u tli dl;lng h;;tt rO'i r:;tc sang 
d1;1ng paste, ne'u khOng se c6 th~ t<;~.o ciim gi<ic nh8.m, s<;~m khi slt d1,1ng 
siin phifm. cau trUe nguyen li~u ci1ng se iinh hudng de'n 8.p swft. BQ 
rCti ella nguyen li~u ban diiu ciing cao, c6 nghia 18. htqng khi b€m trong 
bu6ng ep cftng nhi~u thi cB.c miim khi t<;ti dciu 16 khuOn se c8ng nhi~u 
nhl.fng ap sudt se giiim. Thanh ph~n h6a hQC cua nguyen liilu, d~c 
bi~t 18. h8.m ht<,1ng dm se linh hudng Mn de'n tinh cha't ella sin ph<lm 
cu6i. Elt} Am ella nguyen li~u c6 thl! duqc di~u chlnh tit ban diiu bAng 
cB.c thie't bt ph~;~ trq hay b6 sung nu'dc ho~c hoi nude trt,tc tie'p vao 
trong thie't bi ep dUn. Ham luqng Am ddu va cu6i se iinh hudng tnfc 
tiil'p l~n d\1 ph&ng nil vii d\1 cling, gion cua san phiim. Ham iim biil'n 
d~i tUy theo nguy~n li~u va cftu trUe ella thi~t bi nen cAn c6 nhG'ng thi 
nghi~m trlf<lc M san phi!m iln djnh. Ham h:tqng chdt beo cung se iinh 
hliilng len nguy~n liilu trong qua trlnh ep dun ap h,tc cao. Chdt beo 
lam gia til.ng d¢ nh<lt, lam giam l\fc keo - di!y tac d¢ng len nguyen 
li~u nen t6n nhi~u nil.ng llfQ'ng hdn, nhi(t Ia khi ham ll.fgng beo vu<)'t 
qua 7%. Ham ll.fgng beo t6i da cua nguyen li~u dl.fa vito ep dun c6 th~ 
len dil'n 27% tuy thu¢c vito ciiu true cua thiil't bj. 

Nhu' v~y cdu trUe ella siln phftm cu6i phv thuc)c vito tinh chdt cUa 
nguy~n li~u ban d~u (ham llfQ'ng nlf<lc, cdu true v~t ly, thanh ph!ln h6a 
hQc ... ) cung nhl.f kil't cdu may va cac tMng sii vij.n hitnh may. Khi thay 
dili lo1;1i nguyen li~u hay ty lil nguyen liilu sl:t dvng c!ln thay d6i kil't du 
may hay cac th6ng c6 vij.n himh may dg c6 cdu true san philm phil hgp. 

D~c digm quan trQng nhdt cdn lt:iU y Ia ban chdt lien tvc cua 
thiil't bi ep dun. Thiil't bj nay ho1;1t d¢ng dl.fai tr1;1ng thai can bling va 
<In djnh dgng hQc. V<li mgt cdu hinh may xac djnh, cac tMng s<i dilu 
vao (ll:IU llfQ'ng nguyen liilu va vij.n t6c trvc vis) se quyil't djnh cac 
th6ng s<i d!lu ra (cac d~c tinh cua san ph.im). Vi vij.y, ciln phai Jam thi 
nghi~m dE! xac djnh m6i tl.fdng quan giCla cac tMng s6 nay ling vai 
tllng ca:u hinh may cv thil. Khi di! vl).n hitnh thiil't bi, ciln iln djnh cac 
yil'u t6 ddu vito trong khoang giai h1;1n t6i l1U mai dam bB.o dl.fQ'c d\1 6n 
djnh'Ciia san phi!m. 
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C!c thllng s6 cling nuhe Qu! trlnh ep dlin cac tlnh cha'l cUa nguyln n•u 
- Ca'u hlnh ll\lt vis - Den11 cila tlnh bOt 
- van tic quay cUa true vis DOng hqc qua trlnh BIA"n thllln doc trvc - Hilm htqng protein 
- 118n tlfc nhGp HOu - H4 h6a llnh bOt - Nhlft dO - Htlm liftinG cllrt b6o 
- van tlfc hi sung n110'c - BIA'n lfnh protein - Ap suit - Ham llfllnll nUde 

• Hlnh d~ng I~ khuftn - Dextrin h6a -Thill gtan IIIU - Mile dO 11111 phu nlftlc 

· TO"c 40 gla nlllGI · TlfnlliU'C t!c dOng - Kith tbu'LI'C DIIUYID lltu llfu 

- T6c ItO lim mat - Cllc nguyen neu phu 

CAt tlnh chit cila sin phlm 

- T6c dO hilt 'm 
- Gia tri dinh d~no 
- Tlnh cl\41 c3m quan 
-flO tan 
- flO cling 
- ca:u trlic 
- Kh6i ILI;Ing rl&ng 
- £10 chin 

Hinh 2.1.13.4 Tom tdt cac y€u t6 dnh hui'tng rUn tinh ch!it 
cila sdn phdm €p dUn 

5· Thift b! ' 

Nhu da trlnh bay 11 philn 1, cilu true cua thi€t bj ep dun g&m c6 
ba phdn chinh 13. bu6ng ep, trl;IC vis va dia khuOn/16 khu6n. NgoB.i ra 
cOn c6 cac ph:in ph\1 kh8.c nhu' khung dO thie't bt. dQng cd va Cd cliu 
truy~n di)ng, bi) phi).n nhi).p li~u vi\ bi) phi).n clit djnh hlnh san phi[m. 
TUy thuQc vao cAu trUe ella tr1;1e vis, thie't bi ep dUn lip h,te cao du'Q'c 
chia thi\nh hai nh6m li\ thi€t bj ep dun tr~c ddn vit thi€t bj ep dun 
tr~,IC d6i. Bu6ng ep va trl;IC vis ella thie't bi ep dUn c6 th€ eAu tf.lO 
nguyen kh6i. Tuy nhien, dfitng cau tfitO thanh cae module c6 th€ liip 
ghep l<ti vdi nhau dlf~c Lia chui)ng hdn. Khi d6, thi€t bj c6 kha n~ng 
bie'n d6i linh hoc;tt trong ea'U tfitO hlnh hQe tr~;JC vis v8. bu6ng ep d€ 
dUng eho vi~e siln xuat nhi~u loc;ti siln ph§:m khB.e nhau. 

a- Bu&ng l!p dUn 

Builng ep dun c6 d<tng hlnh tr~ nli.m ngang, thu11ng c6 tl I~ 
chi~u ditilduong kinh (LID) tit 10/1 d€n 25/1. B~n ngoili builng ep, 
mi)t s6 may du~c thi€t k€ cac Wp vo ao M litm n6ng hay lam mat. 
L(tp vO 8.o nay tu'dng Ung v(ii tUng ph<in doc;tn ella bu6ng ep tf.lo nen 
nhUng vUng e6 nhi~t dQ khB.e nhau bfm trong thie't bi ep dUn. B~ 
m~t ben trong bu6ng ep dUn c6 th~ d€ trdn nh<ln hay ti~n cac khe 
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ranh lam tang rna sat. Khe riinh dQc duqc sli' d1,mg khi muOn ti1ng 
tac dQng nh8.o trQn len nguyen li~u, vi t~i nhCi'ng ranh dQc n8.y, 
nguyen li~1,1 9p dUn se bi nen chi~.t v8.o d6 khi tr~;~c vis quay, v8. 18.rn 
cho nguyen li~u dich chuy~n ch~m di. Ngt.tqc l?i, khi mucin nguyen 
li~u v~n chuygn tOt han, khe ranh ciin c6 d~ng xoAn Oc cU.ng chi~u 
vdi cd c<fu xo&n 6c cU8 trt;~c vis. 

D!itnQ ph&ng D~ng gan thing D~ng gan xoAn 

Hinh 2.1.18.5 M¢t s6 dt;mg cdu tgo M m~t trong ella bu6ng ep dun 

.··1.,1~ fiE: ·I· ,, 
' . 

Hinh 2.1.13.6 Ml)t s6 dt;mg module ella bu6ng ep dun tr!fc dcm vd 
bu6ng ep lr!fc d6i 
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1· vis truyl1n d¢cng; 2- vOng d~m; 3· stator; 4- khuOn b6 sung c6 ren; 5- dia hLJ~ng 
d6ng phla sau; 6- dia hLJdng dOng phfa tn.Jdc: 7- khuOn; 8- khuOn bcS sung d~;~.ng d8y; 

9- v6ng dun n6ng; 10- dao eSt 

Hinh 2.1.13. 7 Khoong chua va vis truyJn d~ng cua thi~t bi ep dun 

b- Tr11-c vis 

Cling nhu' bu&ng ep, tri,IC vis dl,lng xoAn c6 th~ du'Q'C dUe du&i 
d~ng m(it kho'i nguy~n hay g&m nhi~u module Hlp ghep l~i vai nhau 
tren tr~c quay cua thie't bj. TMng thuang. tr~c vis duqc ghep tU ba 
module tr& l~n. Gicra cac module se c6 them cac vong M ng~n hoi 
mt&c bay ngu'Q'c v~ c6ng nh~p li~u lAm ngh~t may. Trong mQt s6 
truil"ng hqp. gicra cac module con duqc Hlp them cac dla nhito. Cac dla 
nhAo nAy c6 tac dt,mg lAm ch~m telc dQ v~n chuy~n nguyen li~u trong 
bu&ng ep. do d6 dam baa dugc hi~u qua cua cac tac d(lng nhu nen ep. 
gia nhi~t. vii nhao tri)n len nguyen li~u ep dun. 

Hinh 2.1.13.8 Cdu tao ella dia nhCto n6i vai true vis . . 
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Cae tMng s6 quan trQng eua tl'1,1e vis baa g6m dullng kinh tl1,1e 
vis, du~ng kinh 13 trt;~c, cdu ~o va b~ m~t xoAn vis; chi~u cao xoAn vis 

va bu6'c vis. 

Hlnh trOn Hlnh l~c gl.ic Hlnh rang cua 

Hlnh 2.1.18.9 Ccle th6ng s6 etfu tgo eua tr~e ep 

Trang thi€t bi ep dun lip h,tc eao, cang gl!n phia 15 khuon thl 
true vis e6 dullng kinh elmg to dAn va bu&e vis eang nhO l~i. Tl s6 
giua thE!" tieh vung xolin vis a dAu nMp Mu vil a dAu tMo li~u eua 
true vis gQi Ia tl I~ nen ep. E>6i v&i da s6 eae thi€t bi ep dun, tl I~ nen 
ep eua true vis thay d6i trong khoang 1+5. 

c- Dia khuon va llJ khuon 

E>dy Ia noi tMo li~u d6ng thlli djnh d~ng thi€t di~n ngang ella 
san philm ep dun sau eung. Dla khuon e6 th~ e6 mi)t hay nhi~u II> 
khuon. Cae II> khuon nay e6 thE!" duqe due ngay tr~n dia khuon hay e6 
th~ duge due ri~ng vii tren dla khuon sil e6 bi) pMn tudllg 11ng M gi!n 
eae 15 khuon nay vito. 

Ty s6 di~n tieh ella dla khuon, Iii khuon so v"i thi€t di~n ngang 
ella thi€t bi sil anh huang Mn Mn sl,( thoat li~u, vil. do d6 dla khuon 
ehinh Ia mi)t b¢ ph~n di~u eh!nh tae dgng nen ep nguyen li~u vilo 
bu6ng ep eua tl'1,1e vis, vil. ca lip suAt, nhi~t d¢ trong bu6ng ep a gia tri 
phU hgp. 

CMe nl!ng ~a hlnh ~ng, kieh thu&e vil. eAu true (ph6ng hay 
d~e) thea y~u ei!u eho san ph~m ep dun Ia cua eae Iii khuon. Kfeh 
thu&e, hlnh d11-ng Iii khuon vil. s6 lb khu6n sil anh huang Mi thlli gian 
lw eua nguy~n li~u ep dun trong i:>u6ng ep vil t6e d¢ di ra khoi Iii 
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khul'ln cUa nguyen li~u. vi the' t~i 16 khu6n, nguyen li~u cilng chiu tac 
di)ng nhlio tri)n. Tuy nhiiin ml1c di) nhi\o tri)n nay se giam diln khi sli 
16 khuon cling nhi~u. 

Hinh 2.1.18.12 Hinh d{tng cua mi)t srf liJ khu6n cho san phdm ep dun 

d· Bv ph9n cilt dinh hlnh 

Sau khi qua may ep dun, san phi!m t~o thi\nh mi)t dong Mn t~c. 
Bi) ph~n cAt djnh hlnh c6 chl1c nlmg t~o chi~u dlii vit hinh d11-ng mong 
mulin cho san phlim ep dun. 

B(i ph~n cilt thll~ng c6 d\(ng dao cilt dttqc giln triin mi)t tr~c 
quay. Mlii tttdng quan giila tlic di) quay cua tr~c vit tlic d(i thoat li~u 
t\(i 16 khu6n se quyi!'t djnh chi~u diti cua san phifm ep dun sau khi 
cilt. 

Hlnh 2.1.18.14 Hinh d~ng cua bi) ph¢-n edt d!nh hinh 
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Thi(t b# ep dun tr11c tlcm 

VC~ng ph61trOn 

Thl't dltn true 
Ill ph61 IrOn 

VOng nhllo trOn 

Dbng ohuyln d~ngcOa nguyen ll•u 

Thlft dltn lnjC • 
dl nhlotrOn 

PHAN2 

ThJft dl•n ti'\IO 
Cl' nA:u 

Htnh !1.1.18.10 Cdu tr;~o diln h!nh ella tr11c ep dcm 

Thii!'t bj ~P dun tryc dan, nhtt t~n gQi chi c6 m~t tryc vis. Tuy 
nhi~n. tr~n tryc vis nay, dttl1ng klnh va buac vis c6 th~ thay d6i tuy 
thu~c vllo myc dich cua qua trlnh ~P dun, nguy~n li~u va san phifm. 

Dl,l'a tr@n mac dQ n~n ~p. ng1.!11i ta chia thii!'t bj ~P dun tryc ddn 
thanh ,;Qt s6 dt~-ng nhtt sau: 

• Thii!'t bj ~P dun djnh d~ng nguQi: Ia thii!'t bi n~n ep tMp vai 
bu6ng ~P tran, vis sAu, t6c dO tryc vis cham. Lot~-i nay chi dtt~c 
dung di djnh dl!-ng . 

• Thii!'t bi ep dun djnh d~ng a ap su«t cao: Ia thii!'t bi n~n ~P 
tMp vai bu6ng ep oo rllnh, va tryc vis c6 khti nAng n~n. Lo~i 
nay gi6ng lo~i trAn Ia chi c6 chile nAng djnh dt~-ng nhttng !Am 
vi~c {J ap sulft cao . 

• Thii!'t bj tip dun ntln tip tMp c6 kha nAng nlfu chin: lA thii!'t bi 
ntln ~p trung blnh v(li tryc vis c6 kha nling nen tip cao va 
bu6ng ~P c6 rAnh M tAng mile dQ diio trQn. Lo11-i nay tttang t1,i 
hai lo11-i tr~n nhttng c6 thg dung nhi~t tll Mn ngolli dg lam 
chin san phltm. 
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- Thie't bi ep dun nen ep cao c6 tl sii LID thilp: Ia thie't bi ep dun 
nen ep cao v&i buOng ep c6 ranh va b~ sau true vis khac nhau . ' 
thie't hi nay c6 d?c tntng 18. ti sO giUa chi~u dAi true vis va 
dullng kinh tr~c nhO (LID khoang 3:1 - 10:1). Lo~i thie't bj nay 
c6 khii nang lAm chin siin phcfm bdi nhi~t sinh ra tU rna sat 
giira nguyen li~u vii b~ m~t trong ella thie't hi. 

- Thie't bi ep dun nen ep cao c6 tl sii LID cao: Ia thie't bi nen ep 
cao, b~ sdu vis vA bu6'c vis thay d6i thea chi~u dAi true vis d~ 
dcip Ung ti sO nen ep cao, thie't bj nAy d~c tntng bdi ti s6 chi~u 
d8.i tr~.,~c vis tren duO'ng kinh tr1,1c cao (15:1 - 25:1). Lo~;~.i n8.y c6 
kh8. nang nen ep cao v3. c6 th~ h~;tn ch€ S\f tru'Ollg nd tt;ti 16 
khu6n. 

Bang 2.1.13.1 PMn lor;ti thitt bi ep dun tr~c dan thea mrJ:c d(j nen ep 

Mll'c dO nen MU'c dO nan MUc dO nen 
6p thip Bp trung blnh 8pcao 

E>¢ am s8n phti'm ep dUn (%) 25-75 15-30 5-8 

Kh6i ILfQng ri~ng cUa siln ph'm (g/1) 320-800 160-510 32-200 

Nhi~t d¢ t6i da trong bu6ng Sp dUn (°C) 20.65 55. 145 110-180 

Ap sulit t6i da trong bu6ng Sp dUn (at) 8-83 21 -42 42.84 

Tf I~ giO'a dltdng klnh tn,JC vis v8 chi~u 3. 5,3 5. 8,5 8- 18 
cao xo~n vrs 

H~ s6 sU dt,mg nAng ILtc;lng cho 1 kg slln 0,01 . 0,04 0,02-0,08 0,1-0,16 
phAm (kWikg) 

Thi~t bi ep dun trl'c diii 

Trang nhung nllm gll.n day, vdi nhctng y~u cdu ngay cang khilt 
khe hon v~ chilt lli<,mg cung nhu xu huang san xuilt ra cac san phiim 
mai, thie't bi ep dun t.vc don dATI kh6ng dap U'ng dugc, nen cac thie't 
bi ep dun tr~c doi dA ra l!~i. Thie't bi nay c6 lfu di<!m Ia da d11-ng, dap 
ling dugc cac qui trinh, ciing nhu nang suilt khac nhau. Lo~i nay c6 
nhi~u lQ'i the' hon thil!'t bi ep dun ~c don nhu ki<!m soat thi1i gian 
)tfu CUa nguy~n Ji~u trong bu6ng ep t/it hon, S\1 truy~n V~n t6t hon, Crl 

che' tt,t lam s~ch, va tinh 6n djnh trong san xuilt cao hon. M~t s6 uu 
di<!m cua thie't bi ep dun tl'\lc doi dA dugc khAng djnh nhu c6 tM t~o 
hinh dugc cac san phlfm rilt manh, kich thuac nhO hdn 1,5mm hay 
cac san phlim b~t c6 ty trQng th8:p. Thie't bj ep dun d~ng nay cho 

'-'. ,,. 
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phep b6 sung dliQ'c de'n 35% thit tt.toi vB.o sB.n phcfm. Han the' nUa, 
thie't hi ep dun tr~c doi c6 kha nang ep dun dttgc cac nguyen li~u c6 
ham h.tQ'ng cha't beo cao de'n 27% va di) 6n dinh cUa cha't beo trong 
san phi1m t6t hdn so v11i thie't hi ep dun tr~c ddn. 

D\fa vB.o huCrng quay cUa trvc vis c6 th~ phiin thie't hi ep dUn 
tr1,1c dOi thB.nh hai lo;;ti sau dily: 

- Thi€t bf f!p dUn trlJ-c dOi quay ngztqc chi~u: c6 kh<i nang v~n 
chuy~n nguyen li~u ra't to't. Lo?i thie't hi nAy thich hqp cho nhcrng 
nguyen li¢u khi'ing deo va yeu cdu th(Ji gian hill dili nhtt gum, jelly ... 

- Thidt bt ep dUn tr!J.c d6i quay cUng chi~u: lo<;ti thie't hi nAy 
duqc sU d1,1ng r(ing riii trong ngB.nh c6ng nghi~p th~;tc phd'm. Nhi~t 
sinh ra do rna sat l(Jn hdn do c6 hai b..tdng tac 18. giUa cB.c trvc vis vCfi 
bu&ng ep v8. giO'a d.c trl,lC v6'i nhau. Trang c3.c lo(li thie't bi ep dUn 
tr~:tc dOi thl lo~i thie't hi tr~;~c dOi quay- cU.ng chi~u v8. kh(fp nhau holm 
toan dttc;tc slt d1,1ng ph5 bie'n nha't trong cOng nghi~p san xuil't thvc 
phii:m. Uu diilm n<i'i h~t cua thie't hi d(tng nay Ia c6 khli nang t\1' lam 
s~ch b~ m~t cUa tr1,1c vis. Ne'u nguyen li~u ep dUn hl dinh len b~ m~t 
tr1:1c vis nay thi khi tr1:1c vis kia xoay, cac xoiin vis An khOp se lam 
tach rCfi nguyen li~u ep dUn ra va v~n chuy€n chUng theo su6t chi~u 
dili hu6ng ep. Chinh vi the', h~ mi).t ben trong hu6ng ep dun cua thigt 
bi c6 hai tr1;1c vis khOng d.n phlii du'9"c thie't ke' c6 khe rAnh, rna cling 
c6 th€ dam bcio du'~!C khci nAng v~n chuy~n nguyen li~u ep dUn hi~u 
qua. Tuy nhien, vi khi vQ.n hB.nh hai tri,IC vis nay se tlidng tac l§.n 
nhau, do d6, dl).c difm thie't ke' cua chUng phai phU h<!P vii tttdng d6ng 
nhau nen thie't M vii v~n hanh phuc t~p hdn so vai thie't hi ep dun 
m¢t tr\}c vis. 

Hlnh 2.1.13.11 Cdu tq.o trq.c vis ella thitt bi ep dun 
quay nglb;Jc chi~u va quay cung chi~u 
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Being 2.1.13.2 Sl! kluic nhau giila mciy ep dUn m{)t 
trljC vis Vd hai fr~JC vis 

Mliy ep dUn mt)t Mtiy ep dUn hai 
tr1,1c vis tr1,1c vis 

cac th6ng sO ella qua trinh san xufit: 

- Nhi~t dQ (0 C) 80- 140 60- 160 

- Ap su8t 16'n nh8t (bar) 15-30 15- 40 

- E>Q am nguyen li~u vao (%) 15- 35 10- 45 

- Llf~ng chBt b8o cao nh8t ("/o) 22 27 

- D¢ hO h6a ella tinh bQt (%) 80- 100 80- 100 

TMng s6 vd s8n phdm: 

- Nang su8t (Uin/giO') 1 - 22 1 - 14 

Thith bj ep dUn c6 
ml)t tn,1c vis 

Co diu trvc hCJ 

Thiet bl ep dUn c6 hai tn,1c vis 

KhB nang v~n chuyi§n 

nguyen li~u ep dUn phl,l 

thw?c vao h.tc ma sat giUa 

nguy~n li$u vdi true vis 

va bEl m~t bu6ng ep. 

Nguyen H$u se dlf<1c v~n 

chuy~n t6t khi h,tc ma sat 

nguy~n li$u va true vis 

nhO nhlfng giO'a nguyen 

li$u vdi b9 m~t bucing E!p 

dUn thl ldn. 

Lo~i xoay ngllc;lc chiSu 

Cd cifu tn,1c kh6ng hd 

VUng hai tn,1c vis khOp 

nhau IS vUng kin. 

Khit nang v~n chuy~n 

nguyen li~u 9p dUn t6t 

hdn. 

D¢ tang ap su8t trong 

buOng ep cao hem. 

Khll. nang nhEto trQn thea 

chi9u dEli buOng E!p dUn 

kem hdn. 

Lo~i xoay cling chi9u 

Cd ca·u tr1,1c htJ 

--~ 
~r·~ 
~~·· 

VUng hai tn,1c vis khOp 

nhau 18 vUng hO. 

Kh8 nang v~n chuy9n 

nguyen H~u 8p dUn kBm 

han 

E>¢ tang ap su8t trong 

buOng E!p thfi'p hem. 

Khil nang nhfw trQn thea 

chi9u dEli buOng ep dUn 

t6t hdn. 
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Thie't bi ep dUn Thlft bj t!p dUn c6 hal tn,IC vis 

cO mOt tr~c vis - ·®· ~~,_! @ 
Lo<;~.i c6 m¢1 tn,Jc vis: Lo<;~.i c6 hai tn,Jc vis xoay LoG~i cd hai tn,1c vis xoay 

KhOng c6 kh8 nang 11,1 cUng chl9u: ngu'Q'c chi8u: 

tam sc;tch, nguyen li~u ep Hai tn,Jc vis se c6 t6c d¢ Hai tn,1c vis se c6 t6c d¢ 
dUn c6 th~ bi dfnh va.o quay khB.c nhau. Tn,Jc vis quay gi6ng nhau. 
trl)C ViS V8 kh6ng dtJQ'C nay c6 th~ lAm sach tn,1c Nguyen li~u ep dUn dll<;tc 
v~n chuy~n di tCii vis kia m8 kh6ng IGIO lip tn,1c vis ep ch~t vao be 

h.tc ldn 18n be m~t bu6ng mi,U bu6ng ep, dan d9n 
9p dUn. v8n d8 an mOn cao ho'n, 
Tn,1c vis c6 th~ quay vCli Tn,1c vis kh6ng th~ v*n 
t6c d¢ cao nhtJng khOng h8nh vCii t6c d¢ quay cao 
Jam tang sv an man thl~t 
bj. 

2.1.14 xu LY THUC PHAM B.ANG • 

.AP SUAT CAO 
1· Ca sb khoa hpc 

Phuong phap sli d~ng ap suO:t cao M xli ly nguyen lieu da duqc 
phat hi~n tit lil.u, luc dgu phllong phap nay duqc dung trong ky thu4t 
qu6c phOng. Trang cOng nghi~p th1,ic phffm, vela nam 1899, hln dAu 
tien Rite (My) da sli d~ng ap suO:t thily tlnh cao d§ xli ly thjt vii sua 
nhlim m~c dich keo dai thili gian baa quan san phi1m. Sau d6, ngttlii 
ta sli d~ng phuong phiip nay d~ th\lc hien nhung m~c dich che' bie'n 
khac. Th\lc phi1m dttqc qua xli ly bling ap suO:t thily tlnh cao xuO:t hi~n 
Mn dilu tien tren thj trui>ng t~i Nh~t Ban vao nam 1990 (ntloC trai 
cay, mat, thjt ... ). EJe'n nam 1997, nganh c6ng nghi~p th\IC phi1m cua 
My hilt di\u sli d~ng phuong phiip nay. Sau d6 t~i chiiu Au, ngtti>i ta 
cilng Slt d~ng phttong phiip Xlt ly bling ap suO:t thUy tlnh cao M san 
xuRt ra mQt sO lo(l.i thl!c phdm cao cap. 

Bg xlt lY thJ!c phifm bAng ap sua't cao, ngttO'i ta slt dt,mg mQt mOi 
trlibng truy~n 8.p 6n d}nh d€ t!ic dQng len thl,l'C phifm nh£lm t1;10 ra 
mQt s6 bi~n d6i c6 l'fi cho chilt lttQ'ng san phifm. Do d6, ten gqi chinh 
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xac cua phuang pMp Ia xlt ly thl,lc ph~m bllng ap su4t thUy tlnh cao 
(High hydrostatic pressure treatment) ho~c xlt ly bllng ap su!t thlly 
tlnh si~u cao (Ultra-high hydrostatic pressure treatment). Gia trj ap 
su!t slt d~ng dao d~ng trong khoang 100-l.OOOMPa. 

Mtl'i lien h~ giCla cac dan vi do ap su4t nhu sau: 

latm = 0,101325MPa = 1,01325Bar = 1,0332kg/cm2 = 
1.469.594psi = 760mmHg 

lat = 9,81 x 104Pa = 735 mmHg 

V!n d$ d~t ra Ia khi xlt ly thl,ic pha:m bllng ap su!t cao thl hlnh 
d~ng va c!u true cua san ph~m c6 bi thay d6i hay khong? Ni!'u chUng 
ta d~t m~t trai tao l~n m~t m~t phAng r6i tac d~ng l@n n6 m~t ap 
su!t cao thea hu&ng tlt tr~n xutl'ng thl trai tao s~ bi b~p di va nat 
v~n. Tuy. nhi~n. ni!'u chung ta tac dOng cung m~t ap su!t l~n trai tao 
nay tu m9i phia xung quanh n6 thl hlnh d'l-ng va c4u true cua n6 s~ 
khong thay d&i dang M. El~ hlnh dung duqc di$u nay, chUng ta s~ cho 
trai tao tr~n vao m(lt baa nu'&c. Khi d6, nu&c s~ baa xung quanh trai 
tao. Ni!'u nhu chUng ta tac d~ng mOt ap su!t Mn nu6'c bllng each b6p 
xung quanh baa thl trai tao ·~ chiu tac dqng cua ap su!t thuy tlnh 
baa quanh n6. Tac dqng nay s~ khong lam thay d6i hlnh d~ng va c!u 
trUe cUa n6. 

Phudng pMp xlt ly thl,lc phAm bllng ap su!t thUy tlnh cao dl,la 
tr~n hai nguy~n ly sau day: 

Nguy~n ly Pascal: ap su!t duqc phan btl' nhanh vA d6ng nMt 
trong mOi tru~ng truy$n ap, khong ph~ thuOc vAo kfch thu6'c vA hlnh 
d~ng cua m!u cil.n xlt ly. 

Nguy~n ly Le Chatelier · Braun: ap sui!'t s~ thUc My cac phan 
Ctng c6 s1,1 giam tM tich t1,i do. 

Nguy~n tiic xlt ly thl,ic ph~m bbg phuang pMp slt d~ng ap· su!t 
thUy tlnh cao s~ g6m c6 ba giai do~n chinh: tl\ng ap, giu ap va XII ap. 

IJ(fi v{li th¥c phdm rdn: tru6'c lien, ngli~i ta baa g6i thl,lc ph~m 
trong cac mAng baa polymer r6i han kin, sau d6 cho cac baa bi chCta 
thl,lc phAm vAo trong m~t moi tru~ng truy~n ap (pressure 
transmitting medium). Trang san xu&t cOng nghi~p, nu6'c thu~ng duqc 
dung lAm moi tru~ng truy~n ap vi c6 gia thanh re, khong dqc h~i. 
kha bi nAng bi nen th&p & ap su&t cao n~n s~ h~n chi!' S\1 bii!'n d~ng -
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cua tht,tc phdm trong qua trlnh xit ly. Ngttiti ta thuitng cho m(lt chllt 
d&u vao nude dli' tranh an man m(lt s6 chi tiilt trong thi€t bj xit ly. B~ 
tAng B.p suA't trong mOi tn.tdng truy€n Ap, ngUOi ta slt dt.,.mg mQt piston 

dli' nen mili truitng truy~n ap ho~c dung mi)t bi) ph~n khu€ch dai ap 
smlt. Khi B.p sua't tang de'n giB. tri yeu cB.u, chlmg ta ciin gilt 3.p swit 
trong mQt khoiing thOi gian Xac dinh. Sau cling, ngu'Oi ta gitim B.p sua't 
tac d(lng cua mili truong truy~n ap va tach san philm ra khili moi 
truong truy~n ap. 

FJ6i vr'Ji mi!.u long, c6 hai phuctng pMp tht,tc hi~n: 

- Phuong phap 1: cho tht,tc phi1m long vao trong cac mimg bao 
polymer r&i him kin va xit ly luang ~~ nhu truong hqp san 
philm r&n. 

- Phuong pMp 2: ngttoi ta bam tht,tc philm vao bu6ng lam vi~c 
cUa thie't hi xlt Iy r6i dUng piston tac dQng !Em mdu d~ lAm 
tang ap suiit. Dg piston lac di)ng l~n mil.u, nguiti ta thuong 
dung mi)t moi truong truy~n ap tac d(lng len piston. Qui trinh 
tht,tc hi~n cling g6m ba giai doan Ia tl\ng ap, giCI lip va xa lip. 
Sau cling, ngudi ta se thao sB.n phifm ra ·khOi thie't bi xlt IY va 
cho vao mQt thU.ng chUa vO trU.ng. 

Mi)t s6 ttu digm cua phuong pMp xl! ly tht,tc phdm bli.ng lip suiit 
thily tlnh cao Ia: 

- Gia trj cam quan cua tht,tc philm khilng thay d5i dang kg so vdi 
truac khi xl! ly. 

- St,t t5n thiit v~ dinh duong Ia khilng dang k~, d~c bi~t Ia st,t t6n 
thiit cac ciiu tl! m!n cam vai nhi~t. 

- San philm sau qua trinh xl! ly c6 di) d6ng nhiit cao. 

- Trang m(lt s6 truitng hqp, c6 tM han eM hi~n tuqng tai nhi~m 
vi sinh v~t vao san phlim ho~c hi~n tttqng nhi~m cheo. 

- C6 tM lam thay d6i m(lt sil tinh cMt cilng ngh~ cua nguyen 
li~u theo chi~u huang c6 lqi cho quy trinh san xuiit. 

Vai nhCing ttu dii\'m n6i tr(li lien quan Mn chiit luqng dinh duong 
va cam quan n~n phuong pMp Xlt ]y bAng ap suiit thily tlnh cao duqc 
sit d~ng M san xuiit ra nhCing lo.;ti tht,tc phi(m cao ciip nhu tht,tc philm 
hCiu co. Tuy nhien, phuong pMp nay vAn c6 m(lt s6 nhuqc di~m: 
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- Trong mi)t siS tntO'ng hgp tuy theo diSi tugng nguyen li~u vit 
thOng sO c6ng ngh~, kh8. nang Ltc che' vi sinh v~t vA enzyne 
ella phttdng phB.p nAy khOng cao. Khi d6, cB.c nhB. sB.n xuA't 
pMi sii dvng ke't hgp nhi~u phudng pMp khac nhau thi mai 
dat dttgc hi~u qua mong muiSn. 

- Chi phi dil.u ttt thie't hi ra"t tiln kern 

· TM tich bu&ng xii ly ap sua"t cao thttltng hi giai han do mi)t siS 
di~u ki~n ky thu~t nen nang su!l"t cua thie"t hi khong cao. D~ 
khilc ph~c nhttgc di~m nay, ngulti ta pMi sii d~ng ke"t hgp 
nhi~u thie't bi xlt lj B.p suA't cao trong cUng mQt quy trinh san 
xuA't. E>i~u nAy cAng lAm gia tAng chi phi ddu ttt thie't bj ella 
nha may. 

2- M~tc dtch cong nghf va ph,.m vi thl{c hi~n 

- Bdo qudn: qua trlnh xll' ly tht!c phifm bAng ap sua't t.1'th tinh 
cao c6 the Uc che' duqc h~ vi sinh v~t va enzyme, nhb d6 b r; kPo d<ii 
thlti gian b:l.o qwl.n san phAm. Hi~n nay, xii ly thl/c philm bAng 
phttdng phap sii d~ng ap sulit thi\y tlnh cao dttgc xem Ia mi)t phttdng 
pMp canh tranh vai nhung phttdng phap Mo quiin truy~n th6ng nhtt 
thanh trung va ti~t trung nhi~t, xii ly th\fc phAm bilng h6a chat ... 

DiSi tttgng nguyen li~u c6 tM Ia rau trai tttdi, thit va thi\y slm 
tu'di, sUa tu'di, ntt6'c tr8.i c§.y, mat dOng, puree, xUc xlch tU thit v8. ca ... 
Ngo8.i kh8. nang ltc che' vi sinh v~t va enzyme, cac nhA khoa hQc da 
tim th§"y C6 r§"t nhi~U htt0ng ung d~ng qua trinh Xlt ly bl\ng ap sulft 
thUy tlnh cao M bao quan th\fc phAm tudi siSng. Trong phlln tie"p 
thee, chUng t6i se gi6'i thi~u mQt s6 thOng tin v~ van d~ nay. 

i) L~;mh d6ng thlfc phtim M.ng phu:rmg phdp thay ddi ap sut£t 

Trong qua trlnh lanh dong thit va thi\y san, cac tinh tM da se 
xulit hi~n trong san ph~m. Ne'u qua trinh c!l"p dong cang cMm thi 
kich thttac tinh tM da se cang Ian, khi d6 th\fc phifm d~ hi thay d6i 
cau trUe trong qua trinh ra dOng, d6ng thCri t6'n that d!ch bB.o se gia 
tang. Trong cong nghi~p th\fc phifm, ngttoi ta thttong sl! d~ng phttdng 
phap lanh dong nhanh M han che' nhung nhttgc di~m n6i trim. 

Thea ly thuye't, khi t~ng ap sulit sii lam giam nhi~t di) dong d~c 
ella mtdc, vi dl;l nhu a 200MPa, mtdc vdn khOng b} dOng d~c a -21 cc. 
Nhtt v~y, ngtt~i ta c6 th~ sii d~ng ap sua"t cao d6ng thiti ha nhi~t d\i 
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thl,(c pha'm v~ gia tri &m, sau do giam nhanh ap suO:t M hinh thAnh 
n~n cac tinh thi! da min va ddng nhAt trong san phlim, cu6i cung dua 
thl,(c pha'm qua thiil't bi trCl dong. 

2i) Rii dong thl/e phllm bltng phurmg phap thay dlfi tip sudt 

Hi~n nay, ngu'~i ta ril. dong thjt va thUy san a S.p su!l:t khi 
quy<i'n, slt d~ng mt(rc ho~e khong khi lam Me nhAn ril. dong. Theo ly 
thuyi\'t, qua trlnh ril. dong cAn dltQ'e thi/C hi~n trong th~i gian eang 
ngi\n eang t6t dli' hl).n eM Sl/ t6n th!l:t dieh bao va sl,l' phtlt bil!u eua vi 
sinh v~t tr~n san pMm. Eli! rut ngiln thlti gian ril. dOng, ngu'~i ta e6 
tM slt d~ng phuang pMp thay d6i lip su!l:t. 

3i) Bdo qudn tlu,te phdm a nhi~t d~ dm vci trong moi trutmg dp 
sutft cao 

Trong di~u ki~n nay, nu(rc trong thl,l'e phtfm s~ khong bj d6ng 
Mng, tuy nhi~n nhil'ng hu hOng do vi sinh v<j.t va .enzyme s~ bj h~n 
eh€ do nhi~t d~ th!l:p. 

Sli dvng lip su!l:t cao luon dltQ'c xem Ia m~t giai phtlp ky thu~t 
mile ti~n. do d6 nhCing huang 11ng dvng n6i tr~n du dil. thu dLtQ'c m~t 
siS ke't qua rift kha quan til' clic nghi~n c.:tu trong phl>ng thi nghi~m 
nhung vi~c tri~n khai ij quy rna cong nghi~p viln con hl).n chi!'. 

- Chudn bi: xlt ly thl,(c pha:m bhng lip su!l:t cao con c6 m~c dich 
hi\ trQ' cho m~t siS qua trlnh chi!' biil'n khac trong cong nghi~p thl,(c 
phifm. Vi d~ nhlt slt d~ng ap su!l:t cao c6 tM lam bie'n tinh protein 
n~n s~ hi\ trQ' cho qua trlnh tl).o gel protein (! giai do<;ln tiil'p theo 
trong quy trlnh san xu!l:t. 

3- Cac bitn ddi ella nguyen li'u 

- V(it ly: trong qua trlnh xlt ly bling ap su!l:t thUy tinh cao, thl! 
tich chlft long va cMt ri\n c6 tM bi giam di nhung khOng nhi~u. 
Vi d~ nhlt a BOOMPa va 20'C, tM tich cua nltac s~ bi giiim di 17%, 
tuy nhien khi x8 ap thl thli' tich nuac se duqc ph~c h6i. NgltQ'c ll).i, 
tM tich khi s~ bi giam di dang ki! duai tac d~ng cua ap suO:t cao. 
Do d6, chung ta cdn quan Mm dil'n 81/ c6 m~t cua khi trong thi/C 
phtfm nhlt khi trong cac gian bao thi/C v~t, khf trong bao bi dl/ng 
thl/c ph&m ... Trong qua trlnh tAng ho~c giam lip sua't, •'I' co gii!n 
cua khi trong th'l'c pha'm c6 tM lam rach bao bl, lam tAng mac dq 
t6n tha't san phlfm. 
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M~t bie'n dcii v~t ly khac cil.n dugc ilfll y Ia nhi~t dl). Theo ly 
thuye't, khi ap suift tang lOOMPa thi nhi~t de) cua mAu xli ly se tilng 
xap xi 3°C. 

- H6a hoc: theo nguyen ly Le Chaterlier - Braun thi ap suift se 
pha viJ ml)t siS lien ke't v~t ly nhu tlfdng tac tlnh dien. tlfdng tac ky, 
nlf(Jc ... Rieng lien ke't cl)ng h6a trj se kMng bj pM viJ, tMm chi con 
dugc tilng cuilng. 

81,1 thay d6i cac thi\nh phi\n h6a hQC trong thl,l'c phifm du(Ji tac 
dl)ng cua ap suift se di~n ra theo nhllng quy lu~t khac nhau va ph~ 
thu~c vao cac tMng siS cong ngM cua qua trlnh xiily. di) i!m cua thl,l'c 
phil:m, Sl,l' CO m;:lt cua nhllng ye'u t6 ho~t h6a hay klm ham cac ph!in 
llng h6a hQc ... Du&i dil.y Ia mi)t vai vi d~. 

+ Trong qua trlnh xli ly miJ ca bl!ng ap suift thUy tlnh cao thl Sl,l' 
oxy h6a chift beo c6 xay ra nhling v&i mllc dl) khong dang M. Tuy 
nhiEm, ne'u chUng ta xlt lY thit ca. trong cllng di~u ki~n thi sv oxy h6a 
chift beo l~i di~n ra i'1 mllc dl) nhi~u hdn. f)g giai thich hien tugng 
nay, cac nha khoa hQc cho rh.ng trong thit ca. c6 chUa nhUng ion kim 
loai d6ng vai tro chift xuc tac cho phiin llng oxy h6a chift beo. 

+ Khi xli ly nectar dil.u i'1 400MPa vi\ 20'C trong 30 phUt, hltm 
lugng vitamin C trong san phi1m khong bj thay d6i. Ne'u gia tilng 
nhiet di) xli ly thi ke't qua thl,l'c nghiem cho thify c6 sl,l' t6n thift 
vitamin C. 

+ Aspartame Ia m~t chift ngQt t8ng hgp thuilng dugc sli d~ng 
trong cac san phi1m thllc u6ng dang pha che'. Khi xli ly thl,l'c phi1m c6 
cMa 0,5g aspartame/lit a 600MPa, 60'C trong 30 phUt thl di) ngQt cua 
san phi1m bj giam di xifp xi 50% so v&i ban dil.u. fl6 Ia do aspartame bj 
pharr My va ~o ra cac chift m&i nhu diketopiperazine va 
aspartylphenylalanin. NglfiJng sli d~ng diketopiperazine Ia 7,5mg!kg 
thg trQng/ngay. Do d6 chUng ta khong the' tang hltm lugng aspartame 
trong san phi1m tru(Jc khi xli ly dg dam bB.o vifn d~ an toan thl,l'c phi!m. 

- H6a lY: Bp sudt cao c6 th~ lAm cho phB.n tlt protein bi duOi 
mach, tit d6 dAn de'n Sl,l' ke't t~ (agglomeration) ho(lc tao gel (gelation). 
Nguai ta cling da thl,l'c bien qua trlnh tao gel protein du&i tac d<)ng 
ella B.p sua't cao trEm ccic d6i tu'qng nhti protein d~u nAnh, lOng trAng 
trUng, mQt sO lo~ti ca ... , tlt d6 m& ra nhihlg hu'dng Ung dt,mg mOi trong 
cong nghiep thl,lc phi1m. Vi d~ nhlf cac nhlt khoa hQC Nh~t Ban di! 
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nghien cuu sii d~ng ap suilt thlly tlnh nhu Ia m~t tac nh~n M t~o gel 
trong scin xua't surimi. Ngoai ra, ngu'O'i ta cOn slt dt.J.ng 8.p swlt cao M 
lam thay ddi c8.c tinh cha't chUc nang ella protein. Bay du'Q'c xem la 
mQt hu't1ng nghien cU'u rn6'i d~ da d1;1ng h6a ca'u trUe ella thlfc phifm 
gi!lu protein. 

Ap suift cao cung c6 thg dliqc xem Ia tac nhan t~o gel tinh b~t. 
FJOi v&i tinh bQt khoai tB.y, sl,l' tt.Io gel xRy ra d 8.p sua't 650MPa va 
nhi~t d~ 30'C. Gel duqc t~o thiinh kha cling nhung c6 tinh dan h&i. 

E>o'i v6'i chiit beo, tr1;1ng thcii pha ella chllng c6 thg bi thay d6i 
duOi tac d~ng cua ap suift. D6i vOi nu()c thi cung c6 nhung hi~n tuqng 
tu<1ng tv. Vi d~ nhu i'l ap suift khi quygn, nu()c se t6n t~i i'l pha riln 
khi nhi~t dQ giiim xuOng -20°C. Tuy nhien, d B.p sua't 207,5MPa, nude 
vAn t6n t~i d~ng pha long khi nhi$t d~ Ia -20'C. 

-Sinh hqc: tip suA't cao khOng lAm thay d5i hinh df:tng ella cB.c te 
biio vi khuiln. Tuy nhien, thg tich t€ biio nifm men se bi giam di khi 
xii ly i'l 250MPa. Sau qua trinh xii ly b~ng ap suift thUy tlnh, nO:m 
men se kh6ng ph~c h&i duQ'c hinh d~ng ban dilu. 

Ap sua't cao cling 18.m t8n thttdng cB.c co quan nQi baa ella vi sinh 
v~t. Vi d~ nhu khi xii ly i'l 500MPa, thiinh t€ bao Saccharomyces 
cerevisiae se bi t6n thu'ctng. Ap sua't cao cling 18.m t6n thu'dng mB.ng te' 
bito chilt, tU d6 lam tang ham luqng ATP ngo~i bao. Ribosome cGng hi 
tac d¢ng bdi ap su<i't nen qua trlnh sinh t6ng hqp protein trong te' b!lo 
se bi iinh hLidng x<fu. Nhtlng bien d6i tren se lAm cho vi sinh v~t hi 
giam ho~t tinh ho(lc hi tieu di$t. 

Khii nAng chiu B.p suat thUy tinh ella cac loB.i vi sinh vi;it cUng 
rAt khac nhau. Vibrio dliqc xem lB. giOng vi sinh v~t rat mdn ciim vd"i 
ap suilt. VOi m~t d~ trong so tuoi Ia 106cfu!g, Vibrio parahaemolyticus 
se hi tieu di~t khi xii ly i!i 170MPa, 25'C trong thb'i gian 10 phUt. 
Nhin chung thi cac vi khuiln Gram du<1ng thub'ng chiu ap suilt t6t hd!l 
vi khui!n Gram ~m. Tuy nhien, cung c6 nhling trnb'ng hqp ngo~i Ill 
nhu vi khui!n E. coli 0157:47 c6 kha nang chiu ap rilt t6t. Ngoai ra, 
bao tii vi khuiln chiu ap t6t hdn t€ bito sinh duong. Tuy nhien, nglib'i 
ta cung c6 tM sii d~ng ap suO:t thUy tlnh cao M tieu diet bao tli bl\ng 
phudng phap xli ly hai giai do~n: giai do~n dilu sli d~ng ap suO:t thO:p 
d~ ho~t h6a bAa tU, giai do~n tiep thea sU d1;1ng Bp suat cao ket hc;fp 
v()i nhiet M tieu di~t chllng. 
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- H6a sinh: lip swlt cao c6 th~ lAm thay d5i cac b~c c&'u trUe 2, 3 
va 4 ella protein, do d6 se 8.nh httdng de'n hoat tinh enzyme trong 
thl!c phdm. CJ mQt viii ding trinh nghien clfu kh~c, ngu'Cii ta tha'y rAng 
ap sua't lAm tang ho~t tinh enzyme. Tuy nhien, nguyen nhB.n cUa hi~n 
tu'qng nay la do B.p smlt cao da giiii ph6ng cd cha't c6 ph8.n tU htqng 
Ian vA lAm cho chUng d~ t~o phUc vfii phB.n tlt enzyme he1n. Hiiu he't 
cac nghien cltu d~u cho tha'y ap sua't cao se lAm giB.m ho~t tinh ho~c 
vO hof}.t enzyme. Vi dl,l nhlt lipoxygenase trong d~u n8.nh c6 thg bi vO 
ho~t d ap su>ft 400-600MPa d nhi~t d(l phong, con nh6m enzyme 
trypsin, chymotrypsin, cathepsin va collagenase trong thUy s8.n bi vO 
ho~t khi lip sua't dao dQng trong khoB.ng 100-400MPa. Tuy nhiEm, c6 
mQt sO enzyme ch!u dugc lip sua't ra't cao nhli pectinmethylesterase 
trong tnii dau c6 tM chju duqc ap su>ft len Mn 1.200MPa. 

4- Cac y€u t6 anh huflng 

C6 hai thOng sO c6ng ngh~ quan tn;mg trong qua trinh xli l:Y thl,l'c 
phifm ba.ng ap suat thlly tinh cao. D6 lB. <ip suat va thdi gian. NgoAi ra, 
m(lt s6 ye'u t6 khlic cung anh hu&ng de'n qua trinh xu ly nhli ho~t di) 
cua nlioc trong thl,(c philm, pH, thlmh phi\n h6a h9c cua thl,(c philm ... 

7 M$1 d¢ vi sinh v$1 
[log(clu)]lg 

6 

5 -e-400MPa 
---sao MPa 

4 

3 

2 

0 5 10 

ThO:i glan x~ IY (ph(lt) 

Hlnh 2.1.14.1 Anh huang ap sudt xrl: ly din mljt d¢ Listeria 
monocytogenes trong sdn pluim thjt gd 

-Ap sutit: khi tang ap suat xlt lY thi khii nang Uc che' vi sinh v~t 
va enzyme trong thl,(c philm se gia tAng. Cac s6 li~u thl,(c nghi~m tren 
hlnh 2.1.14.1 cho th>l:y rling trong cung mi)t khoilng thai gian xlt ly 
thl ap su>l:t 500MPa se uc che' loiti Listeria monocytoyenes trong thjt 
ga tuoi tilt ho'n r>l:t nhi~u khi so sanh voi ap su>ft xu ly a 400MPa. 
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- Thai gian: khi keo dili tMi gian xli ly th\fc phi!m 1'1 m6t gia trj 
tip Sudt c6 dinh, khii nAng U'c ch~ vi sinh v~t va enzyme se t6t hdn. 
Cung tr~n hinh 2.1.14.1, ta thily m;j.t d6 vi sinh v;j.t trong thjt ga tuoi 
giam dAn theo tMi gian xli ly. 

- Nhi?t d~: nhi~t d9 cao se lam v6 ho(l.t enzyme vii tieu di~t vi 
sinh v~t. Do d6, khi ke't hgp sli d~ng d6ng thii'i ap sua't cao vii nhi~t 
di) cao thi hi~u qua (lc che' enzyme vii vi sinh v;j.t sil gia tang dang H. 
Hlnh 2.1.14.2 cho thily khi tang ap suilt vil nhi~t d6 thi ho(l.t tinh 
enzyme pectinmethylesterase dttc;tc tach chie't tU trB.i cam se giB.m di 
rilt nhi~u. 

40 80 120 160 200 

TMI glan x~ ly (phut) 

(#) 0.1/57: (0) 0.1/60; (A) 100/57; (z) 150/60; (x) 400/60; (+) 800/35; (*)850/20 

Hinh 2.1.14.2 Anh huiing cua dp sud.t (MPa) va nhi?t d9 ("C) dtn 
hogt tinh pectinm<thylesterase (Enzyme dU(Ic thu nh~n tit trai cam) 

- 8¥ c6 m(lt cua cdc chtf.t zi:c cht vi sinh v~t 

Khi ke't hgp sli d~ng cac cha't (lc che' vi sinh v~t vil ap sua:t cao 
thl kha nang tieu di~t vi sinh v~t sil cilng tang. Hinh 2.1.14.3 cho 
thily o gia trj ap suilt 400MPa vii 25'C, ntu chung ta tang hilm ht<;~ng 
lysozyme sli d~ng vil thlti gian xli ly thi khli nllng tieu di~t vi khuiln 
E. coli se cAng cao. 
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Hinh 2.1.14.8 Mac d~ llc eM E. coli thea thai gian xll' ly mdu a 
400MPa, 25'C trong trUi'Jng hqp co vd kMng co sll' dlfng lysozyme 

IJ. Thitt bl 

Thii!'t bi xU' ly tht,tc ph&m bling lip sult thlly t!nh cao g6m nhilng 
b~ pMn sau dAy: ' 

• Budng ap: Ia ncrl dt,tng m!u d@' tAng lip trong quli trinh xu ly. 
Bu6ng ap thliO'ng c6 d!!ng hlnh tl'l,l dilng, m~t d~u Ia dliy dliQ'c ki!'t 
dinh v&i thAn, con m~t dAu Ia d!nh v&i n~p di)y c6 thi! thl!io rap dliQ'c. 
C6 ba lo~i bu6ng ap: bu6ng m~t Jap, bu6ng nhi~u Jap va bu6ng quln 
dAy. NgttO'i ta thii!'t ki!' bu6ng nhi~u Jap Ia M tAng lip sult ho~t d~ng 
ella thii!'t bj. Con v&i lo~i bu6ng quln day, chi~u dai ella dAy tMp 
quln quanh bu6ng r6 thi! Mn di!'n hAng trAm km, do d6 lam tAng gia 
trj ap sult ho~t d~ng d6ng thO'i lam giam dang kg kha'i lliQ'ng ella 
thii!'t bj. 

Nllp di)y rung c6 ba lo~i: n~p hinh tl'l,l c6 ren khOng li@n t1,1c, nllp 
hlnh tl'l,l c6 ren li~n t1,1c va n~p d!!ng t4m c6 qu4n dAy dg gia tAng kM 
nAng chju ap. Bao xung quanh bu6ng ap Ia khung dll. NgttO'i ta thii!'t k€ 
khung thiip c6 quln day ho~c khung ghiip nhi~u d!a thep l~~oi v&i nhau. 
Bu6ng ap c6 thg d~t theo phlldllg thAng dilng ho~c nlim ngang . 

• H~ thtfng tgo ap sudt: c6 hai phlldllg phl!ip lam tAng ap su4t · 
trong qua trinh xU' ly: 

i) Ph!IC1ng pMp t/1ng ap sudt tn.tc titp: phlldllg phl!ip nay dliQ'c ap 
d1,1ng cho m!u long khi xU' ly san ph!fm ngoai bao bi. Nguy@n ly ho~t 
d~ng du(1c gi&i thi~u tr@n sd d6 hinh 2 1.14.4. 
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1~ piston 

2· khung thl6t b! 

3- bu6ng Sp 

4- mOl tn/ang truyE!in 9.p 

s- m~t day 

Hlnh 2.1.14.4 Nguy~n ly hor,t d{!ng ella phucmg phtip 
tdng ap sutit lr1fc titp 

PHAN2 

E>~ tang ap sufit trong bu&ng ap, ngu~i ta dung m~t piston M 
nen l~n mAu long. Piston c6 hai dAu: m~t dAu ian vi\ m~t dll.u nh<l. 
Ngu~i ta se bdrn moi tnt~ng truy~n ap vao trong thie't bi va moi 
trultng truy~n ap se tac d~ng l~n dll.u nh<l cua piston. E>ilu ian cua 
piston se tie'p xuc tn,tc tie'p vai m&u. Vai each thie't ke' nay, ngu~i ta 
se lam gia tAng gia trj ap sufit tac d~ng l~n mAu. 

2i) Phlldng phtip tdng ap sutit gicin ti€p: phudng phap nay duqc 
cip dyng cho cii mdu rAn 18.n m8.u lOng khi xlt lY san phdm trong bao 
bl. Nguyen ly hoq.t d~ng duqc giOi thi~u tr~n sd d& hlnh 2.1.14.5. 

TruO'c tien, thl,l'c phdm se dttc;tc cho vao trong eRe mRng bao vel 
hAn kin r&i dij.t vao ben trong bu&ng ap. Ngulti ta se bdrn moi trultng 
truy~n ap vao bu&ng ap M hili khi. Sau d6, ngulti ta si't d~ng m9t b~ 
pMn khue'ch dq.i d€ tac d~ng len moi tntltng truy~n ap trong bu6ng 
ap nhhm m~c dinh tang ap suift trong bu6ng. B~ pMn khue'ch d~i 
lam vi~c theo nguyen tile tlfdng tl,i nhu phlfdng phap tang ap suift tn,tc 
tie'p da trlnh bay a pMn tren. 
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1- khung thi9t b!; 2- nap d~y bu6ng B.p; 3- bu6ng 8.p; 4- m6i trUCing truy~n S.p 

5- m$.1 dS.y; 6- b¢ ph$n khu9ch d<;li; 7- !hUng chUa mOi trut!ing truy~n Sp 

Hinh 2.1.14.5 Nguy~n ly ho<Jt d~ng cua plutcmg phap tang 
dp sudt gidn tdp 

209 

- Hf th6ng hifU chinh nhift df): c6 nhi~u phttdng pMp hi~u 
chinh nhi~t dii ciia thl,l'c phAm trong qua trinh xll ly bling ap su6t 
thiiy tlnh cao. 

+ Sll dyng di~n tr& qu6n xung quanh bu6ng ap M gia nhi~t ho~c 
slt d~;~ng vO ao bao xung quanh bubng ap d~ gia nhi~t ho?c lam nguQi: 
phlio'ng ph<ip n8.y c6 mQt nhlic;tc digm lOn 18. hi~u qu8. truy~n nhi~t se 
rift th6p do thiinh bu6ng qua day, tit d6 kh6 hi~u chinh chinh xac 
dugc gia tri nhi~t di) trong bu6ng ap. 

+ LAp d~t mi)t di~n tril (M gia nhi~t) ho~c mi)t thi€t bi trao d6'i 
nhi~t d~ng Ong xotl.n d~ gia nhi~t ho;;Ic lam nguQi d hEm trong bubng 
ap: each thi€t k€ nay c6 nhttc;tc dii!m Ia lam giam di philn thi! tich sll 
d1Jng ella bu6ng Ap. 

+ Sll dyng mi)t thi€t bi trao d6i nhi~t d~ng ban mong ho~c 6ng 
16ng 6ng M gia nhi~t m6i trttbng truy~n ap trtt~c khi bc:tm n6 qua bi/ 
ph~n khu€ch dl).i M dtta vao bu6ng ap. 
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- B~ ph4n nq.p ua thdo mdu: k:hi xu ly m!u ngoai bao bl (mil.u 
long), ngttlti ta su d~ng M th6ng dltltng 6ng va bdm M n~p vii thao 
mil.u vao ho~c ra k:hoi thie't bj. Con k:hi xu ly mdu trong bao bl, M 
th6ng n~p va thao. m!u tltdng tl,l' nhlt trong h~ th6ng thie't bi ti~t 
trung nhi~t theo phltdng phap gian do!iln. 

Quy trlnh v4n hanh thi(t bl: c6 hai each v~n Mnh thie't bi: 

, H? thdng lam uifc gian doq.n: M th6ng nay ap d~ng cho 
trltltng hgp xu ly m!u trong bao bl. Cac blt&c hi~n nhlt sau: N~p bao bl 
chua m!u vao bu6ng ap -> cho m6i trllltng truy~n ap vao bu6ng ap M 
bai khl -> d6ng kin bu6ng ap -> tAng ap sulft trong bu6ng ap -> girt 
ap -> xa ap -> thao mAu ra khOi thii!'t bj 

- H? tMng lam uifc trong ddy chuy~n: h~ th6ng nay ap d~ng 
cho trltltng hgp xu ly mAu ngoai bao bl (mau long). Cac blt&c thl,l'c hi~n 
nhll sau: Bdm m!u vao bu6ng ap -> su d~ng m6i trltltng truy~n ap M 
Me d~ng l~n piston M piston nen ,:,Au trong bu6ng ap -> girt ap -> xa 
ap -> thao m!u ttl bu6ng ap dg cho vao m~t thie't bi va trung -> r6t 
san phtfm vao bao bl trong di~u ki~n va trung. 

,.., 
2.1.15 CHIEU XA • 

1- Ca all khoa hpc 

Chii!'u Xlil la m~t qua trlnh v~t ly. Ngu'lti ta su d~ng tia hUe x~ 
di~n tCt ho~c dong electron M tac d~ng l~n cac mAu thl,l'c phl!m. Hi~n 
tltgng thl,l'c ph&m hlfp thu nAng lltgng tCt tia hac X\l di~n ttl hoAc dong 
electron se lam xay ra m~t s6 bie'n d<li c6 lgi cho chilt lltgng cua san 
phtfm. 

Tia hac X\l di~n tit g6m nhi~u lol,\i nhlt tia X, tia gamma, tia 
beta ... Hi~n nay, tia gamma dltgc su d~ng ph6 bii!'n trong san xuilt 
c6ng nghi~p. 

TMt ra thl t1ng d~ng cua phlt<1ng phap chie'u x~ dll dltgc pMt 
hi~n tit dllu the' ky XX. NAm 1930, nha khoa hqc ngu'lti Eluc Wurt 0. 
d!l dAng ky bling phat minh sang chi!' t~i Phap v~ vi~c su d~ng 
phlldng phap chie'u X\l M ti~t trung thl,l'c ph&m. Tuy nhi~n. Ide bily 
gilt chii!'u x~ dltQ'c xem Ia m~t "phlt<1ng phap nh~y cam". Ngu'lti ta lo 
!ling k:hOng bii!'t Ia thl,(c philm dll qua chie'u X\l c6 chUa cac chlft c6 

'• 
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ho~t tinh ph6ng xt;t gay nguy hi€m cho sUe kh6e ngubi tieu dUng 
kh6ng? Sau mQt thO'i gian dai nghiCn cltu, ccic nha khoa hqc nhieu 
mt6'c trim the' giai cling ke't lu<%n: chie'u XC;l 13. mQt phu'ong ph8.p an 
toiln trong c6ng nghi~p tht,tc ph€lm ne'u chUng ta sli dt,mg lieu X? 

thich hqp tLtong Ung v6'i tUng loeyi thl,fc ph.:im. Ng3.y nay, nhieu quOc 
gia trEm the' gi6'i cho ph€p slt d1,mg chie'u XC;l trong c6ng nghi~p thljc 
phtfm, trong d6 c6 nhieu mt6'c c6ng nghi~p ph8.t tri€n nhu' My, 
Canada, Anh, Phcip, E>Ltc, Ha Lan, Bl, Dan MC;lch, Nga, Nh~.t, 

Australia ... Vi~t Nam cling n3.m trong danh myc c<ic nttO'c cho phep 
sU" d1,mg chie'u Xf.l trong c6ng nghi~p thljc phtfm. 

Gia tri nang h.tc;tng rna tia bltc XC;l dil$n tlt ho~c dOng electron 

truy&n cho thtjc phclm du'~Jc gQi la lieu x:;t (irradiation dose). Trong h~ 

81, Mu x~ c6 ddn vj do la Gy. Ta c6: !Gy = 10'3KGy = 10-6MGy 

Cac t6 chUc the' gidi da quy dinh li~u x~ tOi da duqc phep slt 

dyng cho tUng lo;;ti thl,fc phlim. 

2- M~tc dfch c{mg nghf va phr,zm vi thifc hifn 

- Bdo qudn: qua trinh chie'u x~ c6 th€ lam keo dai thOi gian biio 

qulin mQt sO lo~i thy'c ph&m do nhi~u nguyen nh8.n kh8.c nhau. 

+ Chigu x~ se Uc che' ho~c tieu di~t mQt sO lo~i cOn trUng, sau b9 

va vi sinh v~t. SV hu hOng ella thlfc phE\m b&i cac tac nhiln n6i tren, 

d~c bi~t la Sy' hu' hOng do vi sinh v~t c6 th€ xiiy ra rat nhanh. Do d6, 

vi~c lam gi3.m m?t dQ vi sinh v?t trong thl,fc ph&m se lam gia tang 

thO'i h~n slt dyng s8.n phE\m. Qu8. trinh chie'u X~ du'<JC slf dt,mg ph6 bie'n 

trong c6ng ngh~ sau thu ho~ch trai cay va rau tuoi, ngo. cOc, thit va 

thUy san tu'di. Ngoai ra, chie'u X<;\ cOn duqc sU dt,mg trong c6ng ngh~ 

san xua't mQt sO lo<;\i bQt gia vi (tieu bQt, dt bQt ... ) va cac loJili bQt trai 

cay, bi)t rau (vi d~ nhu bi)t mang tiiy khO). 

+ Khi chie'u XJil vdi mQt li~u h.tqng thich hqp thi qua trinh chin 

sau thu ho;;t.ch va qua trinh lao h6a 0 mQt sO loJili trcii cay se bi ch?m 

lJili, vi dy nhli chuOi, xo8.i, du dU ... Thea quan di€m nay, qua trinh 

chigu XJil lilm keo dai thOi gicin biio quiin trai ciiy tu'oi kh6ng ph8.i do 

Uc che' vi sinh v~t, chie'u x;;t da laJ.n cho qua trinh trao d6i chAt trong 

cac lo~i trtii cay n6i tren di8n ra ch?m han so vdi nhllng mftu kh6ng 

duqc qua chi&"u XJil. 
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+ Chi€u X? c6 th~ gay Uc che' sl,f niiy m~m ?J mQt sO lo~i th~;tc v~t 
nhtt khoai t8.y, eli h8.nh, tOi, gUng ... NhO d6, thdi gian biio qu8.n nhang 
nguyen li~u d6 se keo dai, t:Y 1~ t6n tha't do hi~n tt.tQ'ng n8.y m~m se 
gi8.m di. 

- Chudn bj: chie'u x<;t c6 th.§ dlit;ic xem 18. mQt qua trlnh chwfn bi 
nguyen li~u cho ccic qua trinh khai thB.c vA ch€ bie'n trong cOng 
nghi~p thl,l'c philm. Dli6'i day la mQt v8.i vi d1,1. 

+ Khi chie'u xc;t dc;ti mc;tch vdi li~u xc;t thap (10-lOOGy) thi st,t mly 
m§.m cUa hc;tt se dttQ'c kich thich, nhO d6 qua trlnh u'dm mAm se dien 
ra thu*-n lgi va nhanh hdn. Nhli v~y, chie'u xc;t du'Q'c xem 18. qua trlnh 
chwfn bj cho qua trinh u'O'm mlim trong cOng ngh~ sdn xmlt malt. 

+ Khi chie'u X<;t nho v6'i li~u X<;t 2-7KGy, qua trlnh ep d.§ thu 
nh~n djch nho se dien ra de d8.ng han, hi~!U suat thu h&i cha:t chie't 
trong m.tc1c nho ep se tang cao hdn m&u d6i chUng kh&ng qua chie'u 
Xlil. Nhu v~y, qua trinh chie'u xt;t nho cling duqc xem li\ giai doliln 
chulfn b! cho qua trinh ep d4 thu nh~n nUde nho trong san xua't nUde 
ep tr8.i cay ho~c ruqu vang nho. 

- Hodn thi~n: chie'u Xlil c6 th& ciii thi~n mQt viii chi tieu cha't 
luqng ella san philm. Vi d~;~ nhu trong cOng ngh~ san xua't soup an 
li~n, chie'u XE.t se lAm gay m~ch mQt s6 phan tU carbohydrate mlitch 
dili, nhCI d6 chtlng se d~ hydrate h6a hdn khi chtlng ta cho b<)t soup 
vao nu'dc, ch<lt lugng soup se dugc cai thi~n. 

Ml}c dU qua trinh chie'u x~ c6 thg mang l~iti nhi~u m~;~c dich cOng 
ngh~ khac nhau nhu'ng hi~m nay cac nhA san xua't thl,l'c philm slt d1.,mg 
chie'u X~ chU ye'u la j~ k€o dai thO'i gian b8.o quan san philm. 

3- CUe bie~n ddi czia nguyen lifu 

- V(,'it lj: khi chie'u tia gamma ho~c dOng electron len m8.u thl,l'c 
philm, cac photon hof,ic electron trong chUm tia chie'u se tac dQng !Em 
cac hE.tt v~t cha't ella nguyen tlt. Nguyen tlt c6 ba lo~iti h~t: proton, 
neutron va electron, trong d6 proton va neutron cU.ng n~m trong 
nhcin, cOn cac electron se chuyf!n dQng thea nhO'ng qui d~ito xac dinh 
xung quanh hlitt nhan. Vdi cac li~u XE.l sll' d~:~ng trong cOng nghi~p thl,l'c 
philm thi cac photon va electron ella chUm tia chie'u khOng th~ t8.c 
dQng de'n proton va neutron. N6i each kh<ic, photon ho.;tc electron 
trong chUm tia chie'u khOng lAm anh hudng de'n hE.tt nhan ella nguyen 
tlt. ChUng chi c6 th4 tac dQng de'n cac electron ella nguyen tli rna tl10i. 
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iJ Sit di.Jng tia gamma: khi slt d1;1ng tia gamma d~ chie'u x~ thl,l'c 
ph.im, c6 th~ xay ra hai tntdng hgp: photon se dam xuyen qua mB.u 
thvc ph!lm va truyen mQt ph3.n nang lttqng cho mau, ho{ic photon se 
bie'n mat trong m8.u thvc phAm va truyen toim bQ nang h1qng cho m8.u. 
C6 hai kieu tu'O'ng tac gilta photon ella bltc X? di~m tlt va electron trong 
nguyen til' ella m8.u dttqc chie'u X~. D6 la hi~n Ung quang di~n va hi~u 
Ung Compton. 

Hi~u Ung quang cli?n (photoelectric effect): khi photon tac dQng 
len electron se tach electron ra khOi quy d~o chuyen dQng ella n6 
trong nguyen tlt va photon bie'n ma't. Khi d6, m8.u thlfc philm duqc 
chie'u X~ se thu nh~n toEm bQ nang luqng rna photon da b.tdng hie. 
Tucmg tac nay c6 the hieu di~n nhu sau: 

hv 
~ 

Niing lt1(1ng cUa 
photon 

= $ 
Nang htqn¥ t'ach electron 

ra khoinguy~n tlt 

+ ~mV2 
2 
'---v------' 

NAng hlc;tng c6 dll'Q'c ciia 
electron khi bi tach ra 

Hi~u U"ng quang di~n se dcin d€n hai h~ quii: nguyen ttl mdt 
electron se b} ion h6a, d6ng thCti xudt hi~n electron b~c hai trong mciu 
tht,tc philm. Cac electron b?c hai nay se ti€p tt.tc chuyiin dQng va tac 
dQng len c<ic electron kh8.c trong cdu trUe ella c8.c nguyen tlt c6 trong 
thl,(c pMm vii gay ra hi$u ling tudllg tl,( nhli photon dii gay ra. Tuy 
nhien, cdn luu y lit nang h.tqng ella cac electron b~c hai thdp hdn so 
vdi nang lttgng ella photon ban d!iu. 

Hi~u Ung Compton: khi photon tac dQng len mQt electron se 
tach electron ra khOi quy d~o chuy~n dQng ella n6 trong nguyen hi 
Tuy nhiEm, photon khOng bi mdt di va tie'p tl;JC chuygn dQng vdi nang 
lU(.1ng gie:im di so vOi ban ddu vii qu;Y d~o chuy§n dQng ella photon 
cling hi thay d6i. Nhu vl).y trong giai do~n tie'p theo, cii photon va 

electron b~c hai d~u c6 th§ g8.y t8.c dQng d€n nhUng electron kh8.c 
trong cci'u trUe ella cB.c nguyen ttl c6 trong mciu th\{c philm. 

2i) Sli df!ng dong electron: khi sli d~ng dong electron M chie'u 
x~ tht,tc philm, c8.c electron trong chUm tia chie'u se t8.c dQng de'n 
electron trong eau trUe ella nhO'ng nguyen tlt c6 trong mau tht,tc philm. 
Tue1ng tac giila electron ella ngu6n chi€u x~ vdi electron ella nguyen tlt 
trong milu nguyen li~u duqc gQi Ia tudllg tac Coulomb. Tudllg tac 
Coulomb c6 tM diln Mn hai hi~n tuqng sau day: 
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- TB.ch electron ra khOi quy dt;iO cU.a ci\u trUe nguy~n tlt, tU d6 
lam xwit hi~n electron b~c hai. Nguyen tlt c6 electron b~ tach 
ra khOi quy d~o se hi ion h6a. 

- Lam thay d6i quy d~o chuy~n dQng ella m9t electron trong ci\u 
trUe nguyen tli', khi d6 nguYen tli se chuy~n sang tr~ng thcii hi 
kich thich. 

CAn lt.tu y 13. .khil nang dam xuyen qua m!u th~,tc ph~m ella tia 
iamma cao hctn rAt nhi€u so v6'i dOng electron. Il§.y cling 13. mQt lY do 
khi~n cho vi~c sl) d1;1ng tia gamma hi(ln nay ri\t ph6 bie'n trong chie'u 
XC;\ th\[c phdm. 

- H6a h9c 

+ Nude: trong qua trinh chi€u "~'• phan tu nude c6 tM bi bi€n 
d6i thea nhUng Sd d6 sau: 

Ion h6a: 

Kich thich: 

H 20 .......)> H 20+ + e

H20--> H,o· 

H20' + H20 --> HaO' + OR' 

H,O' --> H' + OR' 

Cac g6c W do c6 tM phan U'ng vdi nhau va t'!-o ra nhi<lu hqp 
ch!lt m(li: 

H' + H'--> H, 

OR' + OR' --> H20 2 · 

H' + OR' --> H20 

OR' + e·,,--> OW 

CM y: H,O*: phan tu nude bi kich thich; H', OR': g6c tlf do, e· .. : 
electron solvat h6a. 

ChUng ta cil.n eM y de'n H20 2 vi n6 Ia mi)t hqp cMt kbong b~n. 
Khi bi phlin bUy, H202 se giB.i ph6ng ra oxy nguyen tti' va sB.n philm 
nay c6 th~ tham gia viw cac philn Un.g oxy h6a kbu kbac. Ham luqng 
eB.c gO'c tl;i do xuB't hi~n trong nhUng Sd d6 tr~n se Ph\1 thui}c vao li~u X~ 
slt dvng. 

+ Polysaccharide: trong qua trinh chie'u x~. c!lc polysaccharide 
nhu tinh b(\t, pectin, cellulose, hemiellulose ... c6 th~ bi gay m'!-ch, til 
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d6 se xuAt hi~n nhCing san phl!m c6 phdn tl! htQ'ng thAp bon. Nhling 
bie"n d6i nay c6 tM g!y n~n cac anh hlfCtng c6 lQ'i ho~c c6 h'lli cho 
cMt llfQ'ng thl,l'c ph!lm. Vi d~ nhlf khi chie"u Xl\l soup An li~n. sl,l' giiy 
mlilch cua cac polysaccharide se lam tAng gia trj cam quan cua san 
phi!m do soup d~ hydrate h6a. Ng\fQ'c IIlii, khi chie"u Xl\l trai c!y tlfCii 
V~i li~U Xl\l cao thi Sl,l' gll.y mi\ICh CUa cac polysaccharide trong tbilnh ti!" 
bAo thl,l'c v~t se lam cho trai cdy trCt nen m~m bon va lam giam gia 
trj cam quan cua san phl!m. 

+ Protein: v~i nhilng li~u Xl\l cho phep sl! d~ng trong cOng 
nghi~p thl,l'c phi!m thl cac protein thl,l'c phl!m gil.n nhlf kh6ng c6 
nhilng thay d6i dang ki v~ m~t cAu true va tfnh chAt h6a hQc. Li~u 
Xl\l thAp cUng kh6ng anh hlfCtng dil"n ham llfQ'ng cac acid min tl,l' do c6 
trong thl,l'c phifm. 

+ Lipid: khi chie"u Xl\l trong di~u ki~n c6 oxy, cac acid b~o trong 
thl,l'c phi!m, d~c bi~t Ia cac acid bolo kh6ng no rAt d~ hi oxy h6a. Ngoai 
ra, cac gcic tl,l' do dltgc sinh ra tit nhCing pban (tng Xl\l ly cua ph!n tl! 
nli<lc va cac hQ'p chAt khac se pban 11ng v~i cac acid beo kh6ng bll.o 
Ma, tit d6 lam xuAt hi~n nhi~u hQ'p cMt h6a hQc m<li trong thl,l'c 
phl!m nhlf aldehyde, ketone, hydrogen peroxyde ... NhCing bie"n d6i nay 
anh h~tang xAu Mn gia trj dinh dlti:tng va cam quan cua thl,l'c ph!lm. 

+ Khoang: cac hQ'p chAt khoang khOng bi bie"n dtli dang kg trong 
qua trlnh chie"u Xl\l. 

+ Vitamin: tuy theo Mu Xl\l slt d~ng rna m(tc d~ ttln thAt vitamin 
c6 tM Ia nhi~u hay it. Vi d~ nhlf khi chie"u Xlil nh6m trai c!y c6 mui 
(cam, quit, bltCti...) thl li~u Xl\l lKGy kh6ng lam ttln tMt llfQ'ng vitamin 
C trong trai cily. Tuy nhien, ne"u ti!J;>g li~u Xl\l Mn 2-4KGy· thl llfQ'ng 
vitamin c trong san phl!m se hi giam m'llnh. 

+ Acid nucleic: trong qua trlnh. chie"u Xl\l, acid nucleic c6 tM bi 
bie"n dtli theo nhi~u hlf<lng khac nhau nhlf: 

• PMn tl! hi gAy m'llch: c6 tM xay ra Ct m~t nhanh ho~c a eli 
hai nh!lnh trong cAu true cua DNA 

• Hydoxyl h6a cac gilc base cua A, T, G, C, U 

• PMn bUy dlf<tng ribose ho~c desoxyribose 

• Tl\lo cil.u n6i ng!u nhi~n giil~ac m'llch cua DNA khOng 
theo mqt quy l~t r~ rang, vi d~ nhlf tl\lo cilu n6i giila cac 
base trong cung m~t ffiliiCh cua phAn tlt DNA. . 
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+ Cac hc;tp chll:t khac: ngoai nhi:tng hc;tp chlft h6a h0c M tren, 
trong tht,tc phifm cOn chUa nhi~u lo1;1i hc;tp cha't khac, vi dt,1 nhu' cB.c 
ch8t c6 ho~t tinh sinh hQc, cha't miiu, ch8t mlli... TU.y theo li~u ~ slt 
d~ng rna ham htc;tng cua chUng c6 th~ bj thay d6i. 

Xet tntilng hgp carotenoids Ia nh6m g6m nhi~u chll:t khac nhau: 
ngoai chU'c nAng t~o mAu slic cho thl!c phdm, mQt s6 cha't trong nh6m 
carotenoids cOn c6 ho1;1t tinh sinh hQC. Ne'u chUng ta xlt lY du dU v~i 
li~u x~ Ia 1,5KGy thi ham htc;tng carotenoids trong triii cily se kblmg 
hi thay d6i dang M . 

• H6a ly: Qua trinh chie'u X~ kbong anh huang de'n cac tr~ng 
thai pha cua th\fc phl!m . 

. Sinh h0c 

+ Tcic d~ng din vi sinh v(!.t: do chie'u x~ lam bie'n d6i acid 
nucleic nen cdu true nhii.n tii bao vi sinh v~t se hi anh huang. ThOng 
thltCrng, trong te' bAa vi sinh v~t c6 cac h~ enzyme nht.t ligase, 
exonuclease, polymerase... giU.p sUa chUa cac acid nucleic bi t8n 
thuc:rng M duy tri qua trinh trao d6i cMt ci\a I€ bao. Tuy nhien, ne'u 
m(tc d~ t6 thuc:rng acid nucleic Ia qua Mn thl I€ bao se kb6ng sinh san 
duc;tc ho~c hi cMt di. Trong m~t s6 trul>ng hgp, c6 tM xudt hi~n hi¢n 
tuc;tng d~t bie'n i'1 mi)t vai ti! bao vi sinh v~t do chi€u x~. Ngoai ra, 
chie'u X~ COn Jam \6n thudng thil.nh phil.n phospholipid trong milng te' 
bao chlft cua vi sinh v~t. Khi d6, kba nllng v~n chuy~n cac chdt qua 
membrane se hi iinh huang. men tu<;~ng nay c6 tM Jam giiim ho~t 
tinh trao d6i ch!l:t cua vi sinh v~t hol).c lam cho vi sinh v~t ch€t di do 
kh6ng ldy duc;tc th(tc lln t\t m6i trlll>ng ben ngoai. 

Kha nllng tieu diet vi sinh v~t cua tia gamma thay d6i tuy theo 
loai vi sinh v~ t. Cac nhil khoa h0c dii dua ra khai ni¢m li~u ~ pM 
htly th~p ph!n. fl6 Ia li~u ~ cAn thie't di! lam giam sli vi sinh v~t 
trong milu chie'u x~ xuling 10 liln. Bang 2.1.15.1 gicn thi~u Mu ~ phB. 
hUy th~p philn cua mi)t s6 giling vi sinh v~t gily b~nh thul>ng g~p 
trong th\fc phl!m. 
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Biing 2.1.15.1 LiJu X(l phli luly th~p phdn (D10) ella m(it s6 vi sinh 
vgt gtly b¢nh thuiJng g(lp trong thlfc phdm 

Vi sinh v&t M6i tru'O'ng Dieu ki"m 0 10 (KGy) 

Bacillus cereus Nude c~t 20 • 25°C, hi~u kht 1,6 

Mozzarella -78°C, hi~u khl, bB.o til 3,6 

Yoghurt -78°C 4,0 

Clostridium botulinum Dung djch di)!m 5'C 1 ,8 

Dung djch d~m -80°C, type A 2,6 

Dung d!ch d~m -80°C, type B 1 ,3 

Clostridium perfringens NUde 20- 25°C 1,2-1,3 

Listeria monocytogenes Ga 2- 4°C 0,77 

Gil . 12°C 0,49 

Thit b6 xay nhuy~n 12°C 0,5. 0,9 

tee- cream -78°C 2,0 

Staphylococcus aureus D(lm phosphate pH 7,0 0,77 

Nlldc mu6i sinh IY 10- 25°C 0,4 

Gil 10°C 0,42 

E.coli 0157: H7 Thjt b6 xay -17°C 0,307 

Thjt b6 xay 2- 5°C 0,241 

Salmonella typhimurium Thl1 b6 nvdng 3'C 0,567 

Thjt b6 mJdng 20°C 0,55 

Gil -40°C, chan khOng 0,497 

Ngoai kha nang ac ch€ vi sinh v~t, qua trlnh chi€u x~ con c6 
tM ac ch€ m¢t sci lo?i con trung gay b~nh trong nong san thu ho~ch. 

+ Tdc d(ing dtn slf ndy mdm ct thlfc v~Jt: li~u XI) 0,05-0,15 
KGy c6 th~ gily (tc eM stf nay m~m {I m~t s61o!)i cu nhtt khoai tily, 
hiinh tily, toi... Khi si't d~ng chi€u XI) ki\'t h<fp vOi cac phttdng phap 
khac, ngtt~i ta c6 th~ bao quan cac Jo~i nong san n6i tren trong 
th~i gian meyt nam vii ty I~ t8n thoft trong qua trlnh hlio qulin Iii 
kMng dang ki. 

4- Cac ,.tu t6 iinh hrtiing 

ThOng s6 cOng ngM quan trQng nhift trong qua trlnh chi€u x~ Ia 
li~u x~. Theo ly thuy€t, li~u x" cilng cao thl kha nang 11c chi\' vi sinh 
v~t va cOn trung trong tht!c phifm se cang !On, khi d6 m~t di) vi sinh 
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v~t con s6t 1\\i trong tht,(c phifm sau qua trlnh chie'u X\\ sil cang thlfp. 
Vi d~ nhli trong thi nghi~m vai t6ng s/5 vi khulfn hie'u khi trong mAu 
thit bo xay Ia 109 cfulg, khi xll ly bling phLiong phap chie'u X\\ vai li~u 
X\\ Ia 3 va 5 KGy thl s/5 vi khulfn con ll'i liln ILiqt Ia 10' va 106 cfu!g. 

Tuy nhi~n. li~u X\\ cao thl kha nllng xulft hi~n cac san phlfm X\\ 
ly se cang cao. Cac nhil san xuAt ciln t6i LiU h6a li~u X\\ sll d~ng. Bang 
2.1.15.2 giai thi~u Ji~u X(\ Slt d~ng cho CaC san phi!m thjt tlidi CUng vai 
nhi~t d¢ va tMi gian baa quan. 

Bang 2.1.16.2 A"!lh hui'mg ella li~u xq. sd" dlfng va nhi~t d9 bdo qudn 
d€n thlti gian bdo qudn thlt tuui. 

san phlm vii dl'u kl•n Ll'u x, Nhltt d¢ bao quan thlt sau ThiJ:I glan bio 
bao g61 (KGy) qu8.tr1nh chhl'u x' (0 C) quan• (ngay) 

Thlt b6 xay, bao g6i chi1n 1.5 3 15 
khOng 

Thit heo xay, bao g6i chan 2,0 2 > 30 
khOng 

Thea heo 1St, bao g6i trong 1,0 1 . 5 26 
mOl tnJt'ing N2 

Thjt heo 1St, bao g61 chan 2,5-3,0 2-4 90 
khOng 

Th~ bo u~p mu6i, baa g61 5,0 5 35 
chAn khOng 

Thlt ga, baa g61 chAn khOng 5,0 4 28 

(*) ThO'i gian bao qu8n san ph~m dttQ'c tfnh tlt tMi di~m sau khi chi8'u Xl,l d€n khi sO 
vi khu&n ua ~m trong miu thl,ic phlim d~;tt 107cfulg. 

Thea quy dinh cua cac t<! cMc chlnh phU thl m5i lo(\i tht,(c phAm 
d~u c6 m~t li~u X\\ t6i da cho phep sll d~ng. Li~u X\\ t6i da cho phep 
xll ly tht,(c phi!m thli~ng kh6ng vliqt qua 10 KGy. 

Ciln ILiU y rling chie'u X\\ khJ\ng dLiqc xem Ia m~t phLiong phap 
d~c l~p M baa quan thl,lc pMm. NgLi~i ta lu6n slt d~ng ke't hqp chie'u 
X\\ vai nhilng phliong phap baa quan khac. Do d6, ngaai gia tri li~u 
X(\, cac nha san xulft cAn eM y Mn nhilng vlfn d~ khac nhli tlnh 
tr(\ng v~ sinh tht,(c phi!m trliac khi chie'u X\\, di~u ki~n baa g6i tht,(c 
phi!m, di~u ki~n baa quan tht,(c phifm sau khi chie'u x(\ ... Nhilng vAn 
d~ nay sil !l.nh hLi<'tng Mn m(tc d~ cac bie'n d6i di~n ra trong qua trlnh 
chie'u X\\ va th~i gian baa quan san pMm. Hlnh 2.1.15.1 gi&i thi~u ty 
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1$ ph<in tram tnii dau bi hu' hOng do nam m6c sau qua trinh chi6u X(l 

ella ba mciu thi nghi~m v(ti thCri di~m chie'u xt;t liin lu'Q't 18. sau 24g, 
48g va 72g thu Mi. Tu ke"t qua thl,fc nghi$m, chllng ta thdy r~ng ciln 
xac dinh thOi digm thich h<;tp dg chie'u X<;l n6ng san sau thu ho(lch, khi 
d6 thdi gian bao quan n6ng san tttdi se dai hdn. 

- 1.5KGy 

-1kGy 

DokGy 

Hinh 2.1.15.1 Ty I~ phiin trdm trai dllu hu hOng do nd.m m6c (Thi:Ji 
di€m chi{u x~ la sau 24g, 48g va 72g sau thu ho~ch; li~u x~ ltln lu(lt 

la 0, 1 va 1,5KGy, nhi~t di) bdo qudn dllu lll(lt la 18, 8 va 2'C) 

6- Thi€t bf 

Thi€t bf tv-o dong electron 

D~ tl'}.o ra cac dOng electron, ngu'Oi ta slt d~;~ng thie't bi gia t6c 
(accelerator). Thie't hi g6m c6 4 bQ ph~n chinh nhli sau: 

- B9 phqn tq,o dOng electron: se sinh ra c3.c electron. Ngu?Ji ta 
dUng ccic cathode kim lol;li d~ ~o ra mQt s6 h.tqng Mn electron. 

- Bi) phq.n gia tdc: c6 chlic nang lilm tang gia tri nang htgng cua 
cac electron. Nang htgng cua electron ph~ thu~c chtl ye"u vilo t1fc d~ 
chuygn dQng cU.a n6. Khi tdc dQ chuy4n dQng ella electron cB.ng cao thl 
gia hi nang h.tqng ella electron se cB.ng ldn. BQ ph~n gia t6c hol}.t 
d~ng theo nguyen t:i.c hi$u 11ng di$n. Khi d~t electron vilo m~t di~n 
the" XllC dinh th\ chllng se chuy~n d~ng tit C\(C am V~ C\fC dlt<lng. Gia 
tri di~n the' cB.~g cao thl t6c dQ chuy~n d{mg ella clic electron se cB.ng 
!an, tit d6 muc nang lttgng cua chllng se cilng cao. 

- B~ phrJ-n d!nh hl({Jng dong electron: c6 ch11c n~ng thay d6i quy 
d~o chuy~n d~ng cua cac electron. B~ pMn nay ho~t d~ng theo 
nguyen t:i.c hi$u ling tit. 
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- BQ phf!,n tdch electron: d§.y 18. cll'a tho3.t ella dOng electron tU 

thie't bi gia tOe d~ tie'p xUc vOi mdu th~,tc phifm cAn chie'u x:;t. 

Thie't bi gia t6c c6 thg t!ilo ra nhihtg dOng electron vdi mltc nang 

h.tqng khB.c nhau tU.y thea yeu d.u slt d1,mg. NgoB.i ra, trong qua trinh 

ho!ilt dQng, thie't b! khOng gAy 0 nhiem mOi trLiOng. Nhttqc di~m Mn 

nhilt ella thie't bi gia t6c Ia tieu t6n nlt nhi§u nang luqng trong qua 

trlnh v~n hB.nh. 

Thitt bi phat tia gamma 

£)@' t~o ra tia gamma, ngu'Oi ta slt d1,mg ~~Co ho~c ~~7 Cs, phd 

bie'n nha't 18. ~~Co. Sd d6 phan hlly ~~Co va 1~7 Cs dugc bi~u dien 

nhli sau: 

aoc0 ~ 60N· + e- + y 27 ----, 28 l 

Trang qua trlnh phAn ra, ~Co se sinh ra electron va hai tia 

gamma vOi mltc n~ng ltl<!ng Iil.n luqt Iii 1,333 MeV vit 1,172 MeV. Cbn 
trong qua trinh ph§.n ra 1f Cs se sinh ra electron va tia gamma vO'i 

mltc n~ng luqng thO:p hdn Iii 0,663 MeV. Cac electron c6 d(i dam 

xuylm kern ntm ngu'b'i ta de dAng tach chllng ra, cOn tia gamma se 

dt.tqc slt d~.;~ng cho mvc dich chie'u ~· Chu kY ban hUy ella ~~Co va 

~7 Cs !An luqt lit 5,27 va 30 n~m. 

Uu di~m vuqt tr(ii cua thie't bi chie'u ~ dung tia gamma lit chi 

phi n~ng luqng tMp hdn rAt nhi~u so vOi thie't bi gia t6c t~o dong 
electron. Cac tia gamma c6 t6c d(i dam xuyen m&u cao hdn hiin cac 

dbng electron. Cac qu6c gia tren the' giOi thuilng dung thie't bi pMt 

tia gamma M chie'u x~ thl,ic phii:m. Nhuqc di~m ciln hru y cua thie't hi 
phat tia gamma Ia chUng ho~t d(ing lien tvc khfing phv thul)c vito nhu 
cAu slt dvng. Ngoai ra, chUng ta ciing cAn quan t§.m de'n va'n d~ xU IY 

cMt thai trong qua trinh v~n hitnh thie't bj. Hinh 2.1.15.2 giOi thi~u 
dily chuy~n chie'u x~ thl,ic philm s1t dyng thie't bi pMt tia gamma. 
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B 

1- etta n1;1p nguyen li$u; 2· bQ ph$n ki~m tra; 3- ngu6n ph::H tia gamma 

4- khu vljc chlta nguOn ph6ng XGl; 5- khu ViJC xU IY nguyen 1i$u; 6- tnln each ly; 

7- h$ thOng bang tili; 8- cUa thao san ph~m 

Hinh 2.1.15.2 Thiit bi chiiu XCf sU: d¥ng tia gamma 
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Ngu6n ~~Co dttgc d~t siiu trong long da:t va dttgt each ly hil.n voi 

moi trttltng ben ngoai thOng qua be th6ng tttllng cMn. Thifc philm 

du'Q'c d6ng g6i v8o baa bi, sau d6 du'c;tc d~t vao trong ccic thUng chUa 

(container) vel duqc d~t l€m bang chuy~n. Bang chuyen se dich chuy~n 

d~ du'a thl,fc phcl:m vEto khu vljc tie'p xUc vOi tia gamma. ThOi gian htu 

ella thl,fc phfim trong khu Vlj.C nc\y can du'Q'C tinh to<in d€ diim bfto lieu 

x~ chie'u dUng thea gi<i tri yeu d.u. CuOi cUng bang chuyen se du'a ccic 

container chUa thl,fc philm ra ben ngoc'ii he thOng thie't bi. 

Nhin chung, quy trinh thl!c hi~n chie'u x~ thljc ph:im ra't don 

gi8.n. Tuy nhien, cac cd sd chie'u Xf:l cAn phB.i tuan thU nghiE~m ng~t 

nhllng di~u ki~n v~n hAnh d~ dB.m b:lo an toan cho c6ng nh8.n trong 

qua trinh lAm vi~c. 
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2.1.16 CHAN 
1- Co sa khoa hpc 

Chiln (blanching) Ia m\it qua trlnh xli ly nguyen lieu iJ nhiet d9 
cao, sU d~;~ng mt6'c n6ng ho~c hoi mtOc. Trang tru'Cing h(/p slt dy.ng mt&c 
n6ng, ngttO'i ta thu'O'ng nhU.ng nguy~n li~u cAn chAn vao trong nude 
n6ng. Qua trinh chAn dU'.<;fc dUng ph6 bie'n trong ngiinh cOng nghi~p 
rau tr8.i. MQt trong nhUng mt,~c dich quan tn;mg cUa qua trlnh chAn lB. 
ac che' cac enzyme c6 trong nguyen li~u che' bie'n. 

Qua trlnh chAn du'<;tc chia th3.nh ba giai do~n: gia nhi~t nguy€m 
li~u de'n gill tri nhi~t dQ chdn, gill nguyen li~u fJ nhi~t dQ chAn trong 
mQt khoiing thb'i gian xac d!nh va lam ngu¢i nhanh nguyen li~u ho~c 
chuy~n nhanh nguyi?m li¢u sang cOng dot;tn che' bie'n tie'p thea. 

Rau tr8.i chUa rat nhieu lot;ti enzyme kh8.c nhau, di~n hinh la. 
lipoxygenase, polyphenoloxidase, polygalacturonase, chlorophyllase ... 
M5i lo~i enzyme se bi vO ho~t & nhang gici trj nhi~t dQ khcic nhau. 
Tu'dng tt,t nhu' d6i v(fi vi sinh v~t, dQ b~n nhi~t ella enzyme du'Q'c d8nh 
gia tMng qua hai gia trj D va Z, trong d6 D Ia thili gian vo ho?t tMp 
phlin, tac Ia thili gian xli ly cil.n thie't iJ m(it gia trj nhi~t d\i xac djnh 
d~ ho~t tinh ella enzyme giiim di 10 ldn; cOn Z 18. khoclng nhi~t de) 
ciln tang M gia trj D bj giam di 10 !An. Khi enzyme cang b~n nhi~t 
thi gia trj D vA Z ella n6 se cAng cao. Trong rau trai, hai enzyme b~n 
nhi~t nh.ft Ia peroxydase va catalase, d~c biet Ia peroxydase. Tuy 
theo ngu6n g6c rnA gia tri D vA Z ella peroxydase se thay d6i. Trong 
d~u, peroxydase c6 D121 ; 3 pMt va Z ; 37 ,2'C. Sau qua trlnh chiln, 
cac nhA san xua:'t thu?Jng ki~m tra ho~t tinh peroxydase trong nguyen 
li~u. Ne'u khong phat hi~n th.fy enzyme nay thi qua trlnh chiln duqc 
xem Ia d~t yeu cilu. Phudng phap phat hi~n ho~c xac djnh ho~t tinh 
peroxydase trong th\fc phi!m kha do'n gian va d~ lam. Do d6, 
peroxydase duqc xem Ia enzyme chl thj d€ danh gia xem Ia qua trinh 
chAn nguyen li~u rau trcii c6 d~t yeu cdu hay khOng. 

2- M1<c dfch cong nghr va ph<;&m vi thvc hifn 

Nhu da trlnh bay iJ phil.n tren, qua trlnh chiln hi~n nay duqc s~ 
d~;~ng chll ye'u trong ccic quy trinh cOng ngh~ che' bie'n rau tnii. M\lc 
dich cOng ngh~ ella qua trinh chAn bao g6m: 
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- Bdo qudn: S\1' c6 m~t cua cac enzyme trong th1,1c phi!m se gil.y 
ra nhllng bi€n d6i chat htqng trong qua trlnh bao qUlin san phiim, d~c 
bi~t lit m~t s6 bie'n d6i khilng c6 lqi v~ cam quan va· dinh du1Yng. Qua 
trlnh cMn lam vil ho~t enzyme trong nguyen li~u che' bie'n, do d6 se 
g6p philn keo dai tMi gian blio quan san ph.i:m. 

Ngoai ra, nhi~t d~ cao trong qua trlnh chAn se lam giam m~t d~ 
til' bao vi sinh v~t trong nguyen li~u. EJi~u nay se h~n chil' nhllng biil'n 
d6i bitt lqi do vi sinh vil.t gay nen trong cac qua trlnh ch€ bie'n tiil'p 
theo, d6ng thO'i g6p philn lam tAng thiti gian Mo quan thi\nh phi!m. 

- Chui!n bf: trong cilng ngM san xulft rau trai d6ng h~p. qua 
trlnh chAn c6 tac d~ng lam m~m s<:l b¢ nguyen li~u M chui!n bi cho qua 
trlnh xe'p rau trai vito bao bl. Ngoili ra, chiln con c6 tac d~ng bai khi 
trong nguyen li~u d~ chuii:n bj cho qua trlnh thanh trung tiil'p theo. 

- Hoim thi~n: trong m~t s6 trlfl1ng hqp, qua trinh cMn c6 m~c 
dich cai thi~n m~t vai chi tieu cMt luqng cua san phi!m. Vi d~ nhlf 
trong cilng ngM san xuitt khoai tay slfy <m¢t d~ng chip khoai tayl, 
chAn nguyen li~u c6 tac d~ng cai thi~n milu sllc san phifm. Ne'u 
khilng c6 qua trlnh chAn trong quy trinh san xulft, san philm khoai 
til.y slfy d~ bj s~m milu, gia trj cam quan se bi giam di dang k~. 

Trong linh v1,1c ch€ bie'n rau trai, qua trinh chiln thlfl1ng duqc sl! 
d~ng trong san xulft rau trai d6ng MP vil rau trai slfy. Ngoai ra, qua 
trinh chiln con duqc dung trong quy trlnh chil' biil'n t6i thi~u m~t sci 
lo~i rau d~ san xua't san phdm rau fresh-cut. 

8- Cac bi~n ddi cria nguy§n li~u 

- V(lt ly: trong qua trlnh chAn, hlnh d~ng va tM tich cua nguyen 
li~u c6 tM bj thay d8i, trong m~t s6 trlfitng hqp c6 tM xulft hi~n 
nhl!ng ve't nat tren b~ m~t nguyen li~u. Khi quan sat duai kinh hi~n 
vi, ngu/1i ta nMn thlfy hlnh d~ng te' bao vil mil th1,1c vil.t cilng bj thay 
d8i ril r~t sau khi chh. Nhl!ng bie'n d6i v~ hlnh d~ng va tM tich se 
lam thay dfii clfu true CUa nguyen Ji~u, tlt d6 cac chi tieu Vat Jy khac 
nhu d~ cU'ng, d~ dai... ella nguyen li~u cung bi thay d6i theo. 

M~t sci biil'n d6i vil.t ly se anh huang c6 lqi cho cilng ngh~ eM 
biil'n. Vi d~ nhlf rau trai giam d~ cling se giup cho vi~c xil'p chUng vao 
bao bl kim lo~i ho~c bao bl thuy tinh d~ dang han. Tuy nhien. ne'u 
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mQt sO chi tieu v~t l:Y bi bie'n d6i qua mUc thi se iinh hudng xa'u de'n 
gia trj cam quan cua rau trai d6ng hQp. Dii' h(ln chi! hi¢n tu<;tng nay, 
ccic nha siin xua't thudng slt dt,mg ph1,1 gia cB.i thi~n dlu trUe - ph6 
bie'n nhS:t 18. CaC12 v6'i n6ng dQ 1-2% trong dung dich chdn. 

MQt bie'n d6i v~t lY quan tn;mg kh8.c trong qua trinh chdn 18. sv 
khue'ch tan vii Ma tan mqt siS c&u tli tit nguyen li¢u vilo dung dich 
chil.n (thultng lil nuoc n6ng). Hi~n tugng nay lam t6n thilt thilnh ph~n 
dinh duang trong nguyen li¢u, d~c hi~t lil cac hgp chilt c6 phiin tfr 
lugng nhi\ vii d~ Ma tan vilo nlioc nhli dultng khli, acid amin, mi)t siS 
mu6i khoang va vitamin. Ngocli ra, mQt sO vi sinh v~t va c8.c tlii.P cha't 
cd hQc nhu' b~;~i, cat ... c6 m~t tren b~ m$.t ella nguyen li~u cllng se 
khue'ch tan vao mt6'c n6ng. Bi~u nAy c6 lqi cho ccic nha siin xua't vi n6 
g6p phil.n lam s(lch nguyen li¢u trong quy trlnh chi! hie'n. 

- H6a hqc: nhiH dQ cao trong quci trlnh chAn se thUc d~y mQt sO 
phiin Ung h6a hQc x!:l.y ra nhanh hdn. Cac nha siin xmlt tht.tOng quan 
tam de'n phcin Ung lAm t6n tha't nhUng ca'u tlt mcln cam v6'i nhi~t dQ, 
di€n hlnh 18. cac vitamin. Trong qua trlnh chAn, vitamin c6 th~ hi 
phB.n bUy bd'i nhi~t ho~c bi oxy h6a. Ke't quii Ia bam h.tqng vitamin 
trong nguyen li~u sau khi chcin se bi giiim di. Trong s6 eac vitamin 
thu'Ong g~p trong rau trcii, vitamin C de bi t6n that nhclt. Do d6. mQt 
sO nha khoa hQc d~ ngh~ dt,ta vao tY l~ t6n that vitamin C d~ d8nh 
gia v~ tac dQng tieu eve do qua trlnh chAn gay ra trong cac quy trinh 
che' bie'n rau trcii. 

Ngoai ra, trong qua trlnh chAn, mQt s6 cha't mau chli 
chlorophyll cling rA't de bi t6n that. D~ h:;tn che' di~u nay, cac nhfl 
siin xuat thuOng b6 sung sodium carbonate (n6ng dQ 0,125% w/wl 
vao nude chAn. Khi do, mau xanh cU.a san pha':m sau qua trinh chAn 
se du<;tc cai thi~n. Tuy nhien, theo Fellows (2000) thl nhucrc di~m 
ella gi8.i phap nAy Ia lAm tAng t:Y 1~ t6n that ascorbic acid trong 
nguyen li~u rau trai. 

- H6a lj: qua trlnh chAn se lAm thoat khi ra khOi cac gian bB.o 
trong cau trUe mO th~,tc v4t. Ngoai ra, qua trinh chfin cOn t:;to nlm 
nhilng hiiln d6i v~ pha nhu cac h~t tinh bi)t trong mi)t siS lo~i trai cay 
se hi h6 h6a, mi)t s6 phiin tll protein bOa tan se hi dong t~ ... Tuy 
nhien, nhUng bie'n d6i nAy khOng B.nh hlid'ng xa'u de'n gia tri dinh 
du'O'ng cU.a san pha':m . 
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- Sinh h9c: trong qua trinh chtin, mQt sO lo8.i vi sinh v~t c6 the 
bi U'c ch6 ho~c tieu di~t do nhi~ dQ cao lam bie'n tinh ba't thui].n 
nghich DNA va mQt sO enzyme trong te bAa. 

- H6a sinh: cac enzyme trong nguyen li~u se hi vO ho~t trong 
qua trinh chtin. Tuy nhien, cdn htu y de'n tOe dQ gia nhiE:t nguyen li~u 
khi chAn. Ne'u nhi~t dQ tAng ch~m trong mQt khoiing thOi gian dAi thi 
cac enzyme se xUc tac phRn Ung x8.y ra nhtt phB.n Ung oxy h6a 
polyphenol, phan ung thUy phan pectin, pMn ung oxy h6a chiit Mo ... 
Ngo8.i ra, vi~c tAng chey.m nhi~t dQ trong giai doQ.n d<'iu clia qua trinh 
chh con lam cho h~ vi sinh v~t trong nguyen li~u pMt tri~n, gia 
tang m~t di) vi sinh vij.t va gAy anh hu&ng xiiu difn gia trj dinh dutlng 
va cam quan cUa san phAm. 

4- Cac y€u tlf anh hrtitng 

C6 rift nhi~u yii'u t6 anh hu&ng difn qua trlnh chAn nguyen li~u 
rau trai. Hai thOng s6 ding ngM quan tr9ng nhiit cua qua trlnh Ia 
nhi~t dl) vii thlti gian. 

- Nhi~t df): nhi~t di) cMn anh hu&ng difn muc di) vil ho~t 
enzyme va h~ vi sinh vij.t c6 trong nguyen li~u. Khi tang nhi~t di) 
chiln thl kha nang vil ho~t enzyme vii M vi sinh vij.t trong nguyen 
li~u se cAng cao. Tuy nhiCn, nhi~t dQ ch<'in qua cao se lAm xB.y ra mQt 
s6 phan ung h6a hQC kh6ng mong mui'fn; Mn c~nh d6, •I! t8n thilt cac 
cclu tlt mcln ciim v&i nhi~t se gia tAng, cac gia tri cam quan li@n quan 

Mn ciiu true, mau sllc va mui vi cua nguyen Mu c6 tM hi bi€n d8i 
theo chi~u hudng xiiu. Ngoili ra, nhi~t d~ chiln cao con lam tAng chi 
phi nang lugng cho qua trlnh. 

- Thai gian: khi tang thiYi gian chll.n nguy~n li~u, hi~u qua uc 
che" enzyme va vi sinh v~t se tang thea. Tuy nhien, ne'u thb'i gian 

chiln qua dai thl nhi1ng biii'n d8i hilt lgi v~ chllt lllgng dinh dlttlng vii 
ciim quan se xiiy ra. 

- Bdn chtft ella nguy~n li~u: mOi lo~i rau trB.i se c6 cdu trUe vA 
dl) ci1ng khac nhau. Ngoai ra, kha nang chiu nhi~t cua M enzyme 
trong Wng lo~i nguy~n Mu cung khac nhau. Thilng thuilng, cac nha 
sB.n xua't d\fa vao dO b~n nhi~t cUa.cac enzyme trong nguyen lifim de 
l\fa chon nhi~t dl) vii thlti gian chiln cho phil hgp. 
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, 
- Kich thr.t6c va hinh dq.,ng cila nguyen li~u: kich thu6'c va hlnh 

d~ng nguy~n li~u se .iinh hu'dng de'n di~n tich b~ m?t tie'p xUc clia 
nguyen li~u va dung dich chAn, do d6 se cinh huci'ng de'n teic dQ truyen 
nhi~t vB. mllc d('l t6n thAt m{lt sfi cc\u tlt hOa tan trong nguyen li~u. 
Ne'u di~n tich b~ m~lt tie'p xuc giua nguy~n li¢u vi\ dung dich cMn 
cling ldn thi tfic d~ gia nhi¢t nguy~n li~u se tang l~n nhlfng d\i t6n 
thlit cac cliu tlt hoa tan se cang !On. 

- Phltdng phlip chdn: hi~n nay c6 nhi~u phuong phap cMn 
nguyen li~u rau trB.i. M6i phlfdllg phflp se 8.nh hudng kh8.c nhau de'n 
mUc de) vO ho~t enzyme vA vi sinh v~t cllng nhu mac dQ t6n tha't ella 
mQt s6 ca'u tU dinh dt.tctng trong qua trlnh ch~n. Philn tie'p theo se 
giOi thi~u chi tie't v~ thie't hi st't d~ng ung vai tUng lo(li phuong pMp 
chAn. Bang 2.1.16.1 so sanh muc d\i t6n thlit vitamin C trong qua 
trinh xt't ly cac lo(li rau b~ng nhilng phuong phap chil.n khac nhau. · 

Bang 2.1.16.1 Anh huitng ella phuang phcip chdn d€n slf ttin thd.t 
vitamin C (% so vOi hdm lw;mg trong nguyen li~u trztCtc khi chdn) 

PhUcfng ph8p chiln fl$u BOng cil xanh 

1- Chlin b~ng mt¢'c n6ng, IBm ngu¢i bAng ntJCSc le,nh 29,1 38,7 

2· ChAn bAng m.tC:Ic n6ng, ISm ngu¢1 bAng khOng khf le,nh 25.0 3D.6 

3- ChAn bAng hdl mJC:Ic, lam ngu¢i bAng m.rC:Ic le,nh 24,2 22.2 

4- ChAn bAng hdl m.tC:Ic, 18m ngu¢1 bAng khOng khf le.nh 14,0 9.0 

5- Thi€t bj chdn 

Nhu dil d~ c~p di!"n i'J phAn tr~n, qua trinh chAn g6m ba giai 
do~n li~n tie'p nhau: gia nhi~t nguy~n Mu len difn nhi~t d\1 chiln, giu 
nguy~n li~u i'J nhi~t di) chiln trong m~t khoang thili gian xac dinh, 
chuyii"n nguy~n li~u qua c6ng do~n che' bie'n tie'p theo ho~c lam ngu(>i 
nhanh nguyen li~u. 

Eli! gia nhiH vii giu nhi~t nguy~n li~u trong hai giai do(ln dil.u 
cua qua trinh chil.n, ngu<ri ta c6 thi! st't d~ng nuck n6ng ho~c hdi nude 
(phuong phap gia nhi~t tn!c tie'p). Con M lam ngu(>i nhanh nguyen 
Mu, ngu<ri ta st't d~ng nttac l~nh ho~c khong khi l~,inh. 

Thitt bi chdn bltng nu'uc n6ng (Hot water blancher) 

Nhi~t d~ nuac chiln dao d(lng trong khoiing 70-100'C. Co hai 
each th\l'c hi~n: ngam nguy~n li~u trong nttac chAn ho~c phun nctac 
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ch<ln len b~ m~t nguyen li~u (nguyen li~u thllO'ng duqc d~t tren mQt 
ta'm lucfi). Hi~n nay c6 r8t nhi~u ca'u hlnh thie't b! khac nhau. 

- Trui'Jng lu;p ngdm nguy~n li~u trong nu&c chdn: thie't b! thudng 
c6 d~iing hlnh tr~,~, n~m ngang va duqc nhling trong mQt bg mtdc n6ng. 
Than hinh tn,.1 dLtqc d1,1c 10. Ph:in than try. c6 thg xoay xung quanh 
tr~,~c ella n6. BEm trong than tr~:~ c6 nhllng thanh gc;tt. 

Khi hoc;tt dQng, nguO'i ta se n<_1p nguyen li~u vao mQt d3.u than 
tr~;J. Nguyen li~u se duc;rc ng~p trong m.t6'c ch:in. Khi ph8.n than tr1,1 
xoay xung quanh tr~;~c ella n6 thi c<ic thanh g<;tt se dfty nguyen li~u 
chuy€n dQng thea hti6'ng de'n d<lu ben kia ella than tr~:~ d§ thao san 
ph&m ra ngo<li thie't b!. 

- Tru&ng hqp phun nlifJc chdn len bJ mr'j,t nguyen li~u: thie't bi 
thuiing c6 d(lng hlnh hi)p chi:l nMt (d(lng duong hilm - tunnel). Ben 
trong thie't bj c6 mi)t bang tai luai. Nguyen li~u dugc d~t tren bang 
tiii h.t6'i va duqc Mn h.tqt dua qua vUng gia nhi~t, giU nhi~t va lam 
nguQi. T~i vUng gia nhi~t vii gilt nhi~t, m.t6'c n6ng se phun lEm nguyen 
li~u tlt cac vOi phun du'Q'c bO tri d phia du'Oi tr&n ella thie't bi. Sau khi 
tie'p xUc vOi b~ m<}t ella nguyen liE}u, mtOc n6ng se di qua bang tiii h.t6'i 
vii duqc thu gom phia ben du6'i d~ t<ii slt dt,mg. Tt;1i vUng IB.m nguQi, 
nguiii ta c6 tM stt d~ng nuac l(lnh ho~c kh6ng khi l<tnh. Ciln hill y lil 
khOng khi l{lnh phiii du'qc vO trUng va lB.m dm tnt6'c khi tie'p xllc v6'i 
nguyen liE}u dg ht;In che' hiE}n tuqng nhiE!m vi sinh vq.t va hiE}n tuqng 
thoat Am tUb~ m<}t nguyen liE}u sau khi chAn. 

Ne'u nguyen li~u dugc xe'p thilnh nhi~u Wp tren M ml;l.t bang tai 
h.tOi thl Sl/ truy~n nhiE}t trong kh6i nguyen liE}u se khOng t6t. Khi d6, 
d~ nhiE}t dQ tf;li tam kh6i nguyen liE}u dt;1t de'n gi<i tri nhiE}t dQ chdn, 
chllng ta cdn keo dB.i thOi gian xii Iy, tt1c tang thOi gian htu ella 
nguyen liE}u trong vllng gia nhi~t. Di~u d6 se lam cho mQt s6 vllng 
nguyen li~u bj xli lY nhi~t trong thCri gian dB.i, tlt d6 lam gi<im dQ 
d&ng nha't ella san philm. Cac nh8. scin xua't da dua ra giB.i phB.p IQB 
(Individual Quick Blanching). Khi d6, nguyen li$u chi duqc xe'p m1)t 

16'p tren b~ mi_it bang tdi lu'Oi. Pht1<111g phAp nay se nAng cao chat 
htqng san ph!\m. 

Ngo8.i ra, cAn hill y de'n vi~c thu gom mt6'c tlt ba vllng gia nhiet. 
gilt nhi~t va lAm nguQi trong thie't bj ch&n. NuOc thu gom tlt mOi vUng 
se duqc xli lY r6i tB.i slt d1,mg cho nhii'ng m1,1c dich cOng ngh~ kh<ic 
nhAm tie't ki~m chi phi nang lttQ'ng trong quy trlnh siin xua't. 
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Hinh 2.1.16.1 gidi thii;!u scJ d6 ho<;lt dQng cUa mQt thie't bi ch~n 
d~ng du'Ong hdm. 
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1- vUng xU IY nhii;lt; 2- khu Vtlc gia nhi~t (dOng nguytm li(!u ~a dOng ta.c nhan nhi~t 

nglfQ'C chieu nhau); 3- khu VIJC chtin (dOng nguy~n li$u va dOng ta.c nhAn nhi(!t vuOng 

g6c nhau); 4- b¢ ph~n gia nhi~t; 5- b¢ pM,n trao d5i nhi(lt; 6- vUng lclm ngu¢i sBn 

ph&m; 7- khu Vl/C 18m ngw)i sd bQ (dOng nguyen li$u va dOng Ute nhAn l~itnh ngtt<;lc 

chieu nhau); 8- khu vvc him nguQi k~t thUc (d6r1g nguy&n li(!u va dOng tac nhan llilnh 

vuOng g6c nhau); 9- ella OlilP nguy&n li~u; 10- ella tMo sBn ph§m 

Hinh 2.1.16.1 Thitt bi ch&n dgng duang hdm 

Phlfdllg phap phun dung dich chAn l~n M m~t nguyen li~u c6 
nhi~u u'u di@'m so v(fi phu'C1ng phlip ng8.m nguyen li~u trong dung djch 
chil.n: nguy~n li~u it hi tiin thlfdllg do va ch\lm cd hQc, tiin th&t dinh 
dlfilng trong nguyen li~u se giam. Tuy nhi~n. chi phi nang llfqng cho 
giai do~n gia nhi~t se nhi~u ho'n. 

Thi€t bi chdn bling hoi nu'Uc 

Ph5 hiiln nh&t Ia thiilt hi d\lng dlfbng Mm, tlfdllg tl! nhlf thiilt hi 
tren hlnh 2.1.16.1, nhlfng i'J d&y sit d~ng hdi nlf~c dl1 gia nhi~t vii gia 
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nhi$t trong qua trlnh chiin. BAng tai ht6'i d~ chUa nguyen li~u c6 
chi~u dEli l€m de'n 15m, chi~u rQng dao dQng trong khoiing 1,0-1,5m. 
Ben trong thiih b1 cGng duqc chia th8.nh ba khu vtfc tu'dng ltng v&i ba 
giai do~n ella qua trlnh chdn: gia nhiH, gill nhi~t va lam nguQi. 
ThOng thuO'ng, nguyen li~u se duqc nc,tp vao ben trong thie't bj thOng 
qua h~ thOng van xoay hofiic h~ thOng n&p d*y b&ng thUy ll!c d.§ hc,tn 
che' st,t t6n tha't hdi, tie't ki~m chi phi nang luqng v~n h8.nh. 

C&n htu y Ia ne'u nguyen li~u duqc xe'p th8.nh nhi~u ldp tren 
bang tS.i lu6'i thl se gay ra hil}n tttqng chEmh l~ch nhi~t dQ gii1a vllng 
b~ m?t va vllng tam ella nguyen li~u nhu da d€l c~p de'n d phdn tren. 
Slt dt,mg giiii phcip IQB se hc,tn ch€ duqc nhu'Q'c dH~'m nay. Tuy nhi€m, 

c<ic n ha sA.n xua't chi d.n xe'p mQt lap nguyen li~u tren bAng t<ii h.tOi 

trong ha.i giai do~n gia nhi~t va lAm nguQi. COn trong giai do~n gilt 
nhi~t, sil n phftm cO thg du'<Jc xe'p th8.nh nhi~u lOp trfm bAng t<ii. 

Hlnh 2.1.16.2 gidi thi~u sd db ho{lt dQng cUa thie't bt chdn sli 
d~;~ng hoi nude thco giB.i phap IQB. D8.u tifm, nguyen li~u se duqc TI?P 
vRo thie't bt niing (1) rbi duqc dua vao vUng gia nhi~t. Thie't bi niing 
(1) dugc thie't ke' g~n li~n vOi duO'ng Mm gia nhi~t (2) nMm m~c dich 
giB.m t6n tha't nhi~t trong qua trinh ho{lt dQng. Trong du'O'ng hdm gia 
nhi~t (2), nguyen li~u se duqc xe'p thRnh mQt ldp tren bAng tB.i ludi 
vii du'Q'c tie'p xUc vdi hoi. Sau d6, nguyen li~u rdi bAng tB.i lu'Oi vii di 
vao thie't hi n§.ng (3). Thdi gian lu'u cUa nguyen li~u trong thie't bj 
niing (3) chinh 18. thdi gian chdn. Sau cling, nguyen li~u duqc vt}n 
chuye'n viio dudng hdm lam nguQi (4). Ngu'O'i ta phun nude vao kh6ng 
khi l?nh t?o su'ong mU d~ lam nguQi san phftm. Di~u d6 se h?n ch€ Sl/ 
milt nli6"c trong nguyen li~u sau khi chdn, d6ng thdi lRm giitm luqng 
nu'Oc thai xua't hi~n trong qua trinh v~n hRnh. Niing sua't ho?t dQng 
cua thie't bj c6 thg len de'n 4.500 kg/gia. Sit d~ng thie't bj d?ng nay 
cho phep tieu di~t hoan tofm h~ enzyme trong nguyen li~u, dbng thdi 
h?n che' sv t5n tha"t dinh duong {J muc cao nha"t. Fellows (2000) cho 
rAng ham lu'Q'ng vitamin C trong nguyen li~u sau khi chdn c6 the cOn 
76-85% so vOi ban d~u. · 
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1- thi8t bi nang de nq.p nguyen li~u vao vUng gia nhi(H; 2- dUCing hilm gia nhi~t 
nguyen li~u ba.ng hdi nUde; 3- thi8t bj nang ndi xSy ra qua trlnh chS.n; 4- vUng lclm 

ngu¢i; 5- ella n~p nguylm li$u; 6- ella n~;~.p hdi nU'Cic; 7- elsa th8.o san ph8m 

Hinh 2.1.16.2 H~ th6ng thi~t bi chiin bilng lwi nu:ac 

Khi so s<inh vOi phuong ph3.p chlin b§.ng m.tO'c n6ng, phu'dng 
phlip chAn ba.ng hdi mJ6'c c6 nhi~u U'u di~m: t6n tha't dinh du'Ong it 
ho'n, luqng m.t6'c thcii trong qua trinh v<%n h8.nh se gicim di, thie't bi 
d~ v~ sinh va v6 trllng. Tuy nhien, phlio'ng ph:ip chlin b~ng ho'i mtOc 
kh6ng th.§ Him st;tch ldp b1,1i bgn ho~c ri'ta tr6i cac te' baa vi sinh vl%t 
blim tren b~ m~t nguyen lif$u, dQ d6ng nha't ella san phifm se kh6ng 
tOt ne'u nguyen lif:u chdn duqc xe'p th8nh nhi~u lOp tren b@ m~t 
bang tiii. .. 

Thitt bi chiln tilng soi (Fluidised - bed blancher) 

Thie't bi c6 d~ng hlnh hi)p chu nh~t, ben trong c6 mi)t tim lu&i 
dg d~t nguy~n li~u lEm trEm. NguO'i ta se th6i hOn h~Jp hdi mtdc vii 
khong khi tit phia du<li tim luOi theo phuang thilng dung tit phia dU<li 
len. TOe dQ chuygn dQng ella bOn h'(p hoi ntJO'c vi'l kh6ng khi xa'p xi 
4,5m/s. Khi d6, c<ic m§.u nguy€!n li~u se ld }ling trong thie't bf vil du''(C 
gia nhi~t len de'n nhil}t dQ chftn. Thie't bi c6 the ho~t dQng lien t~;~c 

hoi1J.c gicin doc;tn. Nhang U'u diem n6i b~t ella thie't bi chan tftng s6i lil 
thO'i gian gia nhi~t ngiin, nguyen li~u dtJQ"c gia nhi~t d&ng d~u. giB.m 
h.tgng nttdc thcii c3.n xU" lY sau khi ch8.n, mUc dQ t6n tha't vitamin vii 
c8.c ca'u ttl mcin ccim vOi nhi~t cling se giiim di. 

Thi€t bt chdn bling vi sOng (Dielectric blancher) 

Nguyen lY ho~t dQng ella thie't bf chdn bAng vi s6ng nhli sau: 
duOi tac dQng ella vi s6ng, c<ic phdn tU' nu'd'c trong nguyen li~u se li€n 
t1,1c quay ct,tc, tll d6 lam gia tang nhiH dQ. NeJJ cac phcln tU' mtOc duqc 
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phB.n b6 tu'dng dOi dOng d~u trong nguyen li~u thi st! gia tAng nhi~t 
dQ trong nguy€m li~u se dOng nha't. De'n nay, c6 ra't nhi~u nghH~n cltu 
v~ qua trlnh chAn slt d1,mg vi s6ng, tuy nhi€m cB.c tinh toan v~ kinh tC 
cho tha'y t6ng chi phi l?i cao hdn so vOi nhftng phu'dng phB.p chdn 
truy~n th6ng (sil d~ng nttoc n6ng ho~c hdi nttoc). Ciln lttu y Ia d6i 
ttiqng chU ye'u cUa qua trinh ch<in lc\ rau tr8.i ~ mQt ngu6n nguyen li~u 
re ti~n va phd biCn, dOng thOi clic slin ph:fm che' bie'n tU rau tnii nhin 
chung Ia c6 gia thii.nh th!l:p. Do d6, cho de'n nay, phttdng phap chh 
b~ng vi s6ng v8.n chu'a du'<Jc slt dt,mg d quy m6 sB.n xua't cOng nghi~p. 

... ... ,., ' 
2.1.17 THANH TRUNG VA TIET TRUNG 

• 

1- Co si'J khoa hpc 

Nhi~u lo8.i vi sinh v~t khac nhau duqc tim tha'y trong thl,tc ph§:m 
va nguyen li~u che' bie'n thl,l'c ph~m. Dl,ia vao kh8. nang sinh t6ng hqp dQc 
t6 va gAy b~nh, h~ vi sinh v~t trong thl,fc phi1m c6 tM dttgc chia thlmh 
hai nh6m: 

- Nh6m vi sinh v(it c6 khd ndng sinh telng hr;p rl~c ttf va g{Jy 
b~nh clw ngztCJi: ne'u thvc ph§m bi nhi~m nh6m vi sinh v<J.t nAy thi c6 
tM gay ngi) di)c cho nglioi slt d~ng. Dung tU g6c dl) v~ sinh an toan 
thl,fc ph.fm thl day lil nh6m vi sinh v~t c6 h~i vii chling ta dn phai 
ap d~ng nhllng giai phiip ky thu~t trong quy trinh san xu!l:t M chung 
khOng bi nhiiim vilo thl,fc ph.fm. 

- Nh6m vi sinh v¢-t kh6ng c6 khd nang sinh tO?ng hqp dQc t6: 
nh6m vi sinh v~t nAy ho~c khOng c6 B.nh hu&ng xa'u ho~c c6 8.nh 
httiing t6t Mn sue khi\e cua ngttoi tieu dung (vi d~ nhtt Lactobacillus 
bulgaricus vli Streptococcus thermophilus trong sUa chua yaourt c6 
i\nh httiing t6t diin qua trlnh tieu h6a thuc an trong dttong rui)t i1 
ngu'Oi). Tuy nhil!n, khi nh6m vi sinh v~t nAy c6 m~t trong thVc ph!lm, 
chling se thl,fc hi~n qua trlnh trao d6i ch!l:t, tU d6 gay ra nhung biiin 
d8i v~ thclnh phfin h6a hQc vfl gi8. tri cB.m quan ella tht!c phftm. Ke't 
qui\ la ch!l:t lttgng thl,fc phii:m nhanh chOng bi biiin d6i theo thai gian 
bcio quiin. 

Ngo8.i ra, chUng ta cling cfin htu Y de'n sv c6 m~t ella cac enzyme 
trong thl/c phgm vi chUng se gAy ra nhltng bie'n d6i h6a sinh va c8.m 
quan, tU d6 lilm thay d6i cac chi tieu ch!l:t lttgng ciia thl,fc phii:m trong 
qua trlnh bcio quiin. 
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Ti~t trUng 18. qua trinh tii!u di~t toiln bQ vi sinh v~t ((1 d~ng te 
biw sinh duong ho(\c biw tlt) vii ((c che' kh6ng thu~n nghjch cac 
enzyme trong thi/C ph~m. Sau qua trinh ti~t trlmg, san ph§:m se tr& 
thilnh vO trUng. Nhu' v{fy, qua trinh ti~t trUng kh6ng nhUng dcim bcio 
cho tht~c phdm an toim v~ m~t vi sinh rna cOn keo dB.i thdi gian biio 
quan th\fc phi!m, giup 5n dinh cac chi ti~u chi!t !uqng cua th\fc pMm 
trong mQt khocing th?1i gian dB.i sau scin xuilt. 

Tuy nhien, qua trinh ti~t trUng cling gay ra nhi1ng bie'n d&i ba't 
lqi, lAm cinh hU'O'ng xa'u de'n gili trj dinh du'Gng va ciim quan ella thl,l'c 
phdm. Trong mQt sO tntO'ng hqp, cac nha sAn xu<lt h,.ta chgn qua trinh 
thanh trung di! thay the' cho qua trlnh ti~t trung. 

Thanh trU.ng 18. qua trlnh tieu di~t c8c vi sinh v~t gay b~nh 
trong thJ!c phdm vB. (fc che' qua trinh sinh t&ng hqp dQc t6 ella chUng. 
Che' d9 xi\' ly trong qua trlnh thanh trung "nh~ nhimg h<in" so vai qua 
trlnh ti~t trung (vi d~ nhli d6i v&i phudng phap xi\' ly nhi~t thl nhi~t 
dl) va thai gian thanh trung se thi!p han so vai trliong hqp ti~t 

trung). Do do, qua trlnh thanh trung kh6ng lam tiln thi!t dang k~ gia 
tri dinh dliO'ng va d.m quan ella th~,tc ph~m. Tuy nhi€m, sau qua trlnh 
thanh trUng, h~ vi sinh v;%t trong th1;1'c ph!im v3.n chua hi ti€!u di~t 

he't, d~c bi~t 18. nh6m vi sinh v~t chiu nhi~t va vi sinh v~t c6 khcl 
nang sinh bito tlt. M{lt sO vi sinh v<%t c6 kh& nang sinh t6ng hQ'p d(>c 
t6 gB.y b~nh cho ngUOi d6i khi vein cOn t6n t?i trong tht~c phd:m sau 
thanh trung (vi d~ nhu gi6ng Bacillus va Clostridium). 

Trong di~u ki~n siin xuci't quy mO I6'n, vi~c xli lY thl!c phlim d~ 
trd nEm v6 trUng rAt kh6 thl,l'c hi~n. Do d6, cac nhA siin xua't thi;ic 
ph&m dB. dua ra khB.i ni(!m "thvc phlim vO trU.ng cOng nghi~p" 
(commercially sterile food). Nhcrng th\fc phi!m nay chua d~t mac dQ v6 
trllng tuy~t dOi nhL."ng khOng chlia vi sinh vi,it gay b~nh, cOn nhcrng vi 
sinh v~t kh6ng gay b~nh vii kh6ng sinh tilng hqp dQc to' thl c6 tM 
van cOn s6ng s6t trong thvc ph§m nhttng vOi s6 htqng rAt h{ln Ch~. 
"Tht!c ph<lm vO trUng cOng nghi~p" c6 th~ b8o qu8n trong thOi gian 
t6i thigu 6 thB.ng trong nhUng di~u ki~n x8.c dinh rnA v§.n khOng b! 
thay deli eRe chi tieu cha't htqng v~ dinh duO'ng vB. cB.m quan. 

Du&i day Iii mqt sfl phlidng phap ((c che' va tieu di~t vi sinh v~t 
thuong duqc sii d~ng trong c6ng nghi~p th\fc philm. 



CAC QUA TRiNH GONG NGHE TRONG GONG NGHI(P THI/G PHAM 

Phu:cmg phap vi)t ly 
. Slt d1,mg nhi~t dQ cao 

- Slt dt,mg ke't hQ'p nhi~t dQ cao va ap suilt cao 

- SU dy.ng B.p swlt thUy tinh cao 

- Chie'u x~ 

- Slt dt,mg s6ng sieu Am (ultrasound) 

- Slt dt,mg tntdng di~n xung (pulsed electric field) 

- Slt dt,mg tntO'ng tlt (oscillating magnetic field) 

- Baa g6i chan khOng ho~c thdi khi trd vao baa bl 
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Slt dt,mg ke't hqp nhi~t dQ, B.p sua:-t va s6ng sieu am 
(thermomanosonication). 

Phu:cmg phap hoa hpc 

- Hi~u chinh pHI dQ chua ella s3n phdm 

- Hi~u chinh dQ ifm ho~c ham lu'9'ng chcl't khO trong san philm 

- Slt dt,mg cha't Uc ch€ vi sinh v~t c6 ngu&n g6c thien nhien ho~c 
cMt uc eM t6ng hqp 

- N~p khi C02 vao siin phd'm. 

Trang khubn kh6 ella quy~n slich nAy, chUng tOi se gidi thi~u 
phudng phap sli d~ng nhi~t di) cao va phl.tdng phap sli d~ng ke't hqp 
nhi~t di) cao va ap suilt cao. Day Ia nhilng phudng phap thanh trimg/ 
ti~t trU.ng ph6 bie'n nha't hi~n nay trong cOng nghi~p thljc ph;im. 

ChUng ta kMo sat qua trlnh thanh trimg/ ti~t trimg mi)t miiu 
th\fc phifm vdi kh6i luqng va thitnh phil.n h6a hqc dii bie't & nhi~t di) 
T. GQi N0 lB. s6 te' bB.o vi sinh vq.t c6 trong mdu tn.t(1c khi xlt lY nhi~t, 
N 13 siS te' b8.o vi sinh vq.t cOn s6ng s6t trong m8.u sau thOi gian xli ly 
nhi~t t. Ta c6: 

(1) 

vdi k Ia hling s6 pha huy, gia trj nay ph~ thui)c vito loai vi sinh vf!.t 
c6 trong milu thvc ph!lm, phtidng phap va chi! di) thanh trung/ ti~t 
trimg slt d~ng. 

Bie'n d6'i bi~u thltc (1), ta c6: 

lg N _ kt = -~ 
N, --2,303 D 

(2) 
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v6'i D = 2,303 
k 

PHAN2 

Khi : = 1o-' thi t = D. Do d6, D duqc g0i Ia thai gian pha bUy 

" 
th~p ph8.n (decimal reduction time). N6i c3.ch kh<ic D lit khocing thCii 
gian d.n thie't d@ tht,tc hi~n qua trinh thanh trUng/ ti~t trllng i!J nhi~t 
de) T d€ cho t6ng sO te' baa vi sinh v?t trong mftu thljc ph3'm kh:io sat 
se gi<im di 10 Mn. 

ue· hieu r5 b8.n ch5t ella bieu thUc 0), chUng ta se lay mQt vi d1,1. 
Gi8. sli' m8.u tht,l'c ph8:m tni6"c khi thanh trUng/ ti~t trUng c6 chUa 109 te' 
baa vi sinh v;%t va gici tr1 D = 1 phUt khi xU lY mB.u d nhi~t dQ T. Sau 
1 phU.t xU l:Y nhi~t, sO te' b8.o vi sinh v~t cOn so'ng trong mclu se 18. 108

. 

Sau 9 phllt xl.i' l:Y nhi~t. sO te' b8.o vi sinh v<%t cOn sOng trong mB.u se 18. 
1. Ttidng tt,t, sau 10 phUt xlt lY nhi~t, sO te' b8.o vi sinh v~t cOn sOng 
trong mB.u se lit 0,1. I>iEiu nay c6 nghia 18. ct1 10 mau thtjc phclm vd'i 
khiii Iuong va thanh pMn nhu tren, sau 10 phllt xll ly iJ nhiet di) T thi 
c6 9 m8.u an taan va 1 m8.u kh6ng an taB.n - tUc v8.n cOn chUa c<lc te' 
baa vi sinh v~t s6ng s6t. Nhu v~y, xac suai sO m8.u kh6ng an toan sau 
qua trinh thanh trUng/ ti~t trUng trong ccic di@u ki~n da khc\o sat d 
tren se la 10%. 

TU vi dy tren, ta tha'y ne'u tAng thC1i gian xU' lY th1,1'c phcfm d 
nhi~t dQ T da chqn thi xac swlt sO m8.u kh6ng an toan sau qua trinh 
thanh trUng/ ti~t trUng se giB.m. Tuy nhien, xac suAt s6 m8.u kh6ng an 
toan chi bling 0 khi thC1i gian xU' ly nhi~t phtH tie'n ve +w. Trang thl,l'c 
te', cac riha san xua't d.n ehQn thC1i gian xiily nhi~t dll dai d~ xac su8t 
sO mRu kh6ng an toan ph8.i nhO hdll ngu'O'ng quy djnh. Trang e6ng 
nghi~p th1,1'c phftm, xac swlt s6 mRu kh6ng an toan khOng du'Q"e vu'l{t 
qua 0,001% (Leclerk va c(ing sy, 1992). 

Gi8. slt gia tri thai gian ph<l hlly th~p ph!:ln ella mQt loA1 vi sinh 
v~t lB. Dr & nhi~t de) d6i chltng T r· Khi d6, gi<l tr! thai gian pha hlly 
tMp philn D & nhi~t d(i T se duqc tinh thea ci\ng thuc sau: 

lg_Q_= T-T, 
D, z 

(3) 

v<li z Ia khoang gia trj nhi~t di) ciln tAng M thai gian pM huy tMP 
phRn ella lo8.i vi sinh v~t dang khB.o sat giB.m di 10 1gn. 
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lgD 

1,0 

--- ----- --!+---::--.;.,..,. 
z 

0 Nhi$t ~Q 

Hinh 2.1.17.1 Mi5i quan h~ giila nhi~t d¢ va thai gian 
plui luly th¢p phdn 

Phuong phap ttnh thili gian thank trungl tift trung 

Qua trinh thanh trung/ ti~t trung thtt11ng g6m ba giai do~n: 
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- Giai do~n 1: gia nhi~t m8.u thl,(c ph~m tU gi<i tri nhiH dQ ban 
dAu de'n nhi~t di) thanh trung/ ti~t trung. 

- Giai do~n 2: gill mh thl,ic philm a nhi~t di) thanh trung/ ti~t 
trU.ng da chc;m. 

- Giai do~n 3: lam ngui)i th\l'c phi!m tit nhi~t di) thanh trung/ 
ti~t trllng v~ nhi~t dQ thich hQ'p cho qua trlnh che' bie'n tiep 
theo trong quy trinh san xmlt. 

TntOc dfty, mQt s6 nhA s8.n xuat cho rAng thOi gian thl,l'c hi~n 
giai dot;1n 2 n6i tren dliQ'c gQi la thO'i gian thanh trllng/ ti~t trllng. 
Tuy nhiBn, cAn lU'u Y 18. cac vi sinh v~t cling c6 the bi ll'c che' ho~c 
ti€!u di~t trong giai do~tn 1 (gia nhi~t) v8. giai dOt;lD 3 (lAm nguQi). 
Ngoai ra, khi n6i de'n nhi~t dQ thanh trU.ng/ ti~t trllng, ngu'Oi ta 
thuOng nghi de'n nhi~t dQ ella tac nh8.n gia nhi~t (tac nhAn gia 
nhi~t thttang Iii hdi nttac ho~c nttoc n6ng). Nhttng khi chUng ta 
thanh trUng ho~e ti~t trUng siin ph:fm trong bao bi, nhi~t dQ t<,ti tam 
s8.n pha':m thu'bng tang eh;%m hdn so vOi nhi~t d9 t<,ti vUng b~ m~t 
tht,tc pha':m ho?e nhi~t di? ella bao bL Gi8. tri- nhi~t dQ t~i tam ella 
san phftm e6 th~ thilp hdn nhi~t dQ ella tB.e nhB.n nhi~t sll' d~Jng 
trong thie't bi thanh trU.ng/ ti~t trUng. 

TU nhG:ng viln d~ tren, eB.c nha khoa hQe da du'a ra khB.i ni~m 
"thbi gian xlt l:Y nhi~t tu'dng ductng" cho qua trinh thanh trU.ng/ ti~t 
trung vii thttong dttqc ky hi~u Ia F. Gia tri F dttqc tinh theo ci\ng 
th(tc sau: 
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t ~-Tr 

F ~ JLdt (4), v6'i L ~ 10 ' (5) 
0 

trong d6: T - nhi~t dQ t<;li tam ella mftu th~;tc philm d thdi di~m khiio sat 

T,- nhi~t di) d6i chll'ng 

z - khocing gi8. tr! nhH}t dQ ccin tAng d~ D gi<im di 10 IAn. 

Duoi day lit phudllg phap xac djnh gia trj F (ap d~ng cho qua 
trinh thanh trllng va ti~t trU.ng cac lo;;ti tht,tc philm trong bao bl). 

- Tie'n hilnh thanh trimg/ ti~t trung thlfc ph:i:m v6'i ba giai do~n: 
gia nhi~t, gill nhi~t va lB.m nguQi. 

- Trong qua trlnh thanh trllng/ ti~t trUng, chUng ta d.n do nhi~t 
di) t~i tam (T) cua mii.u thlfc phifm sau nhii'ng khoimg thai gian 
xac djnh (t), r&i thie"t l~p d& thi T = f(t). 

- Ttl cac gia trj nhi~t di) di! do dugc, xac djnh nhii'ng gia trj L 
tuong ll'ng theo cling thuc (5). 

- Ve d& thj L = g(t). Ph~n di~n tich duqc gi6'i h~n Mi duimg 
cong cua d6 thj va tr~c hoanh chinh Ia thai gian xli ly nhi~t 
tudllg duong cua qua trinh thanh trung ho(lc ti~t trung di! 
khiw sat. 

Khi z = 10'C vil. T, = 121,1l'C thi gia trj thai gian xli ly nhi~t 
tuong dudllg du<;lc ky hi~u lil. F,. Bang 2.1.17.1 gioi thi~u gia trj F, cua 
m(>t s6 san phii:m thlfc philm dong h\>p. 

Biing 2.1.17.1 Gia tri F, ella m(>t s6 lo~i d6 h(>p thljC phdm 

san phim Kic:h thuac hOp F, 

E>~u s6t ca chua TA:t ca. cac lo~i 4-6 

ca rOt T4t ca. cac lo<i!i 3-4 

Thjt va nLtCic sOt T8t ca. cac lo;;ti 12 - 15 

N8m rom ngam nlldc mu6i A, 8 - 10 

Soup thjt Kh6ng ldn hdn 16z 10 

Cream 16z 6 
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L 

0,2 

0,1 

0s~o~~4~0=-l-~5~0_j~6~0~~~70~~~8~0~~9~0~~10~0~ 
t (min) 

Hinh 2.1.17.2 IJ6 thi bi€u di~n s!f thay Mi 
ella gid tri L thea thi'Ji gian t 

ChUng ta eo thii' so sanh gia tri thiti gian xu ly nhi~t tudllg 
dudllg eua qua trinh thanh trung/ ti$t trung dang khiio sat v&i gia trj 
F, rna eae nhli khoa h9e dii khuye'n eao. flii' dam baa eho qua trlnh 
thanh trung/ ti$t trung d~t mile di) an toan vi sinh thi gia trj thifi 
gian xu ly nhi~t tudllg dudng kh6ng duge thilp hdll gia trj F, n6i tren 
khi su d~ng baa bi ciing v~t li~u vii kieh thu<le. 

2- Mvc dich c6ng ngh~ va ph{Lm vi tht~c hi~n 

- Bdo qudn: qua trlnh thanh trUng/ ti~t trUng se 18.m vO ho~t b<i't 
thu~n nghich enzyme vel lie ch~ h~ vi sinh vi}.t trong tht,tc phdm, nhO' 
d6 se keo dB.i thO"i gian bB.o qudn san phdm. 

· Ch€ bi€n: qua trinh thanh trung/ ti~t trimg duge xem Ia mi)t 
phudllg pMp eM bie'n nhi~t trong e6ng nghi~p th\fe phii:m. flifi voi 
cB.c nguyen W}u h.tdi nh~~ t.h!t, ca ... qua trlnh ti~t trUng nhi~t cOn c6 
m~;~c dich 18m chin sdn phdm. 

Qua trinh thanh trung/ ti¢t trung duge su d~ng rift phil bie'n 
trong e6ng nghi~p th\fe phli:m. 
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C6ng ngh~ ch~ bi@n thit va tluly sdn: qua trinh ti~t trllng duqc 
slt dt,mg trong c8.c quy trinh dOng hQp th1t va thliy s8.n. 

C6ng ngh~ che bien sila: thanh trllng va ti~t trimg duqc slt dt,mg 
trong siin xua't sUa thanh trimg va ti~t trllng. Ngo8.i ra, c::ic qua trinh 
nay cOn duqc dUng trong c8.c quy trinh siin xua't saa lEm men (yaourt, 
kefir ... ), sUa cO d~c, sUa bQt, mQt sO lo~i phO mai, bd ... 

C6ng ngh~ Mn men: thanh trllng du'Q'c sll' dt,mg trong s<in xua:'t 
bia, mQt sO lo~i Tt!Q'u vang, nu6'c trai cay len men ... 

C6ng ngh~ ch@ bien rau trcii: thanh trimg duqc slt dt,mg trong 
quy trinh san xua't m.tdc rau trcli, rau tr8.i d6ng hQp ... 

3- Ctic bi€n ddi czla nguyen lifu 

- V~U lY: trong qua trinh thanh trUng va tiE;!t trllng nhi~t. mQt s6 
chi tiilu v~t ly cua th\lc ph:fm se thay d6i nhli tM tich, trQng IU'I!ng, 
dQ giCm, d¢ dai ... Tlly theo tUng trudng hqp Ct.J thg rna nhi1ng bie'n d&i 
n6i trtm se c6 Y nghia tich c11c hoi;ic tieu Cl!c. Vi dv nhu trong c6rtg 
ngh~ sB.n xua"t d& hQp ca., qua trlnh ti~t trUng nhi~t se lam cho ca'u 
trUe ella mO va xudng ca. trd nen m~m m~i gillp cho ngu"di slt dvng d€ 
ti~u h6a thuc an, nM d6 lam tang gia trj si't d~ng cua san ph:i:m. Tuy 
nhien, trong cOng ngh~ sB.n xua"t d& hQp trai cRy, qua trinh thanh 
trUng lAm m~m mO trl:i.i, tlt d6 gia tti cB.m quan ella san ph§'m bi giB.m 
di. Ho~c trong cOng ngh~ ti~t trUng sfta tlio'i ngoai bao bl, thg tich sUa 
bj giiim di sau ti~t trUng nen 18m giam hi~u sua"t thu h&i san phc1m. 

- H6a hgc: nhi~t di) Ia mi)t tac nMn quan trQng thllc My cac 
phB.n Ung h6a h9c xiiy ra. 

Trong cfing nghi~p th\lc ph:i:m, phtl.n ung h6a hQc phi enzyme 
(dli<li tac d~ng cua nhi~t) ph& bie'n nhilt Ia phan rtng Maillard. Dii.y Ia 
phan rtng giua nh6m khi't (-CHO, =CO) cua dliong vii nh6m amino 
(-NH,) cua cac acid amin, peptide va protein. Phan rtng Maillard g6m 
mQt chuOi nhi~u phB.n Ung xay ra nOi tie'p nhau. cac san phlim cU.a 
chUng dliqc gQi t~n chung Ia melanoidin. Nhrtng hqp chift nay c6 rrul.u 
sftm va Sl! c6 ml}.t ella chllng se anh hudng d~n mAu sAc thl!c ph§'ro. 
TUy theo d6i tligng nguyen li~u mil phtl.n rtng Maillard xuil't hi~n 
trong qua trinh thanh trungl ti~t bung se c6 nhung iinh hlic1ng khac 
nhau Mn chift lltgng th\lc ph<fm. Vi d~ nhli trong siin xuift sua ti~t 
trUng, ne'u phB.n Ung Maillard xB.y ra m~nh me do nhi~t dQ cao v8. 
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thdi gian ti~~ trUng keo dai thi slta se bi s~m mB.u, gici tri dinh duOng 
va. ciim quan ella s<in ph~m bj gi<im di d<ing kg. Tuy nhH'!n, trong cOng 
ngh~ siin xuilt m.tdc artichoke d6ng Ion thi cac scln ph<lm ella ph<in 
Ung Maillard se lam cho thltc u6ng c6 mau v8.ng d~c tntng, iinh hu&ng 
tOt de'n gia tri cam quan siin phdm. 

Trong qua trinh thanh trU.ng va ti(?!t trllng, mQt s6 phB.n Ung h6a 
hQC khac CO thli xay ra nht! thiJy pharr, oxy h6a ... 

- H6a lj: SJ.! gia tang va giiim nhi~t dQ trong qua trinh thanh 
trUng va tiet trU.ng c6 thg g8.y ra nhltng bie'n d6i v~ pha nhu mtdc va 
mQt sO chA't de bay hdi se chuygn sang pha khi, protein hOa tan trong 
th\(c philm long c6 thli bi d6ng t~ vil chuylin sang pha rAn ... Tuy theo 
yeu cciu ella soin ph§:m rna chUng ta se chc;m che' dQ xU lY nhiet phU 
hqp dg hcyn che' ho*c thUc dAy cftc bie'n d6i n6i tren. 

- Sinh h9c: nhi~t d~ cao se lam cho qua trinh trao d6i chat ciia 
t~ bAa sinh v~t ngling I~i, cac vi sinh v~t trong thl!c pha'm se bi U'c 
eM ho~c tieu di~t. 

~ H6a sinh: nhi~t dQ cao se him bie'n tinh bitt thu~n nghlch cB.c 
enzyme c6 m{lt trong thlfc phdm, do d6 chling se bi v6 ho~t. 

4- Cac y{u t6 anh h"demg 

Hai thOng s6 cong ngM quan trQng nhil"t trong qua trinh thanh 
trung va ti~t trung nhi~t lit nhi~t d9 vil thlfi gian. Ne"u nhi~t d9 trong 
san philm khong d6ng nhO:t trong qua trinh thanh trung/ ti~t trung 
thi cAc nhA siin xudt se quan tAm d6n nhi~t dQ ~i tAm scin phdm. 
Cdn lt!u y lit gia trj nhi~t d~ t~i tam san phiim kh6ng phiii lit m9t 
hling s6 trong qua trinh thanh trung vil ti~t trung. Cac nhil san xuO:t 
can xac dinh m~t eM d9 thanh trung/ ti~t trung hqp ly M cMt luqng 
san phi!m dam b3.o an toiln v~ sinh d6ng thlfi gia trj dinh duilng vil 
cam quan ella siin phdm cling d~t yBu ctiu. Vi~c h,ta chc;m che' dQ thanh 
trung/ ti~t trung se ph~ thu9c vao nhllng ye"u t6 sau: 

- H~ vi sinh v(jt trong thl!c phlim 

M&u th\fc philm tntc1c khi dua vao thanh trung ho(lc ti~t trung 
luon chua m~t h~ vi sinh vi).t. Cac nhil san xuO:t c&n quan tam Mn 
ten eRe loai vi sinh v~t bi nhil!m va m~t dQ ella chUng trong m8.u thJ!c 
philrn. Thea lY thuye't, ne'u cac loAi vi sinh v~t nhi~m thuQc nh6m tta 
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nhi~t thl che' dQ thanh trllng/ ti~t trllng cdn phcii 4'nghiem ng~t" thi 
m<Ji tieu di~t dttqc chUng. Khii nang chiu nhi~t ella mQt loai vi sinh 
v~t thttltng dttgc danh gia dl,(a tren gia trj "thili gian pM My th4p 
phdn". Vf d1;1 nhtt loB.i Clostridium thermosaccharolyticum c6 giB. tt; 
D12rc = 3,0-4,0; cOn loAi Clostridium botulinum c6 giB. tti D121·c = 
0,1-0,3. Ngo8.i ra, m~t dQ vi sinh v?t trong mS.u ban dliu ding cao thi 
vi~c tang nhi~t dQ va thCJi gian xlt 1y 1a cdn thie't d@' diim biio san 
ph<fm c6 xac sua't tai nhiem thap. Do d6, vi~c tuAn thll c;ic quy ph~m 
v@ v$ sinh trong quy trinh siin xu§} 18. ra't cdn thie't d@' khOng che' 
m~t dQ vi sinh v~t trong rnB.u thtfc phifm tntOc khi thvc hi~n qua 
trinh thanh trung/ ti¢t trung lu6n ij muc thO:p nhO:t. 

- Trq_ng thdi v(tt l:Y ella thrrc phdm 

Thl,(c phii:m long c6 M s6 truy~n nhi$t caa hon thl,(c philm r~n vi 
trang qua trinh thanh trung vii ti$t trung nhi¢t se xuO:t hi$n cac dong 
do'i lu'U trang san phi!m. Cac chl tieu nhtt ham lttgng chO:t kM, di) 
nh(1t ... se cinh hudng difn h~ s6 truy~n nhi~t ella thJ!e ph&m lOng. DOi 
v6'i thl,fe phdm r&n, Slf truy~n nhi~t xdy ra ehU ye'u 13. do sl,f diin nhi~t. 

- Thanh philn h6a h9C cua thlfc plu'lm 

Vi~e ehQn ehe' dQ thanh trllng/ ti~t trllng se ph1.1 thuQe vao gift 
trj pH hay di) chua cua san ph.im. NhU'ng thl,(c ph.im long c6 gia trj 
pH caa nhtt sua ttt<1i (pH;. 4,5) thi gia trj nhi$t di) xlt ly thttong kh6ng 
tha:p hon lOO'C M san ph.im d~t dttgc dl) v6 trung c6ng nghi$p. 
NgttQ'c l~i, nhU'ng san phi!m c6 gia trj pH kha tha:p (pH= 3,7-4,5) nhu 
nu'~c ep tit nh6m trai cay c6 mui ha~c pH thO:p (pH< 3,7) nhtt ml)t s6 
lo1,1i n.tqu vang, rau trtli ddm gidm ... thi e6 th~ thanh trUng 0 nhi~t dQ 
thilp nhttng vi!n dam baa dttgc di) vo trung c6ng nghi$p. 

Trong s6 eB.e th3.nh phdn h6a hQe ella thve phdm, edn h.tu y difn 
chO:t bea vi chUng c6 h$ so' dlln nhi$t thO:p. 

· Phuong phrip thanh trung va ti~t trung nhi~t 

Cac phttong phap thanh trung vii tiet trung nhi~t c6 th<i' dttgc 
chia thanh hai nh6m: xu ly san philm trang baa bi vii xu ly san phiim 
ngo3.i bao hi. 

Rieng phttong phap xtt ly san ph.im ngaiii baa bi thtt<tng chl ap 
d~ng cha nh6m thl,(c ph!!m long. Phuong phap' nay dttgc su d~ng ke't 



CAC QUA TRINH GONG NGH( TRONG GONG NGHitP THI/C PH-4M 241 

h~p vai phllong phap rot siin phifm vao bao bl vo trung trong di~u 
ki~n vO trU.ng. TU.y theo tinh chat cUa siin phd:m vA v6n <.Mu tli rnA cB.c 
nhil san xuO:t can l'!'a chQn phllang phap thanh trung/ ti~t trung phil 
h~p. Trong pMn tie"p theo, chUng toi se giai thi~u mqt s6 thiil't bi 
thOng d~ng cua hai nh6m phllang phap thanh trung/ ti~t trung nhi~t 
n6i tren. 

5- Thi€t bf thank tritng v<i tift trung nhiff 

a) Thi€t bf thank trung! tift trung san phl'tm trong bao bl 

Trong phuang phap nay, cac nha siin xuil't se r6t siin philm vao 
bao bl vii dong nAp truac khi th\l'c hi~n qua trlnh thanh trung/ ti~t 
trung. V:jt li$u bao bl c6 tM Ia kim lo~i (nhilm), thUy tinh ho~c plastic. 

· Thitt bi thanh tritng gid.n dogn 

Thie't bi c6 hlnh hOP chi1 nMt ho~c hlnh tr~ dang va dll~c lam 
bli.ng thep khong ri. Dil.u tien, nglllli ta se xil'p cac bao bl chU'a th\I'C 
pMm can thanh trung viw trong cac tui luai, sau d6 sli d~ng thiil't bi 
nang M d~t cac tui lucri vao ben trong thie't bi thanh trung. Ti€p 
theo, nguoi ta sii barn tac nMn nhi~t Ia nuac n6ng vao Mn trong 
thie't bi thanh trung va lam ng~p cac bao bl chU'a san phifm. D~ tin 
djnh nhi~t d9 cua tac nMn nhi~t, Mn trong thiil't hi thanh trung co 
mqt h~ th6ng 6ng dAn hoi. Khi ke"t thuc qua trlnh, ngulri ta sii tMo 
tac nMn nhi~t ra khoi thie"t bi va barn nuac l~nh vao M lam ngul)i. 
Cu6i cung, ta thao nucrc lam ngu9i ra khoi thiil't bi r6i !O:y cac tUi luai 
chUa san phifm ra ngoili. San phdm se dllgc tiil'p t~c dem di th\I'C hi~n 
cac qua trlnh hoan thi~n nhulam khil bao bl, dan nhan ho~c in ngay 
san xuA't len bao bL. tru'&c khi xua't xt.tdng. 

- Thiit bi thank tritng mn t~c d'fng dutmg hdm 

1 2 3 4 

1- VUng gia nhi$t; 2- VUng giO' nhi~t; 3,4,5- VUng 18m ngu¢i 

Hinh 2.1.17.3 Thi€t bi thank tritng d(!ng duang hdm 
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Thie't bi c6 d~ng hlnh hi)p chft nh~t vii duqc chia thiinh 5 khu 
vvc lien tie'p nhau: m9t khu vJ!c c6 chll'c nang gia nhi~t cho scin phdm, 
ml)t khu vl,ic d~ gift nhi~t vii ba kbu vl,fc M lam ngui)i siin phAm. Qua 
trinh lam ngul)i cdn duqc thl,ic hi~n tit W nhlim tranh gay ra sl,i lam 
ngul)i dl)t ngl)t d~ lam va bao bl thUy tinh. Cac hl)p bao bl dl,ing siin 
ph§'m duqc d~t len bang t8.i h.tOi v8. M.n h.tgt di qua 5 khu V\l'C n6i tr€m. 
Ngttai ta si't dt,mg ntt6'c n6ng dg gia nhi~t va gill nhi~t cho scin phdm 
trong qua trlnh thanh trU:ng, sU d1,mg m.t&c l~nh d~ lAm ngu(>i sAn 
pMm. Cac tac nhan gia nhi~t, gift nhi~t va lam ngul)i duqc phun tu 
cac voi phun giln ben duoi trdn cua thie"t bj. Khi duqc phun theo 
hu'Ong tlt tren xu6ng, cac tac nhB.n nAy se tie'p xUc v6'i baa bi chUa sB.n 
ph.fm r6i di qua b~ng ttli luai vii duqc thu h6i trong 5 b~ chua d~t Mn 
dt.tOi bAng tiH lu'Oi. (1 khu vlf.c 1, sau khi gia nhi~t cho s8n phdm, m.t6'c 
n6ng se chuy€n thanh mtOc clm. Dg tie't kit%m nang lu~ng, ngu'Oi ta se 
dung nu& thu gom W khu vl,ic 1 M lam ngui)i sd bl) siin phiim t\li khu 
vl,ic 3 va nguqc 1\li. Thie"t bj nay duqc stl d~ng trong san xuilt bia chai, 
bia Ion va m¢t s6 lo~i ntqu vang. 

- Thi€t bi ti?t trung tluly life (ho~;tt dl)ng li~n t~c) 

Nqp dn pham 

J/ 
I 
I 
I 

vao bang chuy6n ,..:"""·" 

Thtlo san phllm ra 
khOI bAng chuy4n 

Bu6ng hCli 

0
~, 

I l 
I I 

-

Phun nt.JC:Ic l~nh 
ngul)l (n~u c4n) 

C¢t thUy h,lc 

Hinh 2.1.17.4 ThUt bi ti?t trilng thrly life hydrostatic 
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BQ ph~n chinh ella thie't bi 18. 5 b8.nh xe du'Q'c ke't n6i vdi nhau 
bklng mQt h~ thOng bang tiii d~ng Ong htdi. Ngudi ta se ne,tp bao bl 
chUa thJ.!c phlfm vao ben trong cac Ong lt.tdi cU.a bang t3.i nay. Ben 
trong thie't bi c6 ba khoang lien thOng vOi nhau. NhO' vao ke't ca'u 
d<}c bi~t nhti hinh ve n{m ngu'O'i ta c6 th~ t<;~.o ra nhUng vU.ng nhi¢t 
dQ kh<ic nhau ben trong thie't bi d€ gia nhi¢t, gill nhi~t va lam nguQi 
san phifm. cac nha san xua't se thay d6i chieu cao cQt nu'dc thliy h,tc 
de hiE}u chinh nhiE}t dQ t~i c<ic vUng khac nhau d ben trong thie't bi. 
Trttdc khi ra kh6i thie't bj, siin philm se dttgc lAm nguQi hoAn ta't 
trong bg mtdc lC;tnh dttqc d~t d phia ben dudi. Thie't bi nAy c6 tinh co 
gidi h6a va tl;i dQng h6a cao nen thich hqp cho cac nha may c6 nang 
suat Ian. Vu di€m ntli b~t ella thie't b! 1a co th~ slt dt,mg nhifu lo<:1i 
bao bi c6 kich thtt&c va ki~u dang khac nhau. Hi~n nay, thiBt b! ti~t 
trUng thUy h,tc dttqc slt d1,mg trong linh vljc che' bie'n sUa, th!t va 
thUy san. 

- Thi~t bi tift tritng li~n tlj-C hydrolock 

d 

m 

a) ella van nLfdc; b) b~ng chuyen chUa cac h(lp san phlim; c) m~,tc nude trong 

bu6ng ti~t trUng; d) bu6ng ho'i; e) cac hQp san ph.im trong Mng chuy9n; 

f) duOng di chuy9n ella san ph£m trong bu6ng Mt !rUng; g) b¢ pMn chuy9n 

hLfdnQ; h) qu;;tt cho hOn hQp ho'i nude va khOng khf; i) vach ng8n each ly bu6ng 

ho'i va b8 nLfdc; j) nude tam ngui)i so bQ; k) vUng trun.g gian; I) van quay; 

m) vUng tam ngu¢i bS.ng kh6ng khl; n) bQ ph~n th<lo san ph§m ra khOi thiS! bi 

Hinh 2.1.17.5 Thiit bi ti~t trilng hydrolock 

Thie't b!- d<:"tng hinh tr~,~ nAm ngang du'Qc chia lam hai khoang: 
khoang gia nhi~t va gia nhi~t nilm phia tren (tac nhan nhi~t 1a hdi 
nu'Oc) va khoang lam nguQi niim ben dttdi (t8.c nhftn lam nguQi la 
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mtO'c). Hai k.hoang nay dliQ'C ngan each bdi mQt tam each nhi~t va 
duqc lien thOng vdi nhau t?i v8.i vi tri dg bang chuy~n dua s8.n phdm 
tU khoang gia nhi~t - gilt nhi~t Vfto khoang lam nguQi. BAng chuy~n 
c6 d<,lng 6ng ht6'i, san ph&m duqc r6t vao baa bl, d6ng n&p r6i dttt;c 
d~t vao b€m trong cac Ong htdi ella bang chuy~n. Trang qua trlnh v%n 
hB.nh, hdi baa hOa va m.tdc se Hlp dliy hai khoang ben trong thie't bi. 
f)g nude kh6ng bi rb ri ra ben ngofti, ngu'Cii ta slt d\,lng mt}t bdm ho?t 
dQng lien tvc d~ dlia m.t6'c lam nguQi lien tvc vao khoang du'di cU:a 
thie't b!. Khi tho<it ra kh0i thie't bi, siln phifm tie'p t1,1c du'Q'C dU'a xu6ng 
vilng phia b~n dttai M lam ngui)i tiiip bAng kh6ng khi l?nh. Thie't bj 
ti~t trlmg hydrolocL du'c{C slt d1,1ng trong linh VI/.C che' bie'n SUa, thit v8. 

thUy san. 

- Thi~t bi ti~t trUng li~n tlf,C dq,ng thUng quay 

1- Kh6i hlnh tn,J chuy~n dOng xoay xung quanh tn,1c cUa n6; 2- Bao bl chUa tht,tc phlim; 
3- A8nh tr~n kh6i hlnh tn,1 khOng lht,tc hi~n chuyein d¢ng xoay 

Htnh 2.1.17.6 Thih bi ti~t trung d(Lng thung quay 

Thie't bj g&m c6 hai 5ng hinh tr~ d&ng t11,1c, c6 dui'>'ng kinh khac 
nhau v8. dU'Q'C d(lt l6ng v8.o nhau. 83.n ph§:m s8 dli'Q'C cho vfio kho8.ng 
khOng gian gicra hai than tr~.;~ nhu trBn hlnh ve. Ngu'O'i ta se thie't ke' 
mQt dli'Ong dcin hlnh xoiin 6c trong khoRng kh6ng gian nay va n6 
dU'Q'C chia l8.m ba khu V\fC: gia nhi~t, gilt nhi~t v8. lam nguQi. Ccic hQp 
s&n ph8:m se dU'Q'c ll?P vfio thie't bi thea duOng dAn tren v8. l§.n lu'Q't di 
tU khu vlfc gia nhi~t sang khu Vl,I'C gilt nhi~t, lam ngu(H rOi tho8.t ra 
khOi thie't bi. Trang qua trinh lAm vi~c, thie't bi hlnh tr1,1 se xoay xung 
quanh t11,1c cua n6 (Bng hinh t11,1 dUO'ng kinh nhil). Nhu vi).y, mlii hQp 
sRn ph8:m ngoAi chuy~n dQng thea quy d?O ella du'Ong d8.n hlnh xoiin 
Oc thl cOn c6 th~ tl,l' xoay xung quanh trt,Ic ella n6. Hi~n tli'Q'ng nay 
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giUp d3.o trQn siin philm trong baa bl, c8.i thi~n qua trlnh truy&n 
nhi~t. ThU{t bj ti$t trUng d?ng thUng quay du'qc slt dt,mg ph6 bie'n 
trong cOng ngh~ s<in xua't d& hQp thit va thlly sB.n. 

· Thiet bi ti~t trUng gian doqn, kh6ng ldc ddo (retort) 

Thie't bj c6 d?ng hlnh tr~ dung (H.2.1.17.7) hol).c n~m ngang. 
Ben trong thie't bj c6 Ong d3.n hdi mt6'c (7) de gia nhi~t nguyen li~u 
dn ti~t trUng. Thie't bi cOn c6 clta D?P kh6ng khi (8) vlta de lam 
nguQi vUa d£ t/ilO dOi lip trong giai dO?D lam nguQi san pha'm. Van (1) 

duqc dUng de xii hdi mt6'c va kh6ng khi. Nude lam nguQi duqc bdm 
vao thie't b! qua ella (9) va thcio ra qua clta (10). Ngo8.i ra, thie't bt cOn 
co van an toan (2), cam biiln nhi~t (5), ap M (3) va nhi~t kil (4). 

NguOi ta se cho cac hQp scin phftm vao ben trong ccic giO ht6'i r6i 
mdi cho vao thie't bi ti~t trllng. 

1 

8 

7 
rc:::::::::::::::::::~ 

' 

s -YIXI---'-----' 

9 

10 
1- ella xa khOng khf va. hdi; 2- van an toa.n; 3- ap k~; 4- nhit}t- k~; 5- cam bi~n nhi~t; 

6- ella n$P hdi nu~c; 7- 6ng phAn ph6i hdi; 8- cUa n'p khOng khl d6 18m ngu¢i; 
9- ella n~p nUde d61Sm nguQi; 10- cUa th8o nu~c 18m ngu¢i 

H!nh 2.1.17. 7 Thiit bi ti~t trung gian dot;tn, kh6ng ldc diio (retort) 
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- Thiet bi ti~t trUng gidn doq,n, cO ldc ddo 

Thie't bi c6 d<,tng hinh tr1,1 niim ngang va c6 ca'u t~o tu'ong tl! nhu' 
thie't bt ti~t trllng gi<in do<;tn, kh6ng Hie diio. Di~m kh3.c bi~t 18. giO 
ludi cht1a cac hQp san philm trong bu6ng ti~t trimg duqc ke't n6i vdi 
mQt dQng Cd d~t a bEm ngoai. Trang qua trinh ti~t trUng, giO htdi se 
chuy~n dQng xoay trOn gilip d.9.o trQn tht,tc ph.1'm ben trong cac hQp 
scln pha'm, tU d6 c8.i thi~n h~ siS truy~n nhi~t vii tinh d6ng nha't ella 

• h' san p am. 

b) Thiit bi thanh trungl tii;t trung san phdm ngoiti bao bi 

Cac thie't hi nay dttQc slt d1;1ng cho nh6m thl,fc phclm lOng. 

- Gia nhift: dfl gia nhi~t cho thl;fc phlim, nguCfi ta c6 the" sil 
d~ng phuo'ng pMp gia nhi¢t gian tie'p hol).c tn.tc tie'p. 

+ Phuung phap gia nhi;;t gian tiip: stt d~ng m.tdc n6ng hol).c 
hoi nu'oc lam tac nhiin M gia nhi~t. C6 hai d~ng thie't bi: 

Thiiit bi trao d6i nhi~t d~ng bdn mong: thie't bi g6m nhilng tAm 
bRn dttgc d~t sat vao nhau. D(} dAy ella eRe tAm bcin rilt mOng va tren 
b~ m~t ella ehUng e6 eae khe Mi lOrn nhAm mve dich lam tang h~ s6 
va b~ m~t truy~n nhi~t. Khi ghep eae tcfm biin l~;~i vdi nhau trEm b9 
khung ella thie't bi se ~o n~n h~ thtlng dtiOng ddn vao va ra eho thVc 
ph.im va chat t<ii nhiE}t. TUy theo nang suilt ella thie't hi va nhi~t d9 
thanh trung/ ti¢t trung ci\n d~t rna cac nha san xuO:t se chgn phu'dng 
an b6 tri sa d6 dong chil.y cua thlfc philm va tac nhiin nhi~t trong M 
th6ng thie't bj. 

6 

2 

,_ ---::::.~ 

1 

1- khung thiet bl; 2- ella n~p nguyl!ln li~u: 3- ella thB.o sB.n phS:m; 
4, 6- ella n~p t8c nhan nhi~V h;mh; 5, 7- ella th8o tac nhan nhi$t/ l<itnh 

Hinh 2.1.17.8 Thitt bi trao d/Ji nhi~t d~ng bdn mong 
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ThUt bt trao ddi nhi~t dq,ng 6ng l&ng 6ng: c6 hai ki~u cdu hinh 

a) ca:u hlnh mi)t kenh ho~c nhi~u kenh: thie't bj g6m nhi~u ling 

hlnh tl1,l d6ng tr~c, c6 duifng kinh khac nhau vii du~c d~t !6ng vlio 

nhau. T(li phdn d!lu ciia cac 6ng tr~ c6 hi) pMn ke't nlii chUng l(li vai 

nhau M t~o nen ella n(lp ho~c thao san phil:m vii tac nhil.n nhi~t. 
NgUO'i ta se slr d1,mg chOt tn,1c d~ n6i hai CI;Jffi 6ng hinh tr1,1 l~i v6'i 

nhau. Trang qua trlnh gia nhi~t, tht,tc ph!im vii chil:t tai nhi~t thu<rng 

chuy~n dQng ngV9'c chi~u vel xen ke nhau trong c8.c kenh dAn ella 

thie't bj. KEmh ngoAi cling chUa tic nhB.n nhi~t. kenh trong cUng chUa 

sim phdm. B~ m~t than ella cac Ong tr~;~ thU'C1ng duqc thi€t ke' I6i lorn 

M cai thi¢n qua trlnh truy~n nhi¢t (H.2.1.17 .9a). 

b) cau hinh mQt Ong ho~c nhi~u 6ng 

bl) Thie't bj g6m hai ling hinh tr~ d6ng tr~c c6 dulrng kinh 

khac nhau vi\ du~c d~t !&ng vi\o nhau. Ngui>i ta H\p d~t h~ th6ng 

tr~c dil co gi\n cac thanh khuil:y t(li tr~c chung ciia hai ling hinh tr~ 

tren. Trang qua trlnh ho(lt d<)ng, san phi1m du~c bctm vlio ling hinh 

tr~ ben trong, con tac nhil.n nhi~t se di vao khmlng khilng gian giila 

hai than tr~. Khi tr~c do xoay, cac thanh khuil:y ho(lt d<)ng se giup 

dao tri)n d~u san phlim trong qua trlnh gia nhi¢t. Thie't bj nay du~c 

dung cho san phi1m d(lng huy~n phil ho~c siin phil:m c6 d<) nhat cao 

nhu cac !o(li sauce (H.2.1.17.9b). 

b2) Thie't bj g6m m<)t chUm ling hlnh tr~ song song, c6 cung 

dui>'ng kinh vii du~c d~t ben trong m<)t 6ng hlnh trl! Ian. Tht,tc phi!m 

se dugc bctm vao ben trong cac 6ng hlnh tr~ nho, con chil:t tai nhi~t 

sil di vlio khoang khilng gian dugc t(lO ra giila M m~t ngoai ciia cac 

ling hinh tr~ nho vi\ M m~t trong ciia 6ng hlnh tl1,l Ian (H.2.1.17.9c). 

+ Phuung phap gia nhi~t tn.tc tiitp: sU: d~ng hcti nuac bllo hi>a 

phiii tr<)n vai thi/C phi!m M gia nhi~t. C!ln hru y Ia phai Slt d~ng hcti 

s(lch M tranh gay nhi~m cac t(lp cMt til hoi vao thl/c phi!m. Hi~n 

nay, c6 nhi~u cil:u hinh thie't bj khac nhau. 

,. 
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1- cUa nQ.p nguy6n ll(lu ho~c tac nhAn nhi(lt/IQ.nh; 2- b¢ ph~n phan ph6i nguy~n li~u 
ho~c tete nhAn nhi(lt/ h;tnh vao cac k&nh dAn; 3- nUt ch~n 

a) Cdu Mnh nhi~u Mnh 

1- b' m~t truy6n nhi(lt; 2- trvc; 3- c8c thanh khu4y 

b) Cdu Mnh m¢t 6ng ldng trong m¢t 6ng 
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1- 6ng dAn nguy(ln li~u; 2- vOng n6i 

c) Cliu hlnh nhiJu tfng l6ng trong mM tfng 

Hlnh 2.1.17.9 Thiit bi trao ddi nhi~t dgng 6ng l&ng 6ng 

Thitt bi dgng hai tfng lr!f d&ng lr~fC, dlft l&ng uao nhau nclm 

ngang holfc thdng dang: hdi dugc n~p vao thie't hi gia nhi~t theo ling 

ben trong, con th\fc ph.i:m dugc bdrn vao thie't hi theo ling ben ngoili. 

Hlin hgp th\fc ph.i:m va hdi sau qua trlnh ph Iii tr~n se tho at ra ngoai. 

Ngui!i ta se chgn luu lugng cho bdrn th\fc phi!m va ap suAt nen hdi 

thich hgp M Mn hgp tht,tc phl!m va hdi d\lt gia trj nhi~t d~ cua qua 

trinh thanh trung/ ti~t trung (H.2.1.17.10a). 

Thi€t bi dgng hlnh lr!f dang, day cOn ua ndp bdng: san phiim 

dugc phun slldng trong thie't hi tlt phia dlnh vii hdi dugc n~p vao phia 

hen duai. Sau d6, Mn hgp hdi va th\fc phi!m thoat ra khoi thie't hi 
theo ella day (H.2.1.17.10b). 
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4 

a) 1- ella nl)p hoi gia nhi¢t; 2- cUa nl;lp nguy6n li$u; 3- 6ng dAn hdi (thanh 6ng dU'Q'c 
dl)C 10); 4- vUng dSo trQn nguyen liij!u vdi hoi nude; 5- ella tholit cUa hOn hQ'p nguyen 

li(lu va hC1i 

2 

b) 1- ella n(lp hoi gia nhi$t; 2- ella n(lp nguy(ln li(lu 
3- ella thoclt cUa hOn hc;tp nguyen li(lu va hell 

• 
Hinh 2.1.17.10 Thi€t bi gia nhi?t trlfc ti€p 
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- Giil nhift 

Thiilt bi giu nhi~t thuong Ia 6ng hinh tl1! dugc quifn theo duong 
xoiin fie i1 bEm trong mQt thie't bj hinh tr1,1 hoi;ic du'l{c lAp d~t thea 
df!ng hinh chU chi. Xung quanh Ong hinh try 18. bQ ph?n each nhi~t d~ 
hfitn che' hi~n tugng thlfc philm bj giiim nhiE:t dQ. Th~;tc ph§'m sau khi 
dt.tgc gia nhi~t se dtiQ'C born vao thie't bj gill nhi~t. ThO'i gian h.tu ella 
th\fc phftm trong thie't bi gilt nhi~t chinh 13. thdi gian gict nhi~t trong 
qua trinh thanh trU.ng/ ti~t trimg. 

Hinh 2.1.17.11 Thdt bi gill nhi~t 

- Litm nguQi 

Qua trinh lam ngul)i dugc th!Jc hi~n bling phudng phap gian 
tiilp, sit d~ng t.\c nhiin lam ngul)i Iii nlf(Jc i'i nhi~t di) phbng, nu&c l~nh 
hay glycel... Thie't bi litm nguQi c6 ca'u t~o tttong tl,i nhu' eRe thie't bi 
gia nhi~t theo phudng phap gian tiilp. 

2.1.18 CHIEN 
1- Ca sCJ khoa hpc • 

Chien Ia ml)t qua trinh xit ly th!Jc phifm trong Mu beo i'i nhi~t 
dl) cao. Khi d6, chift bOo vita lil t.ic nhan gia nhi~t vita Ia thil.nh phil.n 
ella thyc phdm sau khi chi~n. Qua trinh chien du'gc slt dl,mg rdt ph6 
bie'n trong c8.c be'p an gia dinh_ v8 nha h8.ng. Siin phiim chien tit liiu 

dB. trO' nen quen thu~c vdi mt;>i ngu'Oi. 
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Cha't beo duqc slt dt,mg dg chien thl,l'c phlim c6 th€ Ia d§.u tht~c 
v*t, mO' dQng v*t, bd, magarine va shortening. Trang san xuilt c6ng 
nghi$p, ngu'Cii ta chi slt dt,mg shortening d€ chien thl,l'c phlim. Uu digm 
vu'Q't trQi ella shortening so v&i c<ic chdt beo kh<ic lEt mUc dQ oxy h6a 
tha'p hO'n trong qua trinh b8.o quB.n vB. chien vi shortening chi chUa 
cac thanh phi\n acid beo no. 

Cha't beo rfft d~ bi bie'n dt5i trong qua trinh b8.o quEm va sit 
d1;1ng. Trang qua trinh chien, ngu'Oi ta d6.nh gi<i cha't luqng cha't beo 
thOng qua cac chl.tieu h6a lY sau d§.y: 

Chi s6 acid 18. s6 mg KOH cdn thiiit dg trung hba ccic acid b€o tl,( 
do c6 trong lg chilt beo. Chi sli acid d~c tru'ng cho luqng acid beo W 
do c6 trong cholt b€o. Chi sO acid c8.ng cao thi cha't b€o cling de hi hv 
hOng do cac acid beo t\1' do rilt d~ bi bie"n di!i, d~c bi~t Ia khi c6 m~t 
ella oxy. 

Chi sfi iodine 18. sO g iodine c6 th€ ke't hqp v&i ccic triglyceride 
kh&ng no c6 trong lOOg chift beo. Chi sli iodine d(lc trling cho muc di) 
kh&ng no cua chift Mo. Chi sfi iodine cang cao thl chilt beo cang kh6 
b:l.o quan vi\ cang d~ bi hli hOng do cac acid beo kh&ng no d~ bi oxy 
h6a hdn cac acid beo no. ·Tuy nhiEm, nhi~u acid beo khOng no 13. 
nhctng thanh pMn kh&ng tM thay the" duqc trong khilu phil.n an 
hAng ngAy ella con ngu'O'i. 

Chi stf peroxide duqc djnh nghia Ia ham luqng hydroperoxide c6 
trong lkg chilt beo vi! duqc bi€u di~n b~ng sli d<in vj milliequivalent 
(vie"t t~t Ia meq). Chi sli peroxide d~c trling cho muc di) iii h6a cua 
chilt beo. Chi sli peroxide cang cao thi muc di) hu hOng cua chilt beo 
cltng n(lng. C.l.n hill y Ia nhi~u san phiim tU cac phan ling oxy h6a 
chilt beo kh&ng chi anh hu&ng xilu Mn gia trj cam quan thvc philm 
mil con gay di)c h~i cho sue khi\e nguai su d~ng. 

2- M~tc dtch cong nghf va ph(lm vi th.,:c hifn 

- Chlf bilfn: trong nhi~u truang hqp, qua trinh chien c6 tac d~ng 
lam chin thlJ'c phc1:m. Vi d1;1 nhu qua trinh chil!n se him bi6n d6i cac 
nguyen li~u tudi nhu thjt, ca ... sang d~ng d~ tieu h6a vii d~ hilp thu 
cho ngu'Oi slt d~;~ng. Do d6, m~;J.c dich cOng ngh~ ella qua trinh chien 18. 
che" bie"n. Ciln eM y Ia qua trinh chien, ngoai tac d~ng lam chin th1,1'c 
phlim thi con lam thay d6i si!u s~c cac gia trj dinh ducrng vi\ cam 
quan cua san ph!i:m. 
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- Bdo qudn: nhi~t dQ cha't beo khi chien thl!c phdm thU'O'ng dao 
dt)ng trong kholing 130-180°C. HB.u he't cac vi sinh v~t va enzyme 
trong thlfc ph§'m se bi Uc che' i1 nhi~t dQ nay. Ngo8.i ra, qua trinh 
chien cOn c6 tac d1,mg l8.m gi<im dQ 8:m ella ldp be m{it bao xung 
quanh thlfc pha"m, hl,ln che' 51/ xam nh~p va phat tri~n ella cac vi sinh 
v1}t til mOi tn.tOng b€m ngoai nhi~m vao thvc phdm. Do d6, qua trlnh 
chien c6 mvc dich cOng ngh~ la b<io quiin. 

Hi~n nay, qua trinh chien dugc slt d1,mg rQng riii trong nhieu 
dAy chuyen s<in xua't thgc philm cOng nghi~p nhu s8.n xuat mQt sO loE;Li 
snack tU ngii cOc, khoai tay, cac lo1;1i d~u va mQt s6 lo?i tr<ii cay, san 
xua't mi an Hen, che' bie'n thit va thUy sRn ... 

3- Cite bi€n ddi di~n ra trong qu(t tri.nh chien 

a) Cd:c bi€n dfii cUa nguyen lifu 

- V¢t lj: qua trinh chien 18m xiiy ra nhi~u bie'n d&i vey.t Iy trong 
nguyen li~u, di€n hinh nhtt slf. gia tang nhi~t dQ, slf khue'ch tan cha't 
beo tlt m6i tnrO'ng gia nhi~t vao ben trong siin phifm, S\f. hOa tan va 
khue'ch bin ella mQt sO chat tlt nguyen li~u di vEto mOi tn.tOng gia 
nhi~t ... Nhcrng bie'n d&i tren 18m cho tY trt:mg va th€ tich ella nguyen 
li~u bi thay d&i. TUy theo th8.nh phan h6a hQc vA ca'u trUe ella nguyen 
li~u rnA th€ tich ella nguyen li~u c6 the tang ho~c gi8m sau khi chien. 

M H6a h9c: nhi~t dQ cao trong qua trlnh chien thlj.c phifm 18. tac 
nhRn thUc diy nhi~u ph8n Ung h6a hc,>c xiiy ra. C6 hai phiin ltng quan 
tr<,mg iinh huCtng de·n gia tri ciim quan cUa thlf.c phifm chien. 

+ Phdn itng Maillard: 18. mQt h(! g6m nhi~u phiin ling xiiy ra 
giaa du'dng khlt va c8.c hQ"p chat c6 nh6m amino ( -NH2 ) nhu acid 
amin, peptide, protein. Cac s3.n phifm ella phiin Ung Maillard du'cjc gQi 
ten chung 18 melanoidine. 

+ Phdn itng caramel h6a: 18. mOt h~ g6m nhi~u phB.n Ung lien 
quan dfin S\f. mat nu'dC ella c<ic phii.n tit dttdng nhu' saccharose, glucose ... 
Sau giai do<iin mat nu'Oc, cB.c bAn th<inh phftm c6 th@ tham gia phB.n 
ling ngung t1,1. HOn hqp scin ph<'im c6 ten gQi chung 18 caramel. 

Phiin ling Maillard va caramel h6a lam cho thlf.c ph<'im chien c6 
mau s~m. Ngoai ra, mQt sO hQ'p chat h6a hQc dttcjc hinh th8nh tlt cac 
phiin ling tren cOn g6p phfin t~o nen mlli d~c trll'ng cho cB.c s3.n phcim 
chien. 

Trong qua tr'inh chien cOn xciy ra nhi~u lo~i phB.n Ung kh<ic, vi 
d1,1 nhu cac phiin ling phan bUy vitamin va mQt sO hcJp chat c6 ho~t 
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tinh sinh hC?C c6 trong nguyen li~u. NhUng ph<in Ung nay se lam giiim 
gia tri dinh du'Ong ella thvc ph:lm chien. 

- H6a lY: trong qua trlnh chien, nhi~t dQ cao se lam cho mtO'c 
trong th\fc ph:lm chuy~n pha, hi~n tuqng nay l8.m cho thvc ph:lm sau 
khi chien c6 dQ am thtip hdn tntOc khi chien. MQt bie'n d6i h6a ly 
quan tr~mg khcic 18. sif dOng t~;~ protein. Vi dv nhli albumin trong lOng 
td.ng trllng se bi dOng tv trong qua trlnh chien. 

- Sinh hQc va h6a sinh: nhi~t dQ chien cao se 18.m v6 ho(;lt bat 
thu~n nghich cac enzyme, do d6 sv trao d6i chAt ella te' bao se dUng 
l~i. Qua trlnh chien lam giiim m~t dO cac vi sinh v~t trong thl!c 
ph:lm. MUc dQ giiim se pht,~ thuQc vito gia tr! nhi~t dQ va thO'i gian 
chien. Tuy nhi€m, thljc phdm sau khi chien c6 thg bi ttii nhiem vi 
sinh v;%t, d?c bi~t 18. trong giai do?n lam nguQi san ph<im. 

b· Cac birfn ddi cua eMit beo 

- H6a lu?c 

+ Thdy phdn: sv c6 m~t ctla nude trong thvc pMm Ia thiinh 
ph~n ctin thie't d€ xiiy ra phiin Ung thUy ph§.n chflt beo trong qua 
trlnh chi~n. Triglyceride se bi thUy ph<in vel ltin htc;tt t?o ra cac san 
ph<im diglyceride, monoglyceride r6i de'n glycerol vel cac acid b€o tl;( 

do. cac acid beo tv do rat d~ bi oxy h6a lam thay d6i sau sAc gia tti 
dinh du'Ong vel c8.m quan ella chflt b€o. Do d6, ph8.n Ung thUy ph8n 
triglyceride c6 th~ du'<;tc xem lit giai do?n ditu trong qua trlnh cha't b€w 
hi hu hOng. 

0 
II 

CH2-0-C-R, 
0 
II 

CH -O-C-R2 + H20 
I 
CH -0-C-R 

2 II 3 

0 

Triglyceride 

CH -OH + H20 
I 
CH -0-C-R 

2 Jl 3 

0 

Monoglyceride 

-
CH2-0H 
I 0 

II 
CH -0-C-R 
I ' 
CH -0-C-R 

2 II 3 

0 

Digtyceride 

- CH-OH 
I 
CH2-0H 

Glycerol 

0 
II 

+ R,-C-OH 

Acid bElo tl,f do 

Acid bSo tl,f do 
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+ Oxy h6a: sl,l' c6 m~t ella oxy se thU:c d<fy c<ic ph8.n ling oxy h6a 
cha't beo di?;n ra vel t'ilo nEm c3.c gfic t'! do, hydroperoxide v.9. 
conjugated dienoic acid. cac san philm ella ph8.n U'ng oxy h6a cha't beo 
c6 th~ dli'Q'c chia thAnh hai nh6m: cB.c cha't d~ bay hdi va khOng bay 
hdi. Cd che' ella c<ic phlin Ung oxy h6a cha't beo trong qua trinh chien 
thvc phiim tudng II! nhu qua trlnh tv oxy h6a chiit beo. Tuy nhien, 
c;ic san phcfm oxy h6a b~c 1 nhli hydroperoxide sE! tie'p tl,lC b! ph§.n 
hlly VA tf}.O th8.nh c<iC sci.n ph<fm OXJ h6a b~c 2 nhu' aldehyde vc\ 
ketone. Hdu he't nhang hQ'p cha't oxy h6a bi.ic 2 d~u thuQc nh6m de 
bay hdi. Mi)t s6 san phiim oxy h6a b~c 2 lit aldehyde kh6ng bao hba 
nhtt 2,4~decadienal; 2,4-nonadienal; 2,4-octadienal; 2-heptenal; 2-
octenal... C<ic hQ'p chilt nay se tc,w n€m mlli vj. d?c trttng cho nh6m 
thvc ph&m chien va :inh hu'&ng t6t de'n giB. tti cam quan ella siin 
phdm. Tuy nhiE!n, mQt s6 siin ph§:m oxy h6a b~c 2 13. nhUng aldehyde 
kh6ng bao hba khac ho~c aldehyde bao hba nhu hexanal, heptanal, 
octanal, nonanal, 2~decenal se B.nh hu&ng xa'u de'n mUi vi thl;fc ph§:m 
chien. 

' 
A1 -CH- R2 

I - R1 -?H- A2 + OH 

0 0 
0 
H 

' 
A -CH- R - A1 -CH + R, 

' I ' II 

9 0 

'· ,, 
A1 - ?H- R2 + RH - A,-?H- A2 + R 

9 ' OH 

'' ' A1 -CH- A2 + R - R -C -R + RH 
I 

1 II 2 

9 0 

,, ' R,-CH- R2 + ROH - A,-~- A2 + ROH 
I 

9 0 

+ Polymer h6a: cac san pMm cua phan ang thUy phiin vii oxy 
h6a chiit beo c6 th<\' tham gia phan Ling polymer h6a vii t~o ra cac 
hqp chill phan eve vdi phan tli luqng cao. 
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H H H H 
I I I I 

R1 - C = C- C = C- R2 

+ -

H 
I 

A- C- A + ' . ' 
A- C-A 

' I ' -
H 

Cyclic dimer 

H 
I 

A -C-A 
' I ' 

A -C- A 
' I ' 

H 

Non-cyclic dimer 
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Bang 2.1.18.1. giai thi~u thB.nh phh d.c h~p chit kh6ng bay 
hdi vii d~ bay hdi thu~ng g~p trong qua trlnh chien th\fc phifm. 

Bang 2.1.18.1 Mqt s6 sdn phtim c6 ngu6n g6c til slf chuy€n h6a eMit 
beo trong qua trinh chien thvc phtlm 

H4;1p chit khOng bay hOI Hqp chft di bay hdi 

Monoacylglycerol Hydrocarbon 

Diacylglycerol Ketone 

Oxidized triacylglycerols Aldehyde 

Triacylglycerol dimer Alcohol 

Triacylglycerol trimer Ester 

Triacylglycerol polymer Lactone 

Acid b6o tl,t do 

- V(!t ly 

S\f thay Mi thilnh philn h6a hQC cua chit beo trong qua trlnh 
chien se lam thay dlii mi)t s6 tinh cha't v~t ly cua cha't beo. Vi d~ nhti 
cac san phifm cua pban ung polymer h6a se lam ti'mg di) nMt cua 
shortening. Ngo8.i ra, m8.u sAc cUa shortening ciing s~m hdn thea thOi 
gian chien. 

- H6a ly 

Trong qua trlnh chien th\fc phifm, mi)t s6 san phifm t~o thilnh 
do phiin ung phan hUy chit beo se bj bay hdi (xem bang 2.1.18.1). 
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C6 nhi~u ph<telng phap c!anh gia mac dO h<t hOng cua cMt b6o 
trong qua trlnh chi@n. Tl'i Vi~t Nam, cac nhA san xu!t th<tllng sit 
d~ng chi sfi acid vA chi ell' peroxyde M theo dlH ch!t l<t<;tng shortening 
trong qua trinh chi@n. 

Trong c6ng nghi~p thl,tc phim, c6 nhi~u giai phap d<t<;tc sit d~ng 
M h\ln eM sl,t oxy h6a cMt b6o trong qua trlnh chiAn. Ph6 bil!'n nhAt 
lA giai phap sa d~ng cMt ch6ng oxy h6a. Chang d<i<;tc chia thAnh hai 
nh6m: tl,t nhi~n vA t6ng hqp. ChAt chfing oxy h6a tl,t nhi@n tan trong 
dAu thOng d~ng nhAt lA tocopherol. Ch!t ch6ng oxy h6a t6ng hqp c6 
r!t nhi~u Ioili, thOng d~ng nMt lA butylated hydroxyanisol (BHA), 
butylated hydroxytoluen (BHT), propyl gallate (PG), tertiary 
butylhydroquinone (TBHQ) ... Danh m~c ph~ gia chll'ng oxy h6a cMt 
beo vA ng<t1Jng sa d~ng cua tllng ph~ gia s~ thay d6i tuy tl\eo quy djnh 
cua m5i qufic gia. 

4- Cac ytu tlf dnh h'lthng 

Cac yl!'u t6 anh h<tcl'ng dl!'n qua trlnh chi@n thl,tc ph4m c6. th4! 
d<t<;tc chia thanh ba nh6m Ji@n quan dl!'n nguy~n Ji~u cAn chiAn, cMt 
Mo vA cac thOng sll' c6ng ngM. . 

· Nguybn li'u chibn: qua trlnh chiAn bi !nh h<tcl'ng Mi cac tlnh 
cMt v$t ly (hlnh d11ng, klch th<tdc ... ) vil thilnh phAn h6a hQc (hilm 
l<t<;tng n<tdc vA cac thAnh phAn khac) cua nguy@n li~u ban d4u . 

. Chdt beo: trong qua trinh chiAn, chAt beo vita lA tac nh4n gia 
nhi~t vita lA thAnh ph4n clia san phlfm, do 46 chAt l<t<;tng cMt beo 
sa anh h<tcl'ng quyl!'t 4jnh dl!'n til!'n trlnh th1,tc hi~n qull trinh vA chAt 
l<t<;tng san phlfm sau khi chi@n. Theo thlli gian chiAn, chi sll' acid vA 
chi sfi peroxyde cua chAt beo sa gia tAng, do 46 chAt l<t<;tng cua 
shortening se giam d4n. D& dlim bio chAt l<t<;tng thl,tc ph4m chiAn, 
clic nhA san xu!t ciln thay shortening mdi hotc xa ly shortening M 
lAm giam cac chi sfi acid vA peroxyde troac khi tai sa d~ng. T\li mOt 
sll' cct scl' san xuAt cl' Vi~t Nam, ng<tlli ta cho thAm shortening mdi vAo 
chilo chiAn M pha Joi!ng shortening cO, nhll 46 lilm giam chi sll acid 
vA peroxyde cua shortening dang chi@n. Tuy nhiAn, giai phllp nAy 
kh6ng 4<t<;tc. cllc nhA khoa hQc khuyl!'n khfch lip d~ng vi n6 c6 nhl~u 
nh<t<;tc di4!m. 
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- Th6ng slf c6ng ngh~ 

+ Phrtang phdp chi~n: hi~n nay c6 r11t nhi~u phudng phap 
chien (xem ph~n 5). Tuy theo yeu cdu v~ ch11t luqng san phi!m va 
vil'n Mu tu rna cac nha san xu11t Mn phBi l\fa ch9n phudng phap 
chien phil hqp. 

+ Hai th6ng slf c6ng ngh~ quan tr9ng nhdt cua qud trlnh chi~n 
thrjc phtlm la nhi~t d~ va thai gian. Cac nhil san xu11t se xac djnh cac 
tMng sa' c6ng ngM til'i uu cho tUng dil'i tuqng nguyen Ji~u bli.ng 
phudng phap thl,ic nghi~m. 

5- Phurmg phap chien 

a) Chien iJ ap sudt thubng: d6 chien thl,ic phii:m a ap suat 
thui>ng, c6 hai phudng phap Cd Mn: chien b~ m(\t va chien b~ sau. 

£)6y chio chiAn 
(kim fool) 

(A) 
Chltb6o 

-• ~m 
.... NhiOt 

(B) 

Hinh 2.1.18.1 Truy~n nhi?t va truy~n khlfi trong phrtang pMp chi~n 
M m"t va chi~n M sdu 

- Phunng phap chi~n M m"t (contact I shallow frying) 

. Trong phudng phap nay, !>¢ ph~n chinh cua thil!t hi chien Iii 
mQt M m(\t phil.ng nli.m ngang va duqc g9i Ia M m(\t chien. B~ m(\t 
chien dl1(1c gia nhi~t bli.ng di~n tra, gas ho(\c hdi n6ng tlt phi a Mn 
du&i. Ngui>i ta dil shortening len phia tren M m(\t chien di\' t~o m~t 
Mp ch11t beo mong, sau d6 cho thuc phii:m len M milt chien. TMng . . 
thui>ng, chi~u cao l&p chi(t beo tren M m(\t chien se th11p hdn chi~u 
cao cua m.l.u thtrc phi!m, do d6 thvc phifm kMng bj ng~p hoan toiin 
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trong shortening rna chi c6 mQt ph~n thvc phdm tie'p xtic trt~c tie'p v6'i 
shortening. Trong qua trinh chien, nglllli ta c6 thii'l~t dao th\fc phi!m 
d~ cho cac b~ m~t ben ngoiti ella n6 M.n luqt dlt~Jc ti€p xU.c v6'i 
shortening. Phuong phap chien M m~t thui'1ng dugc dung khi lh\fc 
phi!m c6 d~ng hlnh MP chu nh~t. Do lh\fc phi!m khong bi ng~p toi\n 
bQ trong shortening nen djnh mUc tieu hao shortening cho lkg 
nguyen li~u c§.n chien se tha'p vii ham h.tqng ddu trong san phdm sau 
khi chien cling thclp. H~ s6 truy~n nhi~t b~ m~it dao d{>ng trong 
khoang 200 - 450W/m2.K. Hi~n nay, phuong phap chien M m~t dugc 
Slt d~ng pM bie'n a cac Mp an gia dlnh vit nhit hi\ng. Phuong phap 
nAy it dU'Q"C slt d1,mg trong s3.n xua't cOng nghi~p. 

- Phlidng phtip chi~n M sau (deep fat frying) 

Trang phttdng phB.p nity, tocln bQ sB.n phlim cdn chien se dt!Q'c 
ng&m trong shortening a nhi~t d~ cao. Phuong pha p chien M sau c6 
tM ap d~ng cho thvc phi!m c6 hlnh d~ng hilt ky. Djnh muc tieu hao 
shortening cho lkg nguyen li~u va hitm lugng chill beo trong san 
phdm sau khi chi~n trong phU'dllg phftp chien b~ siiu luOn cao hon so 
vai phuong phap chien M m~t. H~ s6 truy~n nhi~t c6 thii'len de'n 800 
- l.OOOW/m2.K. Phuong phap chien b~ s&u dang dugc sli d~ng pM 
bie'n trong cong nghi~p thl,lc phi!m. 

Cac thie't bi chien M sau c6 th~ ho~t d~ng gian do~n ho{lc lien t~c. 

+) Thitt bi chWn M sau gidn doc;tn: thie't bi c6 d~ng hlnh t~ 
dung, ben ngoai c6 lap vi\ ao M cilp hoi gia nhi~t, duai day Ia etta 
cham shortening, ph:ia tr~n hi nitp d~y. NgU'C1i ta se bdrn shortening 
viw thie't bi truck, sau d6 gia nhi~t shortening len Mn gia trj nhi~t 
dQ y~u cdu. Thl!c phtfm cdn chi~n dlictc cho vao b~n trong cac giO 
luai. H~ th6ng n&ng se d{lt cac gio luai vao ben trong n6i chien, chU 
y Ia cac m&u nguyen li~u phai ng~p trong shortenbg. Sau qua trlnh 
chien, ngui'1i ta lily cac gio Iuai ra khoi thie't bj, r6i lily lh\fc phiim ra 
M lam ngu(ii. 

+) Thill bi chien M sdu mn l1fc: b(i ph~n chinh cua thie't bj Ia 
m~t chao chien c6 d~ng hlnh hi)p chu nMt. Nglllli Ia se cho 
shortening vito di\y chao chien. C6 hai phuong phap gia nhiH 
shortening. Cach thll nhilt Ia dung gas M d6t phia ben duai day chao 
chien. Khi d6, nhi~t di) day chao chien se tang len va truy~n nhi~t 
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cho shortening dang ch((a ben trong chAo. Phlfdng phap gia nhi~t nay 
da cu vil hi~n nay it dlf~c slt d~ng do nhi~t d~ shortening trong chao 
khong 8n djnh. Cach th(( hai Ia slt d~ng mi)t thie't bi trao d6i nhi~t 
d~ng biln milng ho~c 6ng !6ng d~ gia nhi~t cho shortening, sau d6 
bmn shortening vao chao chien. 

Trong chao chi~n, nglfi1i ta se Hlp d~t m~t bang chuy~n chuy~n 
d~ng tultn hoiln M dlfa nguy~n li~u cil.n chi~n vito chao, d6ng thai M 
thao san phil:m chi~n ra khoi chao. Trong qua trinh ho~t d~ng, toiln 
bi) nguy~n li~u cAn chi~n se ng~p trong shortening. Tuy theo tinh 
chilt cua nguyen li~u ch chien rna cifu hinh cua bang chuy~n se thay 
d8i. Hinh 2.1.18.2 gidi thi~u mi)t thie't bi chien b~ sau lien t~c, trong 
d6 bang chuy~n se treo cac tui llfdi ch((a thl!c phil:m clin chi~n. 

BO ph$n gla 
nhltt ddu 

coa nep d4u . Ldp 961 nude Cll'a tho4t m.rdc 

Hinh 2.1.18.2 Thi€t bi chi~n M sdu li~n life 

D4u 

Khi chUng ta slt d~ng mi)t thie't bi trao d8i nhi~t M gia nhi~t 
cho shortening tntd'c khi bctm n6 vAo chiio chien, chUng ta c6 th~ 
dung them mi)t ldp g6i nlfdc, b6 tri n6 i!J tren b~ m~t day cua chiio 
chien vil nllm dlfdi ldp dilu chien. u'u di~m cua vi~c dung ldp g6i nlf6'c 
lil tie't ki~m llfqng shortening c!ln bdrn vilo chao chi~n, d6ng thai h?n 
che' Sl/ hlf hOng cua chr:t beo trong qua trinh chien. 

Trong qua trinh hc~t di)ng, khi bang chuy~n v~n chuy~n nguy~n 
li~u ciin chien vilo trong chao M ngilm trong shortening, nhi~t di) cua 
shortening se bi giam xulfng. Do d6, cac nha san xuilt se sfr d~ng mi)t 
bdrn khac M thao lien t~c shortening ra khili chao chien. Philn 
shortening nay se Ulf~C lqc M tach cac ~p chAt CCI hqc, sau d6 dlf</C 
bdrn qua thie't bi trao d8i nhi~t dE\' hi~u chlnh nhi~t di) trlf6'c khi b<1m 
tri!J l~i chao chien. 
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Hi~m nay, hdu he't cB.c thie't bi chien bl! silu lien tuc da dUde tli . . . . 
dQng h6a nha h~ tho'ng ciim bie'n k9t nOi v6'i clic chUO'ng trlnh phftn 
mem d~ dii;u khi~n. Trang cOng nghi~p thl,tc philm, cB.c qua trlnh slt 
d~ng nhi~t thub'ng tieu to'n rAt nhi~u nAng lu~ng. Ngub'i ta cung dil. 
thie't ke' nhi1ng thie't bj chien c6 cac hi) phi)n thu Mi nhi~t tlln thiit 
nh!J.m ffil.,JC dich tie't ki~m nang h.tqng d~ lAm giiim gill thB.nh scin 
pMm. 

NgoB.i hai phuang phlip ph6 bie'n Ia chien bi; m(lt va chiEm bi; 
sau da trinh bay a philn tren, trong cong nghi~p th\fc ph&m con sii 
d~ng ml)t phuong phap khac, d6 Ia chien phun (spray frying). Thie't bj 
chien phun dugc thie't ke' theo nguyen t~c lam vi~c lien t~c. Thie't bj 
c6 dang hinh hi)p chil nhi)t. Ben trong thie't bj Iii mi)t Mng chuy~n 
h.t6'i duqc chuygn dQng tudn hoan. cac mAu nguyen li~u cftn chien se 
du~c d*t len Mng chuy~n Juai nay. Nguyen li~u du~c nap vilo thie't bj 
tU phia trtii va siin phdm chien duqc la'y ra tlt phia phiii ho~c ngu'Q'c 
lai. Phia duai n~p thie't bj Iii M tMng g6m nhi~u voi phun. 
Shortening se du~c gia nhi~t trong thie't bj trao dlli nhi~t truac khi 
dtii!C bdm vao thie't bi chien qua cac vbi phun. Trang qua trlnh chien, 
shortening se duqc x6i len nguyen li~u cdn chien, di xuy€m qua bang 
chuy~n luai va du~c thu h6i a phia ben dliai bllng chuy~n. Til day, 
shortening thu h6i se dlii!C bdlll qua thie't bilQC dg tlich cB.c t<;tp cha't 
cef hqc, sau d6 dLtqc du'a de'n thie't bl trao d6i nhi~t d~ hi~u chinh 
nhi~t dQ r6i dttqc bdm trO vB.o thie't bi chien qua h~ th6ng vOi phun. 
Trong c6ng nghi~p tht,tc phdm, phutmg ph8.p chien phun hi~n nay 
dtl~tc slt d1,mg ph6 bie'n d~ sAn xui:lt m<)t s6 lo~i snack tlt rau tr8.i. 

b) Chiim CJ ap suitt chan khtmg: khi chien th\l'C philm trong 
di~u ki~n chAn kh6ng, sl! tie'p xUc cUa oxy vdi chdt beo se bi hcyn che', 
do d6 chUng ta se h~n che' dli~C S\l' hli hi\ng cua shortening do ph:l.n 
ltng oxy h6a chilt Mo. Ngoili ra, trong di~u ki~n chan khong, nhi~t dl) 
chien se giB.m, tU d6 h1'!-n che' du'qc sJ! t6n tha't ctia nhUng ca'u tll' mcln 
cB.m vOi nhi~t c6 trcmg nguyen li~u cdn chiEm. 

Nhung thie't bj chien chan khong hi~n nay thuCing lam vi~c 
theo nguyen tile gian doan. v~ m*t cilu tao, n6 cilng tuang t\1' nhli 
thie"t b! chien b~ sau gi8.n do~n, ho~t dQng d lip sua't thttb'ng. Di@m 
khac bi~t 13. phdn phia tren bu6ng chien duqc ke't n6i vdi mQt h~ 
tho'ng tao chan khong. Thie't bj nay thub'ng du~c sii d~ng M chien 

cac nguyen li~u rau trai. 
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2.1.19 NUdNG, RANG, SAO 
1- CCI sd khoa hpc 

NuOng, rang va sao la nhil'ng qua trinh xli ly th\fc phi!m bling 
nhi~t. CJ nUde ta, thu~t ngU mtdng du'Qc dUng cho cac dOi tu'Q'ng 
nguyen li~u nhtt b8.nh, thjt, thUy siin ... COn thu<%t ngtl' rang dw;rc slt 
d1;1ng khi nguyen li~u c6 d~ng h~t nhtt cA phe, ca cao, mQt s6 lo~i 
dl).u .. Rieng thul).t ngi1 sao chi ap d~ng cho nhil'ng nguyen li~u d~ng 
sQ'i nhu tra vA mQt s6 lo~i rau khB.c. 

Trong ti€ng Anh, ngttO'i ta sli d1,mg thu~ t ngil' "baking" cho cac 
nguyen li~u dugc lam ti:t bi)t ngii c5c va trai cdy, con thul).t ngil 
"roasting" dttqc slt d~ng cho th!t, thlly siin, h~t vA cac lo~i rau. 

B~ dO'll giiin v~ m?t thu~t ngU, trong quy€n sB.ch nAy, chUng tOi 
se t{lm g9i qua trlnh nu'6'ng cho ta't eli cac dOi tuqng nguyen li~u n6i 
tren. Trong qua trinh m.t6'ng se xiiy ra d6ng th?1i Sl,i truy~n nhi~t va 
s\f truy~n kh5i. 

Trude tifm, chU.ng ta se d~ c~p d€n sl! truy~n nhi~t. Nguyen li~u 
se dttqc ca'p nhi~t tUb~ m~t n6ng ella khay chUa nguyen li~u ho~c tU 
khOng khi n6ng trong thie't b! mt6'ng. Nhli v~y. b~ m~t nguyen li~u 
tie'p nhl).n dugc nhi~t lii do ba cel chi\': 

- sv bac x" nhi~t tit th:l.nh thie't bi nudng: bac x~ se dugc 
nguyen Mu hAp thu r6i chuy~n thanh nhi~t. 

- sv d5i lttu nhi~t do dong chuy~n di)ng cua khong khi n6ng 
trong thie't hi: ngtti'ri ta thui'rng dung qu~t M th6i khi\ng khi 
n6ng trong thie't bi nudng. 

- sv dii.n nhi~t do tie'p xuc giua M m~t nguyen li~u va b~ m~t 
khay chUa nguyen li~u. 

Khi nhi~t di) M m~t nguyen li~u tAng len, nhi~t se dugc tie'p tyc 
truy~n vao b€m trong cilu trUe cUa mftu nguyen li~u theo cd che dftn nhi~t 
va Mi lttu, tuy nhien ce1 eM dAn nhi~t giil vai tro chU ye'u. cil.n hru y la 
d(i dAn nhi~t cila th\fc philm thuong rilt thilp, do d6 tile di) truy~n nhi~t 
ti:t M m~t ngoiii vao t!lm thvc phii:m xiiy ra kha ch~m ch~p. 

Xet stf truy~n kh6i trong qua trlnh nudng. Khi d;}.t nguyen li~u 
vao thie't b! nu6'ng, do dQ dm cUa khOng khi trong thie't b! nli6'ng khA 
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thil'p n~n se hinh thimh gradient ap suift hoi mt<lc va lam cho philn 
ilm tU M mi).t cua nguy~n li~u se bay hdi vao moi tnt~ng khong khi 
xung quanh. Khi d6, di) ilm t~i vung b~ mi).t se thilp hdn so vOi vung 
tam cua nguy~n li~u. Hi~n htqng nay lam cho philn l!m tlt vung tAm 
se dich chuyii'n ra vung M mi).t cua nguy~n.li~u. Khi t6c di) thoat ilm 
tit vung M mi).t ra moi tnterng khong khi ben ngoai Jan han so v<li t6c 
dQ dich chuy~n tlt v1Jng tAm ra vUng b~ m~i.t ella nguyen li~u thi vU.ng 
b6c hoi se dich chuy~n sAu vao ben trong cAu trUe ctia nguyen li~u. b~ 
mi).t nguyen li~u tra nen kho hdn va xu§'t hi~n mi)t Jap vo bao bQC 
xung quanh mAu,nguyen li~u. 

Trong qua trinh mtang, nhi~t dl) ~i vung M m(lt cua nguyen 
li~u c6 thii' d~t xifp xl nhi~t di) cua khong khi n6ng trong thie't hi 
mtdng (110-240'C). Cac qua trlnh mtdng trong cong nghi~p thl!'c phi!m 
dien ra d B.p sudt khi quy~n nlm nhi~t dQ t~;ti tAm ella cAc mAu nguyen 
li~u khong thii' vuqt qua lOO'C. 

Cac qua trlnh nhi~t thulrng tieu t6n nhi~u nilng lugng. Ne'u xet 
tru~ng hqp nlfdng Mnh tit cac lo~i bi)t ngG clic thl chi phi nllng luqng 
dao di)ng trong khoang 450-650kJ cho lkg nguyen li~u. Philn nhi~t 
cung cifp cho thie't hi nlfdng duqc dung dii' gia nhi~t mil.u nguyen li~u. 
lam bay hdi nlf<lc, hlnh thAnh nen l&p vo bao hQc xung quanh nguyen 
li~u, gia nhi~t l<lp vo, gia nhi~t M philo hdi nlf<lc tlt ben trong m.l.u 
nguy~n li~u dich chuyii'n xuy~n qua l<lp v&. 

2- M~tc dich cong nghf va ph<>m vi thvc hifn 

- Ch€ bi€n: qua trlnh nudng c6 m~c dich lam chin nguyen li~u, 
vi d~ nhu nudng Mnh ml, Mnh biscuit, thit, thuy san... Sau khi 
mt<lng, cac chi tieu chilt lugng v~ h6a ly vii cam quan cua nguyen li~u 
se thay dili, w d6 cai thi~n kha nllng tieu h6a va hifp thu cua cd tM 
d6i vdi nhilng hqp chift c6 trong san phi!m nlf<lng. 

- Bdo qudn: qua trlnh nlfdng xay ra & nhi~t di) cao nen lie che' 
h~ vi sinh v~t vA enzyme c6 trong nguyen li~u. ciii thi~n chi tieu vi 
sinh cua san phi!m nlfdng. 

- Hoan thi~n: khi rang ca phil va ca cao, nhi~u hgp chift huang 
se duqc hinh thanh va g6p phil.n t~o nen mui dij.c tntng cho cac san 
phi!m che' bie'n tlt ell phe vii ca cao. Trong tnterng hqp nay, m~c dich 
cong ngM Ia hoan thi~n mi)t s6 chi tiiou cam quan cho san philm. 
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Hi~n nay trong cOng nghi~p thl,lc phl!m, qua trlnh nltang, sao, 
rang dltqc s.:C d~ng dl! ch~ bi~n cac san pMm c6 ngu6n g6c t1t b~t ng(i 
c6c, ca ph@, cacao, tra va m~t s6 lo~i d!j.u. Con deli vOi nh6m nguy~n 
li~u thjt va thlly san, qua trlnh nltOng dltqc s.:C d~ng chll y~u Ia a quy 
ma gia dinh ho•c Mp An cang cOng. 

8- Cac bttn tfdt cua nguy~n lt,u 

- Y\11 ly: trong qua trlnh nltang s~ xul!t hi•n gradient nhitt 
trong nguy~n li~u. Trong nhi~u trltl1ng hqp, san phifm sau khi nu\lng 
sA c6 m~t lOp vel bao bqc xung quanh. Nhi~u tlnh chl!t v$t ly cua 
ngu~n li~u c6 tM bj thay d6i nhlt hlnh d~ng, thl! tlch, c«u true, ty 
trqng, dO gion, dO dai. .. N~u cac chi ti~u tr~n bi~n di!i trong mOt gidi 
h~n nhl!t djnh thl s~ anh h1tang c6 lqi Mn cMt htqng cua san phl!m. 

V! d~ nhlt trong qua trlnh nltOng banh mi, tM t!ch banh s~ gia 
tAng va xul!t hi~n mOt lOp vel mau vang slj.m bao xung quanh mAu 
banh. LOp vel nay s~ lam cho banh c6 dO gion, cai thi•n gia trj cam 
quan cua san phl!m. Tuy nhiAn, du lOp vii banh bj chlly den va tr<l 
nAn cll'ng thi san phl!m nltang khang thl! s.:C d~ng dltqc ncra. 

- H6a h9c: c6 rl!t nhi~u ph!n ll'ng h6a hqc xay ra trong qua trlnh 
nltang, t~y theo thanh phAn h6a hqc cua nguy@n li~u dem nltOng. 
Dltai d4y Ia mOt s6 ph!ln ll'ng tiAu bil!u: 

+ Phll.n ll'ng Maillard giCia nh6m kh.:C cua d1tl1ng va nh6m amino 
cua cac acid amin, peptide ... , san pMm ~o thAnh Ia cac 
melanoidin g6p phAn ~o nAn mau sllc va m~i vj d•c trltng cho 
nh6m san phl!m nltang. 

+ Phan ll'ng caramel h6a d1tl1ng hinh thanh n@n nhi:rng cMt slj.m 
mau, lam tAng dO mau cua san phl!m. T~y theo nhi~t dO vA 
thl1i gian nltang ma thAnh phAn san phl!m cua phtin ang 
caramel h6a sA thay d6i. 

+ Phll.n ll'ng thlly ph4n. tinh bOt t~o dextrin. 

+ Phll.n ll'ng oxy h6a chl!t beo. 

+ Phll.n ll'ng phAn hlly protein (protein pyrolysis). 

+ Phll.n ll'ng phAn bUy cac cMt mAn cam vai nhi•t nhlt cac 
vitamin c6 trong nguy@n Ji.u .. 
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Nhl:rng phan (tng h6a hgc n6i tr~n si! lam thay d8i thitnh phdn 
h6a hgc ella nguyen li~u trong qua trlnh nlf~ng, t1t d6 gia trj dinh 
d1t~ng va cam quan cua san pMm nlf8ng si! tr& nen khac bi~t so v~i 
nguyen Mu ban dAu. M~t s6 bii!'n d6i si! lam tang chAt llfqng san 
pMm, nguqc l~i m~t s6 bii!'n d6i si! lAm giam chAt llfqng. Vi d~ nhlf 
trong qua trlnh nlf8ng banh biscuit, phan (tng Maillard vA caramel 
h6a si! cai thi~n mau sllc ella san pMm. Nguqc l~i. phan ang oxy 
h6a chAt beo ho~c phAn hUy vitamin si! lAm giam gia trj dinh dl!Cing 
cua banh. 

· H6a ly: nhi~t d~ trong qua trlnh nlf<1ng thlfll'ng cao han nhil'ng 
qua trlnh xlt ly nhi~t khac. Trang qua trlnh nlf<1ng, protein si! bj bii!'n 
tlnh bAt thu~n nghjch, tinh b~t si! bj M h6a m~t phAn. NMng bii!'n 
d6i nAy khOng lam anh hu&ng di!'n gia trj dinh dlf1!ng cua san phi!m. 

Bii!'n d6i h6a ly quan trgng nhAt trong qua trlnh nlf~ng Ia sl,l 
bay hai ella m~t s6 phAn tlt mt6'e. N goai ra, trong qua trlnh nu~ng, 
chAt Mo trong nguyen li~u si! bj h6a long va thoat ra ben ngoai. 
Nhil'ng bii!'n d6i nay e6 tM lam xuAt hi~n m~t s6 mao dAn bi!n trong 
san phi!m, do d6 eAu true cua san phi!m sau khi nlf8ng Si! thay d6i so 
v6'i nguyen li~u ban dAu. Sl,l bay hoi nlf6'c si! lAm giam hol!lt d~ ella 
nlf~c trong cac san phlm nlf~ng. 

· Sinh h9c va h6a sinh: qua trlnh nlf~ng si! chAm dUt sl,l trao d6i 
chAt ella cac til' baa vi sinh v.t va mO d~ng thl,lc v~t ella nguyen li~u. 
M•t d~ vi sinh v•t trong san phlm sau qua trlnh nlf8ng si! giam di 
dang kg, Cac enzyme si! bj vO ho~t bAt thu~n nghjch. 

4. Cac y(u tlf anh hrilmg 

Hai thOng s6 cOng ngM quan trgng trong qua trlnh nlf6'ng Ia 
nhi~t d~ va tMi gian . 

. Nhi?t d~: khi tang nhi~t d~ nlf6'ng, cae bil!'n d8i trong nguyen 
li~u si! xay ra v6'i t6c dO cao han va m(tc ~ bii!'n d6i cOng sau sAc 
han, d~c bi~t Ia cac bii!'n d6i h6a hgc. Ni!'u cac phlin (tng h6a hgc xay 
ra qua mac thl chAt !lfc;tng san phlm si! bj giam di. Bang 2.1.19.1 giai 
thi~u ty 1~ t6n thAt vitamin trong qua trlnh nlf6'ng thjt bo va thjt heo 
& nhil'ng gia trj nhi~t dO khac nhau. 
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Bang 2.1.19.1 T6n thtit uitamin trong qua tr!nh nutmg thit 
(% so u&i hiim l"'?ng uitamin ban ddu) 

Nhltt dO thli"t bl nudng: NhiOt dO thlift bl nudng: 

150"C 205°C 

VItamin Thit bO Thjt heo Thil b6 Thjt heo 

Nhi!)t dQ tai Nhiet dO t;ti Nhi~t dO l$i NhiiH de) tai 
tAm: 80°C tAm: 84°C tAm: 98°C tAm: 98°C 

Thiamin 39 36 53 46 

Pantothenic acid 27 35 40 37 

Niacin 24 31 29 33 

Riboflavin 25 27 32 31 

Si'ili~u tr~n bang 2.1.19.1 cho tha'y khi nhi~t di> mtOng ci\ng cao 
thi t&n thAt cac ca'u til' mB.n ciim nhi~t se cAng ldn. Ngo8.i ra, nhi~t dQ 
cao con thUc dily phlin llng oxy h6a cha't beo, phlln ung phiin htly acid 
amin vii dti?!ng gay anh hui'tng xa'u de'n gia trj dinh dtiilng va cam 
quan cua san ph!l:m nttOng . 

• Thi1i gian: thili gian ntt<lng cimg dai thl muc d(> bi~n d6i cac 
chl tieu cha't lttc;tng cua nguyen li~u nttOng se ci\ng !On. Ngml.i ra, thili 
gian nttOng keo dai se lam giam nang sua't ho~t d(>ng cua thii!'t bi 
ntiOng va lam tang chi phi nang lugng cho qua trlnh. 

Trong san xua't cong nghi~p. tiiy theo di'ii tttgng nguyen li~u 
rna ngttiJi ta se chQn hai th6ng s6 nhi~t d(> va thili gian nttOng cho 
phU hQ'p. 

N goai nhi~t di> va thO'i gian, m(>t si'i y€u t6 khac cung anh 
httCing Mn qua trlnh nttOng. Vi d~ nhtt ban cha't cua nguyen li~u 
(cifu t"uc, thanh ph&n h6a hQc, hlnh d~ng va kich thttOc ... ) se iinh 
htt<'tng de'n di> d!n nhi~t va b~ m*t truy~n nhi~t trong qua trlnh 
nttong. N€u chUng ta c6 djnh nhi~t di> va thili gian nttOng thl vi~c 
thay d6i hinh d~ng ho*c kich thLtOc cua nguyen li~u se lam thay dfii 
cac chi tieu h6a ly cua san ph!l:m. Vi d~ nhLt khi nLtOng banh biscuit 
<'t 170'C trong 8 phUt, n€u di) day cua m!u banh giiim til 4,9mm 
xu6ng con 3,8mm thi t6n tha't acid amin trong san ph!l:m se tang 
cao, c~ tM nhLt tiln tha't tryptophan til 8% tang len 44%, tiln thlft 
methionine va lysine lil.n lttc;tt tang til 15% len 48% vll. til 27% len 
61%, tu'O'ng (lng (Fellows, 2000). 
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- FJQ dm cUa kh6ng khi trong thUt bi nr.timg: dQ ~m ella khOng 
khi se 8nh hudng de'n sv tho<it dm ra khOi nguyen li~u trong qua 
trinh mlong, do d6 anh huang den chilt lLiqng san phllm nliang. 

- Thi€t bi va phztang p/uip nuang: ni)i dung nay ·~ dLiQ'C trinh 
bay chi tiil"t trong phh tiil"p thea. 

5- Thi€t bf 

Cac thiil"t hi nli&ng trong c6ng nghi~p thl!c phllm rift da d1mg. 
DVa vito phu'dng ph8.p cap nhi~t, nguC1i ta c6 tM chia chllng ra thB.nh 
hai nh6m: 

Ciip nhi~t gian ti€p 

Nguyen li~u se duqc cilp nhi~t thea cd eM hUe x~. Trang phlidng 
phap nay, ngulli ta thLiilng dung gas, d:iu, hdi nli(fc ho~c di~n tra dii' gia 
nhi~t thimh thie't hi nli&ng, ho~c gia nhi~t radiator dLiQ'c h6 tri i'1 phia 
tren hoi;i.c phia du&i khay ho~c bAng tcii chlta nguyen li~u ciln mtt'1ng. 

Ciip nhi~t tn/c ti€p 

- Trang c8.c thie't bj c6 di~n. ngu'di ta dOt gas t~i c8.c vi tri CJ phia 
tren va phia duai khay chua nguyen Mu. Trang trullng hqp nay, 
nguy€m li~u dli<Jc c&'p nhi~t thea cd che' bt1c JUt va dOi h.tu tl! nhien. 
Ngo8.i khi thien nhiEm, cac nh8. sB.n xu8t c6 th~ stl d1,1ng nhUng lofiti 
nhH~n li~u kh<ic nhu' propane, butane, ddu FO ... 

- Mi)t phlidng pMp khac la sil d\mg gas d~ d6t n6ng khong khi 
trong mQt thie't bi chuyen d1,mg dttqc ggi 18. 10 dOt, sau d6 khOng khi 
n6ng se duqc qu<;lt th6i vB.o ben trong thie't b} nt16'ng thOng qua h~ 
thOng vbi phun duqc bO tri d phia tr€m va phia dudi ella khay chUa 
nguyen li~u cAn nLtdng. Thie't bi d(,lng nB.y c6 nhi~u u'U di~m nhu rUt 
ng&n thdi gian nu6'ng, hi~u qua truy~n nhi~t tOt, d9 dB.ng ki~m soRt 
qua trinh. Ben canh d6, vi~c thay d6i nhi~t dQ trong thie't bi nt16'ng c6 
tM duqc thl!c hi~n nhanh ch6ng. 

- NgoB.i ra, ngttCJi ta cOn ca'p nhiH cho nguyen li~u cdn nl16'ng 
b~ng vi sOng. Hi~n nay, phlldng ph8.p nay duqc slt d~;~ng trong cOng 
ngh~ siin xuflt b3.nh biscuit va mQt sO lo<,li bB.nh snack khB.c. Theo 
Brennan va cQng sv (1990) thi dQ Elm ella btinh biscuit sau qua trlnh 
mtdng ph8.i xa'p xi 2%. Ne'u chUng ta slt d~;~ng phLio'ng phB.p nl16'ng 
truy~n th6ng thl thlii gian nuong ph!li keo dai M di) tim san phti:m 
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d~t dUQ'C gia trj nhu tr@n. I>i~U nay se anh huang x11u de'n mau S~C vi\ 
gia trj dinh du6ng cila banh. Cac nha san xu11t sil" d11ng Mt hgp hai 
phuong phap nu.,ng. Cl giai do~n dAu. banh biscuit dugc nu.,ng theo 
phuong phap truy~n thil'ng Mn d~ lim 10%. Sau d6, banh dugc chuy<i'n 
qua nu.,ng bllng phudng phap sil" d11ng vi s6ng a giai do~n sau. ThO'i 
gian nu.,ng a giai do~n sau r11t nhanh, chi khoang 15 - 20 giay. M11c 
dich cila giai do~n nu.,ng bhng vi s6ng Ia lam giam di) lim cila Mnh 
nhitng kh6ng lam thay d8i mau sllc cila san philm. Vi~c sil" d11ng hai 
thiil't bj nu.,ng nhu tr~n trong quy trlnh san xu11t banh biscuit se giup 
ti~t ki~m nllng luqng, d6ng thbi c.U thi~n ch11t luqng cila san phlim. 

Dl,fa vi\o nguy~n ly ho11t di)ng cila cac thi~t bj nu.,ng, ngulii ta 
chia chung ra thanh hai nh6m: ho~t di)ng gian do11n va ho~t di)ng 
lien t11c. 

ThUt bi nu(lng gUm do(Jn 

Thi~t bj c6 d\lng hlnh hi)p chi! nh4t, Mn trong c6 nhi~u khay 
duQ'c x~p song song theo phudng nhm ngang M chua nguy~n li~u cAn 
nu.,ng. Ngulii ta c6 tM sil" d11ng phudng phap c1lp nhi~t trl,fc tie'p ho~c 
gian ti~p cho thie't bj nu.,ng gian do11n. B~n trong thie't bj c6 d~t cac 
cam bi~n M theo doi nhi~t di) vi! di) lim cila khong khi. Nhln chung, 
thi~t bj nu.,ng gian do11n c6 c11u 1\lo ddn gian vi! thich hqp cho nhilng 
cd sa san xu11t nllng su11t nho. Nhugc di~m dang hru y cila thie't bj 
nu.,ng gian do11n Ia khau n~p nguy~n li~u vao va thao san phlim ra 
thuling t6n nhi~u thbi gian vi\ cong sue. Ngoai ra, thlii gian n11p 
nguy~n li~u va thao san phl!m Mo dai se anh huang Mn di) d6ng 
nh11t cila thl,fc phi!m nu.,ng. 

Thi~t bi nu(lng liln t11c 

- LO nrkmg xoay (rotary - hearth oven I revolving hearth oven) 

Thi~t bj c6 d~ng hlnh tr\1 dung, day Ia mam trim c6 th<i' xoay 
xung quanh tryc cila thiil't bj hinh tr11. Tren philn thAn cila thie't bj c6 
mi)t cita v"i hai chile nllng: n~p nguyen li~u vao vi\ thao san phi!m ra 
khoi thi~t hi. 

Trong qua trlnh ho11t di)ng, nguyen li~u se dugc n11p vao thi~t bj 
qua cita tren tM.n r6i duqc d~t len mam xoay trim. Til'c di) xoay cila 
mam se duQ'c hi~u chinh sao cho thlii di~m n~p nguyen li~u m"i vao 
thi~t bj se tiung v"i thlii di<i'm 11ly san ph!l:m nu.,ng ra khoi thi~t bj. 
Th/Ji gian nu.,ng chlnh Ia thlii gian hru cila nguyen li~u trong thie't bj. 
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1· ella n~p/ thao xe dAy cMa nguy6n ll~u c~n ml"ng; 2- bu6ng mtd'ng 

3- d¢ng cd; 4- m~t sAng xoay 

Hlnh 2.1.19.1 La nrtfJng xoay 

· LO nrtfJng drmg c~n tron (reel oven) 
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Bi) phl).n chinh trong lo m:t(fng lA hai banh xe d6ng tryc, c6 cung 
dulrng ltinh va dltqc ~t song song nhau. Tryc cua hai banh xe dltqc 
d~t theo phudllg n~m ngang. Ngl!lri ta s~ g!n cac khay l~n hai banh 
xe. Tltdllg tl,i nhlt lo nlt(fng xoay, lo nu(fng d(lng cui)n tron cung chi c6 
mi)t clia dung M n(lp nguy~n li~u vao lo, d6ng thlri thao san phtfm ra 
khili lb. Nguy~n li~u s~ dugc d~t tr~n cac khay. 

Trong qua trlnh ho(lt di)ng, khi hai banh xe xoay tron s~ lam 
cho cac khay chda nguy~n li~u chuygn di)ng theo. Nhlt v~y. cac ml!u 
nguyen li~u trong khay s~ c6 qu)' d(lO chuygn di)ng Ia nhilng dltlrng 
tron. Di~u d6 s~ giup cho s\f phAn b6 nhi~t trong lo s~ d6ng nh4't hdll. 
Tuy nhien, thi€t bi d(lng nay c6 nhuqc digm Ia kh6ng thg thl,ic hi~n 
qua trlnh ti~n gia nhi~t cho nguy~n li~u tnt(fc khi nu(fng. Ngoai ra, 
vi~c n(lp nguyen li~u vao khay va IA'y san phtfm ra khili khay rA't kh6 
tl,i di)ng h6a. 
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Hlnh 2.1.19.2 LO ntrltng dr;mg cu(ln trim 

-Lo mdmg sa d/fng khay !lip tr~n bllng tdi (multicycle tray oven) 

Bi) pMn chinh cua thie't bi Ia cac khay Judi dligc !&p c6 djnh 
tr~n mi)t bang taL Nguyen li~u se dli<;fc d~t len khay r6i chuy~n di)ng 
theo quy d~o xoay vlmg cua bang tai. Vi~c n~p nguyen Mu vito II> 
nudng vit thao s!m phl!m ra khoi II> nu<lng dugc thl/c hi~n t~i cimg 
mi)t cl'ta iJ phia ben trai cua thie't bi (H.2.1.19.3). Thie't bi d~ng nay c6 
cong suilt l<ln vil se tie't ki~m dugc di~n tich m~t bllng nhil xliong. 

r 

,_ 

2 

3 

4 

~- clfa chfnh; 2- khay IUdi; 3- khu VI./C cfp nhi$t; 4- bAng t8i; 
5· ngu6n nhi$1; 6- qu~t; 7- 6ng kh61 

6 

Hinh 2.1.19.3 La ntriJng su dung khay !lip tr~n biing tdi 
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- Lo nli{Jng d~ng dli{Jng hdm (tunnel oven) 
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I-

A- QUf;lt thcSi khOng khl vBo 10; 8- qu(lt hUt; C- be) ph$n trao d61 nhil;lt; D- bu6ng d6t; E
~ ph$n trao d61 nhil;lt cUa bu6ng m.fdng; F- que,t h6i lllu khOng khf trong bu6ng m.fdng; 

G- van chAn ki&m tra IUu IUCJng khf d6t; H- van chAn ki&m Ira h.IU h!Qng khOng khf 

1- khf IQ.nh vao 16; 2- khf n6ng; 3- phlin khOng khl dllCJC tr¢n thAm vdi khl n6ng trong 16 
d& hi(lu chTnh nhi$1 d¢; 4- khl tho8t ttl bu6ng m.fdng (c6 IAn Am vA cac ch't d~ bay hdi 
W nguyfm li(lu cAn nudng}; 5- khl thB.i tLt bu6ng d6t; 6- khf thai dA dUc;lc thu hOi nhi(lt; 

7- khf tulin hoan trong bu6ng nudng 

Hinh 2.1.19.4 LO nli{Jng d~ng duang hdm 

Thie't hi c6 ~ng hlnh MP chll nh~t. chi~u dai c6 tM len de'n 
120m, chi~u rOng 1,5m. Ben trong thie't hi c6 m<)t bang tai Judi M d~t 
nguyen li~u len phia tren. Nguyen li~u se duqc n~p vao thii!"t hi t~i 
m~t d~u ben cua hinh MP chi! nM t, con san phifm se duqc tMo ra (J 

dAu phia ben kia. Khoang kMng gian ben trong thii!"t hi c6 tM duqc 
chia thanh nhi~u vimg vdi gia trj nhi~t d(> va d(> ilm khong khi khac 
nhau. Nhilng gia trj nay c6 thl! hi~u chlnh t1! dl)ng trong qua trinh 
lam vi~c. Ngoai ra, nglii>i ta co thl! h6 tri them vung lam ngu~i san 
phifm trudc khi chung thoat ra khili thie't hi. Hinh 2.1.19.4 gidi thi~u 
SO d6 ho(lt d(>ng cua m~t thii!"t hi nudng d~ng dui>ng h:J.m c6 Slt d~ng 
h<) ph~n thu hM nhi~t. 
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2.1.20 LAM I4.NH 
1- Crtslt khoa hpc 

LAm J~nh (chilling) lA qua trinh lam giam nhi~t dO cua san pMm 
Mn gia trj tlt -l'C Mn S'C nhhm JAm giam cltltng dO cla cac bit!"n d8i 
v~ h6a hQc, h6a sinh vA sinh hQc dg k6o dai th1ti ~n su d~ng (shelf
life) ella thl!'c phA:m tltai s6ng ho!tc th'!'c pha:m c!A qua eM bit!"n. Tuy 
theo y~u cAu nhi~t dO ella qua trlnh bao qulin, ngltlti ta c6 thl! phlln Jo~i 
qua trlnh JAm l~h thAnh ba nh6m nhlt sau: 

- Qua trinh lam l~nh Mn nhi~t dO trong khoang -l'C di!"n +l'C. 
Qua trinh nAy th111tng ap d~ng v&i cac san phA:m nhlt ca t1t<1i, 
thjt, thjt xay, thjt xOng kh6i. .. 

- Qua trinh JAm l11nh Mn nhi~t dO trong khoang O'C di!"n +5'C. 
Qua trlnh nay thltltng ap d~ng cho cac san phA:m thjt thanh 
trung dli bao g6i, s(!a, kern, yoghurt, cac san phA:m sandwich, 
pizza, cac lo~i bOt nhAo ban thanh phA:m ... 

- Qua trinh lam l"nh dl!"n nhi~t dO trong khoang O'C dl!"n +8'C. 
Qua trinh nay thlt1tng ap d~ng cho cac san phA:m nhtJ 
margarine, bd, phO mai cang, cac san pha:m eM bit!"n tlt g"o dA 
n!l:u, cac san pha:m thjt vA ca da: eM bit!"n, nlt&c qua ... 

NgoAi ra, tuy theo d6i tltqng cua qua trlnh Jam l~nh, cQng c6 thg 
phAn Jo"i qua trlnh JAm l"nh theo kh6a phAn Jo"i sau: 

- Qua trinh lam l~nh cac san pha:m tltai s6ng: d6i v&i cac san 
pha:m tltai s6ng, cAn eM y lA m$t dO vi sinh v$t thltllng cao 
hdn cac san phA:m thl!'c ph&m dA qua cht!" bit!"n. Ben c4nh d6, 
cac bit!"n dil"i h6a sinh cQng nhlt sinh h9c khac b@n trong 
nguyen li~u vAn con tit!"p t~c sau khi thl,lc hi~n qua trinh thu 
ho"ch hol).c sd eM. 

- Qua trinh lam l4nh cac san pha:m dli qua cht!" bit!"n: c4c san 
pha:m th1,1'c phA:m dA eM bit!"n thltltng c6 m$t d¢ vi sinh v$t 
th!l:p, c4c enzyme ben trong nguyen litu dA bj .rc eM. 
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2· M~tc dich cong ngh~ va pht;<m vi thr.tc hi~n 

Qua trinh li\m lanh c6 muc chinh Ia M keo dai th~i han sfr 
d~ng ella san pMm thl!c pMm.' Khi giam nhi~t d~. cac bi€n d6i v~ 
h6a hoc. h6a sinh va sinh hoc cilng se giam theo. Khi d6, muc dey 
giam chilt lllgng v~ dinh du~ng vi\ cam quan cua san phllm se dugc 
h~n ch€. Vi~c keo dai tMi gian Mo quan cua san phlfm thl!c philm 
c6 y nghla nhll sau: 

. Qua trinh lam l~nh cac nguyen li~u san xuilt (thit tudi, ca tlldi, 
cac lo~i trai c&y. rau qua ... ) se giup di~u hl>a quy trlnh san 
xuilt, giup cho quy trinh san xuilt dugc chll di)ng. 

- D6i v(1i c8.c sB.n phifm tLtdi s6ng ho~c da qua che' bie'n, qua 
trinh lam l~nh vi\ bao quan l~nh se giup keo dai th~i gian M 
philn ph6i san phlfm d€n ngu/ri Slt d~ng, nang cao hi~u qua 
kinh te' ella quy trlnh sB.n xuAt. Ngo!\i ra, qua trlnh l8.m l~nh 
COn giup ngll~i tieu dung c6 th~ Slt dvng mQt s6 san phlfm 
rau qua d~ng fresh-cut, nhung san phllm d~ dang hi hll hong 
sau khi thu ho~ch vi\ d~t dllgc di) chin phU hgp vai thi hi€u 
ella nguO'i slt d~:~ng. 

Qua trinh lam l~nh se d~t duqc hi~u qua cao hdn khi n6 dugc 
Mt hgp vOi cac giai pMp ky thu~t kMc nhu: 

. Ki~m soat chilt lugng cua ngu6n nguyen li~u: khi thu ho~ch cac 
lo~i nguyen li~u ph~c vv cho c6ng nghi~p thl!c ph1tm, ch eM y 
ki~m soat chllng lo~i nguyen li~u. di) chin cua nguyen li~u. roue 
di/ hu hOng cua nguyen Mu do tac di\ng cd h0c, muc dil nhi~m 
c:ic tlilP chit vii vi sinh vc}t . 

. Ki~m soat cac di~u ki~n cua qua trinh Mo quan san phlfm dii 
lam l~nh nhll nhi~t di), di) ilm kMng khi, thilnh philn m6i 
tru~ng kMng khi khi thl!c hi~n qua trinh Mo quan, di~u ki~n 
v~ sinh (d~c bi~t Ia di~u ki~n v6 trung). ThOng thulrng, qua 
trlnh blio quan cac san phdm da lam l~nh thulrng dugc thl!c 
hi~n {J di~u ki~n nhi~t di) bil.ng vai nhi~t di) ella san phli:m 
sau khi dii lam l~nh. Vi~c ap d~ng cac bi~n phap nhu bao g6i 
bil.ng khi quy~n hi~u chinh (Modified Atmosphere Packaging · 
MAP) ho~c Mo quan bll.ng kh6ng khi ki<lm soat (Control 
Atmosphere Storage • CAS) se g6p phil.n keo dili th~i gian 
Mo quan san phlfm. 
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Tuy nhi~n, cdn eM y lit vi~c ap d~ng cac giai pMp ky thu~t 
tr~n se lilm tang chi phi d.iu tu cilng nhlt chi phi cho qua trinh v~n 
hilnh, lam chi phi sim xuilt se tang l~n. Do d6, c.l.n phll.i cil.n d6i giila 
hi~u qua kinh til' va chi phi ddu tlf khi ap d~ng cac giai phap tren. 

NgoAi ra, mt}t s6 lo~i trB.i cAy nhi~t dOi, c4n nhi~t d6'i va On dOi 
kMng tM keo dai thiti gian bB.o quan h~ng phlfo'ng phlip lam 1\lnh vl 
qua trinh lilm 1\lnh i'J di~u ki~n nhi~t d~ tu 3'C di!'n lO'C so v<'fi di€m 
l~nh dOng (freezing point) ella trai cAy se t<;to ra mQt s6 t6n thU'dng 
1\lnh, lilm giam chilt llfgng cam quan cila san philm. 

3- Cac bi(n ddi chtnh crla nguy~n liru 

. V(lt ly: d6i v<'fi cac san phi!m c6 chua tinh hi)t da qua qua trinh 
che' bie'n, vi d1,1 nhli blinh mi, sandwich ... trong qua trlnh lAm l<;lnh se 
hi thay d6i tinh chilt cd ly do hi~n tlfgng thoai h6a ctla tinh h~t sau 
khi dii hi h6 h6a trong qua trlnh eM hie'n trlf<'fc d6. 81!' thoai h6a ctla 
tinh h~t thlfl1ng lam cho san phi!m tri'J n~n cling va kho. B~n C\lnh d6, 
ne'u di) ifm tlfo'llg d6i ctla khong khi cao trong qua trinh lam 1\lnh, c6 
thE\' se di~n ra qua trinh hUt i!m lam thay di5i tinh chilt Cd ly cua san 
phi!m. Ngoili ra, mi)t hie'n di5i vi).t ly khac c.l.n eM y lit hi~n tltqng 
hie'n di5i mau silc ctla san phi!m d6i v<'fi trlfl1ng hgp lam l..,nh vil bOo 
quan 1\lnh cac siin phdm trai ci!y do cac pMn ling ni!u h6a do enzyme 
xUc tac. 

E>6i v<'fi cac san phi!m d\lng long, qua trinh lam 1\lnh se lam 
thay di5i di) nh<'ft. Trong qua trlnh lam 1\lnh va vi).n chuyi!'n, cdn chU Y 
di!'n hie'n di5i nily vl •'I' thay d8i di) nMt se anh hu&ng Mn qua trlnh 
truy~n nhi~t va qua trlnh vi).n chuyi!'n h~ng hdffi. 

· H6a ly: d6i v<'fi cac san ph!i:m c6 chCta beo, qua trlnh lam 1\lnh 
se lam cho cac lipid hi ke't tinh va chuyi!'n tu pha long sang pha rAn. 
Ne'u chdt Mo ke't tinh i!l nhi~u d\lng tinh thE!' c6 di) Mn khac nhau, 
trong qua trlnh hao quan c6 tM di~n ra hi~n tltgng cac tinh th~ chAt 
beo & d\lng khong Mn se chuyi!'n sang tr\lng thai Mn. Hi~n tugng nay 
c6 th@' lam giam chdt lugng ciim quan ctla san ph!i:m (vi d~ hi~n tltgng 
n& hoa chi(t heo trong qua trlnh lam 1\lnh chocolate), 

. H6a lu?c: trong qua trinh lam 1\lnh, t6c di) cac hie'n d6i h6a hQC 
se cMm ddn. Tuy nhi~n, ham lugng mi)t s6 vitamin trong nguy~n li~u 
c6 tM hi giam do hi oxy h6a. Muc di) giam ham lugng cac vitamin 
nay ph~ thui)c vito nhi~u ye'u til' nhu tll'c di) lam 1\lnh, muc di) tie'p xuc 
v<'fi oxy va cac qua trinh xlt ly nhi~t trlt<'fc d6. 
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Ngoai stf oxy h6a ella mQt s6 cac vitamin, trong qua trinh lam 
l~nh va biio qu8.n l(,lnh, lipid ciing c6 thg b! oxy h6a. Qua trlnh oxy 
h6a c8.c ch8t beo thu'dng t/ilO ra ccic ch8t d?i bay hdi t/ilO mUi xau cho 
scin ph<fm. D6i vdi eRe scin ph<fm thjt da qua qua trinh chEt bie'n nhi~t 
thi trong qua trinh bcio qucin lc;mh, slf oxy h6a lipid se dil!n ra nhanh 
hdn khi khOng c6 qua che' bie'n nhi~t. 

- H6a sinh: trong qua trlnh lAm lQ.nh cac lo~i scin phifm tu'di 
chu'a qua che' bie'n nhli rau quii, ho(:lt tinh enzyme gi8.m ddn nhung c6 
th.g chua bj Uc che' hoiln toan, d?.c bi~t li:t cac enzyme oxy h6a khlt. Do 
d6, trong qua trlnh biio qmin, ml;lt s6 phan Ung h6a nB.u do ccic 
enzyme oxy h6a khlt xllc tac vAn di~n ra, lAm thay ddi mau site ella 
siin phifm, lAm gi<im gici tri ccim quan. Ngoc\i ra, enzyme lipase· c6 
trong nguyen li~u eOng e6 th~ xU:e tae phiin ltng thUy ph§.n lipid, thU:c 
d~y qua trinh oxy h6a chi!t beo trong san pMm. 

- Sinh hqc: trong qua trlnh lam llilnh, eae bie'n d6i sinh hife nhu' 
sv trao d6i chltt ella te' bao, st,t sinh tntO'ng ella vi sinh vcllt se giiim d~n. 

4- Cac y€u t6 anh hui'mg 

- Bdn elu1t ella nguyen li~u: thilnh ph~n h6a hQe va citu trUe ella 
nguyen li~u 1a ye'u tO 8.nh hudng quye't d!nh de'n nhi~t dung rieng va 
tinh cha't d<in nhi~t ella nguyen li~u. Do d6, n6 B.nh hudng tn,1e tie'p 
de'n tOe dQ lam llilnh va nang lUQ'ng tieu hao eho qua trlnh lam l~iinh. 
Nhi~t dung rieng eang 16"n, niing lu'Q'ng tieu t6n eho qua trinh lam 
l~iinh eB.ng nhi~u. DQ d8.n nhi~t ella nguyen li~u eang l6'n, t6e dQ qua 
trlnh lam l~iinh eB.ng nhanh. I>Oi vdi nguyen li~u lam l~iinh e6 trlilng 
thai lOng, thB.nh phAn h6a h9e se 3.nh hu&ng de'n d9 nhdt ella nguyen 
li~u. do d6, 8.nh hudng de'n mac dQ dOi h.tu trong qua trinh truy~n 
nhi~t cGng nhU' qua trinh bo'm vclln ehuy~n. CAn ehU Y, qua trlnh 
truy~n nhii;!t trong da s6 eB.e tht,te ph§:m 13. qua trlnh truy~n nhi~t 
khOng 6n d!nh. 

- Kieh thufJc va hinh dqng ella nguyen li~u: trong qua trlnh 
lAm l~iinh, di(!n tieh tie'p xUe v6"i tae nhB.n l~nh cinh hu'dng de'n t6e 
di) qua trlnh lam leynh. Di~n tich dtl<;ic quye't djnh bdi kich thttoc va 
hlnh d~ng ella nguyen li(!u. TY ~~ di~n tieh b~ m~t va thg tich ella 
nguy~n li~u cang Wn thi t6c di) qua trinh lam leynh cang nhanh. 
Di) day cua nguy~n li~u cang th.fp thi qua trinh lam leynh cang 

nhanh dlilt yeu eAu. 
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- Nhi~t dQ ban ddu ella nguy~n li~u: nhi~t dQ ban d!iu cUa 
nguyen li~u c3.ng cao, nang htqng tieu tOn cho qua trinh lam lc.mh 
c8.ng nhi~u. 

5- Thi€t b! 

· TU lq,nh ca (mechanical refrigerator): thie't hi n3.y g6m c6 bOn 
th3.nh phdn chinh: bQ ph~n b6c hoi, may nen, bQ ph~n ngu'ng t~,~ va 
van giiin n& (H.2.1.20.1). Nguyen ly lam l;;tnh cua thie't bi nhu sau: 
MOi cha't l~nh se chuy~n dQng tudn ho3.n qua bOn bQ ph~n n6i trEm 
ella thie't bi va chuy~n tlt tr~ng thAi lOng sang tr~ng thai hoi rOi quay 
tr& l~i tr<;tng thai lOng. IM.u tien, mOi cha't l<;tnh d<;tng lOng se chuy@'n 

qua d;;tng hdi ducri ap suilt thilp trong bi) PMn Me hdi vit lam giam 
nhi~t dQ chilt lAm l<;tnh. Sau d6, phfin hoi mOi chAt l~nh se di de'n 
may nen dg tang cip suilt r6i de'n bQ ph~n ngu'ng t~;~ dg chuygn qua 

d<;tng lOng. CuOi cUng, mOi chilt l<;tnh se di qua van giB.n n& dg gi8.m 

<ip va tie'p tvc cho mQt chu kY m6'i. 

TU l~nh BO ph$n ngung tv 

Van g1An nb 

Khu v1Jc 8p su«t thfp Khu vvc 8p sulh cao 

Hinh 2.1.20.1 Tu lgnh ca 

Mi)t siS mot chilt ll;mh thul1ng dung trong cong nghi~p thifc 
phifm Ia CCI,F, CCI,F2, CHCI2F, CHCIF2, NH3, C02 ... Con chilt Jam 
l:;tnh c6 th~ la khOng khi, nttdc hoAc b~ mat kim loai. TU Ianh cd c6 
tM ho1,1t di)ng theo phtiong phap ~ian do~n ho(lc Jien t~c.· Thie't bi 
nay thuilng duqc dung M lam l1,1nh cac nguyen !i~u d;;tng ril.n. 
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- Thift bi trao dtJi nhift dgng bdn miJng, 6ng l6ng 6'ng: nguy&n 
lY hm,1t dQng ella cac thi~t bi nay da dttqc trinh bay chi tiiH trong 
phd.n thanh trllng vii ti~t trU.ng (m~;IC 2.1.17). T8.c nhAn 18.m lanh c6 
th4 18. mt&c lr;tnh, mJ&c mu6i ho~c glycoL Cac thie't bi nAy d~qc slt 
dt,mg d4 hlm lc~mh nguyen li~u d?ng dung dlch ho~c huy~n phU. 

- H¢ th6ng lq,nh d6ng (cryogenic systems): mOi cha't l<;tnh sLt 
d~;Jng trong h~ th6ng nay c6 th4 18. carbon dioxide dc~mg d.n hoi;i.c d~ng 
lOng, nitd lOng ... ChUng se ha'p thu nhi~t, chuy4n pha d4 lam l;,mh 
thvc ph&m. Thie't bi c6 th4 hof;lt dQng gi<in dol;ln ho~c lien tt,~c. 

BQ ph?n chinh ella thie't b! 18. thllng hinh tn,1 nAm ngang va 
du~c d*t nghi&ng m(it g6c so vai tr~c cua thilng. Duong kfnh thilng 
dao d(ing trong khoang 80-120cm v!J. chi~u diii than tr~ tU 4-lOm. 
Xung quanh than thilng Ia lap v~t li~u Mo on M each nhi~t. Con 
phia b&n trong than thung c6 glln nhilng tay g~t M dao tr(in nguy&n 
li~u. Trong qua trlnh ho~t d(ing, thilng se xoay xung quanh t~c. Khi 
nitd l~nh va nguy&n li~u se dugc n~p viw ben trong thung. Cac tay 
g~t se dua nguyen li~u theo hu<rng tU duai l&n, sau d6 nguyen li~u se 
rdi xuOng r6i lt,ii dll'qc cB.c tay g(,lt dua lt\n phia tren ... ThiBt bl dt,lng 
nay thui'fng du~c dung M lam l~nh thit (dii c~t mie'ng) va m.;;t sli Io~i 
rau. Nang suilt ho~t d~ng c6 tM l&n de'n 3tJh. 

2.1.21 LANHDONG • 
1- Cu si't khoa hpc 

L~nh dong Ia qua trlnh bao quim tht!c philm bling each giam 
nhi~t d~ cua san phiim xuling thilp hdll nhi~t d(i rna t~i d6, nuac c6 
trong san phiim se klit tinh. Thong thuang, khi giam nhi~t dQ cua san 
phiim tU -lO'C de'n -20'C, nhilng phiin ilng anh hudng xa'u Mn cha't 
lu~ng san phiim se bi dinh chl ho~c di~n ra lJ cuang d(i rift thitp. T~i 
nhi~t d(i d6, Mu nhu ta't ca vi sinh v~t d~u bi uc eM, khong ho~t d(ing 
nila. Khi d6, cha't !ugng cua san philm se du~c giil li'n djnh. C6 thti xem 
thai h~n slt d~ng cua san phiim (shelf-life) Ia mi)t ham sli cua nhi~t d(i 
l~nh dong: nhi~t d(i cang tMp, tMi hl;ln Slt d~ng cang d!J.i. 

H:;tn chEf cua phu<111g phiip l:;tnh dong M Mo quan san phi!m Ia 
ca'u true cua san phiim c6 thti bi thay dGi (do vi~c hlnh thanh cac tinh 
tM da) va yeu cilu v~ nang lu~ng. Trong qua trlnh l~nh dong, cac 
bilin dli'i v~ ca'u true cua san philm bi giiy ra Mi vi~c hlnh thanh tinh 
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th~ da thll?1ng 18. c:ic bie'n d6i khOng thu~n ngh~ch. Vi v~y, sau khi 
tht,tc hi~n qua trinh ra dOng; cau trUe cUa siin phcim khOng trd l<.ti nlut 
tnJ(tc khi l!l-nh dong ncra. 

Ngo3.i ra, qua trinh l~nh dOng cdn phiii du'cjc cung cilp nhi~u 
nang lugng. Nang lugng nay dap ling hai m~c dich: 

- Nang lugng cil.n thie't M thifc hi~n qua trlnh l!l-nh dong 

- Nang luQ"ng cil.n thie't M bB.o qwin san philm l~nh dong, vi san 
phiim l~nh dong thuiYng du(lc Mo quan a nhi~t d~ thifp 
(thuiYng xifp x! v(ti nhi~t dl) l~nh dong). 

Vi v4y, khi thvc hi{m qua trlnh l~nh dOng, cftn tinh toan dB.m 
bao Slf can bAng giiJa Vi~c keo dai thai h!l-n Slt d~ng san phi!m v(ti yeu 
c!l.u v~ nang lu(lng va muc di) giam chift lugng san philm do cac bie'n 
d6i sao cho hi~u quii kinh te 13. cao nhilt. 

Trang qua trlnh l~nh dong, nhi~t dl) t!l-i tam cua nguyen li~u 
bie'n dii'i nhu i'1 hinh 2.1.21.1. Thea d6, qua trlnh 111-nh dong c6 tM 
chia ra thilnh sau giai do11-n. 

Nhl~td~ 
A 

B 
~ ------~s1:----~-~-~-~-~-~-~-~-~-]o(-~-------

c 

~ ' :+------'-----' F ' --------~------------------J __ 
TMiglan 

Hinh. 2.1.21.1 Gidn dtJ thUi gian va nhi~t d~ 
trong qua trinh l~nh d6ng 

-AS: nguyen li~u du(lc lam ll,;nh xu6ng thifp hon di~m l~nh dong 
e,, thuiYng thi!p hon O'C. T11-i di~m S, nu(tc vil.n duy trl i'1 tr11-ng thai 
long. Hi~n tuQ"ng n~ dugc gqi Ia hi~n tu(lng "qua l~nh" 
(supercooling). Nhi~t di) t~i di€m S c6 tM thi!p hon di~rri i!l-nh dong 
de'n lO'C. 

- SB: nhi~t dl) cua nguyen li~u tll.ng nhanh de'n di~m 111-nh dong, 
cac tinh tM da biit d!l.u hinh thanh va nang lu(lng du(lc giai ph6ng. 
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- BC: trong giai do~n nay, di~m l~nh dong dAn giam xu6ng vl 
n6ng dey chiit kho trong phll.n chiit long chua dong se tAng dAn. Do d6, 
nhi~t di) se dil.n giam xu6ng. PMn l~n cac tinh tM da dugc t~o thanh 
trong giai do~n nAy. 

- CD: philn dung djch (chiit long chua dong) diln qua biio hila vi\ 
ke't tinh. Nhi~t di) ctla thl,ic philm se dAn tAng di!n di~m eutectic. 

- DE: qua trinh ki!t tinh nu~c va cac chiit hila tan tie'p t~c 
di~n ra. Digm E dltgc xem li\ di<\'m Mt thUc qua trlnh l(tnh dong 
(trl, dugc xac dinh Mi t6c di) qua trlnh gi!li ph6ng nhi~t trong qua 
trinh 111-nh dong. 

- EF: nhi~t di) cua thl,ic phl!m se giam Mn nhi~t di) cua thie't hi 
l(tnh dong. Ty I~ nu~c kh6ng dong trong san philm l(tnh dong thudng 
m~i duqc xlic dinh t~;ti thCfi di~m nAy, ph~;~ thuQc vAo lo~i thlfc phdm, 
thi\nh philn thl,ic phd:m va nhi~t di) l(tnh dong ctla qua trinh Mo 
quan. Vi d~, khi Mo quan & di~u ki~n !11-nh dong -20"C, lugng nu& 
ke't tinh trong thjt cuu, ca va albumin trung tudng (tng Ia 88%, 91% 
va 93%. 

Qua trlnh tr,w thanh tinh thl da 

Theo gian d6 tren hlnh 2.1.21.1, di~m !11-nh dong (freezing point) 
Ia nhi~t di) rna t11-i d6, cac tinh tM d8. dugc hlnh thi\nh vii can bllng 
vdi mOi trt.tCtng nuOc xung quanh. Tuy nhien, tntOc qwi. trlnh nAy, cB.c 
mll.m ctla tinh tM da phai dltgc t(to thilnh. C6 hai lo(ti milm tinh th<! 
Ia milm d6ng tM (homogenous nuclei) vil mil.m di th~ (heterogeneous 
nuclei). Milm d6ng ih<\' dugc hlnh thilnh do sl,i sdp xe'p c6 djnh hu~ng 
cua cac ciiu tli nu<lc va dugc bao quanh b&i moi truOng mt~c. M.l.m di 
tM dugc t(to thii.nh khi xung quanh milm khong phdi li\ nhling c!u tlt 
nu~c ho~c qua trlnh t(to mlim hlnh thlmh tren thi\nh ti! biio. Trong 
thl,ic phi!m, da sfl cac m.l.m tinh th<\' Ia m.l.m di th<\' vi\ dugc hlnh 
thAnh chU ye'u trong giai doey.n "qua l?nh". ThO'i gian ella giai doey.n 
"qua l~nh" dai hay ngdn ph~ thueyc vao tang lo(ti nguyen li~u vit t6c 
dey lam l(tnh (t6c di) m!t nhi~t) ctla nguyen li~u. 

Khi tflc d(i l(tnh dong cang nhanh, lugng m.l.m tinh tM t(tO 
thitnh cilng nhi~u. Khi d6, sfl htgng cac tinh tM t(to thanh se cang 
nhi~u, kich thu~c cua cac tinh th~ ci\ng nhO. Tuy nhien, cung meyt t6c 
di) lam l(tnh, kich thu~c cua tinh th<i da l(ti ph~ thui)c vao tling lo(ti 
thl,ic phi(m cilng nhu cac qua trinh Xlt Jy trU~C khi J(tnh dong. 
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T6c d~ lam l~nh cua qua trlnh se quye't djnh t6c di) tang kich 
thuac cua cac tinh th~ da. Theo hlnh 2.1.21:2, thiii gian ciln thie't M 
thl/c hi~n he't giai do~n tieu chu~n (critical zone) se quyil't djnh k!ch 
thuac vit s6 lli<;>ng cua cac tinh thil da dliQ'c hinh thitnh. (j giai do~n 
cu6i ella qua trlnh l?nh dOng, to'c dQ qua trlnh chuy~n kh6i ella eSc 
citu tll nuac (tit m6i truitng xung quanh Mn tinh thil M pM.t tri~n 
tinh thil) vit cac citu tll chitt hl>a tan trong nliOC (tit M m~t tinh tM ra 
mili trulrng xung quanh) se anh hu&ng Mn t6c di) tang kich thuac cua 
tinh th6 do n6ng d~ cua cac cifu tll hl>a tan trong nu(ic se tang len. 
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Hlnh 2.1.21.2 Qua tr!nh l(Lnh d6ng 

a) Slf h!nh thdnh tinh thi del b nhang nhi~t d¢ khcic nhau 

• · />) Slf thay Mi nhi~t d~ cua lhlfcph/Jm trong giai do(Ln "tieu chuttn• 
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2· Mr.w dich cong ngh~ va ph<;Jm vi thr,tc hi~n 
• Bdo qudn: khi h~ nhi~t d<) xu6ng thifp, chift htqng cua san 

pMm se dttqc duy tri trong m<)t khoang thai gian dai hctn. 

• khai thac: qua trlnh l~nh dong c6 tM dttqc ap d~ng M co d~c 
bli.ng pht!ctng phap Mt tinh dlli vOi cac lo~i djch trai cll.y. Khi nguyen 
li~u dttqc l~nh dong, nt!Oc se k€t tinh vil. tach ra khoi dung dich. Khi 
d6, n6ng dQ chilt khO ella dung d~ch se tang l€m. 

Qua trinh l~nh dong thttltng dttqc sil d~ng trong ch€ bi€n thjt, 
thUy san, sB.n xudt ice-cream va mQt s6 lo~;ti sB.n phdm khlic. 

8· Cac biin d6i cua nguyen li~u 
· Slf thay dtfi tM tich ctla nguyen li~u: khi chuy~n tU tr~ng thai 

long sang tr~ng thai riln, tM tfch cua nttOc c6 tM tang len 9% (xet 
trttltng hgp nttOc tinh khi€t). Do d6, khi thlfc hi~n qua trinh l~nh dong, 
tM tich cua kho'i nguyen lieu c6 thg tang len. Tuy nhien, mli'c d<) tang 
tM tich cua khlii nguyen li~u ph~ tbu<)c nhi~u yi!"u t6 khac nhau: 

+ Ham lttgng ilm trong nguyen li~u: hil.m ilm trong nguyen lieu 
cil.ng cao, mli'c d<) thay d6i tbg tich cang !On. 

+ Tri).t l\f s!lp x€p cua cac t€ bao (trong nguyen li~u thlfc vij.t): 
Trong nguyen Mu thlfc vi).t, cifu true gian bao c6 tM chU'a khi. Do d6, 
khi c6 hi~n tugng tang tM tich do viec t~o tinh tM da thl phAn tM 
tich tang them nay se chi€m eM cua cac gian bil.o. Vl vi).y, ti!ng tM 
tlch cua nguyen li~u c6 tbg khong tang. Khi thyc hi~n qua trinh l~nh 
dong dilu tily (j nhi~t d<) -20'C, qua dAu dil dt!Q'c eM c6 th~ tich tang 
8,2%, trong khi d6, qua dilu nguyen chi tang 3% tM tfch. Hi~n tt!gng 
nay dttqc giai thich lil. do khi qua dau dttgc dem eM thl cifu true gian 
bAo da hi pha vil. 

+ N6ng d<) cha't hba tan c6 trong nguyen li~u: ham lttgng chift 
hoa tan trong nttOc cang cao, mli'c d<) tang tM tich se cang giam. 

+ Cac thil.nh ph.in t~o tinh tM khac: trong qua trlnh l~nh dong, 
m<)t sil tMnh ph.in khac trong nguyen li~u c6 tM cling k€t tinh (cha't 
heo, cac chift hOa tan). Slf k6t tinh cua cac chift nay thtt1tng lil.m giam 
tM tfch cua nguyen Mu. Do d6, mac d<) giam tM tich tilng se ph~ 

"thu<)c vao cac bi€n d6i nay . 

• Slf biifn dtfi ct1u true: trong qua trinh l~nh dbng, bi€n dili quan 
tr9ng nhilt lil. s\1' hinh tbanh cac tinh tb~ da ben trong kh6i nguyen 
lieu dAn d€n slf tbay dai cilu trUe cua nguyen li~u. Cac lo~i nguyen li~u 
khac nhau tbl mac d<) bii!'n dai cilu trUe se khac nhau. Cac lo~i nguyen 
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li~u tbit d(>ng vij.t c6 c&u true d~;mg sc;ti linh d(>ng (protein), do d6, trong 
qua trinh ~nh d6ng, cac sgi nay c6 xu huang tach ri1i nhau chu kMng 
hi pM vi'l. Trong khi d6, voi cac lo11-i nguyen Mu thl!'c vij.t, c&u true tt 
hao c6 tM hi pM vo do sv hinh thiinh cac tinh tM da. Muc di) thay d6i 
cifu true cia nguyen !i~u ph~ thui)c vao kich thuoc cua cac tinh tM dA 
~0 thanh cung nhu t6c di) cua qua trinh l~nh d6ng. 

+ sv tang tM tich cua nuoc khi M't tinh c6 th~ t~o ra ang su&t 
tac d(ing len thanh til hao, ph!i vi'l c&u true thilnh til hao. 

+ s..,. anh huang cua t6c d(> qua trinh lam il;mh d6ng de'n c&u 
trUe ella nguyen li~u du'Q'c th~ hi(!n tren hlnh 2.1.21.3. Trong qu8. 
trinh l~nh dong cMm, tinh thg da ph!it trign a cac gian hao va lam 
hiiln d11-ng ho~c pha va c&u true cua cac til hilo li~n k~ nhau. Ap suat 
hdi rieng philn tren M m~t tinh th~ thui1ng th&p hdn trong til bao, 
kilt qua Ia nuoc til ben trong til bao c6 xu hudng kbuilch tan de'n cac 
tinh tM. Til bilo se diin mat nuoc vii hi biiln d11-ng do hi~n tugng tang 
n6ng dQ chAt hOa tan trong mt6'c vA cclu trUe ella te bEw bi bie'n ~ng. 
Thui1ng qua trinh nay se lam giilm th~ tich cua til bao. Khi thifc hi~n 
qua trinh ra dong, til bao se khilng trudng tra l~i nhu tr~ng thai ban 
dciu, thl!c phd'm se trCt nen m~m hon. Ne'u qua trlnh lAm l~nh dOng 
cc\ng nhanh, sl,( chEmh l~ch 8.p suat riEmg phcin ella hdi m.t6'c se cAng 
nhO, dl'u trUe ella c<ic te' bB.o hi ph8. hlly cAng it, ca'u trUe ella thl!c 
phdm cB.ng it hi bie'n ddi. Tuy nhien, mQt vAi lo~i siin phdm khi du'Qc 
lam l~nh dong nhanh l~i hi viJ c&u true mil. 

a) b) 

Hinh 2.1.21.3 Anh htLi!Jng ella ttfc dg l(!nh d6ng 
din c({u true m6 thlfc vllt · 

a) L(!nh d6ng chq.m; b) L(!nh d6ng nhanh 
• 
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4- Cac ytu tlf anh lutdng 

a) Biin chlft ella nguyen li.iu 

- Kich tlu.filc va hinh dc;mg: trong qua trlnh ~nh dOng n6i rieng 
va trong cac qua trinh truy~n nhi~t n6i chung, hinh dc.tng va kich 
thtiOc cU:a nguyen li~u 13 mQt trong nht1ng ye'u tO quan tr~mg B.nh 
hl.fdng de'n qua trinh trao d6i nhi~t. Kich thtidc va hlnh dc,mg ella 
nguyen li~u se quye't dinh di~n tich b~ ~t truy~n nhiet. Di~n tich b~ 
m~t truy~n nhiet cHng ldn, qua trinh truy~n nhiet cB.ng nhanh. Kich 
thudc ella nguyen li~u cang nhO, thdi gian cdn thie't de nhi(!t dQ t:;ti 
tam nguyen liE:u dt,tt gia tii nhiet dQ mong mu6n cang ngcin. Nguyen 
lieu c6 hinh d<;lng cclng can d6i, roUe d{l d6ng d~u v~ nhiet trong mQt 
nguyen lieu cang cao. 

- Hdm dm: nhu' da trlnh biiy, ham gm se iinh hti&ng de'n sv 
tntang nd cUa san prni'm l?nh dOng, thai gian thl,l'c bien qua trinh 
I~nh dong va nang htgng dn thie't M tht,tc hi~n qua trlnh I~nh dong. 
CUng mQt di~u ki~n nhi~t dQ, ham Am eB.ng eao thi thdi gian lE;tnh 
dOng eB.ng d8.i. Ham a'm eang eao, nAng lugng ti~u t6n tinh tren mQt 
don vi san pha'm d~ thVe hi~n qua trinh lE;tnh ~'tong eB.ng IOn. 

. - Hdm lztc;~ng vd thdnh phdn cdc chtft hOa tan trong nguy~n li~u: 
ha!n lugng va thanh phi\n cac chilt hila tan c6 trong nguy~n li~u se 
B.nh hudng de'n di~m dOng ella dung dieh. Theo dinh luf}.t Raul, n6ng 
di) chilt hila tan trong nuOc cil.ng cao thi nhi~t di/ ke't tinh nuac trong 
dung djch tudng ilng se giam. Cac hgp chilt khac nhau se lam giiim 
di~m ke't tinh ella nu'Oc trong dung dich v(fi mltc dQ khB.c nhau. Vi 
vf}.y, cac loE;ti nguyen li~u khAc nhau thi di~m lE;tnh dOng se khB.c nhau 
vi ham lu<;tng va thanh phlin cua cac chilt hoa tan trong nguyen li~u 
d6 Ia khac nhau. Bang 2.1.21.1 gioi thi~u di~m 1'1-nh dong cua mi/t s6 
lo~i thl!c pha'm. 

Biing 2.1.21.1 Ham ilm va di€m lr;nh d!Jng ella m(it s6"loq.i thr,tc phifm 

Thl,l'c phim Hilm im Blim h;mh dOng (°C) 

Rau 78-92 - 0,8 : -2,8 

Trai cay 87-95 -0,9 : - 2,7 

Thjt 55-70 -1,7 : -2,2 

ca 65-81 -0,6 : - 2,0 

SUa 87 -0.5 

Trltng 74 -0,5 
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Tinh chdt nhi~t ella nguyen li~u: trong qua tri.nh ll;mh dOng, 
nhil}t dung rieng ella nguyen li~u va dQ d8.n nhi~t ella nguyen li~u 18. 
hai ye'u tO quye't d!nh nAng h.tqng cung dlp cho qua trinh l~nh dOng 

va tOe dQ ella qua trinh lc,tnh dOng. Nhi~t dung riEmg cang cao, nang 
h.t<;mg ti€u tOn cc\ng nhi~u. Nguyen li~u d8.n nfli~t ciing tOt, t6c dQ qua 
trlnh lc,tnh dOng cimg nhanh, mltc dQ d6ng d~u trong nguyen li~u c8.ng 
cao. Nhi~t dung ri€ng va dQ d8n nhi~t ella nguyen li~u pht,~ thuQc vao 
thB.nh phftn h6a h9c vA ca'u trUe ella nguyen li~u. B6i vdi mQt sO lof,!.i 
thl,(c phli:m da dugc d6ng g6i thl cAn chll y them Mn nhi~t dung 
ri€ng, dQ dlin nhi~t ella bao hi. 

b) Cac thong sif cong ngh~ 

- Nhi~t d¢: nhi~t d~ thl,lc hi~n qua trinh l~nh dong ciing tMp 
thi t6c dQ qua trinh lc,tnh dOng cAng nhanh. Tuy nhi€n, d.n chU Y 

nhi~t d~ cua qua trinh cang tMp thl chi phi dAu tu thie't bj vii chi phi 
v~n Mnh se tang len. Vi~c ll,la chgn nhi~t di) M thl,(c hi~n qua trinh 
l~nh dong hoiln toiln ph~ thui)c vao tltng do'i tugng nguyen li~u c~ thij 
va theo tllng phl1ctng pMp thl,lc hi~n qua trinh l~nh dong. 

- IJiJu ki?n d6i lUu nhi~t: sl,! truy~n nhi~t d6i 111u giua M m!lt 
ella nguyen li~u va mOi tntCmg lAm l~nh cAng cao thi t6c dQ qua trlnh 
!~nh dong Cang nhanh. Qua trinh truy~n nhi~t nay dl1(1C d\IC tru'ng 
bAng h~ so' truy~n nhiH Mi l11u. H~ so' nay ph~ thul)c vao lo~i moi 
tntltng cilng nhu di~u ki~n thl,(c hi~n qua trinh l~nh dong. 

- Thai gian: th/ti gian thl,(c hi~n qua trinh l~nh dong ph~ thul)c 
vao bAn chift cua nguyen li~u, nhi~t dl) thl,lc hi~n qua trinh l~nh dong 
va phuctng phap thl,(c hi~n qua trinh leynh dong. Vi~c tinh toan thai 
gian thl,(c hi~n qua trinh l~nh dong thu/tng rift ph(tc t~p vi: 

+ 81,1 da d~ng v~ kich thttOc, hinh dq.ng, cifu true vii thiinh phAn 
h6a hqc cua thl,(c philm. 

+ Di~m dong d!ic vil t6c di) ~o tinh thij da teyi cac vj tri kMc 
nhau trong nguyen Mu thl,(c phi!m thttilng khac nhau. 

+ Khi nhi~t dl) cua nguyen li~u thay dtH, ty trgng cua nguyen 
li~u, nhi~t dung rieng, d~ dAn nhi~t kha niing khue'ch tan 
nhi~t se thay dili. 
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Hi~n nay, c6 nlt nhi~u mO hlnh tocin khcic nhau d€ tinh toan 
thdi gian th'!c hi~n qua trlnh l<;tnh dOng. Tuy nhiEm, trong thl!c te', mO 
hinh toan ella Plank du'Q'c slt d1,mg nhi~u nhclt. D~ thljc hi~m tinh toan 
thea m6 hinh nay, cdn cac di~u ki~n gici dinh sau: 

+ T~i di€m btit ddu l:;mh dOng, qua trinh lc;tnh dOng dien ra vdi 
toan bQ m.rOc trong nguyen li~u. 

+ Qua trinh truy~n nhiet dttqc thl,(c bien d di~u kien truy~n 
nhiet 6n djnh. 

+ Hinh d?ng, kich thlidc va tY tn;mg ella nguyen lieu kh6ng thay 
d6i trong qua trinh ley.nh dOng. 

+ Nhiet dung ri€mg va dQ dAn nhiet ella nguyen lieu khi chua 
l<;tnh dOng va da ley.nh dOng c6 th€ phB.i khcic nhau nhU'ng ph<ii 
lit Mng sli. 

Khi d6, thii"i gian l~nh dOng duqc tinh nhu sau: 

trong d6: tis) - thii"i gian l~nh dbng 

L(m) - kich thu<)c cua khlii nguy~n li~u c6 d~ng hlnh l~p phlio"ng 

h(Wm"2K 1
) - M s6 truy~n nhi~t M m~t 

91'C) - di~m l~nh dOng 

8a(°C) - nhiet dQ ella m6i tn.tOng lam lc;mh 

A(J/kg) - nang luqng giai ph6ng khi qua trlnh ke't tinh di~n ra 

p (kg/m3
) - khlii lu(ing ri~ng ella nguy~n li~u 

x(m) - d~ day cua bao g6i 

k 1(Wm"1K 1
) - d~ ddn nhi~t cua bao g6i 

k2(Wm·lK1) - d~ dfin nhi~t cua mOi trui'ing l~nh dbng 

6 viJ. 24 liJ. cac h~ s6 d~c trung cho khoang each ngiln nhO:t giCla 
tAm va b~ m~t cU.a nguylm li~u. C8.c loey.i nguyen li~u c6 hinh 
dey.ng. khac thi cac h~ s6 tlidng Ung nay se kh8.c nhau: dey.ng 
thanh Ia 2 va 8, d~ng hlnh tl"\1 liJ. 4 viJ. 16, d~ng c~u la 6 vii 24. 
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5- Phurmg phap thr.tc hi~n va thi€t bi 

- Td dong: day Iii phudng phap th\)'c hi~n qua trinh l~nh dong 
trong di~u ki~n tinh (kh&ng khi tuan hoitn tlj nhifm) d di€u ki~n 
nhi~t d~ tit -20'C de'n -30'C. Phudng phap nay thuang thfch hqp v&i 
quy mO sB.n xudt nhO ho(lc dUng dE! bB.o qutin san philm da l~nh dOng 
vi thdi gian l~nh dong thea phlfdng phap nay thuang ra:t !au (3-72 
gia) d!in de'n hi~u qua kinh t€ tMp vii d~ lilm giam chit luqng ei.ia 
san philm. Ngoili ra, nguai ta thuang thiy hi~n tuqng ke't tinh da 
tren M m~t san pMm, thanh vii M thilng nglfng t1,1. 

- Lc;mh d6ng gi6: trong thie't bi l~nh dong gi6 (blast freezer), 
khOng khf c6 nhi~t d~ W -30'C Mn -40'C voi tile d~ 1,5-6,0rnls. V&i 
tile d~ khi cao, lop bien M m~t xung quanh th\)'c pMm se giam 
xuo'ng, h~ s6 trao d.Si nhi~t tang len. Trang thie't hi l<,tnh dOng gi6 
gicin do<,tn, nguy€m li~u duqc treo trong ccic khay ho*c ccic phOng 
l<,tnh. Trong h~ thOng l~nh dOng gi6 lien tvc, nguyen li~u du'qc v~n 
chuyE!n qua htim lam l<,tnh bAng bang tiii ho*c xe dily. H<im c6 thg 
duqc thie't k€ voi nhi~u do~n bang tai khac nhau. Th\)'c phi!m duqe 
rdi tU bang tB.i nay xuOng bang tiii khcic, h<,tn che' hi~n tuqng nguyen 
li~u dinh chUm h;d vCti nhau va c6 thg hi~u chinh dQ dity ella nguyen 
li~u d ccic khu vLJc l~nh dOng khB.c nhau. Khi l~nh c6 th~ th6i vuOng 
g6c ho~c song song vdi dong nguyen li~u. Thie't bi l~nh dong nay e6 
hi~u qua kinh t€ cao, linh ho~t, co tM ap d~ng cho cac th\l'e philm 
c6 hlnh d~ng va kich thu'dc kh<ic nhau, nang sua't cao, chi phi ddu tli 
thip. Tuy nhien, c&n llfu y Ia kh6ng khi l~nh se c6 ham ilm cao (do 
i!m bile hdi tU nguyen li~u) se gay hi~n tlfgng d6ng bang trong h~ 
th6ng trao d&i nhi~t va c&n th\)'c hi~n qua trinh xa bang djnh ky. 
Khi twin hoitn vdi llfu lugng khi ldn, c6 th.1 gay hi~n tlfqng mit i!m 
(khoang 5%), chay l~nh vii oxy h6a. 

- ThUt bt lq,nh dOng dq,ng bdng tdi: ca'u t<;'O g6m bang t<ii d~ng 
cuQn xocin. Nguyen li~u du'Q'c bang tai nay dua de'n bu6ng lam 1~nh. 
Khi l(lnh du'Q'c th6i vito ngt.tQ'c chi~u v&i dOng chuyi:[n dQng cUa nguyen 
li~u, do d6, h~n che' du'Q'C hi~n tuqng mitt a:m. H~ th6ng nay c6 u'U 

di~m Ia it chie'm kh6ng gian nhil xlf<~ng, nang suit cao, M th6ng t~ 
d~ng hoan toiln trong luc nh~p va tMo li~u, chi phi v~n Mnh thiip 
va co tM ap d~ng dugc cho nhi~u Io~i thl,lc ph&m khac nhau 
(H.2.1.21.4). 
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Hinh 2.1.21.4 ThUt bi l<;<nh d6ng d<;<ng bdng tdi 

Thi€t bi l(lnh d6ng tdng s6i: lit mi)t d:;mg kM.c cua thie't bi 
l~nh dong gi6. Nguyen !i~u dugc v~n chuy~n bAng cac bang tai co cac 
18, khilng khi l~nh tU -25'C Mn -35'C dugc th6i qua cac bang tai nay 
thea hu6'ng tit du'C1i len v(1i t6c dQ 2-6m/s d~ tl'}.o tr~ng thai tcing sOi. 
Phu<1ng pM.p nay giup cho h~ sii truy~n nhi~t cao, thai gian l~nh 
dOng ngiin, nAng suilt cao, quA trlnh l~nh dOng di~n ra d&ng d~u, it 
t&n tMt 11m. 
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- Thi€t bi lr;mh dong bllng chtft long lr;mh: theo d6, tht,tc phifm 
da bao g6i du'Q'c dua qua M chua tac nhan l<>nh (glycol, nuac mu6i, 
glycerol...). Trong su6t qua trinh l<>nh dong, tac nhll.n l<>nh khong c6 
S\f chuygn pha. Phlictng pMp nay c6 t6c d~ lam l<>nh nhanh va chi phi 
dfiu tu tha"p, thuiYng dugc ap d~ng M l<>nh dong nuac ep cam dong !on 
ho?c th!t gia cdm del bao g6i. 

- Thi€t bi l~nh dong titp x!lc (thi€t bi l~nh dong d~ng bdn): 
trong thie"t bj nay, cac ban c6 day rbng, trong d6 chua chdt tai l<>nh, 
cac ban nay xil"p ch6ng len nhau. Tren Mn, tht,tc phifm tuctng d6i 
mong (vi d~ nhli ca fillet) du'Q'C xil"p thi\nh m~t ]dp giua cac ban v<Ji 
nhau vi\ dliQ'C ep nh~ M cac Mn va nguyen li~u du'Q'C tiil"p xuc nhau 
v<Ji di~n tich ldn nhdt (H.2.1.21.5). Phlictng pMp nay c6 Ltu digm Ia 
hiilu qua kinh til" cao, it chie"m diiln tich, chi phi vij.n hilnh tMp, it t8n 
thdt ifm, t6c d~ truy~n nhi~t cao. Tuy nhien, chi phi dfiu tli thie"t bj 
tlictng d6i cao vi\ kh6ng thich hgp vdi m~t s6 tht,tc phii:m c6 hinh d<>ng 
khong phhg va day. 

Hlnh 2.1.21.5 Thiit bi l~nh dong dgng bcln 
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2.2 OUA TRINH HDA HOC • 
Qua trinh h6a hQc Ia gi? .96 la nhUng qua trlnh, trong d6 xiiy ra 

c<ic ph<in Ung h6a hQC nhAm ffil,lC dich bie'n dd'i nguyen li$u th8.nh b<in 
san ph§m ho{ic san ph<lm. 

Trang siin xua't cOng nghi~p, d~ mQt phiin Ung h6a hQc xciy ra 
nhanh va ho8.n toan, ngu'Oi ta ciin ph:ii slt d1,1ng cha't xllc tac. Trang 
ng8.nh c6ng nghi$p thvc ph§:m, cac ch§."t xU.c tac c6 the duqc chia 
thB.nh hai nh6m 13. cha't xllc tac enzyme vel cha't xllc tac phi enzyme. 

Trang quygn s8.ch nAy, khi trinh bAy v~ cac qua trinh h6a hQc, 
chllng t6i chi d~ c~p de'n nhf1ng tn.tOng hqp slt dvng cha't xUc tac phi 
enzyme. RiCng truO'ng hQ'p sU d~;~ng nhllng xllc tac enzyme se du'<Jc 
trlnh bay trong phdn cac qua trlnh h6a sinh. 

? A 

2.2.1 THUY PHAN 
I- Cu sif khoa hpc 

Qua trinh thlly pMn Iii qua trinh pMn giai m~t hqp chdt h6a 
hQc c6 phAn tlt h.tc;1ng cao, v(fi st! tham gia ella nude dg tc;to ra nhll'ng 
hqp chilt h6a hqc moi c6 phiin tt't htqng thilp helll. 

Trong cong nghi~p thvc philm, M qua trinh thlly phiin xay ra 
nhanh vel hi~u sua't thUy phan cao, cac nhA sAn xua't lui.Jn slt d1,mg chat 
xUc tlic. NhUng chat xUc tac phi enzyme phd bie'n hi~n nay g6m c6: 

Acid vll c<l 

Acid orthophosphoric (H3P04) vii acid chlohydric (HCI) Ia hai 
chilt xU.c tac vi) cd thu'Ong dttqc slt d1,mg nhilt. COn acid sulfuric 
(H2S04) va acid nitric (HN03) Iii nhung chilt oxy h6a m~nh nen 
khong duqc sli d~ng lilm xuc tac trong cong nghi~p thl,ic philm. Cac 
nguy~n _li~u dQng v~t va th\fc v~t dttqc slt d~:mg trong che' bie'n tht!c 
pMm thlfilng cht1a nhi~u hqp chilt h6a hqc khac nhau, Nil"u sli d~ng 
acid sulfuric ho~c acid nitric him chilt xUc tac thl d~ phlit sinh ra 
nhi~u phcin Ung phl,l va cinh hudng xilu de'n cha't lttQ'ng tht!c ph~m. 

Cin lttu y 1a clic acid v6 cd tr~n th! tn.tOng hii~n nay thu'Ong b~ 
lcln mQt s6 ion kim lo~i n~ng vii mQt s6 tc;tp cha't h6a h9c dQc hc;ti cho 
sUe khOe ngttOi tH~u dUng. Khi slt dl,lng acid orthophosphoric ho~c acid 
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chlohydric, c8.c nh!l sAn xu&t cdn ph!ii chQn ngu6n acid c6 dQ tinh 
8'!-Ch dung theo quy djnh. Trong quy trinh san xuiit th\l'C philm i'J mi)t 
s6 qu6c gia, ngUOi ta nghH!m cam slt dyng acid vO Cd lAm chAt xllc tac. 

DLi6'i dily 18. mt)t s6 thOng tin v~ acid orthophosphoric vA acid 
chlohydric. 

- Acid orthophosphoric i'J d11-ng tinh th<i' kh6ng mau, trong su6t, 
n6ng ch8.y (J 42,4°C, n6 d€! tan trong m.tdc. Gia tri pK1 = 2,12; pK2 = 
7,21 vii pK, = 12,67. Tr~n thi tntcl'ng hi~n nay, acid orthophosphoric 
thuii'ng i'J d11-ng long, n6ng di) acid Ia 85%. 

- Acid chlohydric c6 gia tri pK = 8,0. Dung djch acid chlohydric 
37% c6 ty tr9ng Ia l,l8g/cm3

• 

Acid hilu cd 

- Acid citric: c6 nhi~u trong nh6m tr8.i c6 mUi, dey.c bi~t 18. trong 
trai chanh n~n con dllgc g9i Ia acid chanh. Gia trj pK1 = 3,09; pK, = 
4,74; pK, = 5,41. Hi~n nay, acid citric dugc san xuiit bll.ng phlldllg 
phap l~n men, slt d~ng loai niim sgi Aspergillus niger. Tr~n thi 
tntcl'ng, acid citric thllii'ng duqc ban i'J d'/-ng tinh tM. 

- Acid tartaric: c6 nhi~u trong trai nho. Cac gia trj pK1 = 2,98 vii 
pK2 = 4,34. Hi~n nay, ngt.tl'1i ta san xua't acid tartaric chU ye'u bhng 
phllctng pM p trich ly, stt d~ng nguy~n li~u Ia ba nho tlt qua trinh l~n 
men sAn xua't rt.tc;tu vang nho. 

- Acid malic: c6 nhi~u trong trai tao n~n con dugc g9i Ia acid 
tao. Cac gia trj pK, = 3,40 vil pK, = 5,05. Acid malic dugc san xudt 
bAng ca hai phllctng phap: t6ng hgp h6a h9c vii l~n men vi sinh v~t. 

CH2 -COOH 
I 

Hc--COOH 

I 
CH2 -COOH 

Acid citric 

HOOC -CH-CH -COOH 
I I 
OH OH 

Acid tartaric 

HOOC - CH - CH - COOH 
' I 

OH 

Acid malic 

H!nh 2.2.1.1 C6ng thitc clfu tQo ella mgt slf acid hau ca 

Nhin chung cac acid hil'u cd c6 cu'O"ng lt,tc xUc tac y6u hO'n so v6'i 
ccic acid vO cd. Tuy nhiEm, 1.iu di~m Ian .khi sil' dt,mg acid hil'u cd lAm 
xuc tac Ia san phiim khong hi !An kim lo;1i n(lng va mqt s6 chdt dqc 
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hl;ti cho sUe khOe ngu'di tii3u dUng. Ngo8.i ra, kh3. nang g§.y ra nhllng 
phB.n Ung phy. trong qua trinh thlly phAn sU' d~;~ng xUc tac acid hCi'u cd 

thap hdn nhi~u so v6"i xUc tac acid v6 co. 

2- M!'C dich cong nghf va ph(lm vi thl/c hifn 

Trang cOng nghiep thVc philm, cac qua trlnh thU:y phAn vdi xUc 
tac phi enzyme thuOng c6 hai m~;~c dich cOng nghe lB. ch€ bie'n va khai 
thB.c. Du'di day 13. mQt s6 vi d1,1: 

- Cht biin 

Tu nguy~n li~u ban dilu la tinh b~t, qua trinh thUy phil.n se t~o 
ra nhi~u lo~i siin phifm khB.c nhau nhli du'Ong nha, c8.c lo~i 

maltodextrin ... Trang quy trinh san xua't clic san ph:im n6i tren, qua 
trlnh thlly ph§.n d~u c6 m~;JC dich che' biifn: chuy€n h6a nguyen li~u 
thii.nh san phii:m. ChAt xuc tac thul1ng dung la acid chlohydric. 

TU nhllng nguyen lieu c6 chUa protein nhu ba di}.u n8.nh, ba d~u 
phQng, qua trinh thlly ph§.n se t<;to ra siin phifm m.t6'c tu'ang. XU.c hie 
slt d~ng c6 thg la acid chlohydric. 

Tu dul1ng saccharose, ngu11i ta thvc hi~n qua trinh thUy pharr 
t~o ra san phi\'m la syrup duong nghich dao. Duong nghich dao la Mn 
hgp glucose va fructose vOi tY l~ mol 18. 1:1. Vi~c che' bie'n saccharose 
thB.nh syrup dttOng nghich diio c6 nhi~u u'u dit!m: tang dQ ng9t, tAng 
h8.m lll'Q'ng cha't khO, 6n dlnh chilt h.tQ'ng syrup do ngan ngUa hi~n 
tuQ'ng tai kiit tinh dul1ng vii. tang cul1ng kha nang lie eM h~ vi sinh 
v?t c6 trong syrup. Dfi tht,tc hi~n qua trinh thlly phB.n saccharose, cac 
nh8. san xua't c6 th€ slt dyng acid vO cd (acid ortho phosphoric) ho*c 
acid hUu cd (acid citric, acid tartaric, acid malic ... ). 

· Khai thcic 

Trang c6ng ngh~ vi sinh, ngu'b'i ta thu'Ong stJ dvng nhUng 
nguyen li('m c6 chUa dttb'ng nhu' tinh bQt vii cellulose. Khi d6, quci 
trlnh thlly ph§.n cd chilt tinh bQt ho*c cellulose thB.nh cac dUCfng len 
men nhu' glucose, maltose ... se c6 mt,~c d:ich c6ng ngh~ 18. khai thcic. 
Chat xU.c tac slt dy.ng c6 th€ 18 acid chlohydric. Tie'p thea qua trlnh 
thUy philn, ngul1i ta se bil sung them m~t s6 cd chAt khac viw dich 
thliy phan r6i cfiy gi6ng vi sinh v~t d~ tht,tc hi~n qua trinh len men 
t<;~.o ra cac siin phtlm trao d6i chiit tU vi sinh v~t. 
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Trong nhUng n&m 1970 ~ 1980, clic nh8. s<in xuilt th~,tc ph§'m 
thLiO'ng dUng nhling cha't xllc tac phi enzyme dtf tht,tc hi$n qua trinh 
thUy phftn. Nhu'gc digm ldn nha't ella vi$c slf dt,mg eric cha't xU.c tac 

phi enzyme 18. nhi~t dQ xllc tac cao gay t6n kern chi phi nang htQ'ng, 
kh8. nang xUc tac khOng dc}c hi~u nen d@ sinh ra ccic ph8.n Ung phy., 
:inh hudng xilu de'n nang suilt va chilt luqng ella san ph§'m thtly phan. 
Ngoai ra, khi sti dvng xt.lc tac acid v6 cd de gliy an mOn thie't bi, linh 
hudng xau de'n viln de v~ sinh an toan thl,lc ph§'m, 8.nh huOng de'n 
van d~ an toan lao dQng cho cOng nh§.n trong phftn xudng s8.n xuift va 

giiy 6 nhiE!m mOi tntOng. d c8.c m.t6'c cOng nghi~p ph<it tri&n, ngu'Oi ta 
khOng cOn slt d1,1ng xUc tac acid trong qua trinh thliy ph<ln. T~i Vi~t 
Nam, nhi~u nh8. m8.y san xwlt tht,tc pha:'m da chuyen sang sU dy.ng 
xU.c tac enzyme trong cac qua trlnh thUy phan. 

3~ CUe bie~n d6i czia nguyen lifu 

- H6a hr;c 

Phdn ung thuy phdn 

Trong qua trlnh tholy phi\n, phan ling thUy phan Ia ph!ln ung 
chinh nhAm IDI,J.C dich bie'n d6i nguyen li~u thB.nh san phiim. ChUng 
ta se x~:h mQt s6 vi d1,1. 

+ Thily phdn saccharose trong sdn xu{lt dui'Jng nghfch ddo: 

Saccharose 

H' -
Glucose 

+ Thiiy phdn tinh btit trong sdn xudt duiJng nha: 

Fructose 

. H+ . 
T1nh b~t + H20 - Maltose + Glucose + Oligosaccharide (OP = 3 ho~c 16'n han) 

Trang qua trlnh thU.y phB.n tinh bQt siin xua} duOng nha, 
maltose la siin ph.!im chinh trong d!ch thU.y philn. NgoB.i ra, nglib'i ta 
cOn tim tha'y mQt it duOng glucose vel cac oligosaccharide kh<ic nhu' 
maltotriose (DP3), maltotetraose (DP4), maltopentaose (DP5) ... 
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Muc d<) thlly pharr tinh b<)t thlfong dugc danh gia qua chi so DE 
(dextrose equivalence) ella d!ch thUy ph8.n. Chi sO DE Iii sfi gam 
dlfong khil (tinh theo dextrose) c6 trong lOOg chilt kho cua djch thlly 
pharr. Theo ly thuye't, chi s6 DE dao d<)ng trong khoang 0- 100. Tinh 
b<)t tru6'c khi thlly pharr c6 chi s6 DE xilp xi bllng 0. Duling nha c6 chi 
s6 DE Ia 40 - 44. 

+ ThUy phtln protein bti d¢u ni'.tnh trong sdn xutit nu:ilc tuang: 

Protein + Hp .J:C_ Acid amin + Peptide + Polypeptide 

Tuc:mg tl,f nhu' trong qua trinh thUy phiin tinh bQt, siin phlim ella 
qua trinh thtiy phiin protein ba d~u nAnh g6m nhi~u cha't kh8.c nhau: 
cB.c lo~i acid amin, peptide, polypeptide c6 phcin tU lt.tqng kh<ic nhau ... 

Cdc phdn ling khdc 
NhUng nguyen li~u dQng, tht,tc v~t du'qc sll' dt,mg trong qua trlnh 

thlly pharr thuong chua nhi~u hgp chilt h6a hgc khac nhau. Nhlf 
chU.ng t6i da n6i (J phcin tren, do cac xUc tac phi enzyme kh6ng c6 
tinh d~c hi~u cao nen nhi~u phB.n Ung ph1,1 c6 th~ xiiy ra trong qua 
trinh thlly pharr. 

+ Xet qud tdnh thUy phdn tinh bQt trong sdn xudt drti:mg nha: 

Trong trlfong hgp dung xuc tac acid chlohydric va thlly pharr II 
nhi~t dQ va lip suftt cao, du'O'ng glucose c6 th~ bl ph8.n hUy vB. tlilo ra 
rat nhi~u san ph.fm khac nhau nhu oxymethylfufurol, acid formic ... 
Nhung pharr ung nay lam giam hiim lugng dubng t6ng trong djch 
thUy pharr. 

CHO 

I 
H-C-OH 

I 
HO-C -H 

I 
H-C -OH 

I 
H-C-OH 

I 
CH2 -0H 

Glucose 

COOH 
I 
CH, 

HC - CH I 
II II 
C C-CHO --- CH2 + HCOOH 

/ '-o/ I H,C 
I C=O 

OH I 
CH, 

Oxymethylfufurol 

Ne'u nhi~t d(l thUy pharr len dil'n 150-160'C thi dlfbng se bj 
caramel h6a va lam cho san ph'fim bi s~m mau. 
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Khi su dvng nguyen li~u Ia ngii cfic, khoai lang hay khoai ti!y M 
san xuift dullng nha, dullng khu maltose ho~c glucose se tham gia 
ph!l.n 11ng Maillard vai cac acid amin c6 trong nguyen li~u. Hi~n 

tugng nay cling lam giam ham lugng dullng vii lam cho san phi!m bj 
s~m milu. Ngoili ra, cac thilnh ph§n khac trong nguyen li~u nhu 
vitamin, polyphenol sli bj oxy h6a, phan hl\y ... Ke't qua sli liim xua't 
hi~n rift nhi~u h<;lp chift h6a hQC mai trong dung djch thl\y phi!n. 

+ Xet qua trinh thU.y phftn protein ba dl)u nimh trong sdn xulit 
nutJc tllimg 

Khi thuy philo i'J nhi~t d9 vii ap suift cao, m9t sfi acid amin bj 
phi!n hl\y bi'Ji ph!l.n 11ng desamin h6a, decarboxyl h6a... Nhctng ph!ln 
11ng nay lam giam ham luqng acid amin trong nuac tli<lng thanh phi!m. 

R- CH -COOH . I 
NH, 

R- CH -COOH 
I 
NH, 

Nhctng acid amin d~ bj phdn hlly khi thUy phdn protein v6"i xuc 
tac acid 18. trytophane, cystein, serine, threonine ... (Gratreva v8. c()ng 
Sl/, 1992). 

Trong b1i di)u nilnh c6 chl1a m9t ham luqng dullng khu. Phltn 
11ng Maillard se xay ra trong qua trlnh thlly phan protein b1i di)u 
nAnh va t~o nEm cac melanoidine. Trong san xuat nu'Oc tliO'ng, phtin 
11ng Maillard anh hui'Jng "c6 lgi" Mn mau sllc san phi!m. 

Nhung hgp chift bee trong b1l di)u nilnh nhu triglyceride c6 th~ 
bj thUy philo tq.o thanh cac san phi!m diglyceride, monoglyceride, 
glycerol vii cac acid Mo. 

Cac acid bee c6 tM hi oxy h6a vii tq.o ra cac peroxide. Rieng 
glycerol sli phan 11ng vai xuc tac acid chlohydric vii tq.o ra nhctng diln 
xuift chl1a chlore ella glycerol. Nhil'I)g hqp chift nay ne'u tich !Uy vai 
ham luqng cao trong c<1 tM ngulli se gay ra ung thu. 
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CH2-0H CH2-0H 

I I 
CH -OH + HCI 
I 

CH -OH + H:P 
I 

CH2-0H CH2 -C1 

3-chloro-1,2-propanedlol 

CH2-0H CH2-0H 

I I 
CH -OH + HCI 

I 
CH -CI + H20 

I 
CH2-0H CH20H 

2-chloro-1 ,3-propanedlol 

T6m 1!!-i, trong qua trlnh thlly phil.n, Mn c11-nh phan ilng thi\y 
phiin con xay ra nhi~u ph!in ctng phy khac. Trong djch thi\y phiin 
thu~ng chUa nhi~u 1o11-i san philm phy. M~t siS san philm phy c6 tM 
11!-o n~n nhctng iinh hultng c6 lgi cho chil:t ]l:i<Jng san ph~m. Ngl:i<JC 1!!-i, 
m~t siS san philm phy khac c6 tM anh hultng xil:u Mn chil:t Iugng san 
phi!m va gay Q~C hl!-i cho sue khoe ngl:i~i ti~u dung. Trong san xuil:t 
cong nghi~p, vi~c di~u khili'n nhctng ph!in ctng phy n6i tren rat kh6 
kh~n va trong nhi~u tru~ng hgp Ia khilng thli thl,ic hi~n duqc. Nguyen 
nhiin chlnh Ia do nguyen li~u thi\y phil.n c6 chua nhi~u chil:t h6a h9c 
khac nhau va cac chil:t xuc tac phi enzyme khilng c6 tlnh xuc tac d~c 
hi~u cao. 

- V(lt ly: trong qua trlnh thlly phiin, m~t siS tlnh chil:t vi)t ly ella 
mau thily pMn s~ bj thay d6i, vi dy nhu nhi~t d(l, thli' tlch, ty tr9ng ... 

- H6a ly: m(lt siS bie'n d<i'i v~ pha c6 thli' xay ra trong qua trlnh 
thily phiin. Vi d~ nhli trong qua trinh thuy phan tinh bqt san xuil:t 
duerng nha, khi cho tinh b(lt vito nl16'c se 1!!-0 nen huy~n phil tinh 
bi)t. Khi qua trinh thUy phiin ke't thUc, chUng ta se thu dl:i<Jc syrup i'J 
d11-ng long . 

. Sinh h9C va h6a sinh: cac qua trinh thuy phiin sll dl!ng xUC tac 
phi enzyme thuerng xay ra i'J nhi~t di) cao nen cac enzyme va vi sinh 
vi)t trong nguy~n li~u s~ bi etc eM ho~c ti~u di~t. Do d6, nhctng bie'n 
d6i sinh h9c va h6a sinh Ia khilng dang k1i'. 
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4- Cac y€u tfi iinh hrtOng 

- N6ng dQ chdt tham gia phdn Ung thrly phfin 

Theo lY thuy~t, trong cling mt}t di~u ki~n thlly phan, ne'u n6ng dQ 
chit tham gia plicln ling cang thiip thi hi~u suit thUy ph8.n se gia tang 
ho~c th~i gian thlly phan se giiim xuOng (hi~u suiit thlly phan Ia tY 1~ 
ham luqng cd chA't da duqc thlly phan so vdi ham h.t~Jng cd chcit ban 
d§.u). Tuy nhi€m, n6ng dQ san phiim thu du'Q'C trong d~ch thlly pharr se 
thifp. Ngo8.i ra, n8u chU.ng ta thlfc hi~n qua trinh thlly ph8.n vdi n6ng 
d(\ CCI chift thifp thi se Jam gii\m nang suift ho~t di)ng cua thie't bj thily 
ph8.n, d6ng thGi gia tang chi phi nang h.tQ'ng cho qua trinh san xuilt. 

cac nha san xwlt cftn xac d!nh n6ng dt} Cd chit tOi u'u trong mftu 
thuy phiin bl!ng phuang phap thlfc nghi~m. Vi d~ nhu trong qua trlnh 
thlly ph§.n tinh bQt siin xua't du'O'ng nha, n6ng dQ tinh bQt ban dciu 
duqc hi~u chinh v~ kho8.ng gici tri 40~43% w/w. 

- Bdn chdt ella chCit xzic titc· vd ham luqng sft df!ng 

CB.c acid vO co thub'ng cO cuCfng h!c xUc tac cao hon acid hUu cd. 
Khi ·ch9n xUc tac 18. acid vO cd thi phiin Ung thlly ph8.n di~n ra nhanh, 
hi~u swlt thtiy phan tang nhu'ng ham lu'qng san phdm phi,! cling tang 
theo va iinh hudng xa'u de'n chat luqng siin phdm. Ngugc lc,1i, khi ch9n 
xUc tac 18. cB.c acid hUu cd, phiin Ung thlly phan se ditin ra ch~m hdn 
nhu'ng it xua't hi~n cac ph8.n Ung ph1,1. Tlly thw)c vao bim chi't ella 
nguyen li~u thlly phan, yeu d.u cUa s8.n phdm sau thlly phdn rna 
chting ta se hfa ch9n xUc tac thich h<;tp. Vi dy nhli khi thUy phdn 
duCfng saccharose dg s8.n xua't du'Ong nghich dtio, ngllOi ta ch9n nhUng 
cha't xtic tac nhu acid citric, acid tartaric, acid malic hay acid 
orthophosphoric. Ngu<;tc l~i, dg thUy phRn tinh bQt trong siin xua't 
dliCfng nha, ngUOi ta chqn xtic tac Ia acid chlohydric. 

Ham lugng chilt xuc tac su d~ng cilng Ia m(\t thong s6 cilng 
ngM quan trQng trong qua trlnh thUy phan. Vi~c tang ham Iuqng 
chi't xUc tac c6 thg thtic dd'y phiin Ung thlly phan di?:n ra nhanh hdn, 
tuy nhien se lam tang chi phi h6a chilt. Trong trulfng hgp su d~ng 
xUc tac m~nh nhu acid chlohydric, vi~c tang lu'<;tng chat xU:c tac c6 thg 
lam tang ham lugng san phfim ph~ t~o thimh trong djch thily phan. 
Do d6, cac nhii siin xua't d.n xB.c cqnh ham h.t<;tng xtic tac tOi liU bAng 
phucJng phap thlfc nghi~m. Vi d~ nhu trong qua trinh thUy phan 
saccharose d& s8.n xua't duOng nghich d8.o, ham luqng acid citric cdn 
slt d~ng Ia 750g/100kg saccharose. 
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- Nhi!'t d(> 

Khi tang nhi~t dQ, tOe dQ ella c8.c phiin ling h6a h9c se tAng 
theo. Tuy nhi€m, vi~c tang nhi~t dQ phiin Ung se lam tang chi phi 
nang lt.tgng siin xwit. Ngofti ra, ne'u nhi~t dQ tang qua cao c6 the lam 
cho siin phiim thUy phan b~ ph§.n bUy va t(:lo di~u ki~n xiiy ra nhi~u 
phiin ftng phl,l trong dich thUy ph3.n. Gi8. trl nhi~t dQ tOi l1U ella qua 
trlnh thlly phan cling d.n du'qc xac dtnh blipg phtidng pheip th~;tc 
nghi~m. Vi d1,1 nhu trong qua trinh thU.y ph8.n tinh bQt de siin xuat 
du'O'ng nha, ne'u slt dy.ng xU.c t8.c acid chlohydric, nhi~t dQ thU.y phiin 
thuong lit 140-143'C. 

- ThiJi gian 

ThOng thudng, ne'u thOi gian phiin Ung cB.ng d8.i thl ham h.tqng 
scin phiim t<;1o thclnh se c3.ng t&ng. Tuy nhiEm, ne'u thOi gian phiin ltng 
qua d8.i thi hilm luqng s8.n phiim se tang them khOng dcing ke. Vi~c 
keo dai thOi gian phlin Ung se him tang chi phi nang 11.111ng ddng thOi 
lam giiim nang sua't hofitt dQng ella blnh phiin Ung. Ngoili ra, chllng ta 
ctin chU y de'n mQt sO siin phlim thlly ph8.n khOng b~n vang vl chllng 
c6 th~ bt ph§.n hlly trong qua trlnh phiin Ung. MM khB.c, vi~c keo dili 
thOi gian phiin Ung c6 th~ lam tang ham lt111ng c8.c s8.n phtfm ph1,1 

• trong dtch thlly ph8.n. Vi~c Iva ch9n thOi gian thlly ph§.n cling dt111c 
xac djnh bAng phuang phap thyc nghi$m. 

Nguoi ta thul1ng bi~u di~n. qua trinh thlly phil.n bAng d6 thj: sy 
thay d6i n6ng di) cd chO:t (S) ho~c n6ng di) san ph!i:m (P) theo thai 
gian. Khi d6 v?n t6c phil.n ling V (gia trj We thai) duqc tinh theo cong 
thuc: 

V~-dS~dP 
dt dt 

Ne'u phiin Ung thlly ph8.n 13. ph<in Ung b~c 1 thl v~n tOe ph8n 
Ung cling c6 th€ dt111c tinh bdi cOng thUc: 

v~K.s 

S - n6ng dQ cd chat tham gia phiin Ung 

K - hil.ng siS t6c di) phil.n ling 

ChUng ta se thie't l~p bi€u thltc bi€u dH~n mOi quan h~ dinh 
lu11ng giaa thCti gian ph8.n Ung va hi~u suat thlly ph§.n trong trt10ng 
hqp ihlly phan duCfng saccharose (phiin Ung b~c 1). 
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Gi8. sit t~i thCti digm ban d§.u t = 0, n6ng dQ s~ccharose trong 
dung djch phin Ling Ia 8, mol/lit, n&ng dq san phdm (tinh theo 
glucose) lc\ 0 moVlit. Sau thCti gian t, giii slt c6 St mol/lit saccharose 
tham gia ph!in Ling. Khi d6, n&ng di/ san phifm glucose thu dtigc se Ia 
St mol/lit vA lttc;tng saccharose cOn l?i trong dung d!ch se 18. (So - St) 

mol/lit. Ta c6: 

Suy ra: 

dS K(S0 -8,) =
dt 

t s, 
fKdt= f dS 
o oSo-St 

Kt =2,3031g 
80

S 
So- t 

K = 2,303lg 80 

t 80 -S, 

Gia tri hhng s6 tile dQ phin ol'ng K c6 th€ xac dinh dtigc bAng 
phlfong phap thlfc nghi~m. Khi dil hi~t dlfQ'c gia tri K, chUng ta se 
tlnh dtigc gia trj S, r&i suy ra hi~u suilt phin ung thUy pMn tlfdllg 

. U'ng v6'i nhUng khoi1ng thai gian t thOng qua bi~u thlic sau day: 

5- Thitt bl 

Hi~n nay, nhClng qua trlnh thUy pMn sli dt~ng xuc tac phi 
enzyme trong ci\ng nghi~p th\fc phAm thtilmg dtigc thlfc hi~n theo 
phliong phap gian do~n. Thie't hi phan ung c6 th€ dtigc chia thilnh 
hai nh6m: ho~t d9ng d ap su&t thtiong vii ho~t dqng IJ ap suilt cao. 

a) Thi€t bi thuy phan ho(lt di)ng fl ap sulit thuimg 

Thie't bi nay dti\1C slt dt~ng trong san xuilt dti/rng nghich dao. 
Thie't hi dtigc lam bling thep rl, c6 d~ng hinh trt~ dung, day c.iu. Ben 
ngoai phil.n day cua thi~t hi c6 vo ito dg gia nhi~t. B1m trong thie't hi 
c6 canh khuily. Motor lam quay canh khuily dtigc d~t phia tren dlnh 
thie't hi. San phi1m dligc thao ra khoi thie't hi qua clia day. Cd chilt 
dttQ'c cho vao thi6t hi qua clta dinh. Ngt.tO'i ta c6 the d~t cam bie'n 
nhi~t va pH ben trong thie't hi M theo doi nhi~t d9 vii pH trong su6t 
qua trlnh thUy pMn. 
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1- tMn thl6t bl 

2- canh khuAy 

3· d¢ng CCI 

4- vb Bo gia nhl$1 
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5- ella n$p nguy6n ll$u 

6- ella thao syrup 

Hlnh 2.2.1.2 Thiit b! thdy phdn a ap sufit thttiJng 

b) Thitt b# thuy phan hot,Jt df)ng {J ap sulit cao 

Nhcrng thie't hi thUy philn ho~t d~ng i'J ap sulit cao dlfgc su dvng 
trong qua trinh thlly philn tinh h~t. cellulose ho~c protein. Hinh 
2.2.1.3 giOi thi~u m~t thie't hj thUy philn tinh h~t dlf\fc su dvng trong 
san xulit dltlrng nha. 

Thie't hi dlfgc lam hAng thep khiing rl vit c6 d~ng hlnh trv dllng. 
Ben trong thie't hi c6 6ng philn ph6i hdi (11) nllm gh m~t day. Cua 
(5) va (7) dltgc dung M n~p tinh bi)t va acid vito Mn trong thie't hj, 
con nliOc dlfgc cham vao thie't bj theo cua day. Rieng cua (3) dlfqc 
dung M xa hoi M lam giam bOt ap sulit trong thie't bi sau qua trinh 
thuy philn. Nglflri ta se su dvng ap sulit siin c6 trong thie't bj sau qua 
trinh thuy philn M tMo dich tliUy phii.n ra khili thie't hi qua clta (12). 
Phdn djch thlly phan cu6i cung con sot trong thie't bi se dlfqc tMo ra 
ngoai nh/1 hoi th6i vao thie't hj qua 6ng dAn (9) tMng qua cua day. 
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1- cUC!"thu h6i san pham khi 
xii ap sau qua trlnh thUy ph8.n 

2- hJOi ch~n d~ he.n ch~ t6n that 

chat kh6 khi xa ap 

3- ci'Ja thoat hdi khi xa itp 

4- ap k6 

5- cila n111p tinh bQt 

6- dlnh thi~t bj 

7- clta cham chat xUc tac; 

8- van an toan 

9- 6ng dAn hdi vao thi6t bi 

10- ci'Ja Jay m~u 

11- 6ng phAn phOi hdl trong th!6t bj 

12- clia tMo sAn ph~m 

Hinh 2.2.1.3 Thi€t bi thdy phdn ho<;<t df)ng ii t:ip sudt cuo 

Hi~n nay, Mu hi!t cac nha may l&n a nude ta da thay thi! qua 
trinh thUy phiin st•t d~ng xU.c tac phi enzyme bAng qua trinh thU:y 
phan vdi xuc tac enzyme. Xu hudng thay thi! ni\y li\ tilt yi!u do cac 
chat xUc tac sinh hQc c6 nhi~u U'u digm vuc;rt trQi hdn htin cac chAt xUc 
ta.c phi enzyme. 

2.2.2 TRUNG HOA v A KIEM HOA 
1- Cu siJ khoa hpc 

Trung hoa (neutralization): trong c6ng nghi~p thlfc phii:m, qua 
trinh trung hOa thui!ng duqc su d~ng M lol).i bO cac acid c6 trong ban 
thanh phi!m. Ban chdt cila qua trinh trung hoa li\ thlfc hi~n phan U'ng 
giaa acid va base. Day 13. mQt phB.n Ung rclt phd bie'n trong h6a h9c. 
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ThOng thllbng, ngu'O'i ta sli' d~:~ng NaOH 18. t8.c nh8.n dg trung hOa cB.c 
acid vO cd ho~c hUu cd. Trang mQt s6 trttbng hqp, c8.c nha san xuElt c6 
th~ thay the' ki~m bAng muOi Na2C03 . Tuy nhien, qua trinh tach acid 
vO cd HCI bAng muCH Na2C03 vein duqc g9i lB. trung hOa. Theo Iy 
thuye't thi dQng hQc cUa qua trlnh trung hba se tuan thU theo nht1ng 
quy lwj.t v~ do)ng hQc ph!in U'ng h6a hQc. 

Ki€m h6a (alkalization): trong cong nghi~p thl)'c phi1m, ki~m 
h6a lit qua trinh sil d~ng h6a chiit d4 lam gia tang gia trj pH cua ban 
thAnh ph~m. tU d6 thllc dily mQt s6 bie'n d5i c6 lqi xiiy ra vA hoB.n 
thi¢n chiit lugng san philm. Cac tac nMn ki~m h6a c6 thg lit NaOH, 
KOH, Na2C03 , K2C03, NaHC03, KHC03, Ca(OH), ... 

Nhu v~y, M thl)'c hi¢n ph!l.n U'ng trung hOa acid ho~c ki~m h6a, 
cB.c nha siin xua't phB.i slt d~:~ng cac hqp cha't vO cd n6i tren. NhUng 
hQ'p chiit nay kh6ng pMi lit nhil'ng thB.nh ph.l.n dinh duong trong thl)'c 
philm. Ngofti ra, trong quy trlnh san xuAt cac hgp chAt v6 Cd a quy 
mo cong nghi¢p, san philm c6 tM bi liin ml)t sii chiit h6a hQc do)c h~i 
khB.c nhu cB.c kim lo~i n~ng. Do d6, c8.c nhB. sB.n xua't phB.i chU y de'n 
dii tinh ·~ch cua cac hQ'p chiit vo Cd truac khi sil d~ng chUng nhu Ia 
nhllng chiit M trg ky thu~t trong cong nghi¢p thl)'c philm. 

Xu huang chung hi¢n nay Ia h~n eM vi~c sil d~ng h6a chiit, d~c 
bi~t Ia cac hgp chiit vo Cd trong cong nghi~p thl)'c phi!m. Chi trong 
nhil'ng tru~ng hgp th~t cAn thie't va khong tM tim dugc ml)t giai phap 
cong ngh~ nao khac M thay the' thi ngu~i ta mai thl)'c hi¢n qua trinh 
trung hOa acid ho~c ki~m h6a bllng nhil'ng hgp chiit vo cd n6i tren. 

2- M~tc dtch cfmg nghf va ph!'m vi thr,tc hifn 

Trung hoa: qua trinh trung hOa c6 m~c dich Ia hoan thi¢n 
s8n phlfm. 

~ Tro:tlg quy trinh siin xu6t dAu tinh luy~n. dAu thO thuCtng b! lftn 
cac acid beo tl)' do. ChUng riit d~ bi oxy h6a, lam giam di gia tri dinh 
duilng va cam quan cila ddu thanh phi!m. Qua trinh trung hba se giup 
chUng ta lo~i bO dugc cac acid beo tl)' do, tit d6 c!h thi~n chi sii acid va 
peroxide ella ddu, d6ng thCti gillp cho vi~c biio quiin siin ph§m se dl! 
dang h<in. D~ trung hba cac acid beo tv do trong dAu tho, ngu~i ta 
thuitng dung dung djch NaOH. 

- Trong quy trinh san xuiit dtt~ng nha tit tinh bi)t ho~c san xuiit 
nude tu<ing tit b1i d~u nanh b~ng phl!<ing phap sil d~ng xuc tac acid 
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chlohydric, hi'un lu(lng chi(t xuc tac trong cac ban thanh phfun sau qua 
trinh thUy philn Ia ri(t cao. Sl,i c6 ml).t cua HCI trong silo phfun se gay 
imh huilng xifu de'n viln d~ v~ sinh an toan thl,ic phfun cho nguOi tieu 
dung. Khi d6 ngulti ta se thl,ic hi~n philn (tng chuy~n h6a acid vo CCI HCJ 
sang d,.ng mu6i NaCI nhllm giilmMt di miJc dl) dl)c hili cua siin phfun. 
Ngoai ra, trong qua trinh xlt ly, sl,i thay d8i pH cua djch thUy phi\n se 
tSio dieu ki~n gay d6ng ty mQt s6 h<1P chclt keo c6 ngudn g6c tlt nguyen 
li~u, tU d6 Jam giiim hilm lu(lng t,.p chilt trong dultng nha hol).c ciii thi~n 
di) b~n keo cho san philm mt(lc tuctng. H6a chi(t pM bie'n dugc dung 
trong sim xuilt dultng nha va nu6'c tudng Ia Na2CO, . 

. Kiem h6a: trong cong nghi~p thl,ic phfun, qua trinh ki~m h6a 
duqc dUng trong quy trinh che' bie'n h~t ca cao. M1;1c dich ella qua trlnh 
nay Ia hoan thi~n ml)t s6 chi tieu ciim. quan nhu mau si!c va mui cua 
bl)t ca cao thudng phdm. D~ ki~m h6a ca cao, nguiri ta thuirng slt d~ng 
K,co, hol).c Na,co,. 

3- C6.c bii!'n d6i cua nguyen li¥u 

M~c dich chlnh cua qua trinh trung hOa va ki~m h6a Ia thl,ic 
hi~n mi)t s6 ph!ln (tng h6a hqc trong nguyen li~u hol).c ban thanh 
philm. Do d6, cac bie'n d6i v~t ly, h6a sinh va sinh hqc Ia khong quan 
trqng. Trang phil.n tie'p thea, chUng toi se gi6'i thi~u mi)t s6 bie'n d8i 
quan trqng V~ ml).t h6a hQC VB h6a Jy. 

· H6a h9c 

+ Trang tinh luy~n dtl.u thO, cac acid beo tl,i do se ph!ln (tng v6'i 
NaOH dii' t,.o nen xil phOng. 

R - COOH + NaOH 

Khi thl,ic hi~n qua trinh trung hba, c6 tM xiiy ra nhllng phan 
(tng ph\1 khac, vi d~ nhu ph!ln (tng saponin h6a (saponification) giila 
triglyceride va NaOH se tq.o nen xii phlmg vii glycerol. 

CH,-COOR, CH2-0H 

{ 
R1 -COONa 

I I 
CH -COOR2 + 3Na0H CH -OH + R2 -COONa 
I I 
CH,-COOR3 CH2-0H A3 -COONa 
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PMn ling tr~n lam giam hAm lugng triglyceride trong san 
phiim, do d6 lam tang d¢ t<in thAt d.l.u trong quy trlnh san xu&t. D~ 
h~n chi!' nhilng phan ((ng ph~ b&t lgi nbli tren, cac nhi\ san xu&t c.l.n 
t6i liU h6a hAm !ligng NaOH cAn sii d~ng vi\ cac thOng s6 c6ng ngh~ 
cua qua trlnh trung hoa. 

+ Trong san xu&t duang nba vi\ nuac tlidng b~ng phlidng pMp sii 
d~ng acid chlohydric, acid nay se phan rtng vai Na2C03 theo sd d6 sau: 

2NaCI + HP + C02 

+ Trong san xu&t h9t ca cao, qua trlnh ki~m h6a se lam xay ra 
nhi~u phan 11ng h6a hgc Mn trong nguyen li~u. Nhrtng phlm rtng quan 
trgng Ia phan ling trung hba cac acid hilu cd lam giam d9 chua, phan 
ltng Maillard vi\ phan 11ng ogling t~ polyphenol lam tllng cuang d9 mau 
ctla b9t ca cao thlidng phi1m. 

· H6a ly 

+ Khi trung hba cac acid beo t1,t do trong dliu th6 b~ng NaOH, 
san phiim xi\ phbng se xui(t hi~n vi\ h&p ph~ m9t ph.l.n dliu trong x1t 
phong. S\1' Mp ph~ nay se lam tllng ty 1~ t<in tMt dliu trong quy 
trlnh san xu&t. Ngoai ra, trong m6i truang ki~m, m\)t s6 phosphatide 
va gum se hydrate h6a va d6ng t~. 

+ Trong san xuAt duang nha vi\ nuac tlidng, ngliai ta thuang 
dung Na,C03 M tach HCl ra kMi bAn thAnh phiim. Khi d6 si! tMy 
xu&t hi~n nhi~u bgt khi trong djch thUy phan. D6 Ia khi CO, - san 
phl!m cua phan ((ng giaa acid va mu6i. Nhrtng bgt khi nay c6 tac 
d~ng dao tr9n h6n hgp phan ((ng, giup cho phan ling xay ra nhanh 
hdn trong b\nh phan ling. 

Khi san xu&t duang nha til tinh b9t, djch thUy phan se hi lltn 
m9t s6 ~P chAt nhu protein, polypeptide, cac ch&t mau ... Trong qua 
trlnh trung hoa, gill tri pH thay dili lam d6ng t~ m9t sci cMt keo. Vi 
d~ nhli khi sll d~ng nguyen Mu Ia tinh b9t blip, djch thily phan se bj 
lil.n zein. Di~m dilng di~n cua protein nay Ia 6,2. Tht,tc te' cho thAy 
trong qua trlnh trung hba thl zein bj d6ng t~ va dligc lo;ti ra khoi san 
philm trong qua trlnh lgc tie'p theo. 

Tlidng tt,t, trong san xuAt nuac tlidng, qua trinh trung hoa c6 th~ 
Ioili Mt m9t sci protein hoa tan c6 phh tii lugng Jan ra khili djch 
thUy phan do hi~n tugng dOng t~. 
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Nhl.n chung, sv. d6ng t1,1 cac hqp chdt keo n6i "tten se iinh huO'ng 
c6 lgi cho chdt lugng san philm. 

+ Trang qua trlnh ki~m h6a ca cao, nhi~t dQ cao se lam mat di 
mQt s6 chcit de bay hdi c6 san trong nguyen li~u tn.t(tc khi ki~m h6a 
(vi d~ nhu acid acetic) ho~c m~t so' chdt vua dugc hinh thanh trong 
qua trinh ki~m h6a (chElt mlli). Vi~c lo!ili bO du'Q'c mi)t phcin acid acetic 
se anh huang c6 lgi cho chO:t lugng bl)t ca cao thuong philm. Tuy 
nhien, ccic nh3. siin xudt c§n lU'u f hliln che' Sy' ttJn tha't mQt s6 cclu tU' 
hu'O'ng duqc sinh ra trong qua trlnh ki~m h6a. 

4- Cac ylu t6 anh hztltng 

TO:t ca cac qua trinh h6a hQC d~u bi anh huang bdi cac ye'u t6 
nhu ham lugng chdt tham gia ph!in U'ng, nhi~t dl), thdi gian, muc di) 
khudy tri)n hl\n hgp trong binh phan ung ... 

- Ham lw;mg h6a chlit su d~ng: cil.n dugc xac dinh bllng phuong 
pMp th\fc nghi~m sao cho vua du tham gia phlin U'ng. Lugng h6a ch>it 
qua it ho~c qua nh·~u d~u B.nh hudng xa'u de'n chdt h.tqng sii~ philm. 

Vi d~ nhu khi trung hOa cac acid beo t\1' do trong dil.u th6, n€u 
lugng NaOH qua thdp thi ph!m U'ng kh6ng xay ra tri~t M. K€t quii la 
helm h.tqng acid beo trong ddu vB.n cOn, chi sO acid ella ddu th8.nh 
phlim se cao. NguQ'c l~i. ne'u h.tQ'ng NaOH qua cao thi de x<iy ra ph8n 
Ung ph~;J saponin h6a, tlt d6 lAm gitlm hi~u sua't thu h6i dliu thitnh 
ph§:m. Trong san xulft cOng nghi~p, ngu"b'i ta dl!a vao chi sO acid cUa 
d~u tM M tinh toan lugng NaOH cil.n stt d~ng trong qua trlnh trung 
hOa acid beo t\1' do c6 trong d~u. 

Trong qua trlnh ki~m h6a ca cao, ham lttqng K2C03 slt d1,mg se 
anh huilng den gia tri pH cua b9t ca cao thuong phiim, d&ng thai tac 
di)ng m~nh me den mau silc cua san phiim. Ham lugng K2C03 su 
d~;~ng cAng nhi~u thi bQt ca cao se c6 mAu cAng s~m. Do d6, tUy theo 
yeu cliu v~ cha't htqng san ph§:m rna cac nhA san xwlt se tOi lill h6a 
hitm lugng K2C03 d.n dung. 

- Nhi~t d¢: khi tAng nhi~t dl) thi t6c d~ cac phlin ung h6a hQC se 
di~n ra nhanh han, tU d6 rut ngiln dugc thai gian lh\fc hi~n qua trinh. 
Tuy nhien clin lu"u Y lit cac phtln Ung ph~;~ cling se xiiy ra d~ dAng hdn 
khi nhi~t di) tang. Cac nha san xudt cil.n t6i 1fu h6a nhi~t di) ph8.n 
ung tuy theo tUng d6i tugng nguyen Mu stt d~ng. Vi d~ nhu khi thl,l'c 
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hi~n ph:in ll'ng giUa acid chlohydric va mu6i carbonate natri trong siin 
xwi't dtJOng nha, ngudi ta slt dt,mg nhi~t d¢ dao dl)ng trong kho8.ng 95~ 
96'C. Nhi$t d(i trung hba acid beo W do trong d&uthuong Ia 68-75'C. 
COn khi ki~m h6a ca cao miinh da tach vO, nhi$t dQ xlt lY n&m trong 
khoang 80-85'C. 

- ThiJi gian: thea lY thuy€\ khi keo dB.i theti gian phcln Ung thl 
ham lli9'ng c3.c s8.n ph§m t~o th8.nh se gia tang. Tuy nhien, chU.ng ta 
c::in hru Y de'n mUc d¢ tang n6i tren d~ h,ta ch9n thOi gian thich hqp 
cho phcln U'ng. Trang di@u ki~n tht,tc te', hieu suilt cac ph8.n Ung h6a 
h9c khOng th~ dc~.t du'Q'c 100%, tltc 13. khOng th~ chuy~n h6a toan bQ 
h.iQ'ng cd cha't ban dB.u c6 trong nguyen li~u. Ne'u thO'i gian qua dai thi 
hi$u suilt chuy~n h6a se tiing rat ch~m. cac nha san xua't c::in xac 
dinh thOi gian thich hqp cho qua trinh phcin U'ng. Vi dl,l nhtt khi ki~m 
h6a h<'itt ca cao da tach vO, thO'i gian t6i u'U d4 thifc hi~n qua trinh xilp 
xi 1 giO'. 

* Mt.Zc dQ khuiiy trQn: slf. khua'y trQn h6n hQ'p trong binh phcin 
U'ng se giUp cho phin Ung xiiy ra nhanh hon va tri~t de' hdn. TU.y thea 
tUng trttO'ng hQ'p Cl,l the' rna eric nha san xua't c6 th~ sU dt,mg nhUng 
phlidng phap khui(y tr(in khac nhau, vi dy nhli dung canh khuily ho~c 
SI,IC khf vao trong binh ph<in Ung ... 

5- Thitt bi 
Cac thie't bj trung hOa hai[tc kiem h6a thu'O'ng c6 d<'ilng hinh trl,l 

dU'ng va du'Q'c lam b~ng thep khOng ri. Trang phlin tie'p thea, chOng 
tOi se gidi thi$u mQt s6 thie't bl trung hba du'Q'c sli' dvng trang c6ng 
nghi~p thvc philm. 

Thiet bf trung hoa add biw trong quy trinh tinh luyfn ddu 

Hi~n nay c6 nhi~u ki4u thie't hi dg trung bOa acid bea trang ddu 
thO. Hinh 2.2.2.1 gidi thi$u mi,)t kigu thi8t bj hinh tr1,1 dUng, day cOn. 
Ph~n ben dttdi than thie't bj c6 m{)t hlp vO a.a dg gia nhi$t:. Ddu tien, 
ngttbi ta se bdiD dung d!ch NaOH vao ben trong thie't bj. N6ng dQ 
dung dich kiem dao dQng trang khoiing 8 * 15g!lit. Ddu thO c8.n trung 
hOa se du'dc bdiD v!lo thie't bi thea ella dciy va d§.ng len de'n mat dciy . . . 
(1). Do ca'u t<'ilo cUa m~t day c6 nhi~u 10 nhO nEm khi dclu di qua m?t 
day nay se t<'itO n€n nhli'ng h<'itt d:iu hinh c:iu vdi du'O'ng kinh xa'p xi 
2mm. Nhcrng giQt d8.u nay se dlti/C phtin tan trong pha lien t~,~c la 
dung dich ki~m va chOng tie'p h,tc d§.ng len trong thie't bj thea phttdng 
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thil.ng dung do ty trqng cua dilu nhi\ bon ty trqng dung djch NaOH. 
CuOi cllng, d§.u se neli l~n b~ m;lit hOn hQ'p trong thie't bj rOi theo cli'a 
(4) d~ thoat ra ngoai. Nhii}t dQ ella h6n hqp trong qua trinh xlt lY dao 
di)ng trong khoang 68-75'C. 

6 

1- mi;U CIBy e!li~;Jc dye 16 

2- 6ng trung tAm 

3- mang ph.an ph61 dung d!ch ki~m 

4- 6ng thl:\o san ph&m 

5- h$ th6ng siphon 

6- v6 So d' dl&u nhl$t 

Hinh 2.2.2.1 Thi€t bi trung him acid beo II/ do trong 
san xudt dtJu tinh luy~n 

Thi€t bi phiin rlng giila HCl va Na2C03 trong san xuU:t 
drtimg nha 

Nguyen t~c ho~t di)ng cua thiift bj nhlf sau: Tit binh philn llng 
thUy phan, dich dttdng se dt.tqc dua vao thi€t bi xlt l:Y theo 6ng ddn 
(8). Djch dliang se cMy theo M m~t hinh non cua bi) ph~n (7) M rai 
xu6ng phia day cua thiilt bj. Nhi~t di) djch dlfilng khi do xil:p x! 98-
100'C. Sau d6, dung djch Na2C03 vai n6ng di) 18-20% se dlfgc djnh 
llfgng trong bi) ph~n (5) r6i di vi\o thie't bj theo 6ng phan ph6i (6). 
Ngulfi ta se thlli khong khi theo ling diln (2) di qua bi) ph~n s~c khi 
(10) M dao tri)n hi\n hgp trong binh philn llng. Mi)t philn hoi se thm\t 
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ra khOi thi€t hi qua ella {1) ~i dinh. Trang dOng hdi thocit se c6 Ian 
mQt it chilt khO, ta'm ch~n (3) se hlfn chEf mQt phdn sl,l' t6n tha't chilt 
khO theo dOng hdi tho8.t. Khi ke't thUc qua trlnh, siin ph<fm se dU'Q'c 
tMo ra ngoiti qua ella (11). 

1· eLla lho8t hai 

2- eing d!n khOng khl vao thlAt bl dA 
khuAy trQn h6n h(!p trong blnh phlron Ung 

3· elsa chAn Cl~ thu h61 cha;t khO biiAn 
trong dOng khl thotlt 

4· thanh dB 

5- blnh dVng dung d!ch Na,co, 
6- bQ ph$n phAn pheii Na,CO, trong thi&'t bi 

1· bQ ph$-n hlnh n6n d!!i too hudng dOng ch8.y 
cho dung dlch thUy phAn xueing dlroy thiA"t bl 

8· 6ng dAn dung djch thUy phAn vao thiA"t bl 

9- van lAy mAu 

10- 6ng sue khOng khf 

11· eLla thtlo s!n phim dA trung hOa 

Htnh 2.2.2.2 Thitt b! trung hOa trong sdn xuiit dr.tang nha 

TAl LIEU THAM KHAO • 

I. Dumitriu 8., Polysaccharides: Structural diversity and functional 
versatility, Marcel Dekker Inc., New York, 2005, 112lp. 

2. Nauman E.B., Chemical reactor design, optimization and scale up, 
Me Graw Hill, 2002, New York, 599p. 

3. Winkler M.A., Chemical engineering problems in biotechnology, 
Elsevier Applied Science, London and New York, 1990, 369p. 

4. fpaqesa 11.M., 11sauosa JI.A., 
MHKpOfiHbiX fieJIKOBblX rrpenapaTOB, 

.KoJioc, Mocsa. 1992, 383C"l"P· 

KaHTepe B.M., TexaoJionHI 

aMHHORHCJIOT H fiH03HeprHH, 



310 

2.3 QUA TRINH HOA LV 
2.3.1 TRICH LY 

1- Cu so khoa hpc 

PHAN2 

Trich ly lA qua trlnh hOa tan chgn lQc mQt hay nhi~u cclu tlt c6 
trong miiu nguyen li~u bAng each cho nguyen li~u tie'p xU.c v6'i dung 
mOi. DQng lJ!c ella qua trlnh trich ly hi slf. chenh l~ch n6ng dQ cUa cAu 
tlt & trong nguyen li~u va d trong dung mOi. Bay 18. mQt qua trlnh 
truyf;n kh6i. 

Trong qua trlnh trich ly, dung moi thuong i1 d:;mg pha long, con 
mdu nguy€m li~u c6 th~ d d~ng pha rAn ho~c pha lOng. Ne'u mftu 
nguyen li~u a d.;mg pha rAn, qua trlnh dttgc gQi la trich ly rAn - lOng 
(solid - liquid extraction). COn ne'u mftu nguyen li{!u d d~ng lOng thl 
day Ia qua trlnh trich ly long - long (liquid - liquid extraction). Trong 
ci\ng nghi~p thvc ph.i:m, cac nguyen li~u cAn trich ly thuong t6n tl).i a 
d~ng pha riin. Do d6, trong quy€n sach nay, chUng toi chl d~ cap Mn 
qua trinh trich ly r~n- lOng. 

Dung mOi 

ChQn dung mOi 18. mQt van d€ ra't quan tr~mg d€ thl!c hi~n qua 
trinh trich ly. NgttO'i ta thLiOng dVa vao nhUng tieu chi sau day d~ 
chQn dung m6i. 

- Dung m6i c6 khB. nAng hOa tan ·chc;m lQc, tltc ca'u tU ciln thu 
nh~n trong m~u nguy€!n li~u c6 di) hOa tan cao trong dung m6i. NgUQc 
l~i. cac ca'u tlt khac c6 trong m8u nguy~n li~u d.n trich ly thi kh&ng 
hOa tan dttqc trong dung m&i ho~c c6 de} hOa tan kern. 

- Dung m~'>i phiii trd vUi cac ca'u tU c6 trOng dich trich. 

- Dung mOi khOng g8.y hi~n tttgng an mbn thie't bi, kh6 ch8.y va 
khOng d{lc dOi v6'i.ngu0i sti d1;1ng. 

- Dung Ii.Oi c6 gi8. thB.nh tha'p, d~ tim; c8.c nhB. sAn xudt c6 th~ 
thu h6~ dung mOi sau qua trlnh trich ly dg tai slt d1;1ng. 

Nhii'ng dung mOi phi) bie'n hi~n· nay trong cOng nghi~p thiJc 
phdm bao g6m nu'(1c, mQt s3 lo~i dung mOi hii'u CO' yg_ COz a tr~ng thai 
sieu t6'i h~n. 
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- Nu6'c lit dung m6i ph6 bie'n n}ldt trong c6ng nghi~p tht,fc philm. 
Nufic du'Q'c slt dt,mg d~ trich ly saccharose trong cOng ngh~ san xuilt 
dtt~ng tit cu cai dttbng, trich ly cac chAt chie't tu tra va ca phi\ trong 
c6ng ngh~ san xuilt tn\ va ca. phe hOa tan, trich ly cac chilt chie't tU 
thcio mQc trong cOng ngh~ s<in xu8:t thUc u6ng khOng c6n ... 

- C<ic dung m6i hUu Cd du'Q'C sti d1,mg de trich ly ch;lt beo tit tht,tc 
v~t trong c6ng ngh~ s8.n xuilt ddu b8o. N gttb'i ta thtiOng dUng hexane, 
heptane hoi).c cyclohexane M tach cha't beo tit d~u nanh, d~u phQng, 
hat bOng, hat huang duOllg, hat lanh ... Nhi~t di) soi cua ba dung moi 
n6i tren lil.n lugt Ia 63,5-69,0'C, 90-99'C va 71-85'C. Nhugc _di~m 
dang ltiU y Ia ca ba dung moi tren Ia d~u d~ gay chay nen cac nha 
slin xua't cdn ciln thAn khi slt dt,mg. 

Ngoai ra, ngtti'!i ta con sli d~ng carbon disulphide M trich ly 
chS:t beo tlt oliu, slt dvng acetone ho~c ethylether d€ t<ich cha't beo tU 
gan ca va m~t sil ph~ phi!m trong nganh c6ng nghii\p chi\' bie'n thjt, 
slt d~:mg ethanol d€ trich ly cac chS:t mU.i va chilt m8.u tlt nguyen li$u 
rau tnii va thiio mQc trong scin xua't ntqu mU.i (liqueur). Ri€mg 
trichloroethylene (nhi~t dii sili 86,5'C) Ia m(it dung m6i khong giiy 
chay nhung it dugc sli d~ng trong c6ng nghi~p th1,1c philm vl ra't d<)c. 

- C02 si€m tdi h?n ngB.y cB.ng dttgc si't d1,mg rl)ng rAi trong s8.n 
xwlt cOng nghi~p. Trong cOng nghi~p thlfc ph§:m, C02 sieu tai h~n 
dugc dung M trich ly caffeine w· tril va ca phi\ nh~m tao ra cac san 
phiim tra va ca phi\ c6 hilm lugng caffeine thAp. CO, si@u Wi han con 
dttgc sli d~ng M trich ly chAt dilng (a-acid) tl! hoa houblon trong san 
xua't cao boa. NgoB.i ra, ngUCri ta cOn dUng C02 sieu t6'i h~n d~ trich ly 
c<ic ca'u tlt httdng tU cB.c lo~i trB.i cAy va gia vi ho~c d~ tach chie't cB.c 
chilt c6 ho(lt tinh sinh hQC tU thiio m<)c. 

Ml)t ca'u tlt tOn t?i (J tr?ng thB.i sH~u t6'i h?n khi gill tri nhi~t 
di) vii ap suAt cua n6 cao h<1n gia trj nhi~t di) va ap suAt Wi h(ln. 
Hinh 2.3.1.1 giai thi~u giiin d6 nhi~t di) va ap sua't cua CO,. Ta tha'y 
di~m Wi han cua C02 tuOllg ung vai gili trj nhi~t di) Wi h<:tn Ia 31'C 

, vil ap sudt Wi h(ln Ia 73,8bar. Nhu v~y, M dat tr(lng thai sieu ta,i 
h<:tn, nhi~t di) va ap sua't cua CO, phlli Wn h<1n 31 'C vii 73,8bar. 0 
trang thai sieu Wi han, C02 se hoat di)ng nhu Ia mi)t chdt long 
nhung di/ nhat cua no ra't thAp va n6 co tM khue'ch tan nhanh nhu 
Ia mi)t chAt khi. 

• 
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Hinh 2.3.1.1 Gidn d6 nhi~t d¢ vel ap sutit cua C02 

So vai cac luu chat si~u tai h~n kMc, C02 si~u tai h~n thu~ng 
dugc chQn lam dung m6i trong cac qua trlnh trlch ly vl n6 c6 nhi~u ttu 

dii1m nhtt kMng gAy cMy, khong di)c va gia thimh thap. 

Trong mi)t siS t~g hgp, di) hila tan cua cau til' ci!.n trlch ly 
trong co, si~u tai h~n kha tha:p. Khi d6, cac nha san xuat c6 tM b6 
sung tMm mi)t dung moi khac dugc gQi Ia d6ng dung moi (co-solvent) 

M~~~~~-~~~~~-··~~ 
pMn CI!C ho(lc cac cau til' c6 pMn til' lugng Jan. Ham lugng d6ng dung 
moi sll' d1,mg thu.mg khong qua 10%. Cac d6ng dung moi thu.mg g(lp ~ 
ethanol, acetone, ethyl acetate ... Trong mi)t siS tru~ng hgp, cac nha 
san xuat h~n eM sll' d~ng d6ng dung moi vl dich trlch thu dugc d~ bj 
!An nhi~u ~P chat do kha nling hoa tan kern chQn IQc, d6ng tMi ci!.n 
phlii xU' ly djch trlch M lo~i bil d6ng dung moi. 
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2- M!<C dich cong nghf va pht;tm vi thl/c hifn 

- Kiwi thac: cac qua trlnh trich ly trong cdng nghi~p th1,1c phi!m 
c6 m~c dich cong ngh~ chll ye'u Iii khai tMc do chi€t rut cac cilu tli 
cAn thu nhl).n c6 trong nguy~n li~u ban dAu, lam tl!.ng n6ng d~ cua 
chUng trong si\n phi!m cu6i cung, vi d~ nhlf cac qua trlnh trich ly chilt 
chi€t trong si\n xuilt tril vii ell phe hoa tan, trich ly saccharose trong 
si\n xuilt dub'ng tU cu ci\i duang, trich ly cac cilu tli hudng vii cac chilt 
c6 ho1;1t tinh sinh hQc tU rau qui\ vii thi\o m~c trong si\n xuilt th((c 
u6ng c6 c6n ho~c khong c6 cdn ... Yeu cAu chung cua cac qua trlnh 
trich ly n6i tren Iii chi€t rut cac cilu ttt cAn thu nhl).n tit nguyen li~u 
vai hilm Jugng cilng cao cilng t6t. 

- Hoan thi?n: qua trlnh trich ly c6 tM cai thi~n m~t viii chi tieu 
chilt lugng cua san ph11m, vi d~ nhlf trich ly caffeine tlt tril va ell phe 
trong c6ng ngh~ siln xuilt tra vii ell phe ngheo caffeine. Trcng truang 
hgp nily, qua trlnh trich ly se lilm giilm ham Jugng caffeine trong si\n 
phlim thea gia trj yeu c.l.u cua nhil san xuilt. 

8- Cac bi~n d6i cria nguy~n lifu 

- H6a lj: bie'n d8i h6a ly dlf<,lc xem Ia nh6m bie'n d6i quan trQng 
nhilt trong qua trlnh trich ly. El6 Ia S\1 hila tan cua cac cilu til tit 
nguyen li~u (pha ri!n) vao dung moi (pha long). Ci!n llill y Ia tuy thea 
tinh ChQn IQC cua dung moi mil thanh ph.l.n va ham lugng cac cilu til 
hila tan thu dlf<,IC trong djch trich se thay d6i. ThOng thuang, cimg vai 
cac cilu tlt cdn thu nhl).n, dich trich con ch((a m~t so' cilu til hila tan 
khac. Cac nhil san xuilt cAn phi\i lo1;1i bo cac tl;lp chilt hila tan va 
khong tan ra khoi djch trich a CBC cong d01;1n XU Jy ti<!"p thea trong 
quy trlnh san xuilt. Vi d~ nhu trong qua trlnh trich ly M san xuilt 
dAu beo tit dl).u nanh, sli d~ng dung mOi Ia hexane, cilu til cAn thu 
nhl).ll Ia triglyceride. Tuy nhien, trong djch trich luon bj IAn mi)t s6 
tl;lp chilt hila tan khac nhu cac acid beo t1,1 do, phospholipide ... 

Trang qua trlnh trich ly c6 tM xay ra nhilng bi<!"n d6i v~ ph a 
khac nhlf st,t bay h<ti, st,i k<!"t tua ... Vi d~ nhu trong san xulft ca phe 
hila tan, qua trlnh trich ly c6 thil' Jam t6n tMt mi)t sil cl!u tli hudng c6 
trong nguyen.li~u. Eli~u nily ilnh huang khong tilt Mn mui cua bi)t ca 
phe hila tan. Ho~ nhu trong san xulft dub'ng saccharose, mi)t sli hgp 

. cMt keo c6 th~ bj k<!"t tua trong qua trlnh trich ly. Bi<!"n d6i nay g6p 
phAn Jam s1;1ch djch trich vii giup cho qua trlnh k<!"t tinh saccharose 
sau d6 se di~n ra d~ dang hdn. 
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V¢t lj: sl! khue-ch tan la bie'n d6i v~t IY quan trc;mg trong qua 
trlnh trlch ly. CB.c phcln tlt cha't tan se dich chuygn tlt tam ella 
nguy~n li~u de'n vllng b~ m?t vil dich chuy~n tU vUng b~ m~t nguyen 
li~u vAo dung mOi. Ccic phAn tlt dung mai se khue'ch tan tlt vllng ben 
ngoili nguy€m li~u vB.o ben trong ca'u trUe cB.c mao dB.n ella nguyen 
li~u. sv khue'ch tan se giU.p cho qua trinh chie't rUt cB.c cftu tlt c~n 
trich ly tlt nguyen li~u vB.o dung mOi xB.y ra nhanh va triH d~ hdn. 
Di)ng h,tc ci\a st,t khuilch tan Ia do ch1mh l¢ch n&ng di). 

M H6a h9c: trong qua trlnh trich ly, c6 thg xB.y ra cB.c ph<in Ung 
h6a h<_>c giUa cite cftu tlt trong nguyen li~u. TOe di} cUa c8.c phcin Ung 
h6a hQc se gia tAng khi chUng ta tha;c hi~n qua trinh trich ly d nhi~t 
di} cao. Vi dv nhli t.rong qua. trinh trich ly triglyceride tlt d~u nclnh, 
ne'~ slt dt,mg nhi~t di} cao d~ hlm cho cha't bCo bi oxy h6a. Hi~n tUQ"ng 
n8.y lam cho dich trich chUa nhi~u t~p cha't va gay kh6 khan cho 
nhung qua trlnh tinh s~ch tiilp theo. 

· H6a sinh va sinh h9c: khi slt d1,mg dung mOi 18. mtOc vft thVc 
hi¢n qua trlnh trich ly a nhi¢t d(l phOng thl mi)t s6 biiln dtli h6a sinh 
va sinh h9c c6 thg X<iy ra. CB.c enzyme trong nguyen li~u se xU:c tae 
phan ((ng chuygn h6a nhung cd chAt co ngu6n g6c tU nguyen li¢u. H¢ 
vi sinh v~t trong nguyen li~u se phB.t tri~n. Tuy nhien, ne'u ehU:ng ta 
thve hi~n qua trinh trich ly d nhi~t dQ cao thl eRe bie'n d6i h6a sinh 
va sinh hQc x<iy ra khOng dang kg. 

T6m l~i, trong qua trinh trieh ly c6 th€ xciy ra nhi~u bie'n d6i 
khRc nhau. TU.y thuQc vao phliong phap trich ly v8. eRe thOng s6 cOng 
nghi;! rna mile dl} ella eac bien d6i se thay d6i. cac nha san xuch cAn 
lt,ta ch9n phttdng phap tht,tc hi¢n va nhung thOng s6 cong ngh¢ phil 
hqp de tang cu'Ong cac bie'n d6i c6 lgi vB. h~n che' cae bie'n d6i c6 hcyi 
xay ra lam anh htt&ng diln hi¢u suAt vil chAt Iuqng cua san pMm. 

4- Cac yifu t6 anh hU:itng 

HAm IDl,lC tieu ella qua trinh trich ly lA hi~u suat thu h6i cilu tlt 
ciln chiilt tach. D6 lit ty 1¢ giua hilm ltt<;tng cAu tll trong dung djch trich 
so vOi hAm lugng ella n6 trong nguyen li~u dem trich ly. Gia tri hi~u 
suAt thu Mi cAu tlt cang cao thi vi¢c tht,tc hi~n qua trinh trich ly se d~t 
hi~u qua kinh til cilng cao. CAn hill y Ia trong mi)t sil tnt(tng hc;tp, cAu tlt 
cAn thu nh~n khong phai Ia m~t ·chift rna Ia mi)t Mn hc;tp g&m nhi~u 
h<;tp chAt h6a h9c khac nh''.u c6 trong nguyen li~u dem trich ly. Vi d~ 
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nhli trong cfmg ngh~ san xudt dftu thl,fc v~t w d~u n.?tnh, cau tlc d.n thu 
nh~n la triglyceride. Tuy nhien, trong c6ng ngh~ san xua't tra hba tan, 
chllng ta d.n thu nh~n mQt h6n hqp gdm nhi~u thanh ph~n khac nhau 
nhtt duCtng, acid amin, polyphenol, vitamin, khocing ... 

- Kich thlfilc cila nguyen li~u: kich thuOc nguyen li~u cB.ng nhO 
thl di~n tich b~ m?t tie'p xUc gilla nguyen li~u vB. dung mOi se cB.ng 
Mn. Do d6, vi~c trich ly cac ca'u tti' tU nguyen li~u vao dung m6i se trd 

. nen d~ dang hdn. Tuy nhien, neu kich thttOc ella nguyen li~u qua nhO 
thl chi phi cho qua trlnh nghi~n x~ nguyen li~u se gia tang. NgoAi ra, 
vi~c ph§.n rieng pha lOng va pha riin khi ke't thllc qua trinh trich ly 
se tri1 nen kh6 kh~n lj<itl. B~ng phli<ing phap thl,fc nghi~m, cac nhii. 
sB.n x.ua't cftn x8.c djnh kich thliO'c phU hl1p Ung vOi tUng lo~i nguyen 
li~u dem trich ly. 

Vi d~ nhtt trong m~t nghien cltu khilo sat qua trinh trich ly chftt 
beo t~ d~u nimh Mng phtt<ing pMp sli d~ng C02 sieu tcri ""-n, ngtt/Ji ta 
sll d~ng ap suftt va nhi~t d(i 1:\n lugt Ia 8.000psi va 50"C. Khi kich 
thtt~c nguyen li~u thay d6i 1:\n lugt Ia 0,81mm; 0,38mm va 0,25mm thl 
hi~u suilt thu h6i chilt beo tu'ang Ung se 18. 66%, 87% va 96,8%. Ke't qua 
nay cho thily khi kich tht18c nguyen li~u c8.ng nhO thi hi~u suilt trich ly 
se cilng cao. Tuy nhien, ne'u chUng ta tie'p t1,1c gi8.m kich t!nJ1c nguyen 
li~u xu6ng cOn O,lmm thi hi~u suilt trich ly chilt beo c6 tang them 
nhttng khong dang k~ (hi~u suftt thu Mi cMt heo se lit 97,4%). 

· TY lf khfii lltqng giaa nguyen U¢u vd dung mOi: vdi cllng mQ t 
luc;mg nguyen li~u, ne'u ta tang lu'ijng dung mOi sll' d~;~ng thi hi~u sua't 
trfch ly se tang theo. f)6 18. do st;l chenh l~ch n6ng dQ ella ciiu tlt d.n 
trich ly trong nguyen li~u va trong dung m6i se c3.ng ldn. Tuy nhien, 
neu lu'iJng dung mOi sU dvng qua l8n th'i se lam loang d~ch trich. Khi 
d6, cB.c nha siin xua't ph8.i thlfc hi~n qua trinh cO d~c ho~c xlt lY dtch 
trich b~ng phtt<ing phap kMc M tach b~t dung moi. Nhli v~y, chUng 
ta ci\n xac dinh ty I~ phU hgp giua khii"i lugng nguyen li~u va dung 
mOL Vi d1,1 nhtt trong cOng ngh~ siin xua't thac u6ng tlt th8.o mQc, ty l~ 
khii"i luqng giua nguyen li~u va dung moi (nli~c) thu/Jng dao di)ng 
trong khoilng 1/6-1/10. 

- Nhi~t df) trich ly: khi tang nhi~t di), cac cKu tli se chuyti'n di)ng 
nhanh hdn, do d6 S\f bOa tan va khue'ch tan ella ca'u tlt tlt nguyen li¢u 
vao dung mOi se dttgc tang cuOng. Ngo8.i ra, khi nhi~t dQ tang, UQ. 
nhdt ella dung m6i se giiim, dung mOi de dang xuyfm qua ldp nguyen 
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li~u va lam cho di~n tich tie'p xllc b~ m~.t giaa nguyen li$u va dung 
moi se cltng Jan. Tuy nhiim, vi~c tang nhi~t dl) trich ly se lam tang 
chi phi niing lli<Jng cho qua trinh, d&ng thC1i c6 th~ xay ra mQt sO 
phB.n Ung h6a h9c khOng mong muOn trong <ijch trich va sl,f tOn tha't 
clic cau tlt huang se gia tang. Do d6, cB:c nha san xucit ctin Ch()n nhi~t 
dl) trich ly t6i u'U tuy theo tUng tntC>ng hgp c~ th€. Vi d~ nhu trong 
cOng ngh~ siin xuci't saccharose tU CU cB.i du'Ong, nhi~t dQ trich ly 
thUC>ng dao dl)ng trong khoang 55-85'C. Con trong cong ngh~ san 
xuift trlt hoa tan, qua trinh trich ly dugc thtfc hi~n i1 70-90'C 
(Brennan vil ci)ng stf, 1990). 

- Thili gian trich ly: khi tang tMi gian trich ly thl hi~u suift thu 
Mi chift chi€t se gia tang. Tuy nhien, n€u thlri gian trich ly qua dili 
thi hi~u suift thu h6i chift chi€t se khong tang them dang k€. Cac 
nhil san xuift clln xac djnh tMi gian t6i u'U cho qua trinh trich ly 
bling phlto'ng pMp thtfc nghi~m. 

- Tdc d¢ crl.a dong dung m6i chdy qua lap nguy~n li~u trong 
thi€t bi trich ly: n€u dong dung moi duqc barn vdi t6c di) cao vlw thiet 
bj cMa nguyen li~u clln trich ly thi se lam giam di kich thudc lap 
bien bao bqc xung quanh nguyen li~u, day lit ndi t~p trung cac cifu tLi 
hba tan. Do d6, t6c dl) trich ly cac cAu tLi tit nguyen li~u se gia tang. 
Tuy thul)c vito hlnh d~ng thiilt bj, kich thuac cua lap nguyen li~u 
trong thiilt bi mil t6c di) dong dung moi barn vito thiilt bi se dugc ltfa 
chQn sao cho thai gian trich ly lit nglln nhift vil hi~u suift Mi ch!rt 
chiilt lit cao nhift. 

-Ap sudt: trong phlto'llg pMp trich ly bAng iu'U chift sieu tai h~n, 
ap suift vil nhi~t di) Ia hai y€u t6 anh huc\'ng quy€t djnh Mn hi~u suift 
thu Mi cMt chi€t. Thong thtillng, khl tang ap suift vii nhi~t dl) thi 
qua trinh tiich ly di~n ra cilng nhanh vil hi~u suift trich ly se tang 
theo. Tuy nhien, vi~c tang ap suift se lam tang chi phi vij.n hilrih vii 
,gia thanh thi€t bi cung tang cao. 

Trong nghien cd'u trich ly carotenoids vii chlorophyll tU tao 
Nannochloropsis gaditq:na bling C02 sieu tdi h>jn, cac nhil khoa hqc 
da thify rllng khi tang ap suift tit lOMPa Mn 40MPa thi hi~u suift 
trich ly tang theo. Tuy nhien, n€u ti€p t~c tang ap suift trich ly Mn 
50MPa thi hi~u suift trich ly bi giam nh~. Cac tac gia cho rllng i'J ap 
suift qua cao, ttto'llg tac cua pha rlln vil pha long bi giam di nen lam 
giam hi~u suift trich ly. Do d6, trong tntllng hc;lp nay, ap suift thich 
hgp cho qua trinh trich ly Ia 40MPa. 
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5· Tkie't bi trick ly 

Cac thie't bj trich ly rilt da d~ng. ChUng e6 th~ ho11-t di)ng theo 
phu'ong ph8.p gi8.n do~n ho~c liEm tvc. Trong nh6m thie't b! hoq.t dQng 
gian do~n. ngu'ili ta phan bi~t hai lo~i; trieh ly mi)t b~e va trieh ly 
nhi~u bi}.c. 

Tkie't bi trick ly m9t bQ.c: hlnh 2.3.1.2 gidi thi~u mi)t kigu 
thie't bj trich ly mi)t b~e. Thie't bi e6 d~ng hinh tr~ dung, phia ben 
ducri e6 mi)t day lucri (3). Nguili ta se eho nguyen li~u elin trieh ly vao 
thie't bj qua ella dinh (1). Dung m6i duqe bdm vao thie't bj qua h~ 
th6ng phan phili (4) nllm phia dudi dinh. Dung mOi se eh!ly qua ldp 
nguyen li~u theo chi~u ttl' tren xu6ng. Dich trich duqc thB.o ra ngoai 
qua ella (6). Nguoi ta e6 th~ eho djch trich h6i lttu trd !11-i thie't bj nho 
bdrn (9) va van (7). Khi ke't thUe qua trinh trich ly, bii duqe tMo ra 
kboi thie't bj qua eila (8). Ngui>i ta se bdm nude va dung djeh chilt tily 
rila vao d€ v~ sinh thie't bj qua M thilng phan phili (4). Nude v~ sinh 
se duqc th8.o ra ngoUi clta (11). 

5 10 

4 1· ella n~;~.p nguyan li~u 
""'"' "" 

···: -: 2- thAn thi~t b! 
- :,.· .. 

3- day ltt~i 

4- b~ ph~n phAn phOI dung mOl 

6 7 5- ella n~p dung mOi 

2 B· ella thAo dich trfch 

7- van h6i IUu djch trfch 
y8o thl6t bi trfch ly 

8· ella thao bA 

9- bdm h6i IUu d!ch trfch 

3 10- ella nl;lp m.rdc v~ sinh thiAt bl 
9 11- ella th8o ntJ{fc v~ sinh 

11 

Hink 2.3.1.2 ThUt bi trich ly mpt bge 
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Thie't b! trich ly mQt b~c hi~n dang duqc sU' d1,1ng trong siin xwlt 
thUc u6ng tU th.iio mQc, tra hba tan, eft ph€ hOa tan va d§.u beo d quy 
mO nhO. 

Thie't bi trich ly nhi~u bQc: hinh 2.3.1.3 gi&i thi¢u sd dO hofitt 
dQng ella mQt h$ thOng trich ly nhi~u b?c ngu'qc clOng, trong d6 dOng 
nguyen li~u va dung m6i chuye'n dQng ngtiqc chi~u nhau. H$ thOng gt\m 
c6 tat ca 14 thie't bt va dttqc ky hi~u tU s6 1 de'n s6 11. Dung m6i se 
chuyen dQng ngt.t~?c chi~u kim dOng h6, cOn ctic thie't bj trich ly se 
chuyen dQng thea chi~u kim dOng h6. Dung m6i mdi m;tp vao h~ thOng 
t~i thie't b1 sO 13, cOn dich trich du'c;tc thao ra khOi h~ thOng tlt thie't bi 
sO 9. Cac thie't bi sO 10, 11 va 12 d~c tnJng cho cac c6ng do1;1n th<io ba 
ra khOi thie't bi, v$ sinh thie't bi va n(:lp nguyen li$u vfto thie't bi. 

r--
6 5 4 3 2 .----

--....J 
1 7 

Z-
8 14 ......, ,.---, 
1..---

9 G G G 13 

I 

D!ch trich ra Dung mOi vao 

Hinh 2.3.1.3 Sa d6 nguyen lj h~ thOng trich ly nhi~u b(ic ngliflc dOng 

H~ th6ng thie't bi trich ly nhi~u b;%c dang dt.tqc sU d1,mg rQng rai 
i1 quy m6 c6ng nghi~p d€ s<in xua't tra hOa tan, c3. phe hOa tan v8 
dt.tOng saccharose tU cU c<ii duOng. MOi thie't bi trong h~ th6ng tren c6 
th€ chUa de'n 10 ta'n nguyen li~u. 

Thie~t bf trick ly lien lf!.c: hinh 2.3.1.4 gidi thi~u mQt ki&u 
thie't bi trich ly lien t1,1c - thie't bi Hildebrandt. Thie't bi c6 hai th<ip 
(1) va (2) d<;~-ng hinh tr1,1 dUng. ChUng n6i v6'i nhau b&i mQt 6ng hinh 
trt,t n8.m ngang (3) d phia ben dt.tdi. Ben trong thie't b1 c6 cac vis tai 
de' v;%n chuye'n nguyen li~u. Nguyen li~u dt.tqc nJ;tp lien t1,1c vEto thie't 
bi thea cLra (4) va dt.tqc vis t<ii dt.ta xu6ng ben dt.t&i thap (2) de qua Ong 
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hinh trl,l nAm ngang (3) r&i thea th<ip (1) di Um phia tr&n. CuOi cling, 
nguyen li~u duqc th8.o ra ngoi:ti thie't bj qua clta (5). Dung mbi se duqc 
n~p vao thie't bl qua ella (6) tr€m thap (1) va se chuy~n dQng di xu6ng 
phia ben du&i, qua 6ng hlnh trv ngang (3) r6i theo tMp (2) di len, 
cuOi cUng dich trich dli<;tc thao ra ngoB.i qua clta chAn (7). Nhtt v~y, 
dOng nguyen li~u va dung m6i chuygn dQng ngt.tQ'c chi~u nhau. Tr~;JC 
vis trong thie't bj chuy~n dQng xoay vO'i t6c dQ trung binh 1 vOng/phlit. 
Hi~n nay, thie't bj trich ly Hildebrandt duqc slt d1,mg d€ trich ly 
saccharose tlt ell ciii duCtng vii t!'ich ly chit beo tU nguyen li$u thl;l'c 
v~t giilll beo. Nang suit thie't bj c6 the len de'n 40 tan nguyen 
lieuigia. 
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1, 2, 3- thil.p trfch \y hlnh tn,1 dUng/ nam ngang 

4- elsa n~p nguy~n li$u 

5· clta tMo b8 

6· clta n~p dung mOi 

7 • elf a tMo dich trfch 

Hinh 2.3.1.4 Thiit bi trich ly lilm t¥c 

Thiit bi tr{ch ly srl' dl!ng CO, sieu tfti ht;>n: hlnh 2.3.1.5 gi&i 
thi¢u sd d6 ho~t d(\ng cua mi)t h~ th6ng trich ly Slt dvng CO, sieu Wi 
h~n. He th6ng g6m c6 cac hi) ph~n chinh nhu' sau: hlnh trich ly (1 ), 

hlnh pMn rieng cMt chie't vii CO, (2), thie't hi ngung t~ CO, (3), thie't 
b! trao d6i nhi~t (4) va bdm C02 (5). Bliu tien, ngu'Oi ta se cho nguyen 
li~u clin trich ly vao hinh (1). Sau d6, n~p CO, viw hlnh (1) d~ duili 
khong khi trong hlnh (1) ra moi truong ben ngoili. Tie'p theo, CO, 
dttc;tc born (5) du'a qua thie't bi trao d6i nhi~t (4) r6i di vao blnh trich 
ly (1). Ng1tOi ta se hi~u chinh nhi~t dQ va :ip sua't trong blnh (1) de 
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C02 d~t d.§n tr~mg thai sieu tai h(}n. Khi ke't thUc qua trlnh trich ly, 
Mn hQ'p trong binh (1) se dugc dua qua binh phiin ri~ng (2). Bllng 
each thay d6i ap su&t, nglfi1i ta se tach dligc co, va ch&t chiil't. Khi 
d6, co, se duc;tc dua vito binh (3) va dugc lam l(lnh M tai Slt d~ng cho 
me san xu&t tiil'p theo, con ch&t chie't se duqc thao ra khOi blnh (2) 
theo etta day. Song song d6, nglfi1i ta se tMo bii nguyen li~u va v~ 
sinh blnh trich ly (1) trudc khi th\l'c hi~n me trich ly tiil'p theo. 

9 

"1-;=:c.....--.----1 

• 
2 

8 

~· }--( 5 )-j.-....l 

7------' 

1· blnh trlch ly 

2- blnh phAn riAng dlch trlch va CO, 

3· thll~t bi ngung tv co. 

4- thiAt bltrao dl51 nhl~t 

5· bdm col 
6- ella "-'P nguyAn ll$u cfn trlch ly 

7· clta n~;~.p CO, 

8- cifa thao dich trlch 

9- ella thBo bA 
10- cUa nGtpl th.io ta.c nha.n l.,nh 

11- van hi~u chlnh lip su't 

Hlnh 2.3.1.5 H~ thifng thi€1 bi trick ly sa d¥ng C02 si~u tai hgn 

,... .... ~ ,... 
2.3.2 CO DAC BANG NHIET • • 

1· CcJ siY khoa hpc 

CO ~c bli.ng nhi~t (hay cO dl;lc bile hdi) lit qua trinh lam bay hoi 
nude trong th\l'c pMm dudi tac d~ng cua nhi~t nhllm m~c dich lam 
tdng n6ng d~ cMt khO cua th\l'c pMm. Ci\n phiin bi~t s\1' khac nhau 
giila hai qua trlnh cO dl;lc va s&y. Trong qua trlnh cO dl;lc bllng nhi~t, 
nguy~n li~u d.iu vito luOn c6 d(ing lOng nhu syrup, nude trai c&y, sila ... 
N6ng d~ ch!l:t khO cua nguyen li~u thul1ng dao di)ng trong khoilng 10· 
35%. Sau qua trlnh cO dl;lc, san phlim thu dugc cling c6 d(lng long vii 
n6ng di) ch&t khO c6 tM len Mn 80%. 
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Hi~n nay c6 nhi~u phl:ldng phap khac nhau M tach nl:/Oc ra khoi 
th\fc ph!fm long nhl:l th!fm tM'u ngl:lqc - sit d~ng membrane (reverse 
osmosis), cO d(lc l(tnh dOng (freeze concentration), cO d~c ·bhng nhi~t ... 
Trang d6, phl:ldng phap cO d~c bhng nhi~t t6n nhi~u chi phi nilng 
luqng, Tuy nhi~n. ttu diim vl:lqt tr~i ella phl:ldng phap cO d~c bllng 
nhi~t Ia ham ll:lqng ch!t khO trong th\fc ph!fm sau qua trlnh cO d~c c6 
tM tilng liln rAt cao so voi cac phl:ldng phap tach nuoc khac. 

Trong qua trlnh cO d~c bllng nhi~t, ngl:IOi ta thl:IOng sit d~ng hdi 
nl:IOc hil:o hOa di nAng nhi~t d~ nguy~n li~u c&n cO d(lc Mn diim sOL 
Khi d6, nl:loc tlt tr(tng thai longs~ chuygn qua tr(tng thai hoi vA thoat 
vao mOi trl:IOng xung quanh. T6c dO b6c hdi nude ph~ thuQc vao t6c d~ 
truy~n kh6i cua b9t hoi. Qua trlnh cO d~c bllng nhi~t duqc mO ta theo 
sd d6 tr~n hlnh 2.3.2.1. 

0-~ HO'I thU m. 
I 

TAc nhAn cO ~te m, m, 
(hal nu"c blo hOa) e, --h '· 1--- )(1 NguyOn Htu c4n cO df,o 

~ 

I 
mp, Xp 

Sin ph'm cO "•o 

m1 - luu luQng nguyOn ll~u dl vAo thlft bl cO d•c (kg/a) 

x1 • hli\m lt.tt;~ng chAt khO trong nguy6n 114u (%w/w) 

01 - nhl~t d¢ ban d'u cua nguy&n ll~u cdn cO d•c ('C) 

m,- luu Iuong hOI nu~c blo h6a d& gla nhl~t cho nguyen ll~u cdn cO d•c (kg/s) 

e, - nhl~t d¢ hoi biio hOa ('C) 

m, · luu IUQng stln ph«m cO d•c lho•t ra khOithlft bl (kg/a) 

Xp. hllim lllt;lng chAt khO trong siln ph'm cO d$c (%w/W) 

m, - luu luQng holtha tho•t ra khOithlft bl (kg/s) 

o, - nhl•t do sOl cua nguyen lltu c4n cO d•c ('C) 

Hinh 2.8.2.1 Sa del qua trlnh c~ dl!-c bdng nhi~t 

Cdn bling v4t chiit: Kh6i luqng nguy~n li~u cAn cO ~c di vao 
thiil't bj Me hdi s~ bhng t6ng kh6i luqng san phl!m cO d~c vA hoi tM: 

--~·~ (1) 
E>6i vai c!u tit nude, ta c6: 

mr (1 - xt) = mp(1 - x0 ) + m, (2) 
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D6i v6'i cac cha't khO, ta c6: 

mr.Xr = mp.Xp (3) 

Can bling nhi~t: Gia sll tii'n tha't nhi~t trong qua trinh co d~c 
bile hoi Iii kMng dang k~. Khi d6 thi nhi~t do hoi mt(fc bao hoa cung 
ca'p cho qua trlnh co d~c se hAng t6ng luqng nhi~t lam tang nhi~t dl) 
nguy~n Mu c!ln co di).c vii luqng nhi~t lam thoat hoi thu: 

maAs = mt<:p(8b- 8r) + mvA.v 

trong d6: 1., - iln nhi~t hoi nglfng t~, (Jikg) 
A., - An nhi~t bile hoi cua nucrc (iln nhi~t cua hoi thU), (J/kg) 
c, - nhi~t dung ri~ng cua nguy~n li~u cil.n co ~c, (Jikg'C). 

(4) 

Nhctng phtidng trinh tr~n se giup ChUng ta tinh toan dti<;IC CaC 
thong sfi cong ngh~ trong qua trlnh co dl).c bAng nhiet nhu luqng hoi 
biio hba c!ln sil d~ng, n6ng d~ chift kho CUa san phi!m sau Co diftc ... 

2- M~tc d€ch vii ph(Jm vi thvc hi~n 

- Chutln bi: qua trlnh co dl).c hAng nhi~t c6 tM c6 m~c dich cling 
ngh~ Iii chuiln hi, giup cho cac qua trlnh tie"p theo trong quy trlnh san 
xuift dtfqc th\fc hi~n d~ dang vii d~t hi~u qua kinh til" cao han. 

Vi d~ nhu trong cong ngh~ san xuift tra hba tan, dich trich thu 
duqc tit nguy~n li~u tra c6 n6ng d~ chift kho dao d~ng trong khoang 
2,5-5,0%. Ngtilti ta se co dl).c hfic heli djch trich Mn n6ng d(i cMt khii 
25-50% trlf(fc khi th\fc hi~n qua trlnh sify phun t~o san phifm b(it tra 
hoa tan. Nhu v~y, qua trlnh co ~c djch trich c6 m1,1c dich chu&n hi 
cho qua trlnh sify phun M n6 di~n ra d~ dilng han, d6ng thai tie"t 
ki~m chi phi nAng luqng trong tolln b(i quy trlnh san xuift. 

Trong cong ngM san suift saccharose, djch nu(fc mia hol).c dich 
trich tU cU cAi- d11C1ng sau cOng do~n tinh s~ch se dttgc dtia di cO d~c 

·bile hoi trucrc khi th\fc hi~n qua trlnh ke"t tinh dultng. Trong trifling 
·hqp nay, qua trlnh oo d~c b!lng nhi~t cung c6 m~c dich chuii:n hi cho 
qua trlnh ke"t tinh tie"p theo. 

- Khai thac: qua trlnh co di).c bling nhiet se tach bot nucrc ra 
khOi thl!c phdm, do d6 sB.n phdm trd nen "nh~ hctn" vA n6ng dQ cac 
chift dinh dtiilng trong san phii:m se gia tang. 
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Vi d~;~ nhu trong cOng ngh~ sin xua't m.tO'c trB.i cay cO d~c, sll'a cO 
d~c ... qua trinh co d~c Me hai lam tang n6ng d(l cac chilt dinh dttcrng 
trong siin phffm. Trong tntO'ng hqp nay, mlJ.c dich cOng ngh~ cUa qua 
trinh co d~c la khai tMc. 

- Bdo qucln: qua trinh cO d~c b~ng nhi~t lam giiim ham h.tqng 
nttac va tang ham lttqng chilt kho trong siin pMm. Do d6, ho~t d(l cua 
m.tOc trong s8.n phifm sau cO d~c se giiim di. Day 18 mt)t ye'u tO quan 
tr<;mg gay Uc che' he vi sinh v~t trong sB.n ph§:m va g6p phan keo dili 
thdi gian biio qucin san phdm. 

Vi d1;1: ne'u so sB.nh sUa tuoi vdi sUa cO d~c ho~c mt6'c trB.i ciiy vOi 
nude tr8.i cay cO d~c thl c<ic siin phdm cO d~c se c6 thdi gian blto qu8n 
liiu han. 

3- Cac bi(n difi ella nguy~n li~u 

- V~t ly: trong qua trinh co d~c, nhi~u bi€n dGi v~t ly xiiy ra 
trong nguyen Mu nhtt ham lttqng chilt kho tang, di) nhat tang, ty 
trQng tang ... Tuy nhien, kh6i ltt<,1ng va tM tich nguyen li~u giiim di, 
ho~t dQ ella m.tOc trong nguylm li~u cilng giiim. 

Cil.n lttu y Ia khi n6ng di) chilt kho cua nguyen li~u tlmg len theo 
thlli gian co d~c thl nhi~t di) soi cua nguyen li~u cung til.ng theo. 

- H6a h9c: dLtOi tac dvng cUa nhi~t trong qua trinh cO d~c, cac 
thB.nh phftn h6a hQC trong nguyen li~u c6 th~ phiin Ung vdi nhau ho~c 
bi phil.n hUy. 

Vi d\1 nhli trong qua trinh cO d~c si'i'a, dLiCtng khli lactose va ccic 
acid amin c6 trong si'i'a se phRn Ung v6'i nhau d~ t~o thanh cB.c hqp 
chilt melanoidine. PhB.n Ling Maillard se lam giam gia tri dinh dttcrng 
cUa sUa, d6ng thCti lB.m cho siin phdm hi s{im mau. 

Ho~c nhli trong qua trinh cO d~c nli6'c trai cAy, ccic vitamin nhli 
vitamin C se bi phAn hiiy. Bie'n d6i nB.y cling lB.m giRm gift tii dinh 
dLiOng cUa sRn phdm. 

Trong qua trinh co d~c. do nttac Me hoi nen gia trj pH cua thl,lc 
phlfm cung thay d6i theo. 

T6c dQ ella cB.c phRn Ung h6a hQc xRy ra trong qua trinh cO 
d~c bll.ng nhi~t se ph1,1 thui)c chU y€u viio gia tri nhi~t d(l vil thai 
gian cO d~c. 
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- H6a ly: bie'n dili h6a ly quan trQng trong qua tr\nh co d~c bl\ng 
nhi~t 18. sJ! chuygn pha ella mtOc. NuOc t6n tt;ti d tr~ng thai lOng trong 
nguy€m li~u tnt6'c khi cO d~c se chuy~n sang tr<;tng thcii hdi va thotit 
ra mOi tntO'ng ben ngofli. 

Trang qua trlnh cO d~c, c6 th~ x8.y ra s~;t dOng t1.,1 protein trong 
nguyen li~u ne'u nhi~t di) co d~c cao va du lam bie'n tinh bil:t thu~n 
nghich protein. Dg h<;tn che' hi~n tuc;1ng nay, cac nha san xu~t cAn tlrn 
higu kY v~ th8.nh phdn h6a hQc ella nguyen li~u va chc;m nhi~t dQ cO 
dl)c phil hqp. 

- H6a sinh va sinh h9C.' khi co dl)c & ap suil:t thullng, do nhi~t di) 
co dl)c cao (khong thil:p hdn lOO'C) nen cac enzyme trong nguyen li~u 
bi vO ho<;lt, nhi~u vi sinh v~t hi Uc che'. CB.c bie'n d6i h6a sinh va sinh 
hoc giln nhli khong xay ra. 

Khi co dl)c i'J ap suil:t chiin khong, do nhi~t d(i co dl)c thil:p nen 
mi)t s6 enzyme va vi sinh v~t chiu nhi~t c6 thE\' ho11-t di)ng duqc. CAn 
lliu y Ia cac blto ti't c6 tM duqc ho11-t h6a i'J nhi~t. di) 70'C. 

4- Cac y€u t6 imh hui'mg 

a) Cac y€u t6 dnh hUI!ng dtn tifc d~ truy~n nhift 

- Slf chenh lfch nhi~t d9 ella h<ti brio hi:Ja (tcic nMn gia nhi~t) va 
nhi~t dr> s6i ella nguyen li~u 

Ne'u sl,( chenh l~ch giila nhi~t di) cua hdi bi!o hba va nhi~t di) soi 
cua nguyen li~u cling Ian thi t6c di) truy~n nhi~t se cang Ian. D~ tilng 
sl,( chenh l~ch nhiet di) n6i tren, cac nhil san xuil:t c6 th~ su d~ng mi)t 
trong hai phudng phlip sau day. 

+ Tilng nhi~t di) va lip suil:t hdi biio hba: phlidng ph!lp nay c6 
nhUQ'c digm 18. ne'u nhi~t d9 ciia hdi bao hOa qua cao thi cB.c cAu tlt 
miln cam nhi~t c6 trong nguyen li~u cAn c6 dl)c se bi bie'n d6i va anh 
huang x!u de'n chil:t luqng san phi!m. 

+ Giam nhi~t d(i soi cUa nguy~n li~u bli.ng each co dl)c trong m6i 
trullng chan khong: khi d6, nhi~t di) s6i <lila nguyen li~u cAn co dl)c se 
ph~;~ thuQc vao B.p lt_tc tren b~ m~t dung djch, n6ng de} chAt khO cUa 
nguyen lieu va chi~u cao ci)t thUy tlnh trong thi<l't bi c6 dl)c. 

M6i quan h~ giila nhi~t di) soi cua mi)t dung djch va ap su!t 
dttt;tc th~ hi~n trong phltdng trlnh Clausius - Clapeyron: 
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I P= ~,',Hv (Lj+c 
g 2.303R T 

trong d6: p - ap suat hoi tren be m:;It dung djch 
T - nhi~t d¢ tuy~t dOi; L\Hv - nhi~t h6a hoi 
R - Mng sil khi; C - hiing so. 
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(5) 

Trong c6ng nghi$p thlfc phifm, clic nha s8.n xua't thuOng .chc;m 
phu'dng phRp c6 d~c chAn kh6ng, nhiH dQ s6i ella nguyen li$u c6 thf& 
gi8m xuOng xa'p xl 40°C. Phuong ph<ip nay se hliln ch€ tOn tha't cac ca'u 
tU' man c8.m v6'i nhi$t c6 trong nguyen li$u clin cO dl)c. 

- Hi~n tuqng cij.n bcim tren b~ nu'j..t trao d67

i nhi¢t 

Trong thie't b~ c6 d?c bOc hoi, be mi;i.t truyen nhi~t c6 hai m?t 
tie'p xUc: mQt ml)t tie'p xUc vd'i nguyen li$u c8.n c6 di;i.c va mQt mli\t ti€p 
xllc vOi hoi baa hOa. MQt sO ca'u ttl ella nguyen li$u trong qua trlnh cO 
d?c c6 the bi bam dinh tren be m?t truyen nhi~t. Ngo8.i ra, thea 
Fellows (2000) thl hoi baa hOa (tlic nhftn gia nhi~t) cling c6 thg lam 
an mbn b~ m~t trao d6'i nhi~t, Nhi1ng hi$n tuqng trEm se lam gi8.m tOe 
dQ truy@n nhi~t ella qua trinh. 

ue· h~n che' hi~n tu'qng c~n bam tr€m bi? mi;it trao d6i nhi~t, eac 
nha sin xmlt c6 the gia tang tOe dQ dOng ch.3.y nguyen li~u trong thie't 
bj. Ngoai ra, sau mOi me san xu8t, chU.ng ta can v~ sinh c§:n th~n de 
lam tr6i di cac ca'u tlt bam tren b@ m~t truyi?n nhi~t. 

- Hi~n t1tr;mg mdng bien (boundary film) 

LOp nguyen li~u chiiy dOng tie'p xUc vdi b~ m~t truyen nhi~t (lOp 
mB.ng bien) thu'O'ng t~o ra mQt tr&l!!c IOn cho qua trinh truyen nhi~t. 
D~' lam gi3m chii?u day ella lOp mang bien nay, cac nha san xua't c6 
th~' t~o ra nhang dOng dOi lu'u tl,f nhien ho<\ic ct.iOng bt.i'c trong thie't bj 
cO di;ic. 

- DQ nhOt ella nguyen li~u 

Khi tAng dQ nhOt ella nguyen li~u, chi sO Reynolds se giiim nEm 
t6c di) truy~n nhi~t se giilm di. 

b) Cac yiu tif cinh hui'tng din hifU qua kinh t€ cua qua 
trinh co dij<J 

- Hi~n tuqng tq,o bQt 

Trang qua trinh cO dl}c bAng nhi~t, ben trong dung djch nguyen 
li~u se xwlt hi~n nhi1ng bong b6ng hoi. Ne'u trong dung djch nguyen 



326 PHAN2 

lieu c6 chUa nhcrng ca'u tti' c6 khii nang lam b~n bQt nhu' protein thl se 
hinh thimh mi)t lop hqt tren M m~t dung djch trong thie't hi - lap hqt 
nay se lam gicim tOe dQ thocit hoi thlt ra khOi dung dich cAn c6 d~c. 

- T6n thtit clu£t khd do hrfi thu 

Trang qua trinh cO d~c, hoi thd' thoat ra khOi thie't bj c6 th~ lOi 
cu6n theo mQt sO cll'u tU (c6 trong nguyen li~u) d d{tng su'ong mU. T6n 
that chclt khO cang nhi~u ne'u sl;1' sOi di~n ra qua manh liH trong thie't 
bj b6c hoi. B~ hc,m che' sv t6n tha't nB.y, ccic thie't b! cO d~c thttdng 
dtt~c thie't ke' voi khoiing khong gian ri)ng, kern theo hi) phl).n tach 
ccic ca'u tlt bj hoi mt6'c lOi cuOn thea. 

5- Thi€t bi 
Hi~n nay c6 rift nhii£u ki~u thie't bj cO d~c bOc hoi. ChUng hof,tt 

dQng thea nhUng nguyen tiic khcic nhau. Tuy nhiE!n, nhCi'ng thie't bj cO 
d~c bOc hoi dli'Q"C slt dt,mg trong cOng nghi~p thvc philm thuetng c6 mQt 
sO di~m chung nhu' sau: 

- BQ ph~n gia nhi~t: slt dt,mg hoi bao hba d~ gia nhi~t cho 
nguyen li~u cfin cO d~c. 

- Bi) ph~n tach hoi thu ra khili san ph.fm co di).c. 

- Bi) ph~n t~o chan khong trong thie't bj co d\ic. 

Trang phcin tie'p theo, chUng tOi se gidi thi~u mQt s6 thie't bt cO 
di).c Me hdi thttlrng gi)p. 

a) Thitt bi co dij.c vffi dong hf>i lrm til nhien 

- Nili c6 di!c M 

Thie't hi c6 d~ng hlnh tr~. day cfiu. Phia tren dinh Ia ciia thoat 
hdi thu, xung quanh thie't hi c6 Wp vo ao d~ gia nhi¢t. Qua trlnh co 
d~c dttgc thl,fc hi~n trong di~u ki~n cip sulit khi quy~n. Nhin chung, 
tOe dQ b6c hoi ntt6'c Ia khci thlip va t6n thcl't nhi~t cao han so v6'i 
nhang trttCtng hgp khac. (1 quy mO nhO, ngttCti ta c6 th~ gia nhi~t 
dung djch ciln co di).c hl!ng each d6t gas tit phia day n6i hoi:;c dung 
di~n trd. 

- Ndi cO d(J.c kin 

Thie't hi c6 ccl'u t~o tttong tt! nhtt n6i cO d<:ic hd. Bi~m khcic bi~t 
Ia dinh n6i dtt~c k€t nifi vl'ii M thiing t~o chan khong. Qua trinh co 
d<:ic dttgc thl,fc hi~n trong di~u ki~n cip sucl't chan khOng. 
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Hi~n nay, n6i cO d~c h& v8. kin dttqc sU' d1,1ng d~ cl'> d~c puree ca 
chua ho~c slt dt,mg trong san xudt m(lt sO lo~i jam va k~o. 

· N6i c6 dl!c v&i bi) phij,n truyJn nhift dqng tfng ngdn (short-tube 
evaporator) 

7 

1· 6ng din nguyAn ll$u 

2- 6ng tu4n ho~n trung tam 
3· cCJa n$P nguyAn lil)u 
4- cCJa nap hdl 

5· eLla thBo m.l4c ngllng 

6- c(Ja thoat hdl thO 

7- cL)a thllo san ph'm 

Hlnh 2.8.2.2 N6i c6 di);c v&i b(l ph/j,n truyJn nhi~t ld tfng ngdn 

Thiil't bi c6 d~ng hlnh tT\1 dang. B~n trong thill't bi c6 m(lt chUm 
6ng hlnh tr~. Nguy~n li~u se dich chuy~n b~n trong cac 6ng hlnh tr~ 
nay, cOn hoi se dtl'c;tc cung cdp tli phia ben ngoB.i cac than tn,1. ChUng 
tbltltng dugc s~p xilp song song theo phltdng thhg dUng. Vai slf c6 
m~t cua 6ng tuiln hoan trung tam, nhilng dong d6i lltu tl,l nhi~n se 
xua't hi~n hEm trong dung d,ich trong qua trlnh cO d~c. Ki~u thie't bi 
nay dugc sli d~ng M co d~c nuoc mia ho~c dich ep cu cai dultng trong 
s8.n xua't saccharose, cO d(i.c syrup trong sB.n xuilt dul)ng nha, duCfng 
glucose ho~c cO d~c dich chie't malt trong sRn xua't bQt chie't malt 
(malt extract). 

Ngoai each b6 tri theo phltdng thhg dilng, ngltoi ta c6 th~ M tri 
cac 6ng chum theo phltdng nl!m ngang. 
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• Ndi c~ d¢:c v&i bC ph4n gia nhi?t Mn ngoai 

7 

6 

1· o&a nep nguylln lltu 
2· bO ph$n gla nhl•t 
38 bu~ng Ullch sin ph'm vl hdl thl) 

4· "m chtn "'hen ch' tO:n thA:t 
alin ph'm theo hO'Ittn1 

6· ella nep hdl 
8· cU'a thio mld'c ngLtng 
7·cCI'athoithdllhll' 
8· c&a thtto JAn ph'm 

Hlnh 2.8.2.8 N6i c~ d¢:c v(Ji bC ph4n gia nhi?t b~n ngodi 

Trong thill't bj nay, b~ phan gia nhi~t vii b~ phan tach hdi tM 
ra khoi dung djch ct1n co d~c dugc b6 trf ri@ng re. Nguy~n Ji~u dllgc 
dua vao thill't bj theo cll'a (1), sau d6 Mn b~ ph4n gia nhi~t (2) M dun 
n6ng. Cuo'i cung, nguy@n li~u di vilo bu6ng (3) M tach hdi thlt. Trong 
bu6ng (3), c6 b~ phan (4) vai chac nAng tach cac gi9t chllt long bi IAn 
trong hdi thlt nhllm h~n eM t6n thAt ch4t kho trong qua trlnh co d~c. 
Theo Brannen v! c~ng sv (1990), kigu thii!"t bj nay dugc sll' d~ng co 
d~c nuac thjt, nuac trai cAy ... 

b) Thitt bl c6 dip! v(tl dong h8i lrm cu{Jng bl¥c 

Thii!"t bj c6 c4u t(lo tlldng tv n6i co d~c vai b¢ phan gia nhi~t 
ban ngoai (xem H.2.3.2.4). Di~m khac bi~t 111 c6 sll' d~ng tMm m¢t 
bdm ly tAm. Kil!u thii!"t bj nay dugc dung M co d~c nhang dung djch 
c6 d¢ nh&t cao. 
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6 

2 

8 

1· ell'a "'P nguyen lltu 
2· bO ph•n gla nhl•t 
3· bu6ng tjeh lin ph'm v&; hdi thl1 
4· tA'm cht.n 1!4 h4n ch_. tcSn th«t 

sin ph'm theo hal thll 
5· bdm ly tAm; e. cQa nop hdl 
7· ct)a th8o nUtlc ngllng 
8· ella tho't hdl thO 
9· cU'a thBo sln phfm 

H!nh 2.8.2.4 N&i c~ di):c viii dong h&i lliU clliJng Me 

c) Thi~~ bl ell d(lc v{tt bl) phl),n gia nhi~t h!nh ffng dai (long 
tube evaporator) 

Thi6t hi d11-ng hinh tr~, b~n trong c6 mQt chUm il'ng hlnh t~ 
du~ng kinh nhtl duqc x6p song song nhau theo phlldng thling dt1ng. 
E>u~ng kinh va chi~u dlli cua mQt il'ng hlnh t~ nhtl IAn luqt Ill 5cm vii 
3-15m. 

• N&i c~ di):c d~ng mang r<Ji (Falling film evaporator) 

Hlnh 2.3.2.5 gi6'i thi~u mQt thi6t bi cil d~c d11-ng mang rdi. E>Au 
ti~n. nguy~n li~u s~ duqc dlla vao bu6ng gia nhi~t Sd bQ. Sau d6, 
nguy~n li~u di vao bu6ng cil d~c. Trong bu6ng cil d~c c6 cac il'ng hlnh 
tr~ dt1ng x~p song song nhau. Nguyen li~u se chliy mllng ep sat tMn 
b~n trong cac 6ng hlnh t~ nay theo hll6'ng tit tr~n xuil'ng. Hdi bAo 
hba dllqc nli'P vllo khoang khilng gian Mn ngolli cac il'ng hlnh t~ 
trong bu6ng cil d~c. Cu6i cung, nguy~n li~u duqc dua qua bu6ng tach 
hdi tht1 ra khtli san phdm. TMi gian ltJ\.t cua nguy~n li~u trong thii!'t 
bj khoang 10-30 giAy. Hi~n nay, thi6t bj cil d~c d"ng mang rdi duqc 
Slt d~ng ph6 bi6n \rong san xua't SUa CO d~c. 
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Nguy6n 
11$u 

NLIOC ngllng 

Hdi 

Hdl tha 

san 
ph~m 

PHAN2 

1- d~u phS.n ph6i dung djch cc1n cO d*c; 2· tlfm phAn ph6i; 3- vUng ho'i gia nhl~t; 

4- cB.c 6ng tn,1 te,o mSng rdi; 5· bl) ph$n tao dOng chay mang thea thAn 
cac 6ng hlnh tn,1; 6- hoi thU; 7- cac 6ng gia nhiet 

Hlnh 2.3.2.5 Thitt bi c6 d~c dgng mimg rai 

. N6i c6 d(Jc d(tng mang leo (climbing film evaporator) 

Thi€t bi c6 clfu t~o tttong tl/ nhtt thill't bi c6 di1-c d~ng milng rdi. 
Tuy nhi~n. nguy~n li~u duqc n~p vito W ella day thill't bi, sau d6 
dhg l~n trong cac l'ing hinh tr~ dttirng kinh nhil. Elttirng kinh cua 
nhung l'ing hinh tr~ nily dao di)ng trong khoang 25·50mm. Khi 
nguyen li~u dttgc gia nhi~t Mn di~m s6i, phil.n hdi thu xuilt hi~n 
\rang dung dich se ep dung dich thitnh ml)t milng mlmg ap sat 
thanh ben trong cac l'ing hinh tr~ dttirng kinh nhil. Cul'ii cung, hdi 
thu thoat ra ngoili thea ella dinh, con san pha'm c6 d~c se dttgc thao 
ra ngoili thea mQt clta ri~ng. 

· N6i c6 dQ:c d(tng Mt hr;Jp mang leo va mang rai 

Nguiri ta sll d~ng kll't hgp ca hai phttdng phap co di1-c mitng rdi 
vii milng leo trong cung ml)t thill't bi. 

d) Thi€t bl co d/j.c dgng titm 

Thill'\ bi g6m nhi~u tilm bang mong ep sat l~i vrli nhau vi\ c6 
ctlu t~o tttdng tt,t nhU' mi}t thi€t bi truy~n nhi~t. Dung dich ciln cO d~c . . 
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dl.i(/C du'a v8.o khoB.ng kh6ng gian giUa c<ic tftm b.iing thea thU' tt,( xen ke 
v6'i hoi mtOc baa hOa. Sau khi du'qc gia nhi~t, dung dtch d.n c6 d?c se 
dliqc dltn viw mQt bu6ng hinh tr1;1 d.£ t.ich hoi thU ra khOi siin phfim. 
Kieu thie't bi nay dUQ"c slt d1,1ng trong c6ng nghi¢p de c6 d~c seta va 
mi'6'c tnii cay. 

e) ThiC't bi cO dij,c vf1i dOng chdy mil rQng (expanding flow 
evaporator) 

Thie't bi nay c6 nguyen tAc hoc_tt dQng tu'o'ng tlj nhu' thie't bi c6 
d~c d<;mg ta'm. Ben trong thie't bi c6 ccic be m~t hinh nOn dtiQ'c d~t Up 
len nhau. Dung dich d.n cO d<}c duqc dlfa v8.o kho8.ng kh6ng gian giCi'a 
cac tam b8.ng thea thU tv xen ke v6'i hoi m.tOc baa hOa. Sau khi du'qc 
gia nhi~t, dung d!ch d.n c6 d<}c se duqc d.9.n vao mQt bu6ng hinh trt,.~ 
de tach hdi tht1 ra khOi scln phgm_ Kieu thie't bi nay duqc sU' d1,mg 
trong c6ng nghi~p dg c6 d~c sUa va m.tdc tnii cay. 

4 

2 

1- ci'Ja n~p nguyen lii;lu cB.n c6 di(lc; 2- ella nq.p hdi dt; gia nhii;lt; 

3- ella thfto san ph~m: 4- ella tho9.t hdi thU; 5- ella thoS.t mt6'e ngling 

Hinh 2.3.2.6 Thi~t bi cO dg,c v&i dOng chdy mG rQng 

f) Thi€~t bf cO dQ,c mitng mOng c6 khueiy diw (agitated thin 

film evaporator) 
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4 2 3 rrJ\ _jl 
I 

I 

1 
I 'I 7 

t ,. 

1- d¢ng cef; 2- b¢ ph$n xoay; 3- vCmg ch(la tac nhM gia nhi(U; 

4- ella n~p nguyfln li$u; 5- ella nf;l,p ho''1; 6- ella tho8t mtdc ngllng 

7- cUa thao san pham; 8- ella thao hcti thlt 

Hlnh 2.3.2. 7 Thitt bi c6 d~c mang mong c6 khudy ddo 

PHAN2 

Hlnh 2.3.2. 7 gWi thi~u mi)t thi€t bi co d~c mang mong c6 khuify 
dao. Thiil't bi c6 d~ng hinh tr~ nllm ngang va c6 tM xoay quanh tr~c 
cua n6 nhl> mi)t di)ng co. Ngoai ciing Ia Wp ao gia nhi~t. Nguy~n Mu 
dltQ"C n~p VaO thi€t bj va chil.y mitng v<)i chi~u day ]<)p nguyen Ji¢u xap 
xl 25mm. Hoi thu va san phi!m co d~c se dugc thoat ra ngoai thiil't hi 
theo hai clta ri~ng. 

2.3.3 SAY 
1· Cu sil khoa hpc 

say Ia qua trinh Slt d~ng nhi~t M tach nuac ra khOi mftu 
nguy@n li~u. Trong qua trinh slf.y, nu&c dugc tach ra khili nguyen li¢u 
theo nguy~n tllc Me hoi (evaporation) ho~c thi!ng hoa (sublimation). 
ChUng ta cAn phiin bi~t sJ! khac nhau giaa say va co d~c. Trong qua 
trinh siiy, mAu nguy@n li~u thu~ng (J d~ng rAn, tuy nhien milu nguyen 
li~u cAn slf.y cling c6 tM i'J d~ng long ho~c huy~n phu. San philm thu 
duqc sau qua trinh sify luon (J d?ng rAn h~c d?ng bi)t. 

C6 nhi~u phuong pMp slf.y va chUng dugc thJ!c hi~n theo nhung 
nguyen tllc khac nhau. ChUng ta c6 tM chia cac phuong pMp sify 
theo nhltng nh6m nhu' sau: 

Sif.y d6i lrm: trong phuong phap nay. nglt~i ta Slt d~ng khong khi 
n6ng d~ lam tac nhan slf.y. Milu nguyen Mu se dUQ"c ti€p xuc trJ!c ti€p 
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v6i kh6ng khi n6ng trong budng sily, ml)t pPh ~m trong nguy~n li~u 
se duqc bile hoi. Nhu v~y. mAu nguyen li~u cAn sily sil duqc cilp nhi~t 
theo nguyen tile d6i lliu. Khi d6, dl)ng l\fc cua qua trinh sily Ia do: 

- S\f chenh l~ch ap sua:t hdi t~i b~ m~t nguyen li~u va trong tac 
nMn sily, nha d6 mil cac phan tu nu6c t~i M m~t nguyen Mu 
se Me hdi. 

- S\f chenh l~ch Am t~i M m~t va tam cua nguyen li~u. nM d6 
rna <im tc,ti tAm nguyen li~u se khue'ch tan ra vUng b~ m~t. 

Sdy tiip xuc: mAu nguyen li~u cAn s:ly dugc d~t len m(it M 
m~t da duqc gia nhi~t, nM d6 mil nhi~t dl) cua nguyen li~u sil gia 
t~ng va lam cho ml)t phdn Am trong nguyen Mu se Me hdi vA thaat 
ra m6i trliCtng ben ngaai. Trang phlidng phap nay, mAu nguyen li~u 
cAn sily sil duqc cilp nhi~t thea nguyen tile dAn nhi~t. 

Sdy bzl:c X<>: trang phlidng phap nay, ngliili ta slt d~ng ngudn 
nhi~t Me x~ M cung cilp cho m!u nguyen li~u ch sily. Ngudn Me ~ 
duqc su d~ng ph8 bii!n hi~n nay Ia tia Mng nga~i. Nguyen li~u sil Mp 
thu nang luqng cua tia hdng nga~i vii nhi~t dl) cua n6 sil tAng len. 
Trang phudng phap sily Me x~, m!u nguy~n li~u duqc cilp nhi~t nhil 
hi~n tugng buc x~, con sl,l thai Am tit m!u nguyen li~u ra m6i truilng 
ben ngaili se xay ra thea nguyen tile diJi lliu. Thl,lc ti! cho thily trang 
qua trlnh sily Me x~ se xuilt hi~n ml)t gradient nhi~t rilt l6n ben 
trang m!u nguyen li~u. Nhi~t dl) t~i vung M m~it c6 tM cao hdn 
nhi~t dl) t~i t!l.m m!u nguyen li~u tit 20 di!n 50'C. Gradient nhi~t l~i 
Dgu'<;1c chi~u v&i gradient Am. Di~u nAy g§.y kh6 khan cho sv khu~ch 
tan Am tlt tam mdu nguyen li~u ra de'n vUng b~ m~t. d6ng thO'i cOn 
8.nh hu'O'ng de'n c8.c tinh cha't ca'u trUe cU.a sB.n phdm sau qu8. trlnh 
sily. D~ khilc ph~c nhil'ng nhuqc di@'m tren, ngliili ta sil di~u khi~n 
qua trinh sily Me x~ thea che' d9 luan phien. 

- Giai da~n Me x~ nguyen Mu: gradient nhi~t sil huang tlt b~ 
m~t vaa tam m!u nguyen li~u lam t~ng nhi~t d\i cua nguyen 
li~u, phiin Am tren b~ m~t nguyen li~u sil bile hdi. 

- Giai da~n th6i kb6ng kbi ngui)i: nhi~t dl) b~ m~t m!u nguyen 
li~u giam xu6ng lam cha gradient nhi~t va gradient Am trang 
m!u nguyen li~u tra nen cung chi~u. Hi~n tuqng nay lam cha 
Sl,l kbue'ch tan Am tu !am ra vimg b~ m~t cua nguyen li~u tra 
nen d~ dang hdn. 
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Sily bdng vi sOng vci dOng dien cao tdn: vi sOng h\ nhUng 
s6ng di~n tU vdi t<in s6 300·300.000MHz. DuOi tAc dQng ella vi s6ng, 
clic phlin til' m.tdc trong mB.u nguyen liE}u cdn sfi.y se chuygn di}ng 
quay CI/C lien t1,1c. Hi~n tuqng nAy lam phB.t sinh nhi~t va nhi~t dQ 
ella nguyen li~u se gia tang. Khi d6, mQt s6 phB.n tlt nttdc t~i vimg 
b~ m~t ella nguyen li~u se bOc hoi. COn trong truO'ng hqp slt dt,mg 
dOng di~n cao t<in, nguyim tile gia nhi~t mB.u nguyen li~u cAn sily 
cling tttong tt,t nhu' tru'O'ng hQ'p slt dt,mg vi s6ng, tuy nhien t<in sO sll' 
d~ng se thAp hdll (27-100MHz). 

Sliy thdng hoa: trong phUo'ng phAp nay, mdu nguyen li~u din 
sfiy tntdc tien se duqc dem l~;tnh dOng d~ mQt ph<in A'm trong nguyen 
li~u chuy~n sang tr~ng thai riin. Ti€p thea, ngttOi ta se t~o ap suR't 
chAn kh6ng va n8.ng nh~ nhi~t dQ d~ nude thang hoa, tUc nt10c se 
chuy~n tU tr~ng thai r&n sang tr1;1ng thai hdi rna khOng qua tr;;tng 
thai long. 

Ap suflt 

RAn 

610,5Pa 

Long 

o•c Nhl~l ~¢ 

£>11im ba 

ThAng hoa 

Hlnh 2.3.3.1 Gidn d6 pha cua nuoc 

Hinh 2.3.3.1 giOi thi~u gian d6 pha cua m.tOc. Theo gian d6 pha, 
khi m:tOc trong thl/c phii:m i'1 tr~ng thai riln (mtoc dii l~nh dong) va ap 
suAt hdi tren thl/c phi!m thAp hdll 610,5 Pa, ne'u ta gia nhi~t thi phAn 
m.tOc i'1 tr~ng thai riln se chuy~n trt!c tie'p sang tr~ng thai hdi. 

Hi~n nay, trong nganh ciing nghi~p thvc philm, pht.tdllg pMp 
sAy d6i hru Iii ph6 bie'n nhAt. Trong pM.n tie'p theo, chOng ta se khao 
sat dt.t~ng cong sAy va dt.t~ng cong t6c di) sAy trong tnt~ng hgp sAy 
d6i hru, m!lu nguyen li~u ban dilu a <4tng riln. 

D6 thi bi~u di~n sl/ thay d6i cua di) ii:m nguyen li~u theo thOi 

gian sAy w = f(t) dt.tgc gQi Ia dt.tilng cong sAy. Khi d6, gia tri ~: dt.tqc 
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ggi Ia t6c di) sif.y. Hinh 2.3.3.2 gidi thi$u mi)t vi d~ v~ dU/tng cong sif.y 
va duong cong t6c di) sif.y. 

w 
A 

0 

I 
'8 

c, D 

i 
t 

dw 
dt 

0 

D 

c 8 

Hinh 2.8.8.2 FJlli'Jng cong stf.y va dui'Jng cong t6c d~ stf.y 

N gli/ti ta c6 tM ehia du/tng eong sff.y thitnh ba giai dol)n: 

A 

w 

J. Giai dogn ddt n6ng nguy~n li~u (dogn AB): tl)i th/ti di~m hilt 
di\u qua trinh sff.y, nliu nhi~t di) eua nguyen li~u tMp hdll nhi~t dl) 
bay h<1i do<tn nhi~t cua kMng khi thi nhi~t di) cua nguyen li~u se 
tang len. Giai dol)n d6t n6ng nguyen li~u thu/tng di~n ra nhanh va dl) 
i!m cua nguyen li~u chi giam di d6i chUt. 

2· Giai dogn stf.y ddng tdc (dogn BC): trong giai do<tn nay, dl) 
i!m cua nguyen li~u se giam tuyl!'n tinh theo th/ti gian sif.y. Tren 
du/tng cong sff.y, giai dol)n sily dAng t6c tudllg dudllg vdi dol)n tM.ng 
BC. T6e dl) sif.y trong giai dol)n nay Ia ml)t hling s6. Theo ly thuye't, 
giai dol)n sif.y dilng t6e se keo dai Mn th/ti di~m khi dl) iim ella 
nguyen li~u d"t tdi gia tri dii i!m tOi h"n wk: 

T6e dl) sily e6 th~ du~e xB.e djnh Mi phudllg trinh sau: 

dx 
-m, dt = kgA(P,. -Pw8 ) 

trong d6: m, . t6ng kh6i lu~ng ehif.t kh6 eua nguyen li~u e.l.n sff.y (kg) 

x. ham lu~ng ilm trong nguyen li~u (kg nudc/ kg ehiit kh6) 

t . th/ti gian sff.y 

kg - M s6 truy~n khlii d6i hru (kg/m2.s.Pa) 

A - di~n tleh b~ m~t nguyen li~u til!'p xue vdi tae nM.n sff.y (m2
) 

P w• - ap suif.t hcti nude tl)i b~ m~t nguyen li~u (Pa) 

Pw,- ap sud.t h<1i nude trong Me nhB.n sif.y (Pa). 
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3· Giai doq.n sdy gidm t6c (doq.n CD): khi d~ 11m nguy~n li~u d~t 
gia trj d~ 11m t<li h~n. t6c d~ sly s~ giam ddn. Dltltng cong sly trong 
giai do11-n sly dAng tile khOng con lA m~t do11-n thilng rna lA m~t do~n 
cong ti~m c~n dAn Mn di}. 11m cAn bAng ctla nguy@n li~u. Khi d~ !fm 
cua nguy~n li~u d11-t gill trj d~ !fm cAn bAng, d~ 11m nguy~n li~u khOng 
thi! giam thlp han dltQ'c nila, t6c d~ sly bl\ng 0. Qua trlnh sly xem 
nhlt kll't thllc. 

Tuy theo tfnh chlt ctla nguy~n li~u cAn sly rnA do11-n CD tr~n 
dltltng cong t6c d~ sly c6 tM c6 nhilng hinh d11-ng khac nhau. 

Trong qua trlnh sly, thang thltltng chllng ta c6 tM tach dltQ'c 
toAn b~ phAn 11m Mn kll't cd ly, !fm li~n k€t thl!m thlu vA m~t phAn 
ilm li~n Mt hlp ph~. Ri~ng phlln ilm li~n kll't h6a hQc s~ con ~i 
trong san philm sau khi sly. Phlln 11m tach dltQ'c ra khoi nguy~n li~u 
trong qua trlnh sl(y dltQ'c gQi chung lA !fm tt.r do. 

2· M11c dich cfing nght va pht;tm vi thl,(c hitn 

· Khai thac: qua trlnh sl!y s~ tach bot nltoc ra khoi nguy~n li~u. 
Do d6, hAm lltQ'ng cac cMt dinh dlt1tng c6 trong m~t dan vj kh6i iltgng 
san philm sl!y s~ tAng Mn. Theo quan di6m nay, qua trlnh sly c6 m~c 
dfch cOng ngM lA khai tMc vi n6 lam tAng hAm illqng cac cMt dinh 
ducrng trong mOt dan vj kheli lltqng san phl!m. 

· CM biln: qua trlnh sly lAm bill'n d6i nguy~n li~u va t11-o ra 
nhi~u tfnh chl!t d~c trltng cho san phl!m. Vi d~ nhlt trong cOng ngh~ 
san xul!t cac io11-i trai cAy sly (mit, chu6i, tham ... ), qua trinh sly s~ 
t11-o ra nhilng tfnh chlt v$t ly vA h6a ly moi cho san phl!m, !Am cho 
san ph!fm tra n~n khac bi~t h!n so v&i nguy@n Ii~u ban dAu. Con 
trong cOng ngh~ san xul(t sila b~t. cA pU hba tan, tra Ma tan, bOt 
rau qua ... thi qua trlnh sly khOng chi chuygn h6a mdu nguy@n li~u 
d11-ng long thAnh san pMm d~ng b~t rnA con lam thay d6i sAu aile cac 
tfnh chl(t v$t ly vA h6a ly cua san philm. Trong tl(t ca cac tntltng hqp 
n6i tr~n. m~c dfch cOng ngh~ ctla qua trlnh sl(y Ia eM bill'n. 

• Bdo qudn: qua trlnh sl!y lam giam gia trj ho~t d~ ctla nlt&c 
trong nguy@n li~u n@n uc chll' h• vi sinh v$t vA m~t s6 enzyme, giup 
k~o dai thlti gian bBo quan san ph1lm. Ngoai ra, trong mOt s6 trllltng 
hqp stt d~ng nhi•t d~ tac nhtl.n sl(y kha cao thi mOt s6 vi sinh v$t vA 
enzyme trong nguy@n li~u s~ bj vO ho~t Mi nhi~t. 
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Vi d~ nhu khi thu ho~ch ngil clic, ni!'u d¢ ilm cua h~t dao d¢ng 
trong khoang 17-18% thi h~t rllt nhanh bi hu htlng trong qua trlnh 
bao quan. Nguyen nMn cua st,t hu htlng chU yi!'u Ill do ho~t d¢ng cua 
h~ enzyme vll vi sinh v~t trong h~t. Ni!'u chUng ta stly h~t dll'n d¢ i!m 
13% thi thai gian bao quan h~t trong cyclo c6 thi! keo dlli dll'n ca nllm 
ho~c dlli hon. 

- Hodn thi~n: qua trlnh slly c6 thi! lam cai thi~n m¢t vai chl tieu 
chilt luqng san phifm. Xet vi d~ qua trlnh slly malt ~i m~ch. M~c 
dich c6ng ngh~ chinh cua qua trlnh nay Ill bao qUlin (d¢ ilm cua malt 
vllng se giam tU 44-48% xull'ng 3-4%). Ngolli ra, qua trlnh slly se hlnh 
thanh nen cac hqp chilt melanoidine trong malt vllng, g6p phAn cai 
thi~n mllu sAc vll mui cua malt. Tren C(/ sa d6, qua trlnh slly malt cbn 
c6 m¢t m~c dich c6ng ngh~ khac Ill hoan thi~n san phi!m. 

8- Cac bitn ddi cua nguy~n llfu 

- V(it ly 

+ Trang qua trlnh slly se xullt hi~n gradient nhi~t trong nguyen 
li~u. Nhi~t d¢ se tAng cao t~i vung M m~t cua nguyen li~u vll se giam 
dAn ~i vung t&m. 

+ St,t khui!'ch tan ilm se xiiy ra do st,t cMnh l~ch ilm t~i cac vung 
khac nhau a ben trong mAu nguyen li~u. Trang giai do~n slly dAng 
tll'c, cac pMn til nuac t~i vung trung t&m cua nguyen li~u se djch 
chuy~n ra vUng bi€!n. • 

+ Cac tinh chllt v~t ly cua nguyen li~u se thay d6i nhu hlnh 
d~ng, kich thu.tc, khll'i luqng, tl trQng, d¢ gibn ... Tuy thu¢c vito ban 
chllt nguyen li~u va cac th6ng s6 c6ng ngM trong qua trlnh sily rna 
nhilng bill'n d6i n6i tren se di~n ra theo nhilng quy lu~t vii mile d¢ 
khac nhau. Vi d~ nhu trong qua trlnh sl!y thO'nl cAt mill'ng, tM tich 
san phi!m se co l~i. cac chl tieu v~t ly khac nhu khlii luqng, tl trQng ... 
se giam di, tuy nhien d¢ gibn cua san phi!m se tllng len. 

Nhilng bill'n d6i v~t ly se anh huang di!'n cac. chl tieu cam quan 
cua san phifm sl!y. 

- H6a hpc: khi J;Ang nhi~t d¢ thl tll'c d¢ cua cac phiin ilng h6a 
hQC se tAng theo. Do d6, trong qua trlnh sl!y se xiiy ra nhi~u phiin 
ilng h6a hQc khac nhau trong nguyen li~u. Nhilng bill'n d8i h6a hQc c6 
thi! iinh huang c6 lqi ho~c c6 h~i dll'n chl!t luqng cua san pht!m sl!y. 
Duai day Ill m¢t sli phiin ilng thul1ng g~p. 
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+ PhB.n U'ng oxy h6a: 
• MQt s6 vitamin trong thl!c phdm, vi d1,1 nhli vitamin C rAt d~ 

hi oxy h6a trong qua trinh slfy. K€t qua Ia ham lu~ng 

vitamin C trong sB.n phdm sffy se gi8.m di dang kE! so vOi 
trong nguyen li~u ban di\u. 

• Cac hl]p chAt mau nhtt carotenoids, chlorophyll cGng b~ oxy 
h6a villam cho san philm hi nh~t mau hoi)c mlft milu. 

• Cac hgp chlft polyphenol trong rau qua rift d~ hi oxy h6a 
trong qua trinh sAy va lam cho san phdm sa'y h6a nau. 

• Cac hgp cMt lipid, di)c bi~t Ia cac acid beo tl! do khi tham 
gia phB.n U'ng oxy h6a se hlnh thilnh nen cac peroxyde va 
nhi~u lo~i san phi1m ph~ khac t~o nen mui 6i cho san phi!m. 

Nhln chung, cac phan (lng oxy h6a n6i tren d~u gay anh huling 
xRu d€n chfft htQ'ng siin phclm sau khi sB.y. 

+ PhB.n t.:i'ng thUy phdn: trong giai docy.n dAu ella qua trinh sdy, 
neu nguyen Mu c6 di) lim cao thi c6 tM xiiy ra phiin ang thlly pMn 
cac hgp chift c6 trong nguyen li~u, vi d~ nhu triglyceride hi thUy pMn 
thilnh glycerol vil cac acid beo. 

+ PMn U'ng Maillard: d&y lit phan U'ng thuii'ng gi)p khi sif.y 
nguyen li~u c6 chaa dltong khlt vil cac h~p chlft c6 nh6m -NH, W do. 
Phan U'ng se t~o ra cac hgp chlft melanoidine vil lilm cho san phi1m 
slfy bi seym mau. Trong c6ng ngh~ san xulft trai cay slfy, phiin U'ng 
Maillard se anh huc1ng kh6ng to't d€n milu silc cua san phfim. Tuy 
nhiiln, trong cong ngM san xulft malt d~i m~ch, vi~c hinh thilnh nen 
cac hgp chlft melanoidine Ia c6 lgi vi chUng se g6p phi\n t~o nen mau 
vilng di)c tnmg cho bia thilnh phi!m. 

+ Ngoili cac phlln ang n6i tren, trong qua trlnh slfy th\fc pMm 
elm c6 thE!' xay ra cac phan U'ng h6a hgc khac nhtt dehydrate h6a, 
philn My, trung hqp ... 

- H6a ly: biil'n d6i h6a ly quan trgng nhlft trong qua trlnh slfy lit 
S\f chuy@n pha CUR nlf<)c tlf ]ong thilnh hdi. 

Cac hgp chlft d~ bay hdi c6 trong nguyen li~u ci\n slfy cUng se 
thoat ra m6i trttllng ben ngoili, ki!'t qua Ia mui cua san phi!m sify se 
giam di so vai nguyen li~u ban di\u. 

Mi)t s6 hgp cMt khac trong nguyen li~u cUng c6 th~ thay d6i 
pha trong qua trlnh slfy, vi d~ nhtt tinh bi)t c6 tM bi h6 h6a, protein 
bi d6ng t~ blft thu~n nghich, cMt bOo til d~ng riln se h6a long ... 
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• Sinh h9C." trong qua trlnh say, Sl! trao d6i cha1 ella cac te' baa va 
m6 nguyen li~u dQng thl;l'c v~t se ngitng lf;li ne'u nhi~t dQ sa'y tang cao. 
Nguyen nh8.n chinh Ia do he enzyme trong te' baa bi vO ho<;~t ba't thu~n 
nghich. Ngocli ra, ceic th8.nh phiin kh<ic trong te' bfw nhu DNA cGng cO 
th@ b! bie'n tinh nhi~t. 

C8.c vi sinh v~t trong nguyen li~u cling hi Uc che' ho~c tieu di~t 
trong qua trinh say do tac dt,mg nhi~t va do ho~t dQ ella nU'6'c gi8.m di. 

- H6a sinh: trong giai do~n ddu ella qua trinh sa'y, do nhi~t dQ 
ella nguyen li~u chua tang cao, ccic ph<in Ung enzyme trong nguyen 
li~m tie'p h.,.1c difin ra m~nh me. Vi d1,1 nhli trong giai do~n d8.u ella 
qua trinh sfiy malt df,li m?ch, cac ph8.n Ung thUy phftn tinh bQt va 
protein tie'p tt,Ic dien ra nhd xUc tac ella h~ amylase va protease c6 
trong malt xanh. 

Khi nhi~t dQ tang eao, elie enzyme bi vO ho~t va ecie ph<in Ung 
h6a sinh se dltng l~i. 

4- Cue y/tu tfi iinh huang 

C6 nhi~u ye'u tO <inh httdng de'n qua trinh sa"y va ehUng e6 the 
dttc;te ehia thAnh hai nh6m: elie ye'u t6 lien quan de'n di~u ki~n sa"y va 
elie ye'u t0li€m quan de'n b<in eha"t ella nguyen li~u edn sily. 

a) Ctic ytu t6lien quan d(n di~u kifn siiy 

- Nhi~t d</ tac nhdn s6y: trong phttdng phap sfiy d6i hiU, khi 
tll.ng nhi~t d9 tac nhiin sfiy thi t6c di) sfiy se tdng thea. fl6 Ia do t6c 
dQ truy~n nhi~t gia tang. Vi~e tang nhi~t dQ tae nh8.n sfly se lam 
gicim dQ dm tU'dng dOi ella n6. Bi~u nay giUp eho ecie philn tU m.tOc 
tf}.i b~ m~t nguy€m li~u c§n sfi.y se b6c hdi dEi dAng hdn. Ngoai ra, d 
nhi~t dQ eao thl sl,f khue'ch tan ella eac philn til' ntt6'e cling se di8n ra 
nhanh hdn. 

Tuy nhien, ne'u nhi~t dQ tlic nh8.n sa"y qua cao thl cac bie'n d6i 
v~t Iy v8. h6a h9e trong nguyen li~u se di8n ra mf}.nh me. MQt sO bie'n 
d6i nay c6 the iinh hudng xd'u de'n chflt lu'Q'ng dinh du'O'ng va cam 
quan ella sB.n phlfm. 

- DQ dm tliang d6i ella tdc nhdn sdy: khi tang dQ lfm tttdng dOi 
ella tac nhB.n sa'y thi thCti gian s8y se keo diii. Trang phttdng ph8.p 
sfiy d6i ltiU, thea ly thuy!lt thi M cac phiin tii nttoc tren b~ m~t 
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nguyen Ii~u b6c hoi thi c&n c6 st,t chenh ll}ch ap sua't hoi nude tr€m 
be m<).t nguyen lil}u va trong tac nh§.n sa'y. sv chenh ll}ch nay c8.ng 
16'n thl mtdc tren b€ m<).t nguyen lil}u c<lng de hOc hoi. I>ily cling 18. 
dQng h!c ella qua trinh sfi.y. 

Ne'u d¢ §'m tuong dOi ella tac nhan sa'y cEmg thftp thl tOe dQ say 
trong giai do~m sify d£ng tOe se cang tang. Tuy nhiEm, d¢ tfm tuang dOi 
ella khOng khi n6ng it linh hu'O'ng de'n giai doc;tn sfi.y gi<im tOe. CAn htu 
y Ia d¢ am tuctng dOi ella tac nh8.n say se iinh hu&ng quye't d!nh de'n 
gi<i trt dQ elm cAn bhng ella san phclm sau qua trlnh sfly. Khi san philm 
sfi.y da d~t dQ lim c2n bAng thl qua tri.nh b6c hoi mt6'c se ngltng l~i . 

. T6c dQ tcic nhtln sfiy: trong phu'dng phftp sa'y dOi h.tu, tOe dQ tac 
nhiln say se iinh htidng de'n thdi gian say. Sl,i hOc hoi nu'C1c tU b€ m?t 
nguyen li~u se dien ra nhanh bon khi tOe d¢ truy~n khOi duqc tang 
cuOng nhO st~ deli lU'u, tltc khi tclc dQ t<ic nh8.n say duqc gia tang. Ke't 
quci tht~c nghi~m cho thay khi tang tclc dQ t<ic nhan say se rUt ngAn 
thOi gian sEfy dAng t6c, tuy nhien t6c dQ t8.c nhan sEfy it B.nh hudng 
de'n giai doc.m say gicim tOe. 

- Ap life: ap h.fc trong bu6ng say se iinh huang de'n tr~ng thai 
cUa nU'Oc trong ngLlyfm li~u cAn sfiy. Khi sfiy trong di~u ki~n chan 
kh6ng, do cip sua't hdi cUa kh6ng khi giiim nen qua trinh sa'y se di€n 
ra nhanh han, d~c bi~t 18. trong giai do~n sa'y diing tOe. Tuy nhien, 8.p 
sua't chfin kh6ng it iinh huang de'n Sl! khue'ch t<in ii:m (J ben trong 
nguyen li~u. 

b) cac ylu teilien quan dln nguyen lifu 

- Di~n tich b~ m(lt ella nguy~n li~u: v6'i hai mB.u nguyen li~u c6 
cUng khOi h.tqng va dQ c1m, mB.u nao c6 di~n tich b~ m~t Ian hdn thi 
thOi gian siiy se ngtin hdn. D6 Ut do khoB.ng c<ich rna c<ic ph8.n tlt mt6'c 
d ben trong nguyen li~u cAn khue'ch tan de'n b~ m~t bien se ngi'in hdn. 
Ngoai ra, do di~n tich b~ m~t l6'n nen sO phim tlt m.t6'c 41-i b~ m~t c6 
tM Me hoi trong mi)t khoang th~i gian xac djnh se gia tang. 

- Cdu trUe ella nguy~n li~u: cB.c nguyen li~u trong ng3.nh c6ng 
nghi~p tht~c phtim c6 ciiu t~o tlt nhltng ddn vt la te' baa tht~c v<%t ho~c 
dQng v?t. Khi d6, philn Am nAm ben ngoc\i W baa se rfit de tach trong 
qua trinh sfi.y. Ngt.tqc l~i. ph§.n tim nAm him trong te' b8.o ra't kh6 
tach. Khi ca'u trUe t€ bao hi pha hUy, vi~c tach nu(1c nQi baa se trd 
nen de d8.ng hdn. Tuy nhien, Sl/ phR bUy ciiu trUe thltnh te b8.o tht~c 
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v~t ho?c dQng v~t trong cac nguyen li~u tht,tc ph<fm c6 the gay <inh 
· htidng xa'u de'n cha't luqng scin ph<fm sau khi sa'y. 

· Thanh phdn h6a lu;c ella nguyen li¢u: th8.nh phftn d!nh tinh 
y(\ dinh hit;fng ella C8.C hqp chilt h6a h9c c6 trong m3.u nguyE!n li~u ban 
dftu se inh huO'ng de'n tOe dQ va thdi gian s8y, d?c bi~t la trong 
tntOng hqp sa'y nguyen li$u c6 dQ am thap. MQt s6 ca'u tlt nhu du'dng, 
tinh bQt, protein, muOi ... c6 kh8. nang tuong t<ic vO'i cac phdn tll' mt6'c 
d ben trong nguyen li~u. ChUng se lam gi8.m tOe dQ khue'ch tan ella 
ccic ph8.n tlt nude tU tam nguyen li~u ra de'n vU.ng b~ mi;it, do d6 lam 
cho qua trlnh say di&n ra ch~m han. 

s.. Thiel bf sdy 

a) Phuung phtip sfiy d6i lrtu: trong phu<1ng phap nay, nguoi ta 
thuOng slt dt,mg khOng khi n6ng lam tac nh!ln s8y. 

i) Thitt bi sfiy v{fi l{fp nguyen lifu tinh: khi d6, dong tile nhiin 
sa'y se du'qe th6i song song ho~e vuOng g6e vdi b~ ml}t ldp nguyen li~u. 

- Thiit bi sliy thUng 

4 

t 
t t t 3 

-
1- ella vao cUa tac nhAn sa:y; 2- ta:m h.tdi d~ nguyAn li$u can s8y; 

3- ldp nguyAn li~u; 4· ella ra ella tac nMn sa:y 

Hinh 2.3.3.3 Thiit bi sliy thUng (bin dryer) 

Tbiift bi c6 d~ng hlnh MP chu nh~t ho~c hlnh tr~ n~m ngang, 
Mn trong thiift hi c6 tilm luoi (2). Nguyen li~u ciln sily se du~c dan 
d~u tren b~ m~t tilm lu6'i. Tac nhan sily se du~c n~p viw ti:t phia ben 
dLtdi tam h.tdi, sau d6 se chuyt!n dQng di qua lC1p nguyen li~u theo 
hudng vuOng g6e vdi b~ m~t ella l6'p nguyen li~u r6i thoat ra ngo8.i 
thie"t bi qua elta (4). T6c dQ ehuy~n dQng ella dOng t8c nhan say kh8 
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tha'p, xiip xi 0,5m/s. Thie't hi d~ng nB.y re ti~n, ddn giB.n va dE! v~n 
hAnh. NO thuCmg duqc dUng d(l; sa'y rau tuoi li giai do~n cuOi (giai 
dol_ln gi<im dQ dm v~ 3-6%) sau khi nguyen li~u dii du'CJc sfiy sd bQ 

xu6ng dl) ~m 15% trong cac thie't bi sl(y khac. 

· Thifft bi stf.y khay (tray dryer) 

r I t 6 

)\._ 3 
1 

2 

4 

I /227/ /I - ) 17227221 
...........- -I / 2 / / .:::: .::::1 

1- b¢ ph~n gia nhi$1; 2- qu~t; 3- t8m ch$n d~ hi$u chTnh ltJu IL1!1ng tac nha.n sAy: 
4- khay dvng nguyen li$u; 5- ella vao ella dOng khOng khf (tB.c nM.n s8y); 

6- ella thoBt ctia dOng tete nhlln s8y 

Hinh 2.3.3.4 Thifft bi sdy khay 

Thie't bj c6 d~ng hlnh MP chii" nh~t. Mn trong c6 cac khay duqc 
xe'p song song nhau thea phliO'ng nlim ngang. Nguyen li~u c<in sfiy se 
duqc cho vB.o trong khay v6'i chi?iu cao lOp nguyen li~m kholing 2-6cm. 
Khong khi n6ng dugc tMi vao Mn trong thie't bi theo huang song 
song v6'i b~ m~t ella lOp nguyen li~u trong khay. TOe dQ chuy~n dQng 
cua dong tac nhan sl(y khoang 0,5-5,0m/s. Thie't bj c6 cl(u teyo ddn 
gian, d~ v~n hii.nh vii chi phi dAu tu tMp. 

- Thi€t bi sdy hlim (tunnel dryer) 

Thie't bj c6 d~ng hlnh hl)p chii" nh~t. Nguyen li~u sl(y duqc d~t 
tren cac gian rieng bi~t c6 g~n cac banh xe M di chuyii'n. Vi~c nMP 
ho~c thao nguyen li~u duqc th\fc hi~n bli.ng each d!!y cac gian xe vao 
ho~c ra khoi hfim sl(y. Dong tac nhan sl(y duqc tMi vao hfim theo 
hu'dng song song vdi chi~u dAi ho~c chi~u r¢ng cUa hdm. C6 nhi~u 
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each b6 tri quy d(lO chuy~n d(lng cua dong tac nhan sif.y. Hinh 2.3.3.5 
giai thi~u hai vi d~ v~ dui>ng di cua dong kMng khi n6ng trong thiil"t 
bj sii:y Mm. 

1 - D 2 -
a) I 5 

A 
4 5 - -

3 ~~ 
b) 

1, 2- cLta nQ.p tac nhAn s~y; 3- ella tho.Bt cUa dOng hie nhAn s8y; 
4- ella nQ.p nguy-lln li~u vao hAm s8y; 5- ella tMo san ph&m 

Hlnh 2.3.3.5 Nguy~n ly sdy hdm 

2i) Thiift bi slty v(Ji lop nguyen li~u chuyin d9ng tuang difi 

Thiil"t bj ho(lt d(lng theo phudng phap lien t~c. Nglii>i ta c6 tM 
thii!"t kil" thiil"t bj & d(lng bang tai, d(lng thap ho~c d(lng dla. Hlnh 
2.3.3.6 giai thi~u nguyen tAc ho(lt di/ng cua thiil"t bj sif.y hAng tai 
(conveyor I belt dryer). 
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1· b~ phtn gla nhl$1 t4c nh4n s(y; 2· quot; 3· c~a nop nguyAn 11$u; 4· c~a v4o thl~t 
bl cUa dOng khOng khf: 5- cCia thSo sltn ph&m; 8· c&:ta tho6t cUa dOng t&c nhAn dy 

Hlnh 2.8.8.6 Thidt bi sdy uai l(Jp nguy~n Mu chuyin dCng tii<Jng d6i 

Thii!'t bj slf.y bAng tai c6 clf.u ~o tltdllg tv nhlt thii!'t bj slf.y Mm. 
E>i~m khac bi~t Ia Mn trong hdm slf.y c6 m~t hay nhi~u bAng tB.i. 
Chi~u ~ng bll.ng tai c6 tM l@n di!'n 3m vil. chi~u dai 20m. Nguy@n li~u 
cAn slf.y s~ dlt\IC dl).t tr@n cac bii.ng tai. E>6i v8i thii!'t bj c6 m~t bAng 
tai, chi~u cao l<~p nguy@n li~u dao d~ng trong kboang 15-25cm. Trong 
tnt11ng hgp thil!'t bj c6 ba bAng tai thl chi~u cao l&p nguy@n li~u c6 th~ 
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len Mn 250-900mm. Khi bang tai chuy~n d(>ng, Wp nguyen li~u se 
chuy~n d(>ng theo. Dong tac nhil.n sify c6 tM chuy~n d(>ng cung chi~u 
vrJi lrJp nguy€m li~u. ho<)c ngu'qc chi~u ho<)c a dey.ng ke't hQp cling chi~u 
1l1n ngt.tqc chi~u. 

Khi sll d~ng thiil't bi sify bang tili, trong ml)t s6 tru/1ng hqp, dl) 
~m ctia san phdm cOn kba cao 00-20%) khi ra khOi thie't bi. B~ tie'p 
t1,1c giiim dQ lim xu6ng gi8 tr! yeu d.u, cB.c nha s8.n xmit c6 th~ sU dl,mg 
thiil't bi slfy thUng d~ slfy tiil'p. 

3i) Thii!t bi sfiy nguy~n lifU trong trt,tng thai xao tr9n 

Vi d~ di~n hinh cua tru/1ng hqp sily nguyen !i~u trong trang thai 
xao tr(in la thiil't bi slfy thUng quay (rotary dryer). 

3 

6 I 
~: ·'---;-:--:----;---," 

2 1 • • • • • • • • • • • • • 
• • 

• • • • 
• • • • • 

4 

• • • • • • • 5 

1- b¢ ph$,n gia nhi(lt tac nha.n dy; 2· qu~;~t; 3- ella n~p nguyen li$u; 4- ella va.o thl~t bi 

cUa dOng khOng khf ; 5- clta th&o sAn phim; 6- cUa tho8t cUa dOng tac nhAn dy 

Hlnh 2.3.8. 7 Thiit bi sdy v&i l&p nguyen li~u 
trong tr~ng thai xclo tr~n 

Thil!t bi dang hlnh tr~ nhm ngang va c6 tM xoay xung quanh 
tr~c cua n6 nhll bl) truy~n banh rang. Ben trong thUng c6 Hlp cac 
canh dao. ThUng dl.lqc d~t va1 m(>t g6c nghieng xilp xl 5' tit d~u 
nh~p Ji~u dil'n ddu thao li~u. Khi thUng quay, nguyen Ji~u ben trong 
thUng dl.lqc nAng len vA d6 xu6ng d6ng thlli chuy<\'n d(>ng tinh til!n 
theo huang tit cila nh4p li~u di!n cila thao Ji~u. Trong cilng nghi~p 
thl!c phtl:m, thil!t bi sl(y thUng quay duqc sil dyng M s.!y saccharose 
tinh th~. 



346 

4i) Thi~t bi s6y nguyen lifU iJ tr(Jng thai lu lung 

4 

1 

• •• ••• •• •• • 

t 

o 0 ooooo 
Oo 0 o 0o 00 o 0 ., 0 o ooo• oo• 0 ooo o 
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2 

•• •• 

1- b~ ph$n gia nhi(U tSc nhAn s§y; 2- quQ.t; 3- ella nQ.p nguy6n li~u; 4- clta vao thi~l 
bi cUa dOng khOng khf; 5- ella th&o sS.n ph&m; 6- ella thocit cUa d6ng tac nhAn s4y 

Hinh 2.3.3.8 Thitt bi sdy tdng s6i 

Hlnh 2.3.3.8 gi~i thi~u nguyen ly ho~t d9ng cua thie"t bi sify 
tAng soi (fluidized bed dryer). Nguyen li~u sify a d~ng h~t (vi d~ nhu 
ng(i c6c) ho~e d~ng b~t. Trong phudllg phap nay, dong tile nhan sliy 
se lam cho nguyen li~u a tr~ng thai id litng, do d6 di~n tich tie"p xiie 
giila b~ m~t nguyen li~u va tae nM.n sify se tAng len, giiip cho .fm bile 
hdi nhanh eh6ng. Ben trong thie"t bi c6 m9t tifm lu~i M dB kh6i 
nguyen li~u va phiin b6 tae nhiin sify theo tie"t di~n cua bu&ng sffy 
d&ng thlli t~o nen cac dong khong khi n6ng M lam cho nguyen li~u 
hil-t hoij.c b9t a tr~ng thai id !ling trong qua trinh sliy. 

5i) Thi~t bi s6y khi thdi 

Qua trinh sify dlll!e thl,(e hl~n trong tr~ng thai khi d¢ng, cae h~t 
nguyen li~u hi loi eu6n theo dong tile nhiin sify. Do d6, sl,i trao dili 
nhi~t vii i!m duge tang eLtilng, thili gian sify nhanh. Trong phLtdllg phtlP 
nay, nguyen li~u sify pbai (J d~ng h~t min. Kich thu~e h~t nguyen li~u 
eang nhil thi qua trlnh sify se di~n ra cang nhanh. Thie"t hi sify khi 
thili thuitng sil: d~ng M tach i1m tl,( do trong nguyen Mu . vi d~ nhu sfiy 
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tinh b(it. Ngolti ra, thil!t bj sily khi tMi con dugc dung d~ tach ki~t ~m 
trong sua bi)t va bi)t trllng thu dugc tit qua trinh sily phun. 

6 

4 

5 

1 

2 

1- qu~t th6i; 2- catoriphe; 3- ella n~;~p nguytm li~u; 4- 6ng s~y 
~ s- cyclone; 6- b(l ph~n IQC khi thSi 

Hlnh 2.3.3.9 Thdt bi stiy khi thtfi 
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Nguyen li~u dLtqc n~p. vB.o thiet bt theo clta (3) va du'qc dOng tlic 
nhiin sa'y l6i cu6n trong Ong (4) theo hu'dng tU du'6'i len. Sau d6, hOn 

. hQ'p nguyen li~u va tB.c nhcin sfi.y se chuygn dQng theo hudng tlt trEm 
xu6ng va t<;Ii cyclone (5), nguyen li~u dt.tqc thB.o ra ngo8.i theo ella dB.y, 
cOn dOng t8.c nhcln say se di qua bQ ph~n lf?c (6) dg t~n thu s8.n pha'm 
va thoat ra ngo3.i theo hu'dng di len. 

6i) Thiit bi slfy phun (spray dryer) 

NguO'i ta slt dt,mg thie't hi sfi.y phun khi nguyen liE:u d d~ng lOng 
ho~c huy~n phU, cOn s8.n phlim thu duqc (] d<;Ing bQt. Hi~n nay, 
phli<lng phap sfiy phun rfit ph5 bie'n trong nganh c6ng nghi~p thvc 
ph11m v:'t duqc Ltng dvng d~ sity sua b~t, bi)t rau qua, tra hba tan, ca 
pM hila tan, b~t trLtng va nhi~u lol)i san philm kM.c. Nguyen ttic sily 
phun g6m c6 ba giai do<;In: 

- Giai doq.n 1: chuygn nguyen li~u cftn sAy thAnh dt;Ing stidng mU 
(cac hl)t lOng phiin tan trong m6i trul>ng khi) nha cd cdu phun sltO'Ilg 
trong thie't hi slfy phun. Hi~n nay c6 ba d~jng cd cilu phun slidng: illl.u 
phun ly tiim, diiu phun m~t dong va di\u phun hai dong. Kich thliOC 
cU.a c<ic gic;>t lOng Sf!U giai do~n phun Sltdng dao dQng trong kho8.ng 10· 
200fUI1. 

- Giai doq.n 2: hba trQn sltdng mU vdi dOng tac nhiin sfiy trong 
bu6ng sily. Iliiy chinh la giai do~n tach iim ra khoi nguyen li~u. Do 
nguy~n li~u dltQ'c phun Sltdng nen di~n tich b~ m~t tie'p xUc giUa cac 
gi9t long va tac nhiin sfiy la rilt ldn. Nhl> d6, 11m trong nguyen li~u 
dugc bay hdi nhanh ch6ng. San philm duqc t~o thanh i'1 d~ng b<)t 
min. Thai gian tach 11m di~n ra trong khoang ttt vai giiiy de'n hai 
chvc giily. 

- Giai dot,tn 3: tach san philm ra khoi dong tac nhiin slfy .. 
Ng1tl1i ta c6 th<i' sli d~ng h~ th6ng cyclone, tui IQc ho(\c phli<lng pMp 
kilt tua trong trulrng tlnh di~n, phil bie'n nhfit Ia sli d~ng cyclone. 
Hi~u sulft thu Mi san phi!m trong thie't hi sily .phun dao di)ng trong 
khoang 90-98%. 

Cac thie't hi sily phun gdm c6 nhi:tng b~ pMn chinh nhli sau: 
caloriphe M gia nhi~t cho tac nh§.n sfiy, Cd clfu phun slidng, bubng 
slfy va M th6ng thu Mi b(it slm phiim. 
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Hinh 2.3.3.10 Cac d~ng ca ctiu phun suang 

a) Ca cdu phun mQt dOng; b) Ca cdu phun hai dOng (ca ctiu phun khi 
dQng); c) Ca criu phun ly tdm vai rtinh thodt hinh trOn, hinh cha 

nhijt va hinh oval 
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3 

1- bu6ng s8y; 2- caloriphe: 3- b6n chUa nguyen li$u c§n sBy: 4- bam nh~p li$u: 
5- cd ccfu phun SliCing; 6, 7- cyclone thU h6i san phclm; 8- qU~iil hUt 

Hinh 2.3.3.11 H~ th6ng thi€t bi stfy phun 

Ci\n htu y Ia dong chuy~n di)ng cua nguyen li~u va tac nMn siiy 
trong bu6ng sfiy c6 th~ 18. cllng chi~u, ngttgc chi~u ho~c d dl;lng ke't 
hqp cimg chi€u lB.n ngugc chi~u. 

F F G 
G 

I I 
H G 
SG 

a) 

F 
G 

F 

p 

b) C) 

(' I 
I I 1 
I I ' 
SG 

F- nguyen lh)u; G- tac nMn s8y; P- san phclm; S- nguyen lh)u d§. dLt<;1c phun sLtdng 

Hi.nh 2.3.8.12 Huang chuyin dQng ella dOng nguyen li~u va tcic nh{tn 
sdy trong bu{mg stiy 

a) Cung chi~u; b) NgU(Jc chi~u; c) Htin h(lp 
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b) Phudng phap sfiy tiltp we 
Phlldng phap siiy tie'p xuc thll~ng dllqc thl,ic hi~n tr~n thie't hi 

stly tr1,1c ho~c sfiy dia. Ngudi ta c6 th€ slt d1,mg mt)i tntC1ng chan 
kMng d~ gia tang tile di) siiy ho~c li\m giam nhi~t d(l siiy nguy~n 
li~u. Hlnh 2.3.3.13 gi<'ri thi~u nguy~n t~c ho~t di)ng cua thie't hi siiy 
tr~c trong di~u ki~n ap suiit thll~ng vlt ap suiit chan khong. 

2 

u 
a) b) 

1 ~ clfa nQ,p nguyl?ln li~u; 2· dao Ct;to; 3· ella th8o d.n ph&m 

4- cUa k9t n6i vC1i h~ th6ng te,o chan khOng 

Hlnh 2.3.3.13 Thdt b! slf.y tiip xuc 

a) Thdt b! _slf.y m<)t trlfc (slf.y il ap sulf.t thuimg) 

b) Thdt bi slf.y hai true (slf.y il ap sulf.t thuong) 

c) Thiit b! slf.y m<)t true (slf.y chttn kh6ng) 

2 
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Hinh 2.3.3.13a lil thi€t hi sB:y m(it tr~c. Thie't bi c6 d!)ng hlnb 
tr~:~ n~m ngang vA c6 th§ xoay xung quanh tr~;~c ella n6. Ngu'Oi ta se 
cho h<ti bi!o hila (120-170'C) vilo b~n trong than t~ dii gia nhi~t b~ 
m~t hinh tr~. Nguy~n li~u si't d~ng trong phlf<tng phap sB:y tr~c c6 
d1)ng long ho~c huy~n phil. Nguy~n li~u dugc tie'p xuc v&i b~ m~t 
ngoai cua than t~ va nhi~t di) cua nguyen li~u tAng l~n nhanh 
ch6ng. Nlf&c s!i bile hoi vii xua:t hi~n mi)t mang milng bam ben ngoai 
than tr~. Khi t~c xoay, dao g1)t se tach nguy~n li~u ra khoi than trv 
va rai qua clta thao san ph~m. 

Tri'n hlnh 2.3.3.13b la mi)t thie't bi sily hai trvc. ChUng chuy~n 
dt;Jng ngLiqc "hieu nhau. Biem khftc bi~t so vOi thie't bi sa'y mQt trl,lc la 
trong thie'l bi nay cO hai trl,lc sa'y, hai dao gt;ll dC tAch Ran phlim va 
hai ella thao siin phclm. ca. hai thifh bi tren hinh 2.::!.3.13a,b ,Jeu ho~t 
dQng trong mOi tru'l.fng B.p sua't khi quy~n. 

Hinh 2.3.3.13c gi&i thi~u mi)t thie't bi sB:y tr~c ho"t d<)ng trong 
di~u ki~n chan kh6ng. N6 c6 ca'u t~o tu'dng tl,l' nhu thie't hi sa'y tr~;~c 

ho"t di)ng trong moi trlfil'ng ap suilt thong thuil'ng. Di€m khac bi~t 
lil thie't bi nay dugc d~t trong mi)t bu6ng kin vii dugc ke't n6i v&i h¢ 
thilng t"o chan khlmg. 

Thie't bi sB:y tr~c dlfqc dung trong siin xuB:t sua b(it, b(it soup vii 
mi)t sil lo"i bi)t dinh duBng cho tre em duqc eM bien tCl ng(i clic ho~c 
rau cU. 

c) Ph~ung phap sdy bU:c Xlf 

Thie't bi sif.y Mng ngo1)i c6 tM ho1)t di)ng gian do!)n ho~c li~n 
t~c. Hlnh 2.3.3.14 gi&i thi~u mi)t thie't bi ho1)t di)ng Mn t~c d1)ng 
duil'ng hgm (tunnel). Nguy~n li~u sil dugc n1)p l~n bAng tai vii di 
chuy~n Mn t~c theo chi~u tlt trai sang phiii. Phia tr~n Mng tiii c6 
lAp d~t Cac tfim hoi;lc ling biJ'c X", 

5 4 3 

= = = 

1- cLra n~p nguyAn lit)u; 2- ella thao san ph.!lm; 3- bang t8i; 
4- t«m bUc XQ.; 5· cUa thoBt &m 

Hlnh 2.3.3.14 Thiit bj sdy h&ng ngor,ti dr,tng dulmg hdm 

2 
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Thie't bj nay c6 tM dugc dung M sAy ca caa, b~t ng(i c6c, tra, 
cac san ph§:m ml sgi, malt den, b~t gia vj ... 

Qua trlnh say hUe X~ c6 th€ th\fC hi~n fJ tip SuAt thltlfng ha{lC ap 
suAt chil.n kh6ng. Trang m~t s6 trulfng hgp, M gia t~ng tll'c dO say, 
ngulfi ta c6 tM kilt hgp phttdng phap sAy hUe x~ vc:H cac phttdng phap 
sAy khac. 

Hlnh 2.3.3.15 gi~i thi~u nguy~n ly lam vi~c cua thie't bj sAy 
trang di~u ki~n chan kh6ng, sii d~ng hai phttdng phap gia nhi~t 
nguy~n lieu thea nguy~n tile sAy tie'p xuc va sAy h6ng nga~i. 

1 

8 

4 

1- bu6ng chan khOng: 2- trvc gia nhltt: 3- tr1,1c lAm ngu¢1: 4- b(l ph$n gla nhi$t blng 
bt1c X(l; s- bAng t8i blng th9p khOng rT; 6- dao CQ,o; 7- ella n(lp nguyAn lltu: 8- eLla 

k~t n61 v(Ji h• th6ng ~o chAn khOng; 9- ella thBo.sAn phdm 

ffinh 2.8.8.15 Thidt bi stiy chdn kMng (gia nhi,t thea nguy~n tlic 
Mt hqp giila stiy titp xuc ua stiy h6ng ngaq.i) 

Tbiilt bj c6 m~t b~ng tai dlt<;fc lam bllng th~p kh6ng ri M chUa 
mau nguy~n lieu cAn sAy. Nguy~n li~u a d~ng long ha{lc ~ng huy~n 
phU. Nguy~n li~u dttgc gia nhi~t bllng m~t t~c hlnh t~ a b~n trai 
thea phttdng phtip tie'p xuc, d&ng thlti dttgc gia nhi~t b6 sung nhlf cac 
b~ m{lt hUe x~. Taan b~ M th6ng dttgc d{lt trang bu6ng kin ke't nll'i 
v~i M th6ng ~a chil.n kh6ng. T~c hinh t~ phia Mn ph!li c6 chltc 
n~ng lam ngu~i nguy~n lieu sau khi sAy. San ph§:m thu dttgc tren 
b~ng tai Ia m~t mang rAn sij dttQ'c daa g(lt tach khoi Mng tiii va rdi 
xull'ng ben dtt~i thea ciia thaa san phllm M thaat ra ngaai. Tbie't bj 
nay dugc su d~ng M say b~t trai cil.y, b~t long do va long trllng 
trtffig, b~t chie't tlt malt d~i m\lch ... 
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d) PhU<tng phap sliy bling vi s6ng ho/1-c dong difn coo tdn 

Hi~n nay, cac thi€t bi sify bl!ng vi s6ng ho~c dong di~n cao Mn 
it dttqc su d~ng trong c6ng nghi~p tht!c phifm vl gia thAnh thi€t bi 
kha cao, nAng suift ho~t d~ng thi(p. Trang m~t s6 tnt~ng hqp, ngtt~i 
ta su d~ng cholng M sify M sung mh tht!c phlfm sau giai do~n sify 
chinh nhl!m lam giam d~ lfm cua san phifm xu6ng gia trj y~u cAu. Vi 
d~ nhtt trong c6ng ngM san xuift ml sgi, n~i ta dung phttctng phap 
sify deli lttu di!' lam giam d~ lfm cua ml xu6ng con 18%. Ti€p thea, 
ngtt~i ta su d~ng phttctng phap Mt hqp: sify d6i lttu va sify bli.ng vi 
s6ng di!' h1;1 d~ !lm cua ml v~ 13%. N€u so sanh vdi phttctng phap 
truy~n th6ng (ch! su d~ng phttctng phap sify deli lttu) thl t8ng tMi giao 
sify trong phttctng phap mdi s~ giam di, d6ng tMi tO'ng ti~u hao nAng 
ltt~~ng cung giam di khoang 20-25%. 

Hlnh 2.3.3.16 gidi thi~u m~t thi€t bj si(y li~n t~c c6 su d~ng vi 
s6ng. 

1· qu$t; 2· cl)a .nl;lp nguyAn ll.u; 3~ ngu6n vi s6ng; 4- bly nAng IUQng; 
5· c{/a thato sin ph&m; 6- ella tholit 4m 

Hlnh 2.8.8.16 Thitt bi stiy mn t11c c6 sll d11ng vi s6ng 

e) PhU<tng phap sliy th4ng hoa 

Thi€t bj si(y thling hoa g6m c6 hai b~ ph4n chinh nhtt sau: 

- H~ th6ng l1;1nh dang: M chuygn phdn !1m c6 trong nguy~n li~u 
cAn sify sang tr1;1ng thai rlin. 
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- Bu6ng sfiy th&ng hoa: di! tach tim vB. chuy4n ilm tU tr~ng thB.i 
riin sang tr~ng thcii hdi. 

Hi~n nay, c6 nhi~u phu'dng phcip dg h;mh dOng nguyen li~u 
thOng qua s'r( tie'p xUc cUa nguyen li~u vdi b~ m~t l~nh, mOi cha't I~nh 
hoi;ic khi l~nh. C:l.n htu y Ia t6c di) l~nh dong se anh huang de"n kich 
thu'6'c cU.a cB.c tinh th4 da c6 trong nguyen li~u d.n sfly. Tht;tc te' cho 
thily, trong qua trlnh l~nh d6ng nguyen li~u, chllng ta kh6ng the 
chuy4n h6a toAn b~ h.tqng iim trong nguyen liE}u sang d:;mg rAn, do d6 
se cOn mQt philn ilm d df,mg lOng trong nguyen li~u sau giai do~n 
l~nh dong. 

Bu6ng sa'y thAng hoa c6 d~ng h'inh trt,~ kin, n8.m ngang hol)c 
th~ng dang. Nguyen li~u sau giai do~n l~nh dOng se duqc dua vao 
trong bu&ng sAy thilng hoa. D~ gia nhi~t cho nguyen lieu, ngulii ta c6 
the slt d1,mg phu'ctng phB.p dB.n nhi~t, hUe x<;t, sU d1,mg vi s6ng ho<)c 
dOng di~n cao t&n. 

Willi . . . . . . . . . . 
~1 2 

a) b) c) 

1 ~ b~ m~t kim lo~i c6 nhi~t d!) cao; 2- IU6'i kim lo~;~.i 

Hinh 2.3.3.17 Phwmg phdp gia nhi~t trong bu6ng sciy thr'ing hoa 

a) Gia nhi~t bi'ing phwmg phdp dlin nhi?t tit m~t phia M m~t ella 
nguy~n li~u; b) Gia nhi?t bilng phliang phdp di!n nhi?t tit hai phia M 

m(Jt ella nguy~n li~u; c) Gia nhi~t bil.ng phliang phap Me x~ 

Hinh 2.3.3.17 giai thi~u m~t s6 phttdng pMp gia nhi~t thOng 
d~ng trong bu&ng sAy tMng hoa. Trong trtti'1ng hgp (a), ngtti'1i ta stt 
d~ng m1)t M mi;it M gia nhi~t cho nguyen li~u ch sAy. T6c di) truy~n 
nhi~t Ia kM ch~m do Slf di!n nhi~t chi xay ra tlt m1)t ben b~ m(i.t cua 
nguyen Mu. Trong trttling hgp (b), ngui'1i ta slt d~ng hai m~ng lttoi M 
gia nhi~t nguyen li~u. ChUng dli<;lc d(i.t (J hai ben b~ mi).t nguy~n li~u. · 
Do d6, tO'e dQ truy~n nhi~t se t6t hdn. Ngo8j ra, cdu trUe ella bQ ph~n 
gia nhi~t m~ng htd'i se giUp cho vi{!e thoat hoi nude tUb~ m~t nguyen 
li~u ra mOi tn.tOng xung quanh se d~ d8.ng hf1Il. Tn.tOng hQ"p (c) giai 
thi~u phudng pMp gia nhi~t bllng hUe "'-' tit hai phia M mi;lt cua 
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nguyen li~u. Khi d6, nguyen li~u se dugc gia nhi~t d6ng d~u hon so 
viii tnfong hqp sii d~ng phlfdng phap dAn nhi~t. 

Ngoili b~ ph~n gia nhi~t. bu&ng sily tMng hoa se duqc ke't n6i viii 
M tb6ng tq.o cMn kbong. H~ tMng nily g6m c6 mi)t bi) p~n ngung t~ 
h<1i nlfllc (hoi thoat ra tit nguyen li~u c!ln sily) vii b<1m cMn kbong d~ 
tach cac cilu tii d~ bay hoi va nhilng kbi kbong ngu'ng kbac. 

Qua trlnh sily tMng hoa tblfiYng g6m ba giai do'lon: 

- Giai do'lon 1: 1'1-nh dong nguyen li~u dEl chuy~n mi)t philn nullc 
trong nguyen Mu sang d'long rAn. 

- Giai do'lon 2: t'/.O ap suilt chiin kbong r6i gia nhi~t nguyen li~u 
da 1'1-nh dong trong bu&ng sily d~ nullc tbang hoa. 

- Giai do'lon 3: do trong giai do'lon 1'1-nh dong, chllng ta kbong tb~ 
chuy~n toiln bi) luqng nullc trong nguyen li~u sang d'long rAn nen 
sau giai do'lon sify tbang hoa Iii giai do'lon sily cMn kbong d~ 
tach tbem mi)t phlln 11m (J d'l-ng long trong nguyen li~u, dam 
bll.o d¢ lim cua nguyen li~u sau qua trlnh sily se d'lot gia trj yeu 

> cau. 

Ap suilt sii d~ng trong qua trlnh sily tbang hoa thuiYng dao di)ng 
trong kboiing 27-133 Pa. IJI'ii vlli th\fc philm, nhi~t di) trong qua trlnh 
sily thuiYng kbong vlf<Jt qua 40-50'C. 

r 
1 

4 

2 

1- bu6ng chan khOng; 2· bQ ph~n gia nhh)t bAng b(lc X;jl; 3- b(l phl)n gia nhi$1 bAng 
phUdng phap dAn nhi(lt; 4- nguy&n ll(lu c4n siy; 5- b(l ph$n ngung 11,1; 6- cUa k~t n6i 

vdi h(l th6ng tao chan khOng 

Hinh 2.3.3.18 Ctic b¢ ph(j.n C(J bdn cua h~ th6ng thiit bi sdy thang hoa 
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llu di~m ldn cua phuong pMp sii.y thang hoa lit khong lam tiln 
thclt cac cau tlt man cam nhi~t trong thl,tc ph§m nhu' vitamin, cac ca'u 
tlt huong, cac cha't c6 holilt tinh sinh hQc, cha't mfl.U ... Tuy nhien, 
plutong ph8.p sa'y thang hoa tOn kern chi phi d<iu hi thie't bi va nang 
luqng. Trong cong nghi~p th\fc pMm, thiiit bj sii.y thang hoa duqc sit 
dt,mg d~ s3.y cac che' phdm gi6ng vi sinh v~t. enzyme ho~c nhang san 
phflm gi8.u c<ic hc;tp cha't c6 ho/ilt tinh Sinh hQC. 

2.3.4 DONG TU • 
1- Cu s& khoa hpc 

Trang c6ng nghi~p thvc phdm, mQt sO nguyen li~u, b8.n th8.nh 
phdm va th8.nh phdm Mn tlili d d!ilng dung dich keo (colloidal 
solution). D6 lit mi)t dung djch g6m c6 dung moi (thuong lil nu<lc) vit 
cac ca'u tlt hOa tan vdi kich thudc dao dQng trong khoang 10-4-10.6mm. 

Ne'u c8.c ca'u tlt hOa tan trong mQt dung dich c6 kich thu'Oc nhO 
hon 10"6mm th'i dung dich fly c6 dQ d6ng nha't cao vEt c6 th€ duqc xem 
li\ M mi)t pha (pha long). 

Nguqc h.1i, n€u cac ca'u ttl trong dung d!ch c6 kich thttdc dao dQng 
trong khoang lo·'-lo·'mm thi dung djch duqc g9i lit M vi dj tM 
(microheterogenous system). COn ne'u kich thttdc cac ctlu tlt ldn hO'n va 
ni'tm trong khoB.ng 1-10-2mm thl dung dich duqc gQi 18. h~ phan tan 
thO (microdispersed system)_ ChUng ta c6 the! nhin tha'y bAng m<it 
thuong cac cii.u tit ri\n trong M phiin tan thO. H~ phiin tan thO c6 th~ 
dttqc xem nhu' mQt h~ huy~n phll g6m c6 hai pha: pha HEm, t1;1c 18. dung 
moi (pha li\ng) vit pha phiin tan lil. cac cilu tli khong tan (pha ri\n). 

MQt sO nha khoa hQc cho rAng h~ keo 1a m~t tr!jlng thai trung 
gian giCia m~t dung djch co d~ d6ng nhiit cao (h~ m~t pha) vi\ m~t 
dung djch huy~n phu CM hai pha: long vit ri\n). ThOng thuong, chUng 
ta khong th~ quan sat dugc bling miit thliong cac cii.u tit hOa tan trong 
dung djch keo. Xet v~ tr~ng thai v~t ly thi dung djch keo gil.n gi6ng 
nhu h~ mQt pha. Tuy nhien, tinh chtlt ella dung dich keo kh6ng dn 
dinh va ph~;~ thuQc rllt nhi~u vao cac ye'u tO nhli nhi~t dQ, pH, h.tc 
ion ... Khi cac ye'u tO nAy thay ddi thi dung d~ch keo c6 th~ chuygn 
sang d~ng m~t h~ phiin tan CM hai pha) do slf t~p hqp cac cii.u tit 
trong h~ l~i thilnh nhii'ng kh6i h~t ldn mil chUng ta c6 tM nhin thii.y 
duqc chUng bling milt thuong. 
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Nhilng dung djch keo thuifng g~p trong c6ng ngh~ th\l'c phlim lit 
dung dich protein, pectin, mQt sO lo~i polysaccharide (agar, 
carrageenan, alginate, chitosan, gum), polyphenol... f)~c digm chung 
ella cac hqp ch.!lt h6a h9c n6i tr€m 1.9. c6 thg bOa tan du'Q'c trong m.tdc 
nhll'ng do chUng c6 khOi htl{ng phAn tlt kha 16'n nfm dung d!ch .ella 
chU.ng c6 tinh chclt tuong tt! nhu mQt h~ keo: 

DOng t1,1 (coagulation) Ia mQt kh<ii ni~m thuO'ng duqc dUng dg n6i 
v~ S\f bien dOi tr<.ing thai v~t lY cU.a cac cau til' hOa tan trong mQt 
dung dich keo. XBt v~ m~t h6a lf, dOng t\l la mQt quA trinh t~p hqp 
c<ic ca'u tlt hOa tan trong h~ keo l?i v6'i nhau vel hinh th<'mh nen 
nhUng khOi h~t (aggregate) rna chting ta c6 thg nhln tha'y dUQ'c bAng 
m&t thttOng. Do xuift hi~n sl:f. chuy~n pha nen dOng t1,1 du'Q'c xem Ia 
mQt qua trlnh h6a lY. ChUng ta cdn phB.n bi~t ccic khcii ni~m "dOng 
t~;~" v&i Ia.ng (sedimentation), ke't tUa (precipitation) va ke't bOng 
(flocculation). 

Cac phumg phap dong t"' 

CO rAt nhi~u phltdng phcip dOng t~;~ du'c;tc slt d~;~ng trong cOng 
nghi~p tht~c ph<fm. Tlly theo biin chclt hOa h9c cUa dung dich keo rna 
cac nha siin xua't cftn lt!a ch9n phltdng phap dOng t~;~ thich hc;tp. Trong 
phftn tie'p theo, chUng t6i se trlnh bay mQt s6 phlidng ph8.p d6ng t~;~ 
ph6 bie'n <ip d~;~ng cho ccic dung d!ch keo chUa protein. 

a) Phli<Yng ph6p v(it l:Y 

- DOng t~;~ protein bAng nhi~t d¢ cao: du'6'i tac d~;~ng cUa nhi~t dQ 

cao, phiin ti't protein se bi bie'n tinh. Dftu tien, ph&n ti't protein se bi 
duOi m~ch, dQ hOa tan cUa protein se giiim di. CB.c nh6m chllc kY. m.t6'c 
trong ph8.n tlt protein se lQ ddn ra phia ben ngoai. Tie'p theo, c8.c phiin 
tlt protein se lien ke't v6'i nhau va hinh thanh nen nhcrng kh6i ke't 
dinh. ChUng c6 khii nang help ph~;~ m.tdc. TUy theo tUng lo~i protein rna 
nhi~t dQ dOng t~;~ ella chllng se thay d6i. T~i Nh~t Biin, ngl.I'Cfi ta slt 
d~;~ng nhi~t dQ 95°C d~ lAm dOng t1,1 protein trong sUa d~u nAnh, siin 
pha':rn dOng tv thu dugc cO d~ng mang vdi thAnh phftn .chinh g6m 
protein va lipid. Day lB. nguyen li~u dligc slt d~,mg d~ siin xua't Yuba. 

- DOng t1,1 protein b&ng nhi~t dQ tha'p: nhi~t dQ th;ip cling lam 
bie'n tinh protein. Trong nhi~u tru'Ong hgp, sv bie'n tinh nay 13. thu~n 
nghich. Cac phlln tU protein se tttdng tac vdi nhau va chuygn sang 
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d~ng kMng hba tan khi nhi~t di) thilp. Cheftel va ci)ng s\l' (1989) cho 
rli.ng nhi~t di) thilp cung c6 th~ lam pMn ly cac oligomer ho~c tai sAp 
x6p ley.i cac ti@'u phdn cUa oligomer. 

· D6ng ty protein hli.ng ap suAt: ap suAt cao c6 th~ gAy d6ng t~ 
protein. Tuy thea cac h~c cAu true rna gia trj ap suAt lam hi<!n t!nh 
protein se thay dlii. Vi d~ nhu ovalhumine se hi d6ng t~ khi duqc xl! 
ly ~ ap suAt thUy tlnh 50-60kPa. 

b) Phw:mg phdp h6a h9c 

- D6ng t~ protein hli.ng tannin: tannin c6 kha n~ng t~o phuc v~i 
protein. Sv t~o phltc giUa tannin vA protein s~ cB.ng xB.y ra d~ dAng 
hdn khi tannin va protein kh6ng c6 cung mi)t ngu6n g6c nguy~n li~u. 
T6c di) t~o phuc girta tannin va protein se ph~ thui)c vao n6ng di) 
protein, tannin, nhi~t dQ v8. thb'i gian. Phltc tannin-protein khOng tan 
va d~ tach ra khoi dung dich hllng phuang pMp lAng ho~c l9c. 

- Dang t~ protein bli.ng phuang phap sl! d~ng pH dAng di~n: ~ 
pH dAng di~n, phAn tl! protein se trung hoa v~ di~n. Do d6, cac phAn 
tlt protein d~ dang t~p hqp l~i v~i nhau va chuy~n sang d~ng kh6ng 
hoa tan. S\l' hi<!n tinh protein a pH dAng di~n thu1tng la thu~n nghich. 

- D6ng t~ protein hli.ng ion kim lo~i: mi)t s6 ion kim lo~i c6 tM 
tuang tac v~i protein va lam cho n6 hi bi<!n tinh. Tuy thea muc di) 
bii!n tinh rna khii nAng hba tan ella phAn til protein se hi thay dlii. 
Trang mi)t s6 tru1tng hqp, ion kim lo~i c6 th~ lam d6ng t~ protein. Vi 
d~ nhu ion sAt c6 tM tuang tac va gAy d6ng t~ protein trong bia, lam 
d~c bia va anh hu~ng xAu Mn di) Mn h6a ly cua san philm. Hi~n nay, 
trong cfing ngh$ san xuAt tau hU, ion calcium duqc Blt d~ng nhli la 
mi)t tac nhAn lam ddng t~ protein trong dich srta dii-u nanh. 

Ngoai cac phuang phap k~ tr~n, ngu1ti ta con slt d~ng cac hqp 
chAt tich di~n M Jam thay d6i di~n tich cua protein ho~c cac chAt 
trq Mng M thUc di!y qua trlnh phAn ri~ng cac hqp chAt keo ra kh6i 
dung dich. 

Trang san xuAt, tuy thea d6i tuqng nguy~n li~u rna ngu1ti ta se 
sl! d~ng k<!t hqp nhi~u phuang phap khac nhau M l!l.m d6ng t~ 
protein. Vi d~ nhli trong san xuAt tau hU, ngu1ti ta Slt d~ng k<!t hqp 
phuang phap nhi~t va pH dol.ng di~n ho~c phudng phap nhi~t va bli 
sung calcium M d6ng t~ protein. 
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2- M!'C dtch ciJng nghr va pht,Jm vi thr.tc hirn 

• Chutln bi: qua trlnh dong t~ c6 tM giu vai tro ti~n xu ly 
nguyen li~u M vi~c thJ,tc hi~n cac qua trlnh tie'p theo trong quy trlnh 
san xua:t tra nen d~ dang hdn vlt d~t hi~u quii cao he1n. Vi d~ nhu 
trong cong ngh~ san xua:t duerng mia, ban thAnh phl!m nu(fc mia c6 
chlta saccharose vlt cac cha:t hOa tan khac nhu gum, protein ... Nhilng 
hgp cha:t nay lam cho nuCic mia c6 tinh chAt nhu lit m~t dung djch 
keo. Cac nhA san xuAt se thJ,tc hi~n qua trinh dong t~ M tach cac hgp 
chAt keo n6i tren truac khi thJ,tc hi~n qua trlnh ke't tinh duerng. SJ,( c6 
m~t cua cac hgp chAt keo trong nuac mia se lam cMm qua trinh ke't 
tinh, d5ng th<ri lain tllng hAm lugng ~P chAt trong cac tinh tM 
duerng thltnh phii:nf, Do d6, dong tv cac hgp chAt keo trong nuac mia 
dugc xem Ia m~t qua trinh chui!n bi cho qua trinh ke't tinh duerng 
trong cong ngM san xuAt duerng mia. 

- Khai thdc: trong ml)t sei truerng hgp, dong t~ dugc xem Ia ml)t 
qua trlnh phan ri£mg d~ thu nh~n cac c&u bi bOa tan c6 phiin tlt 
lugng !Cin vlt tach chllng ra khoi dung dich keo. Vi d~ nhu trong san 
xua't phO mai, ngttCfi ta sU d1,mg qua trlnh dOng t1,1 d€ tach protein ra 
kh&i sua. Protein dong t~ duai d~ng nhilng kheii dong vii dugc dem xu 
ly d~ eM biil'n tii!'p thAnh phO mai. Ciln l11u y Ia nhung kh5i dong thu 
nh~n dugc t(t qua trinh dong t~ khong chl chlta protein mit con c6 ca 
nuCic, ch6t beo vlt ml)t sei hgp chAt hoa tan khac trong huye't thanh 
sil'a. Tu'dng tl/, qua trlnh dOng t1,1 protein tU sUa dq.u nanh trong s8.n 
xuAt tllu hU cilng c6 m~c dich cong ngM Ia khai tMc. 

- Bdo qudn: ml)t sei san phlim thac ueing nhu bia, rugu vang, 
nu(fc trai cay d~ng trong ... ho~c m~t s5 lo~i nuac cha:m nhu nuac 
tudng, nuCic mAm ... c6 chlta cac hgp chAt keo (protein ho~c pectin ... ). 
Trong qua trinh Mo qwin, dliCii tac di)ng cua anh sang, nhi~t di), 
nhilng va ch~m cd hQc ... cac hgp chAt keo d~ bi dong t~ vlt giiy d~c 
san phi!m. Cac nhil san xu&t c6 th~ th~,tc hi~n qua trinh dong t~ M 
tach cac hgp chi(t keo ra khOi san phlim trliCtc khi r6t san philm vito 
bao bi. Khi d6, d~ Mn keo cua siin phlim se gia tAng va th<ri gian bao 
quan se keo dlti. 

• Hoiin thifn: mi)t sei hgp chAt keo c6 ph&n til lugng ](In nen 
chllng se lam ti\ng dl) nMt cua san phlim thltc ueing. Su d~ng qua 
trinh dong t~ M tach hgp chAt keo ra kh&i thltc ueing dllgc xem lit 
mi)t phlldng pMp hi~u chlnh d~ nMt cua san phi!m. Khi d6, qua 
trinh dong t~ c6 m~c dich cong ngM Ia hoan thi~n. 
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3- Ctlc bie-'n cldi cUa nguy~n lifu 

Tfnh chilt cua dung dich keo rift da d~ng vii ph~ thu¢c vilo thilnh 
phi\n h6a h9C cua n6. a day, chUng t6i chi d~ c~p Mn dung dich 
protein Iii dung dich keo thtiC>ng g~p nhAt trong cling ngM thl,lc phi!m. 

- V(lt ly: trong qua trlnh dong t~. kich thttdc cua cac kho"i h~t 
(aggregate) se tang diln. Luc dll.u, kfch thttdc cila chUng rAt nhil vii 
chUng ta khong nhln tha'y dttgc chUng bllng mdt thuong. Tuy thea 
ngu6n g6c protein mil kfch thttdc cac kh6i h~t c6 tM tang Mn viii em 
khi ke"t thUc qua trlnh dong t~. 

Qua trlnh dong t~ con lilm thay d6i ti tr9ng ci\a pha long thu 
dttqc khi ke"t thUc qua trlnh so v6"i ti tr9ng cua dung djch keo ban dilu. 
M¢t s6 chi tieu vat Jy kMc cila pha lOng nhtt thli tich, nhi~t d¢ soi ... 
cOng thay d6i. 

- H6a hgc: tuy thea thilnh philn h6a hQc cila dung dich keo vii 
cac thOng sfi cong ngh~ slt d~ng mil nhi:rng bii!"n d6i h6a hQC xay ra 
trong qua trlnh dong t~ rift khac bi~t nhau. Vi d~ nhtl khi dong t~ 
protein trong sila d~u nilnh bling phttdng phap nhi~t, cac pMn ling 
h6a h9c xay ra chil yi!"u do"i vdi cac thilnh philn phi protein nhtl chAt 
beo, vitamin, dtlong khli, acid amin ... Rieng d6i vdi protein dau nltnh 
gh nhtl chi xay ra nhilng bii!"n d8i vat ly vii h6a ly Iii chi\ ylfu. M¢t vi 
d~ khac Iii khi dong t~ protein trong rugu vang bling phtldng pMp slt 
d~ng polyphenol thl protein trong vang sil tham gia phiin ling ~o 
phlic vdi polyphenol r6i dong t~ vii tach pha. Trang truong hgp ni\y 
gil.n nhtl khilng xay ra cac pMn ling h6a h9c d6i vdi cac thanh philn 
cOn leyi c6 trong rliQu vang. 

- H6a ly: trong qua trlnh dong t~ sil c6 sl,l chuylin pha. Cac hgp 
chAt keo trong dung dich nhtl protein, pectin ... se chuylin sang pha 
rdn ij d~ng h~t/ d11-ng kh6i mil chUng ta c6 tM nhin tha'y chUng 
bllng mdt thttC>ng. Clln Jttu y Iii trong ca'u true cua cac kh6i dong, 
ngoili cac hgp chAt c6 phan tLt Jugng Jdn thi con c6 nude vi\ m¢t s6 
chi(t Ma tan c6 philn tLt Jugng tha'p nhtl dttong, acid amin, m¢t so" 
lo~i vitamin, kholing ... 

- Sinh hoc va h6a sinh: ne'u milt d¢ vi sinh vil.t vii boat tinh ' . . . 
enzyme trong dung djch keo lA khong dang kli thl cac bii!"n dili sinh h9c 
vii h6a sinh khong c6 vai tro quan trQng trong qua trlnh dong t~. Tuy 
nhlen trong siin xuil.:t phO mai, ngtiOi ta thttC>ng cAy vi khuiin lactic vii 
b8 sung eM pht!m chymosin vilo sila M dong t~ casein. Khi d6 sil xiiy 
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ra nhil'ng biil'n dili sinh hgc vii h6a sinh nhu sl,f trao dili ch!l:t vii sinh 
truCtng ella vi khua:n lactic, sl,l' thlly phcln protein ella chymosin ... 

4· Cac ytu t6 anh hui'ing 

Tuy theo b!ln ch!l:t h6a hQC cua dung djch keo vii phudllg phap 
dong tv mil se c6 nhung ye'u tli cong ngM khac nhau iinh hu&ng di!'n 
qua trinh dOng t~:~. 'rrong quy~n slich nAy, chU.ng ta se xem xet mOt vi 
dv: dong tv protein trong sua d~u nanh M san xu!ft tau hu. Phudllg 
phap dong tv Iii sll dvng ke't hgp nhi~t d~ cao va ion calcium. Ducri 
dAy Ia ml)t siS ye'u tli cong ngM anh huang di!'n qua trinh . 

. Ham lw;mg eMit kM trong dung dich sila d~u nanh: ham 
lugng protein trong djch sua d~u nimh phv thul)c vilo gi6ng d~u vii 
phuong phap chulin bi djch sua d~u. D~ t~ng ham lugng cMt kho 
trong djch sua d~u, ngulli ta thulfng giam th~ tich nude sll d~ng trong 
qua trinh trich ly ch!l:t chiil't tit h~t d~u nilnh vao dung moi. Khi d6, 
ham lugng protein trong djch sua d~u cung se t~ng theo. Ke't qua Iii 
ham lttgng ch!l:t kho va protein trong tau hii th1tnh phifm cung gia 
t~ng, di) min va dl) deo cua siin philm se dugc ciii thi~n. D\l'a vao dl) 
cil'ng, ngulfi ta pMn lo~i tau hii thiinh hai nh6m chfnh: tau ha cling 
vii tau ha m~m. D6i vai siin phiim tau hii cil'ng, ham lugng ch!l:t khO 
trong djch sua d~u thich hgp cho qua trinh dong tv Ia 10-13%, tttong 
il'ng vai n6ng di) protein trong djch sua Iii 4,5-7 ,0%. 

· Tac nhdn dang t~: cac mu6i calcium nhu CaS04, CaCI2, 

(CH3COO),Ca ... d~u c6 kha nAng gily dong tv protein trong djch sua 
d~u nanh. Trong d&n gian, ngulfi ta thulfng su dyng mu6i CaS04 vi n6 
d~ tim, c6 gia th1tnh re va di~u quan trQng Iii hi~u su!l:t thu h6i san 
phl!m cao d6ng tMi ch!l:t lugng san philm tlit han so voi trulfng hgp 
slt dt,mg cac lo~i mu6i calcium khAc. 

Ham lugng calcium su dyng cung Ia mi)t thOng s6 cong ngM 
quan trQng. Gia trj nay thay d8i tuy theo ham lugng protein trong 
djch sua d~u va dugc xac djnh bltng phttdllg phap th\l'c nghi~m. Khi 
t~ng ham lugng ch!l:t dong ty thi hi~u su!l:t thu hdi protein hk dilu se 
gia tAng, nhllng sau d6 hi~u su!l:t se khong tAng nua va c6 xu hucrng 
giam; dl) dan h6i cua san phi1m se gia tAng. ThOng thttlfng, ngulfi ta 
sll dyng dung djch CaSO, 0,02N M lam dong tv protein trong djch 
sua d~u nanh. D6i vcri san philm tau ha m~m, ham lugng Ca'• cAn sll 
d~ng thulfng x{{p xl 14,73g /100g ch{{t kho cila djch sua . 
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- Nhif!t dQ: mbi lo<.1i protein se bt bie'n tinh nhi~t va dOng tv d 
mQt gill trt nhi~t dQ x<ic dtnh. Nhi~t dQ qua tha'p se Hlm giclm h,i~u 
suilt dOng tl,l protein, cOn nhi~t dQ qua cao se clnh httdng de'n c<lu trUe 
ella scln phcfm va lam tang chi phi nang h.tqng cho qua trinh dOng tt,1. 
Che' dQ gia nhi~t trong qua trinh dOng t~;~ cling cinh hu'dng de'n hi~u 
sua't thu hOi protein va chRt llit;fng siin phclm. Ne'u keo dEti thC1i gian 
gia nhi~t trong mQt khming giai h<.1n nha't dinh thl gel protein thu 
dliQ'c se c6 nhi~u 16 x6p hdn do c6 nhi~u gOc ky m.tOc ella ph§.n tlt 
protein bi lQ ra ngo8.i va tucrng tac vOi nhau, ham h.tqng protein trong 
khOi dOng se tang thea. 

ChUng ta c6 thg slt dt,mg che' dQ gia nhi~t nhli sau: d<lu ti€m, gia 
nhi~t djch sua d~u len diin 75'C vii giG' i'J nhi~t d\) nay trong khoang 
thOi gian 5 phUt. Khi d6, cB.c phAn tlt p~conglycinine se phAn- ly r6i 
t~p h<,ip l~i. Tilip theo, gia nhi~t djch sua len dlin 95'C. vii giG' trong 5 
phU.t. Trong giai do~n nay, cB.c phAn tU glycinine se dOng tv. V6'i che' 
dQ gia nhi~t nhu tren, san phgm tAu hii se c6 ca'u trUe 6n d~nh. 

~ Slf khutiy trQn: vi~c khuAy trQn dich sUa d(lu v6'i m{>t tOe dQ 
thich hQ'p trong giai do~n b6 sung tac nh8.n gAy dOng tv se giU.p phiin 
bO d~u ion Ca2+ va dam bao slf d6ng .nha't v~ nhi~t dQ trong dung dich 
keo. T6c d\) khua'y nen dao di)ng trong kho:l.ng 240-280 vong/phut. 
Thdi gian khwl:y thuling Ia 0,5 phllt. 

- Thai gian d6ng t~: thai gian qua ngiln se lam cho hi~u sua't 
thu h6i protein ella qua trinh d6ng tv bi giam di. Ngu'Q'c l~i, thCJi gian 
dong t~ qua dil.i se lam gii\m nang sua't ho~t d(lng cua thilit bj. Ciln 
chU y Ia khi stt d~ng nhi~t dg lam tac nhiin gay diing t~ protein c6 
thg x8.y ra nhi~u phan ling h6a h9c khB.c nhau trong dich sUa d~u nhu' 
vitamin bi phiin. hlly, cha't beo bl oxy h6a, dttdng khlt va acid amin 
tham gia phan G'ng Maillard ... D6i vOi s1m pMm tau hU cG'ng, thiYi 
gian diing t~ thuling xa'p xi 10 phUt. 

5- Thilit bi dong t~t 

TUy theo btin chAt ella nguyen li~u va mvc dich cOng ngh~ rna 
ngttbi ta se llja ch9n thie't bi dOng t~;J phU hQ'p. Nhin chung thi cB.c 
thie't bi dOng tv trong cOng nghi~p thljc phgm c6 cAu t~o rAt don gitin. 

VUi ml!-C dich khai thac protein trong san xua't titu hU ho~c 
phO mai, ngu'bi ta slt d~;Jng cB.c d~ng thie't bi nhu' sau: 
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~ Thie't hi c6 dl}.ng hlnh tr1,1 dt1ng, ben trong c6 cB.nh khwly va 
xung quanh than thi€t bi la ldp vo ao M hi~u chlnh nhi~t dl) djch sua 
trong qu!i trlnh dl)ng t1,1. CJ cB.c cd sd san xuA't nh6, thie't b! c6 cilu tl}.o 

ddn gian hdn. Ngu~i ta thtt~ng gia nhi~t djch sua trong n6i dong t~ 
b~ng di~n tri't, b€p gas ho(lc b€p dilu dttgc d(lt phia dttOi day n6i. Vi~c 
khuily tri)n c6 tM dttgc thvc hi~n bAng phttdng pMp thU cong. Nhi1ng 
d~ng thiilt bi nay dttgc dung trong san xuilt tau hil. 

- Thi€t bi c6 d~ng hlnh hi)p chu nh~t. phia Mn tren thi€t bi la 
mi)t gian khung do M liip d(lt canh khuily cung vOi cac bl) pbiin M 
c!lt kh6i dong t~ hoi).c ep Sd bl) kh6i dong M tach pha long. Tren mi).t 
day cua thi€t bj c6 ml)t 15 thoat dttgc ke't n6i vOi ml)t thllng lqc lttOi 
hlnh t~, thllng lqc lttOi nay dttgc di).t Mn trong thi€t bi M giu cac 
.kh6i dong l~i trong M dong t~ khi tMo pha long ra Mn ngoai. Thiilt 
bi nay dttgc dung trong san xuilt phil mai. 

- Thiilt hi dong t~ phil mai i't nhi1ng nhil may c6 nang suilt Wn 
hi~n nay thtt~ng c6 d~ng hlnh tr~ n~m ngang. Xung quanh than la vo 
ao M di~u nhi~t. Ben trong thi€t bj, cac canh khuily vii dao cllt dttgc 
g!\n tren tr~c cua than t~. El~ tMo huy€t thanh sua, ngu~i ta liip dl).t 
mi)t 6ng hlnh t~ lttOi song song vOi than tr~ trong thi€t bj. Khi d6, 
cac kh6i dong se bj giul~i trong thi!ft bj, elm huy€t thanh se chui vito 
Mn trong 1ing hlnh tr~ lttOi n6i tren M thoat ra ngoai. Ngoai ra, ben 
trong thi€t bi con c6 h~ thiing voi phun M v~ sinh t\1' dl)ng 
(H.2.3.4.1). 

V6'i m~tc dtch bao quan hoq.c hoan thifn cac san phiim thltc 
u6ng, qua trlnh dong t~ thtt~ng dttgc thVc hi~n trong cac thung chua 
ban thiinh phllm. Cac thi€t bi nay thtt~ng c6 hlnh t~ dung hoi).c n~m 
ngang, c6 tM c6 hoi).c khong c6 ldp vo ao M di~u nhi~t. Ngu~i ta 
thtt~ng sfr d~ng kilt hgp phttdng phlip dong tl,l va phttdng phap !ling 
M tach cac hgp chilt keo nhtt protein, pectin, polyphenol, gum ... ra 
khoi thuc u6ng. Trong san xudt rttgu vang, qua trlnh dong t~ cac hgp 
chdt keo c6 th€ dttgc thl,lc hi~n trong thi€t bi len men ph1,1. Cac hgp 
cMt keo se lilng xuiing day thi€t bj. Nguoi ta se bdrn phiin djch lOng 
phia ben tren qua ml)t thllng chua trung gian trttOc khi tMo bo cac 
c~n keo va v~ sinh thie't bilen men ph!J. 
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3 

2 

1- bQ ph$n dllo tr¢n vlll ctit kh6i d6ng; 2- d¢ng cd; 3- ldp v6 Sod~ hi$u chinh nhi$1 d¢; 
4- 6ng h.td'i d~ thao huy4"t thanh; 5· cUa quan stU; 6- v6i dAn dung djch v(l sinh thl6't bj 

Hlnh 2.8.4.1 ThUt bi ddng t~ trong sdn xuttt ph6 mai 

2.3.5 KET TINH 
1- C<t si't khoa hpc 

Qua trlnh Mt tinh Ia qua trlnh t~o tMnh eae tinh tM eua eae 
hqp ehift tit dl/.ng long ho~e d11-ng hOa tan trong dung djeh. San phi!m 
thu dltQ'e tit qua trlnh Mt tinh Ia eae tinh th~. 

Khai ni~m vi tinh thl: tinh tM Ia ehift rlln e6 eifu true kh6ng 
gian ba ehi~u. eae eifu tlt sAp xil'p thanh mi)t tr~t tl,i nhift djnh, t11-o 
thanh mi)t lltOi kh6ng gian, trong d6, cae eifu tlt ehinh Ia eae milt htOi. 

Do d6, tinh tM hoan toan khae tr11-ng thai vii djnh hlnh. Hi~n nay, e6 
14 eifu true tinh thi!' t<ln t11-i trong tl,i nhi~n. Hlnh 2.3.5.1 trlnh bay 
mi)t s6 d11-ng eifu true tinh thi!' trong 14 d11-ng d6. 
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Rhombic Cubic 

/ 
/ 

/ 

Hexagonal 

Hlnh 2.8.5.1 M(it slf cliu true tinh thi trong tl/ nhien 

C!l.n chll y rling, hlnh d?ng cu6i cung cua chil:t r~n k€t tinh dU<Jc 
thltllng khOng gi6ng vOi hlnh d?ng C<l si'l cua m?ng l!tOi kh6ng gian. 
Vi d1,1, cftu trUe cd sCI ella ml)t tinh th~ lR hinh l~;~c lang thi tinh th~ 
cu6i cung thu dU<Jc trong qua trlnh k€t tinh th1tl1ng kh6ng ph:H Ia 
hlnh lvc lang, rna phv thu~c vao nhi~u y€u t6 khac. 

Qua trinh k(t tinh: xet Sl/ k~t tinh cua m~t chift h6a hQC tU_ 

dung djch g6m nhi~u cil:u tli khac nhau. Qua trlnh k€t tinh dltgc chia 
ra thAnh ba giai do~n: 

- Giai do?n (?o dung djch qua bao hila d6i vOi cil:u tlt c!l.n k€t tinh 

- Giai do~n ~o miim tinh th~ 

- Giai doey.n phat tri~n tinh thil. 
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Ciln pMn bi~t qua trinh Mt tinh vi.ta trinh bay v6i qua trlnh Mt 
tinh rna trong d6, tolln b~ cac cMt t{to thllnh tr(mg thai rAn d6ng nhift. 

Dung dfch qua biio hoa: khi n6ng d~ m~t cifu tu trong dung 
djch d~ t tr~ng thai bil.o hba thi dung djch khl>ng c6 kha nAng hba tan 
them C.:u tii d6 n(la. N6ng d~ cifu tu d6 trong dung djch dugc ggi Ill 
n6ng d~ bilo hba. N6ng d~ bii.o hba cua m~t cifu tu ph~ thu~c vllo 
nhi~u y€u t6: ban chift cua clfu tu, ban chlft cua dung m6i, SJ! t6n t~i 
cua cac cifu ttr khac trong dung m6i, nhi~t d~ ... Trong cac ye'u t6 d6, 
nhi~t d~ Ia thOng s6 thullng dugc su d~ng M t{to qua trlnh ke't tinh. 
N6ng d~ biio hba thullng tAng khi nhi~t d~ tAng vii nglfgc l~i. Tr~ng 
thai qua bilo hba dugc t~o ra khi n6ng d~ cua clfu tu d6 trong dung 
djch cao hc:rn n6ng d~ can b~ng tuc:rng il'ng. IJg danh gia m!!c d~ bao 
hoa, ngulli ta thullng dung h~ s6 bilo hoa S: 

s =_Q_ (1) 
c. 

v~i: C - n6ng d~ clfu tu trong dung djch 
C, - n6ng d~ bilo hba tlf<1ng ll'ng 

Dung djch bao hba c6 S = 1. 

Khi n6ng d~ m~t clfu tu trong dung djch vlfgt qua n6ng d~ bilo 
hba (S > 1), clfu tu d6 c6 tM s~ kilt tinh. Vi d~, mu6i NaCI chi ciln c6 
n6ng d~ vugt gia tri n6ng d~ bilo hba Ia xuift hi~n qua trlnh ke't tinh 
ngay. Tuy nhi~n, c6 m~t s6 chlft, khi n6ng d~ vlf(ft qua n6ng d~ bilo 
hba, n6 vlin kh6ng kilt tinh. V ~i nh(lng clfu tu nhlf v~y, c!ln c6 m~t s6 
giai phB.p M klch thich qua trlnh ki!'t tinh. Khi n6ng d~ dung djch 
tMp hc:rn n6ng d~ bilo hba (S ,; 1), qua trinh ke't tinh se kh6ng di~n 
ra Mu6n qua trinh ki!'t tinh di~n ra, phai t~o ra dung djch qua bilo 
hba. Thullng c6 hai each t{to ra dung djch qua bi\o hOa: 

- Lam l~nh: khi lam l~nh, d~ hl>a tan s~ giam, khi d6, n6ng d~ 
bilo hba se giam, M s6 S s~ tAng 

- CO ~c: khi cO ~c, ;,6ng d~ dung djch se tAng, h~ s6 S ciing tAng. 

Ngoai ra, c6 thg t~o dung djch qua bilo hba b~ng cac tuc:rng tile 
h6a hgc khac nhu M sung them m~t chlft lam giam d~ hba tan cua 
clfu tu trong dung djch ( vf d~ trifling hgp b6 sung them ethanol vao 
dung djch). Tuy nhi~n, phuc:rng pMp nay it khi dugc su d~ng trong 
cOng nghi~p thJ!c pMm. 
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Qua trlnh tt,Jo mdm tinh thd: khi di! ~o dugc dung djch qua 
bao hba, qua trlnh ki!'t tinh chua chile da xay ra, du xet v~ m~t nhi~t 
di)ng hqc, tr~ng thai tinh th~ b~n ho'n tr~ng thai qua bao hba va qua 
trlnh ke't tinh lA qua trlnh sinh nAng luqng; Nguy~n nhAn cua hi~n 
tuqng nay lA do trong qua trlnh ki!'t tinh, cAn mi)t lugng nAng luqng 
d~ t~o ra M ml).t tinh tM (nAng lugng b~ mi).t). NAng lugng nay dugc 
gqi Ia nang lugng ho~t h6a. Muc nAng lugng ho~t h6a nay ph~ thui)c 
vao ban ch§t cua tinh th~ dltQ'c t~o thanh. Cac nhA khoa hqc da d~ 
nghi mi)t mo hinh tr~ng thai cua dung djch g6m ba vung: vung chua 
bao hba, vung qua bao hba va vung gia Mn. Cac vilng nay dugc phiin 
chia bdi hai dultng can bling: dui1ng qua bil.o hba vA dui1ng bOa tan 

(H.2.3.5.2). Trong gian d& nay, n<!'u dui1ng boa tan Ia cil djnh, thi 
dui1ng qua biio bOa l~i ph~ thui)c vao nhi~u y<!'u t6 nhu: di) ·~ch cua 
dung djch, to'c di) !Am l~.nh. t6c di) khui(y tri)n, di) nh~t ... 

I 
N6ng dQ 

VCmg quit bAo hOa 

vung gla bin 

£)1JtJ:ng qua bAo hba 

I 

s = 1 
(ElUOng hOa tan) 

VUng chua bAo h6a 

Nhl$1 dQ 

Hlnh 2.8.5.2 Ba vung: chrla bao hOa, gid Mn vci qua biio hOa crla 

m~t dung dich trong qua trlnh Mt tinh 

Khi tr~ng thai dung djch nlim dudi dui1ng chua bao boa, qua 
trinh ki!'t tinh se khong di~n ra. Trong vung gia b~n. qua trlnh phat 
tri~n tinh tM c6 tM di~n ra, nhttng khong c6 qua trlnh hinh thilnh 
milm tinh tM. Con khi tr~ng thai dung djch nlim trong vung C! tren 
dui1ng qua bi!o bOa, qua trlnh hlnh thAnh milm tinh thg vA qua 
trlnh phat tri~n tinh tM di~n ra d6ng thlri. Trong vung nay, ni!'u 
muc di) qua bao hba cang tAng, qua trlnh t~o milm va phat tri~n cua 
tinh tM di~n ra cang nhanh. 
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D~ng hgc qua trtnh t~o mdm tinh thi 

Xet tinh tM hinh cAu c6 Mn kinh r. Khi d6, kh6i ltt(1ng cua tinh 
tM Ia: 

N = 4nr
3
p 

3M 

vai: p - ty trQng cua tinh th~ 

M - kh6i lttqng pMn tli cua cdu tu ke't tinh. 

Di~n tich b~ m~t cua tinh th~ Ia: 

S = 47tr2 

LAy vi phiin hai phtt<tng trlnh (3) va (4), ta c6 

dN 4nr2p 
-=-
dr M 

ds 
- =87tr 
dr 

Suy ra: 
ds 2M 
-=-
dN rp 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

V~y, t6c d¢ thay d8i di~n tich tr~n m¢t d<tn vj kh6i lttqng ph~ 
thu¢c vao kich thttac tinh tM theo quan M ty I~ nghjch. 

Trong qua trlnh Mt tinh, m¢t tinh tM tan ho~c tie'p t~c pMt 
tri~n thanh tinh tM ph~ thu¢c vao sl,i ciin bAng v~ d¢ng ll,ic giil'a qua 
trinh pMt tri~n tinh tM va qua trlnh hila tan tinh tM d6. 

Xet m¢t tinh th~ c6 kfch thttac vii cung Jan, khi d6, ds/dN xdp xi 
bAng 0. Nang lttqng hoat h6a cho qua trinh !,loa tan Ia E (J/mo!). Khi 
d6, theo phtt<tng trinh Arrhenius, d¢ng h,tc cua qua trlnh hila tan se ty 
I~ thu~t vai exp(-E/RT), trong d6 T ('K) Ia nhi~t d¢ cua qua trinh hila 
tan. Khi hila tan, se c6 m¢t lttqng nang lttqng b~ m~t dttqc giai ph6ng 
ra Ia a (N/m2

). V~y nang lttgng cAn thie't cho qua trlnh hoa tan Ia: 

E - ads/dN = E - 2aM/rp 

Khi d6, d¢ng ll,fc cua qua trinh hila tan s~ ty I~ thu~n vai 
exp(-E/RT + 2aM/RTrp). Theo d6, khi kich thttac tinh tM cang nho 
thi d¢ng ll,ic cua qua trlnh hOa tan se cang Jan. 



370 PHAN2 

D~ng h,tc cua qua trlnh cac cifu ti't t~p h<;1p l~i v(fi nhau 
(deposition) ty I~ thu~n v(fi n6ng d~ cua cifu ti't d6 trong dung djch. 
xet hai tinh th~ ella cU.ng mQt c~u tlt t6n t(!i trong dung djch can 
bllng, tinh tM l(fn c6 n6ng di) dung djch can bllng tlf<tng ung Ia c,. d6i 
v(fi tinh tM nhO Ia c. Khi d6: · 

(8) 

Vi xet C! di~u ki~n cAn bllng, n~n c va Co cling chinh Ia d~ hoa tan 
cua cac tinh tM tlf<tng ltng trong cung m~t dung m6i. N 6i each kMc, Co Ia 
d~ hoa tan cua cifu ti't trong dung m6i con c Ia n6ng d(l cua cifu ti't i'J di~u 
ki~n qua bao hba. Va phi/O'llg trlnh (8) chinh Ia phlf<tng trlnh Ostwalt 
Freundlich. Tu phlf<tng trlnh nay, c6 th~ rut ra dlfgc hai Mt lu~n: 

- Tinh th~ c6 kich thlf(fc nh6 tan nhi~u h<tn tinh th~ Mn. N6u 
trong dung dich k6t tinh, c6 cac tinh tM vai kich thlf(fc khlmg 
d6ng nhift v(fi nhau, thi cac tinh tM nh& c6 xu hlf(fng hba tan 
tri'J 1'!-i. trong khi d6, cac tinh tM l(fn l~i c6 xu hlf(fng pMt 
tri~n kich thlf(fc trong dung djch qua bao hba. 

- Phlf<tng trlnh nay gilii thich d~ng l\fc hQc cua qua trlnh hinh 
thilnh mdm tinh tM. 

GQi r" Ia ban kinh cua tinh tM c6 d~ng hlnh c~u nho nhift t6n 
t~i &n dinh trong dung djch qua bao hoa c6 h~ siS biio hba Ia s. Khi d6: 

A 2crM r = 
pRTpln(SJ 

(9) 

N6u tinh tM dlfqc hinh thilnh thl milm tinh tM phll.i c6 kich 
thlf{tc Mn h<tn ho~c bllng r". Gia si't nang llf<;1ng nh& nhift M t'!-o ra 
qua trinh hinh thilnh tinh tM nay Ia W thl vijn t6c cua qua trlnh 
hinh thanh milm tinh tM se Ia: 

v = k.exp(-WtRT) 

W bao g6m hai thilnh phlln: 

(10) 

- Nang llfqng cAn thi6t M t'!-o ra b~ m~t tinh tM W,. c6 gia tri 
dlf<tng, W, = 4•(r")2cr. 
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~ Nang llic;mg t~o n€m mdm tinh th~ Wv, gi<i tri c6 th~ dttong 
ho?c am tU.y thuQc vito bB.n cha't ella qua trinh hOa tan cilu tU' 
d6 v8.o dung mOi. Xet nhi~t dQng h,tc hQC ella quB. trinh t~o 
mB.m tinh thg, muOn qua trinh xiiy ra, phB.i c6 st,t thay ddi v~ 
nang luqng t\1 do Gibb (F). 

Ta c6: F=H-TS=U+PV-TS (11) 

v.:li H, S, P, V, U !An luqt Ia enthalpy, entropy, ap suilt, th~ tich va 
nQi nAng ella h~. Lily vi phiin phu'ong.trlnh (11), ta c6: 

dF = dU + PdV + VdP - TdS- SdT 

Khi cung cilp cho h~ mQt nang h.tqng Ia dQ, khi d6 

Suy ra: 

dQ = dU + PdV 

dQ = TdS 

dU = TdS- PdV 

Thay vao phuang trlnh (12): 

dF = VdP- SdT 

Vl d~y Ia qua trlnh dil.ng nhi~t nen dT = o. V~y dF = VdP. 

(12) 

(13) 

(14) 

(15) 

(16) 

Ap sua't du' b~n trong ella mQt m§.m tinh thg hinh cliu se 18. 2cr/rA 

4n(rA )3 2cr 8n(rA )2 cr 
Wv=Vt:.P= 3 .rA = 3 (17) 

Khi d6, ta c6: 

W = W - W = 4n(rA)2cr 
' v 3 

(18) 

Suy ra: (19) 

Day Ia phuang trlnh di)ng h9c cho qua trinh hinh thimh milm 
tinh ·thg, Thea phucmg trinh nily, qua trinh hlnh thilnh m8.m tinh thg 
chl di~n ra khi S > 1. S cang !on, t6c di) qua trinh hinh thanh m>l.m 
tinh th~ cB.ng nhanh. 

Trang thlfc te, tinh thg c6 thg duqc t~o ra thea mQt trong cac 

each sau: 
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- Khi tr<'!ng thai ella dung dich n&m trong khu vvc khOng 6n 
d!nh, m&m tinh the d6ng the se duqc t~o thB.nh va phcit trien thB.nh 
tinh th€. Khi d6, v~n tOe ella qua trinh hlnh th8.nh mdm tinh th~ c6 

the du'QC tinh toB.n nhu sau: 

V = n(c- C0)m 

trong d6: v - v~n tOe t~o mdm 

c - n6ng dQ dung dich trong qua trlnh t~o mdm 

C0 - n6ng d¢ bao bOa tttdng ll'ng ella dung djch 

(20) 

n, m - hAng sO, m - b~c ella qua- trinh tl,\O mAm, c6 gift tr! 
Wn h<1n 2 vii doi khi Wn hon 8, m vii n ph~ thui)c vilo tinh 
chi!t cua dung djch vii bll.n chi!t cua cifu til kilt tinh. 

- Khi tr~ng thai cua dung dich nlim trong khu vtfc gia Mn, milm 
tinh the di the se nuqc t~;to th8.nh khi xua't hi~n cac b~ m~t nhu bqt 
khi, ccic phiin tlt dua vB.o tU bfm ngoai, st,t khua'y trQn. 

- MAm thU cifp dugc t~o thB.nh khi c6 sl! hi~m di~m cUa tinh the 
cU.ng lofjli, di~n ra khi tr~ng thai nAm trong vUng giii b~n. Cd che' ella 
hi~n tttQ'ng nay hi~n vEin chua du'Qc nghiEm cUu ddy dU. MQt sO tac gili 

cho rAng, nguyen nhan c6 th~ lB. do tac d~ng ella s~;t va ch!ilm giUa eRe 
tinh th~ v6'i nhau ho~e giUa tinh th~ v6'i thB.nh thiet bi hoi}.c cB.nh 
khufly IB.m c<ic tinh thE! vO ra. Cite m3.nh tinh thi3 se Ut m&m tinh th~ 
M hlnh thanh tinh thg mcri. 

- Mdm tinh th~ cOng c6 th~ duqc t/ilO thanh do eac tac dQng ben 
ngoB.i nhu" s6ng sieu am va sl;( khua'y trQn. 

Trang thl,ie te siin xua't, khi thlfc hi~n qua trlnh k~t tinh, mQt 
luqng mdm tinh th~ dliqc cho vao dung dich qua baa hOa e6 tr/ilng th8.i 
d vUng gi8. b~n va dg cho tinh thc1 phB.t trii3n thB.nh tinh thc1 cu6i 
cUng rna khOng d.n quA trinh t~o mdm tinh th~ nUa. 

S!l phat triln cua mdm tinh thl 

C6 hai co eM pM t tri~n milm tinh thg thilnh tinh tM: 

- Co ch~ phat trign vcri hlnh d~ng tinh the" khiing d6i. Theo 
cd che' nay, t6e dQ k~t tinh t!ili mQi vi tri tren b~ m~t tinh th~ 18. 
nhtt nhau. Do d6, hlnh d~ng tinh the" khong d6i trong suilt qua 
trlnh kilt tinh. 
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- Cd ch€ phat tri~n tinh tM theo ki~u bao phU. Theo Cd ch€ nay, 
hlnh df}.ng ella tinh th~ thay d6i trong su6t qua trinh ke't tinh. EJay lB. 
cd ch€ phil bie'n nhilt (H.2.3.5.3). 

t 

" / 

- 0 - K )' 

y "> 
/ / " 

a) b) 

Hinh 2.3.6.3 81! phcit triln eua tinh thi \ 

a) Ca eM vui hlnh dgng tinh thi kh6ng ddi 

b) ea eM bao phd tinh thi 

T6c di) phat tri~n tinh tM ph~ thui)c vao t6c d9 qua trlnh 
truy~n kho'i tit mOi tnJC1ng xung quanh de'n b~ m~t tinh th€ va Cd 

ch€ c~ tM eua qua trlnh k€t tinh. T6c di) qua trlnh pMt tri~n tinh 
tM ty I~ thu~n vai h~ s6 hao hila. T6c di) nay cGng c6 tM t~ng khi 
thyc hi~n khuily tri)n va giam khi hi!m htc;tng t~p chiit trong dung 
djch t~ng. 

Hlnh df,lng cuo'i cling ella tinh th~ phi}. thuQc vAo di~u ki~n ella 
qua trlnh phat tri~n tinh tM va e6 tM Ia hinh kim, hlnh l~ng t~, 
hlnh cay (dendritic), hlnh phie'n (platelike). 

Ne'u tinh tM phat tri~n nhanh trong di~u ki~n dung djeh c6 di) 
hao bOa cao thl se c6 khuynh hlfang cho tinh tM dlj.ng hlnh cay, hlnh 
kim vai di~n tich b~ m~t ri~ng Jan vi khi Mt tinh vai til'c di) cao, 
lltc;>'ng nhi~t thAi ra nhi~u, c~n di~n tich truy~n nhi~t Jan. 

NgoAi ra, hinh d~,tng cu6i cling ella tinh th~ cbn ph1,1 thuQc vEto 
lugng t~p chilt, sv tuang tac giila qua trinh pMt tri~n tinh tM va qua 
trlnh hlnh thanh M m(tt tinh tM ho(tc slf sai l~ch ciiu true trong qua 
trinh pMt tri~n cua tinh tM. 

Mi)t vai chilt c6 th~ Mt tinh i!J nhi~u d~ng khac nhau (du ban 
chilt c6ng th& ciiu ~o h6a h9c Ia nhlf nhau). Khi d6, chUng duqc g9i 
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18. cac dc;mg thU hlnh khB.c nhau. Cac d~ng thll hinh khB.c nhau se c6 

tinh chilt cd ly khac nhau, di) b~n h6a hQc vii di) b~n nhi~t di)ng khac 
nhau. Trong mQt sO tntd'ng hQ'p, ca.c ~ng thll hinh nay c6 thg chuygn 
d6i qua l~i v6'i nhau khi c6 di~u ki~n thich hqp. Trong cOng ngh$ thVc 
phdm, d6i vd'i cha't beo, vi~c kigm so<it sl;( hinh thAnh ella ccic df;lng 
thU hinh la rtl't quan tn;mg vi iinh hlidng de'n tinh chllt cB.m quan v8. 
cftu trUe ella sRn phdm. Vi d1,1, trong quit trlnh ke't tinh cha't beo dg 
san xuflt chocolate, ne'u chdt beo ke't tinh d d~ng thll hinh kern b~n. 
trong qua trlnh biio qmin, cB.c dE;tng thU hinh nay c6 xu httdng chuygn 
sang d~ng thU hinh b~n ht1n, gay hi{!n tuqng nd hoa, lAm giiim gi8. tri 
ciim quan ella siin phdm. 

2- M~tc dich cong nghv va ph'-'m vi thvc hivn 

Qua trinh kilt tinh c6 cac m~c dich c6ng ngh~ chinh nhtt sau 

- Chudn bj: trong ml)t s6 quy trlnh cOng ngh~, qua trlnh ke't 
~inh c6 thg dttqc Ung dt,mg dg tach m.fdc trong nguyen Wj!u d~ chudn bi 
cho qua trinh tie'p theo, Vi d1,1, trong slin xuat ca. phe hOa tan, qua 
trinh 'kilt tinh dttgc UI1g d~ng M c6 d~c djch trich cit phe d(lt n6ng dii 
chat kht) theo yeu c~u d@' chudn bi cho qua trinh say . 

. - Khai thdc: qua trinh ke't tinh nhhm IDI,IC dich thu h6i cac c!l"U 
til hOa tan. trong dung djch. Vi dl;l nhu trong c6ng ngh(! sin xuiit 
dtti>ng saccharose, bi)t ngQt, mu6i An, quli trinh kilt tinh nhAm m~c 
dich thu Mi cac cilu tu mong mu6n vai hi~u qua cao nhilt. 

- Hoan thi?n: qua trinh kilt tinh con c6 m~c dich hoiin thi~n, 
nang cao chRt ll1Q'ng san phdm, d~c bi(!t lA v~ gill trj cam quan. Khi 
qua trinh kilt tinh dttc,rc th\l'c hi~n v&i m~c dich nay thi tinh tM klit 
tinh kh6ng dl1Q'C tach ra rna van t6n t<;ti trong san phdm. Vi dl;l, trong 
san xuat chocolate·, qua trinh ke't tinh dLtQ'c thy'c hi~n sao cho cac chat 
beo kilt tinh ?J d(lng thu hlnh b~n nhift, vai kich thtt&c phu hgp M 
h<;tn che' hi(!n tLtQ'ng nCr hoa ciing nhLt t<;to cam giac mln ciia chocolate 
(ngttO'i tieu dUng s8 kh6ng c8.m nh~n dtiQ'C sJ! t6n t~;ti ella tinh thg chat 
beo vi kich thtt&c tinh tM qua nhO). 

8- cac bien ddi cria nguyen lifu 

Trang qua trinh kilt tinh, bie'n dlli quan trQng nhilt lit biiln d6i 
v~ m~t h6a l:Y. Theo d6, trong qua trinh ke't tinh, c6 sLt hinh thanh 
pha riln do hi~n tttgng kilt tinh. Khi d6, n6ng di) chilt. kho cua pha 
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long se thay d6i, dll.n Mn sv thay d6i v~ cac tinh cMt v~t ly nhlt: d¢ 
nh6't, ty tr9ng, tinh chi!'t quang h9c, tinh chi!'t nhi$t ... 

Dfii khi hi$n tltgng k€t tinh Mp cung di~n ra trong qua trlnh 
k€t tinh khi trong dung djch xui!'t hi~n cac t~p chi!'t. Vi d~, trong k€t 
tinh dlt<'tng, c6 thE! xuift hi~n tinh thE! saccharat kali Mn c~nh tinh 
tM dultng. Hi$n tugng nay lam giam de) tinh khi€t cua san pMm. 

Ddng thai, trong qua trlnh ke't tinh cung c6 hi~n tlt~ng hila tan 
tr& l~i cua tinh thg va sv phat trign tinh tM !lin hai. 

Ben c~nh d6, ne'u ke't tinh bllng phltang phap Me hdi, dltai tac 
d~ng cua nhi$t cao, c6 thi! xui!'t hi~n m¢t s6 ph8n U'ng h6a h9c nhtt 
Maillard, caramel... Do d6, trong qua trlnh k€t tinh, d~ng djch c6 d¢ 
tinh s~ch cling cao thl se cling h~n ch€ cac ph8n U'ng kh6ng mong 
mu6n di~n ra. 

Ngoai ra, trong mi)t s6 qua trlnh k€t tinh nhu kil't tinh dttltng, 
c6 tM c6 mi)t s6 vi sinh v~t tdn ~i va pMt trign nhll Leuconostoc 
mesentericus ... 

4- Cac yKu tti anh hu<mg 
70 . , 
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- E>~ nhat: !a mgt tinh chAt quan trQng cua dung dich c6 anh 
huang qua trlnh Mt tinh. Xet trultng hqp qua trinh ke't tinh acid 
lactic. Hinh 2.3.5.4 bi~u di~n s\f anh huang ella nhi~t dg vlt di) nMt 
cua dung djch de'n qua trlnh ke't tinh acid lactic. Dung dich A Ia dung 
dich dugc t~o thltnh khi hl>a tan 4,6kg acid lactic ng~m m(it tinh tM 
nuac vito lkg nuac & di~u ki~n 62'C dil' t~o dung djch bao hba. Dung 
djch B lit dung djch dugc t~o thltnh khi hba tan 7kg acid lactic ng~m 
mg't tinh th~ nuac vito lkg nuac a di~u ki~n 85'C M t~o dung dich 
bil.o hl>a. Theo hlnh 2.3.5.4 thl khi nhi~t d\1 giam (t11c dg bil.o hl>a tang 
l~n), t5c d\1 hlnh thltnh roAm tinh th~ s~ tang de'n eve d~i r6i giam 
xu6ng. Gia trj C\fC d(li cua v~n t6c t~o milm llng vai d\1 nMt cua dung 
djch Ill 1,5Pa.s. 

- N&ng d~ dung dieh: nhu d1l trlnh bay trong philn ca eM vA 
d(ing hQC cUa qua trlnh ke't tinh, d(i bil.o hila Cua dung djch S~ quy€t 
djnh ban cMt cua qua trlnh ke't tinh va t5c d(i cua qua trlnh ~o milm 
tinh tM cung nhu qua trlnh phat tri<!n tinh tM. Theo hlnh 2.3.5.5. 
thl Mn t11-i gia trj M s6 b1lo hi> a S' mil khi M s6 bil.o hi> a nhO han S', 
t6c d\1 ~o milm di~n ra rAt ch$m. Khi h~ s6 b1lo hl>a Jan han S', t6c 
d\1 t~o milm tilng rAt nhanh theo h~ s6 bil.o hila, d(lt gia trj eve d!!-i r6i 
giam xu6ng. Khi S = 1, t6c d\1 t~o milm tinh tM bhng 0. 

-z. ... = ~ c 
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Ht a6 qu6 bAo hOa (S) 

Hlnh 2.8.6.6 Anh huang ella h, s6 qud bilo hOa dtn t6e d~ Mt tinh 

· f)~ tinh BQCh eua dung dich: trong qua trlnh kift tinh, cac t~p 
cMt c6 tM anh huang Mn d(i hila tan cua cAu ttl ciln kil't tinh trong 
dung djch, do d6, c6 thg lAm thay d6i d(i bil.o hila cua dung djch. B~n 
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c~nh d6, t~p cMt c6 tM kich thich qua trlnh t~o thitnh milm dj tM 
trong qua trlnh ke't tinh. Ngoai ra, ~P chat cbn c6 tM t(lo ra hi~n 
tuqng d6ng k@'t tinh, Jam giam dl) tinh S(lch CUB san phifm k<l't tinh. 

· Sv hi~n di~n cdc b9t khl: cac il9t khi t6n ~i trong dung djch c6 
tM thuc d~y qua trlnh ~a milm dj tM. Ngolti ra, sl,i t6n ~i cua bQt khi 
trong tinh tM c6 th~ lam giam cMt lugng ci\a san phil:m k<l't tinh. 

• Nhi~t d9: nhi~t dl) anh huang Mn qua trlnh t~o milm tinh tM 
!An qua trinh pMt tri~n tinh tM va hlnh d~ng cull'i cung cua tinh 
tM. Nguyen nhlin Ill khi thay d6i nhi~t dl), se dAn Mn sl,i thay d&i v~ 
dl) hila hila cilng nhu dl) nMt cua dung djch. Anh huang cua nhi~t dl) 
Mn qua trlnh ke't tinh duc;tc th~ hi~n a phudng trinh (19). Nhi~t dl) 
cung c6 tM t~o ra sl,i chuygn dl)ng d6i lw trong dung djch, tAng sl,i va 
ch~m cua cac tinh tM v~i nhau ho~c v~i cac hi) ph!in thi6t bj, t~o 
hi~n tuc;tng t~o milm tinh tM tM ctfp. 

• Srj khu.tiy t~n: sl,i khuay trl)n c6 thg tMc d~y qua trlnh t(lo 
milm tinh th~. B6ng thl1i, sv khutfy trl)n cung c6 thg t~o ra hi~n tuqng 
~a milm thCt ctfp vl n6 JAm tAng v~n Me chuygn dl)ng cua cac tinh tM 
trong dung djch. Ngolti ra, Sl,i khutfy trl)n cung anh huang Mn qua 
trlnh pMt tri~n tinh tM va hlnh d(lng cuil'i cung cua tinh tM . 

• Ktt cdu thitt bi: ke't cau thl6t bj quytt dinh di~n tich ti6p xuc 
giila dung djch vlt M m~t thi6t bj (thitnh thi6t bj, cllnh khuAy), do d6, 
c6 tM anh huang Mn qua trlnh ~a milm tinh thg tren M m~t thi€t 
bj. Ngoai ra, k6t ctfu thill't hi cung anh huang Mn sv chuy€n dl)ng cua 
dung djch trong thill't bj, anh huang Mn qua trinh ~a milm va phat 
tri~n tinh tM. 

IJ. Phuung phap thvc hifn va thitt bl ktt tinh 

Dl,ta tren cd sa khoa hQc da trlnh bAy a phh tren, qua trlnh ke't 
tinh trong thvc til' san xulft baa g6m ba giai do(ln eM yi!'u sau: 

i) T~Jo dung dlch qua blio hoa 

C6 hai phudng phap t(lo dung djch qua baa hoa . 

• PhiLD'ng phap niing cao nclng ~ bdng each cd di1c Me hui: thea 
d6, dung djch se du<;tc cO d~c M c6 n6ng dl) ella clfu tlt cAn kl!'t tinh 
trong dung djch d(lt gia trj cao hdn so v~i n6ng dl) cAn bllng cua cau 
tl! d6 trong dung djch tudng Ctng. Qua trlnh cO d~c thullng thvc hi~n u 
di~u ki~n chAn khOng nhllm h\ln eM cac bi<l'n·d6i do nhi~t dl) cao. 
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- Phucmg phdp lam lqnh: theo d6, dung djch se dl!Q'C lam l~nh 
d~ nhi~t d~ mil dung djch c6 d~ biio hOa nhlf mong mu6n. Phlfdng 
phap nay chi ap d~ng trong tru~ng hgp cac cliu tli clin kilt tinh d~ bi 
biiln dili do nhi~t vii d.n c6 n6ng d~ dung djch ban d:l.u d~t m~t gia 
tri nhAt djnh. Phudng phap nily cilng dugc ap d~ng trong tru~ng hgp 
co d(l.c l~nh (kilt tinh nu6c). 

D(i bao hOa d~t gia trj nhu the' nao trong giai do~n nay ph~ 
thu(ic vilo phlfdng phap t~o mllm tinh tM. 

2i) T<Jo mdm tinh thi! 

- Tgo mdm llf nhi~n (mdm d&ng thl): phudng phap nay clln 
dung djch c6 M s6 S cao (S > 1,3). Phlfdng phap nay c6 h~n che' Ia 
kich thuac va hlnh d(lng tinh tM khong d6ng d~u. thulmg ap d~ng 
trong quy mo thtl cong, tMi gian dili, chAt lugng san ph!lm khong 
cao. Ngo!J.i ra, phudng phap nay cilng thu~ng dugc ap d~ng trong ke't 
tinh chlft beo d6i vai cac san phifm giau beo. 

- Tgo mdm Mng kich thich: theo d6, dung djch qua biio hOa v6i 
h~ s6 S = 1,2.;-1,3 dugc lac di)ng b~ng m~t s6 ye'u t6 nhu s6ng si~u 
Am, khuify tri)n ho(l.c ap h.tc, mllm tinh th~ cilng se xuAt hi~n. 

- Bd sung mdm tinh thl tit b~n ngoiii: phlfdng phap nay thu~ng 
dugc slt d~ng trong cong nghi~p. Dung djch khong clln d(lt h~ siS S 
cao. Phudng phap nay cAn kh6ng chil khong cho cac mllm tinh tM 
mai dlfgc t(lo thilnh. Kich thuac milm tirih tM bil sung vao ciln dlfgc 
dam Mo cho qua trinh ke't tinh di~n ra (ne'u kich thu6c qua nho, c6 
the' qua trinh hl>a tan se chie'm uu the'). Lugng milm cho v!J.o tuy thu(ic 
vilo tiing lo~i san pMm vii d~ Mo hl>a cua dung djch. Vi d~. trong kiit 
tinh b~t ngQt, lugng mllm thu~ng chie'm 0,2% kh6i lugng dung djch. 
Mll.m tinh thil' c6 tM duqc t~o ra tit truac ho(l.c c6 tM sll d~ng cac san 
phi!m trung gian dil' lam milm tinh tM (vi d~ nhu trong san xulit 
du~ng saccharose). 

3i) Phat trii!n tinh thi! 

Sau khi c6 lugng milm tinh thil' 6n djnh trong dung djch Mt tinh 
(ne'u qua nhi~u. c6 tM dung nu1k pha htly Mt milm), se tie'p t~c qua 
trinh phat triil'n tinh thil'. Giai do~n nay con dugc gQi Ia nuo.i tinh 
tM. Trong qua trinh Mt tinh theo phlfdng phap b6c hdi, nilu qua 
trinh th\(c hi~n v6'i nhi~u nguyen li~u c6 di) ,tinh s11-ch khac nhau thl 
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nguyen li~u c6 dQ tinh s;;tch cao se duqc ke't tinh tnt<tc, r6i sau d6 d8n 
nguyen Mu c6 di) tinh s~ch thB:p hdn M h~n ch€ anh huilng cua t~p 
ch§:'t de'n qua trinh tc.to mam tinh thg. Khi cho nguyen li~u vao, c~n 
chll Y duy tri nhi~t dQ trong h~ thOng cao hctn nhif:t dl) sOi cUa dung 
d!ch 2+3°C nhiim dam biio cu'dng dQ bOc hoi. Nguyen li~u c6 thg duqc 
b6 sung vao lien t\lc ho~c gicin do!jtn. 

- B6' sung gidn doq,n: nguyen li~u dlii/C b6 sung vB.o tUng m8. BQ 
baa hba se thay d6i trong su6t qua trlnh thl;l'c hi~n. Trang qua trlnh 
ke't tinh luOn c6 hai qua trinh dien ra d6ng thO'i: ke't tinh ccic tinh thg 
mong mu6n va hOa tan cac tinh thg mdi duqc tl.,lo thanh khOng nhu 
mong muOn (tinh th@ d;;ti). ThO'i digm bel sung h.tqng nguyen li~u vao 
ph~,~ thuQc vao tUng lo;;ti dung dich, cha't ke't tinh. Trang phu'cmg phcip 
nay, thie't b! c6 cau t~o ddn giiin, phl,l thw)c rftt nhi~u vao trlnh dQ 
tay ngh~ clia ngUCii v<%n h3.nh. 

- B6? sung li~n t(fc: nguyen li~u dllq-c bil sung lien b,1c vao thie't 

bj. IlQ biio hila khong d6i trong qua trinh kil't tinh. Phudng phap nay 
cho nang suftt cao, chftt lu'Q"ng iln djnh, it tinh th~ d~i du'Q"c hinh 
thanh. 

Ben c~nh d6, cOn phlldng ph<ip nuOi trung gian. Thea d6, d&u 
tiiln, qua trinh kilt tinh dttqc thl,lc hi~n dil'n khi g:\n kil't thUc r6i cho 
nguy@n li(!u khlic vao nuOi mQt llin. Phlldng phB.p n3.y c<in ky nang 

ella ngu'Cii v~n ~3.nh. 

Ngoai ra, con phlidng phap giam nhi~t d(i. Trong phuong phap 
nay, nguy~n li~u khong duqc M sung vao rna cac milm tinh tM se 
ddn phat tri~n trong dung djch qua bao hila ban dil.u cho dil'n cu6i qua 

trinh kilt tinh. Phudng phap nay ciln thi!i gian thl,lc hi~n dai. 

Dung d}ch cu6i cUng sau khi lo~i tinh th~ ra thu'Cing du'Q"c dem di 

cO d(l.c d~ tach nlldc va t~n thu siin phAm. 

Thitt bi: trong cong nghi~p, tuy theo phudng phap t~o dung 
cijch quA bao bOa rna ngttCii ta slt dt,mg ccic lo~i thiC"t bj khlic nhau. 
Hai lo:;ti thie't hi duqc sli d~ng pM bie'n Ia thiil't bj kll't tinh l~nh d~ng 
tAng soi (H.2.3.5.6) va thiil't bi kil't tinh b6c hoi d~ng tAng soi 

(H.2.3.5.7) 
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Bu6ng cMa 
huy~n phU 

6ng h611Uu 

PHAN2 

6ng h6i llfu 

B¢ pM.n IBm lq,nh 

Bam h6i ILlu 

Hinh 2.8.5.6 Thitt bi Mt tinh bi'lng phuang phdp l<;tnh d<;tng tdng s6i 

Bu6ng b6c hcli 

Clla thoat hdl 

LtJCli phAn tBch 

Bu6ng ch.:Sa 
huy'n phU 

s-u-~ Ct)a tMo san ph~m 

fflnh 2.8.5. 7 Thiit bi Mt tinh Mng phuang phtip blfc hai d<;tng tdng s6i 
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2.3.6 CHUNG CAT 
1- Ctt sr'l khoa hpc 

Qua trlnh chu'ng edt Ia qua trlnh phil.n ri~ng him hqp cac chO:t 
long c6 kha nang bay hdi khac nhau. Sv khac nhau v~ kha nang bay 
hdi tM hi~n qua Slf chenh l~ch v~ nhi~t d~ sili. Do nhi~t dl) sili chenh 
l~ch nen duOi tcic d~;~ng cUa nhi~t dQ, cAu tU nao c6 nhi~t dQ s6i tha'p 
se bay hai trtidc, ca'u tlt nao c6 nhi~t dQ stli cao se bay hoi sau. 

Chu'ng CO:t va cil d~c d~u Ia qua trinh bay hoi. Tuy nhien, trong 
qua trinh chl1ng cAt thl tRt eft cac ca'u tlt trong bOn hqp d~u c6 th4 
h6a hdi, cOn trong qua trinh cO d~c thi chi c6 dung mOi bay hoi. 

Xet Mn hqp g6m c6 hai cO:u tu A va B, trong d6, A d~ bay hdi 
hdn B. Khi gia nhiet cho hbn hqp nay thi hi\n hqp se khilng sili t\[i 
m~t nhiet d~ c6 djnh rna ciiu tii A se soi vii h6a hdi tntoc. Nhi~t dl) 
rna tai d6 di~n ra qua trlnh nay dugc gQi Ia di~m sili (bubble point). 
Ne'u hi\n hqp nay dii dugc h6a hdi holm toan, cO:u tlt nao kh6 bay hdi 
se ngu'ng tu truck Ne'u Mn hgp i'J tr'i'ng thai hdi hoan toiin, khi hlil 
nhi~t dl) va hilt dAu c6 S\f ngu'ng tu thl nhi~t dl) rna t'i'i d6 xay ra qua 
trlnh ngu'ng tu duqc gQi Ia di€m sudng (dew point). Moi quan M gilla 
digm sOi, digm stidng v6'i thfmh phan (ph§.n mol) clia hai ca'u tlt du'Q'c 
tM hi~n tren hlnh 2.3.6.1. 

Theo hlnh 2.3.6.1, dulfng cong nhm duoi (dlllfng L) dllgc gQi Iii 
duO'ng sili, duO'ng cong nhm tren (dlllfng V) dllgc gQi Ia dlllfng ngu'ng 
tu. Gia trj XA, Xs !An lugt Ia n6ng dl) phil.n mol cua ca:u tu A va B 
trong pha lOng, YA, y8 ldn lllgt Ia n&ng dl) phi\n mol cua cO:u tu A vii B 
trong pha hdi. Ne'u hiin hgp chO:t long ban dAu (c6 n6ng dl) CO:u tlt A 
trong pha long Ia x1) Ci nhiet dl) a, dugc gia nhi~t cho Mn khi d'i't gia 
tri 92 , n6 se ba.t dftu h6a hdi. Khi d6, n6ng dQ cUa ca'u tlt A trong hOn 
hqp hdi d'i't gia tri Ia y2, pha hdi bay gil>' se gilw cO:u tii A hoo trong 
h8n hqp long ban dAu, con pha long se giau cO:u tu B hdn Mn hqp 
long ban dAu. Ne'u tie'p tuc gia nhiet M nhi~t dl) cua h~ d'i't gia trj a,, 
khi d6, n6ng dl) phil.n mol cua CO:u tu A trong hiln hgp hoi Ia Ya, con 
phil.n mol cua cO:u tlt A trong pha long se Ia x,. ChU y Ia 1'i'i nhiet dl) 
nay, y3 < y2 (it CO:u til' A hoo). Ne'u tie'p tyc gia nhiet hi\n hgp Mn 
nhiet dl) a,, toan hi) chO:t long se h6a hdi va thanh phArr cac ca:u tlt 
trong pha hoi luc nay hoan toan tlldng tl!' nhll trong pha long ban ditu 
(y, = x1). Ne'u tie'p tuc gia nhi~t Mn nhi~t dl) a, vii lam l(tnh trC! i(ti 
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de'n nhi~t dQ 94, qua trinh ngu'ng t1.,1 se dien ra va pha lOng se c6 n6ng 
dQ ella ca'u tlt A la X-4. Tie'p t1.,1c lilm }fitnh de'n nhi~t dQ Sa, khi d6 n6ng 
dQ ph§.n mol ella A trong pha lOng va pha hoi M.n h.tqt 13. Xs va Y3· 
Nhlf v*y, thea quy lu*t trEm, ne'u thl,fc hi~n lien tl.,tc qua trinh bOc hdi 
va ngl.tng t~,~ mQt phdn nhu the', n6ng ca'u tlt A (ca'u tlt de bay hdi) 
trong pha khi se cimg lUc cimg cao. Co sd lY thuye't ella qua trlnh 
chttng ca't chinh lit hi~n tuqng vUa trinh bAy. Vi~c xay dJ!ng gi3.n d6 
din b~ng pha hoan toim dLtQ'c thljc hi~n bang thlfc nghi~m. 

9s ------------- 5 

I 
I 

a, I --r-
_______ ,_ ______ 

I I 3 I 
I I I v I I I 
I I I 
I I I 
I I 2 I 

a, I I I --r---r------ -------;--------I I I 
I I I 
I I I 

•o- I I I 
'C I I 
;;;;. I I I 
E I I I 
z I I I 

I I I 
a, -+-+-------1 1 I 

I 
I I I I I I I I 
I I I I 
I I I I I I I I 
I I I I 
I I I I I I I I 
I I I I 
I I I I I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I I I I I 
I I I I 
1X4 1 xa tX2 I y, y, 

0 Xa (lOng) Ya (hdi) 1.0 
1.0 xt> (lOng) Yb (hdi) 0 

Hinh 2.3.6.1 Gian d6 n6ng d~ phdn mol vel nhiN d(i a trCJng thdi 
clin bilng long · h<Yi cua Mn hqp hai cliu til 
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2· M~tc dfch cong ngh{i va phf,Jm vi thr.tc hi{in 

Qua trlnh chlfng cift c6 m~c dich c6ng ngh~ chU ye'u khai thac 
d~ tach vii nang cao n&ng d(i cua m(it cifu tit nilo d6 trong Mn hqp. Vi 
d1,1, trong san xudt ethanol, d!ch sau khi len men c6 n6ng d9 ethanol 
tudng d6i thitp (tuy thu(ic vilo chUng nifm men va tMng s6 ky thulj.t 
cung nhu phudng phap Mn men, n&ng di) ethanol c6 tM dat gia trj 
khac nhau, nhlfng thui'>ng khOng vuqt qua 20%v/v). Do d6, de' thu hOi 
ethanol c6 n&ng di) cao, ngui>i ta th\lc hi~n qua trinh chlfng cift. Tudng 
tV, trong san xudt cac lo~i n.tqu cao d¢ nhlf whisky hay cognac, dg 
n8.ng cao n6ng dQ ethanol d~t giB. tr! nhu' mong mu6n, qua trlnh 
chlfng cift cung duqc ap d~ng. Qua trlnh chlfng cift con duqc sii d~ng 
de§' thu h&i cB.c tinh dtiu tU cac ngu6n thvc v?.t khB.c nhau. 

NgoAi ra, qua trinh chll'ng edt c6 m~;~c dich hoAn thi~n. Vi d1,1 nhU' 
trong san xuift ethanol, dich Mn men ch(ta kha nhi~u cac tap chift d~ 
bay hdi nhu aldehyde, ketone, ruqu bl).c cao, acid hO:u cd ... ChUng Ia 
cac san pMm ph~ cua qua trinh len men. Trong qua trlnh chlfng cift, 
nguai ta se tach cac tap cha't nay M lam tang d(i tinh sach cua 
ethanol thilnh pMm. 

3- Cac bi~n ddi cua nguy~n li{iu 

Cac bie'n d6i chinh trong qua trlnh chlfng edt chU ye'u Ia S\1 thay 
d6i v~ pha di~n ra trong suo't qua trinh chlfng cilt. Kern theo s\1. thay 
d6i v~ pha, s\1 thay d6i v~ thilnh pMn h6a h9c trong hai pha long vii 
khi cung di~n ra lien t~c theo khuynh huang sau: trong pha long, cang 
hlc cang gii'tu cac ca'u til kh6 bay hoi; trong pha khi, cilng blc cilng giilu 
cac cilu til d~ bay hdi. S\1 thay d6i v~ thilnh pMn h6a h9c thui'>ng d!n 
Mn S\1 thay d6i v~ cac tinh chi1t h6a ly khac nhu ty tr9ng, d(i nh6t, 
kha nang truy~n nhi~t vii cac tinh chii't v~ nhi~t d(ing 1\lc h9c. 

4- Cac y~u t6 anh huiYng 

Qua trinh chlfng cilt chiu anh huang Mi cac ye'u to' sau: 

- Nguy~n li{iu: trong qua trinh chlfng cift, n&ng d(i cac cilu tii 
trong Mn hqp ban d!l.u Ia ye'u to' cAn quan tam. N&ng d(i cac cilu til 
cAn tinh s~ch cAng thR'p, qua trinh chung ca't se di~n ra c8.ng phltc 
tap, nang luqng cang Jan. 

- Slf cMnh l{ich nhi{it dii s6i giila cdc ctfu tu: sl,( chenh l~ch 
nhi~t d(i siii cua cac cii'u til trong hbn hqp cilng Jan, qua trlnh chlfng 
cilt th\lc hi~n ciing d~ dang. 
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- Cac tlnh chtft v~ nhi?t d~ng cua nguy~n li?u: di) nMt, nhi$t 
dung rieng, kha nAng dAn nhi$t, nhi~t h6a hdi ... d~u c6 anh hu<lng 
de"n qua trinh chltng clft. 

- Cac thdng sff c6ng ngh? nhu nhi?t dl}, ap sud.t... Tily theo 
phudng pMp thlfc hi~n qua trlnh chling clft rna cac thOng s6 cong 
ngh~ c6 anh hu&ng khac nhau. Slf anh hucrng cua cac thong s6 cong 
ngM dugc trlnh blty trong philn thi~t bi va phudng pMp thlfc hi~n 
tiilp theo. 

5- ThWt bi 
a) Chring citt dun gidn: phlfdng pMp chltng clft ddn gian 

thullng dugc ttng dung M chling clft cac san phi!m khong doi hili c6 di) 
tinh khi~t cao. Trong cong ngM thlfc philm, phudng pMp chling cat 
nay thullng dugc ang dung trong san xulft cac !o~i tinh dAu thO tll 
thlfc v~t ho~c cac lo~i rlfgu thU cong. Qua trinh chltng clft thlfilng 
dugc thlfc hi~n " di~u ki~n ap sua:t thullng. lfu di~m cua phltdng phap 
nay Ia thie"t bi ddn gian, qua trlnh thlfc hi~n d~ dang. Qua trlnh 
chltng clft thullng dugc th\fc hi~n gian do~n. Theo d6, nguyen Ji$u 
dugc dua vao ndi chltng. Sau d6, nguyen li~u se dugc gia nhi~t Mn 
nhi~t di) soi. Qua trinh gia nhi~t c6 tM thlfc hi~n bllng cac tac nhan 
gia nhi~t nhu cui, than (d6t tr\fc ti€p) ho~c hdi nuOc. Hdi bay len se 
dugc dua Mn thiol't bi ngltng tu, san phi!m ngltng tu dugc dua v~ thUng 
cMa. Sau khi kilt thUc me chltng cat, bii ho(lc ph&n chlft long kh6 bay 
hdi (san phi!m day) dugc tMo ra ngoai. 

b) Chring cltt dun gidn c6 h&i luw trong phudng pMp nay, 
san phi!m dinh dlfgc Mi hru mi)t phdn v~ thUng nguyen li~u nhli.m 
nang cao hi~u sulft thu Mi cung nhu di) tinh s~ch cua san phlfm. 

c) Chring citt lOi cuifn bling hdi nuuc: phudng pMp nay 
thullng dugc ltng dung M chltng clft !iii cu6n tinh diiu ho~c cac hqp 
chlft t~o hudng W nguyen li~u Ia rau qua, trai cay ... ho(lc dung M 
chltng clft hai chlft long khong hoa tao vao nhau. Nguyen !i~u duqc 
gia nhi~t trU'c ti;l'p bllng hdi nltoc ho(lc nUde n6ng. Khi nguyen li~u 
dugc gia nhi~t, cac clfu tu d~ bay ho'i se h6a hdi, ~o thanh hi'>n hqp 
g6m ho'i nuoc va cac clfu tlt hlfdng. H~n hgp nay chinh Ia san phlfm 
dinh cua qua trlnh chltng clft, dugc dua di ngltng tu. N<l'u cac cifu tu 
c.l.n thu Mi c6 nhi~t di) h6a ho'i cao ho~c nh~y cam vOi nhi~t di), qua 
trinh cAn dugc th\fc hi~n <1 di~u ki~n chan khOng. 
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8¢ ph$n I san ph ~m dlnh 
ngung tv 1 

rr---- H6i llfu 
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Nguyt\n ll~u ----'11 

rr----
----'11 

rr----
----'11 
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t I 
Hoi r-------------

- san ph&m dS.y 

N uac ngung 

Hlnh 2.8.6.2 Nguyen ly hogt d~ng cua cl)t chung ctft phdn dogn 

d) Chrmg cltt phiin dOlJn bling h~ thifng chrmg cltt liin t~~-C: 
nhlt da trlnh bay, trong qua trlnh chllng edt, n€u thl,l'e hi~n lien t~e 
qua trlnh Me h<1i vil ngllng t~ ml)t philn, n&ng dl) edu ta d~ bay h<li 
trong pha khi se cilng luc cilng cao. Qua trlnh ehllng edt philn do{ln se 
g6m nhi~u giai do{ln nhll th€. Trang ml>i giai do{ln se di~n ra qua 
trlnh bo'c h<li va ngllng t~ ml)t phAn. Thi€t hi thl,l'e hi~n qua trlnh nay 
Ia thap ehung ciit pMn do~;tn. Nguyen t~e eua thiiit hi nay dlt(tc tM 
hi~n tren hlnh 2.3.6.2. 
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TMp chu'ng cift bao g6m nhi~u dia. Mili dia dugc khoet cac 15 M 
hai W phia duOi c6 tM di qua cac Iii ni\y vi\ di l~n phia tr~n. MM dia 
dugc lAp giJ chay tri\n M chift long chll.y qua vi\ di xu6ng dia phia 
duOi. Ca cifu chll.y tri\n dam Mo tr~n dia Juan c6 mi)t lugng chift long 
nMt djnh. Chift long jj n6i dun (day ci)t chu'ng cift) se dugc gia nhi~t 
vi\ h6a hdi. Lugng hai .ni\y se di qua lOp chift long tr~n dia duOi cung 
ella tMp. Hdi tir n6i dun gii\u cifu tlt d~ bay hoi han trong chift lOng a 
n6i dun. Hai ni\y c6 nhi~t do} cao han nhi~t di) ella chift long tr~n dia 
day. Mi)t lugng hai se dugc ngu'ng t~ vi\ mi)t lugng hai mdi dugc t~o 
thi\nh tU chift long tr~n dla day. Khi d6, lugng hoi tr~n dia day nay 
se gii\u cifu tll d~ bay hoi han chift long tr~n dia day. Lugng hai ni\y 
ti<l'p t~c di qua d!a ti<l'p theo jj phia tr~n va qua trlnh c(t nhlf th6 di~n 
ra cho Mn dia tr~n cung. Dong hai di W dudi l~n se ci\ng hie ci\ng 
gii\u cac cifu tlt d~ bay hdi, trong khi d6, dong chift long tlt tr~n xull'ng 
ci\ng luc ci\ng gii\u cac cifu til kh6 bay hai. N<fu dong san phii:m dlnh 
dlfgc lify ra vi\ ngu'ng t~. con dong san phi!m day dlfc;tc thu h6i, qua 
trlnh ni\y hoi\n toi\n tudng t1,t nhu qua trlnh chu'ng cift dan gian. El~ 
nAng cao n6ng do} cac cifu til d~ bay. hai trong san phllm dlnh, m(>t 
llfgng san phlim dlnh sau khi ngu'ng t~ dugc tudn hoi\n tr& l~i jj dla 
tren cung ella thap chu'ng cift. Dong ni\y dugc gQi Ia dong tuh hoiln 
(reflux). Khi nguyen li~u dlfgc dua vilo lien t~c. dong san philm dlnh 
(giilu cifu til d~ bay hai) vii dong san phi1m day (giau cifu til kh6 bay 
hai) se dugc thu h6i II)Qt each lien t~c. Nh~p li~u dugc dlfa vilo thi6t 
hi khong phll.i a n6i dun mi\ a mqt vi tri thich hgp tren cqt. Qua trinh 
di~n ra tren mqt dla dugc xem nhlf Ia mqt giai do~n rieng bi~t trong 
qua trlnh chu'ng cift. Trong qua trlnh thi6t k6 thap chu'ng cift, cAn xac 
djnh sll' d!a ctln thi6t vi\ vi tri nMp li~u tren cqt bllng cac phudng 
pMp hlnh hQc vi\ tinh toan qua trlnh tru~n khll'i trong chu'ng cift. 

2.3.7 
A~ ' A' 

HAP THV VA HAP PHV 
1- Cu sa khoa hpc 

Hdp th!' (absorption): hifp th~ Ill qua trlnh cho mi)t hl\n MP 
khi ti6p xuc vdi mqt mAu long nhllm m~c dich hOa tan mi)t hay nhi~u 
cifu tll ella Mn hgp khi vao trong mAu long d6. MAu long c6 tM li\ 
mqt dung moi hoi).c mqt dung djch. Trong mi)t sll' truiJng hgp, khi tie'p 
xuc vOi mAu long c6 th~ chi ch(ta mqt cifu til khi duy nhift . 
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Trang cOng nghi~p thvc phcfm, qua trinh ha'p tht,t duqc slt dvng 
dg n~p khi C02 vB.o. mQt sO lo~i thUc uo'ng. Nhu v<}y, nguOn khi slt 
d~;~ng Ia C02 c6 dQ tinh S?Ch cao, cOn mau lOng (thU'c uOng i'J d?ng ban 
thimh philm) Ia m\it dung djch g&m c6 mtoc va m(>t sii chAt hila tan 
trong m.tO'c nhu' du'O'ng, dextrin, acid amin, peptide, protein tan, 
vitamin, khoB.ng ... Ngttdi ta gQi C02 13. "cha't du'qc ha'p tht/' vel thUc 
u6ng ban thanh philm Ia "dung djch hi(p thu" (absorbent). 

Khi Sl;IC C02 vao thUc u6ng se hlnh th8.nh nhUng bQt khi trong 
pha lOng. To;li b~ m~t tie'p xUc giUa hai pha khi va lOng se xua't hi~n 
hai lap mang n&m sat nhau: m{lt l&p m8.ng chtl'a cac phB.n tlt khi va 
mi)t lap mil.ng chua nhilng pharr tlt long. Hai lap mang khi - long nay 
se ~0 nen mQt trO' Ivc va ngan can Slf dich chuygn ella cac phan tlt 
khi tlt pha khi di v8.o pha lOng va ngu'l;tc l?i. 81! d!ch chuyE1n ella c<ic 
pharr tlt khi di qua hai lap mang khf JOng n6i tren se dttqc th\I'C hi~n 
thea nguyen tAc khue'ch tan. Ngoai ra, cftn chU Y la khi C02 c6 th~ 
phcln Ung vdi nude trong tht1c uOng va tfi~,o ra acid carbonic. Acid nAy 
kh&ng b~n va c6 thfl bi ph§.n ly ~0 ra cac ion carbonate va 
bicarbonate. 

H,o + co, = H,co, = H. + Hco; = 2H. + co;-

Stripping: stripping Ia mi)t qua trinh tttdng tli nhli hifp thu 
nhu'ng c6 dOi chUt. khB.c bi~t. Nguai ta se cho mQt dOng khi tie'p xUc 
vdi mQt m8.u lOng c6 cht1B; nhi~u ca'u til' khac nhau. Khi d6, mQt sO ca'u 
lit trong m8u lOng se duqc hftp th1;1 vao dOng khi ho~c bl dOng khi lOi 
cuOn vA bi tach ra khOi m8u lOng ban ddu. 

Trang c&ng nghi~p thJ!c philm, ngu'ai ta sil' d~;~ng hdi qua n~i~t 
d€ tie'p xUc v6'i thJ!c philm d<:lng lOng nhhm ffil;JC dich tach mQt sO cftu 
tfr d~ bay hcfi ra khi\i thU'C philm .. Qua trinh nay con dti<;IC g9i Ia khli 
mui thU'c philm long bllng hdi qua nhi~t. 

Tttdng tU' nhtt. aua trinh hAp thu, d(>ng IU'c cola qua trinh 
stripping Ia Sl,i ch€-nh l~ch n6ng dQ ella cac cifu til' can tach trong pha 
khi vii pha long. Cac cAu tli nay se djch chuy~n tit pha long vao pha 
khi theo nguyen tiic khue'ch tan. Cftn htu y 18. nhiJng cifu tlt c6 lip suift 
hcti pl:tU hqp mai co tM djch chuy~n til pha long vao pha khi. 

Hifp phr.t (adsorption): hAp phu Ia qua trinh cho mi)t mAu long 
ho~c m{>t m8.u khi tie'p xUc vOi mQt m!u riin. Khi d6, mQt sO cifu tlt 
trong m8.u lOng ho~c m!u khi se bi gilt l~i tren b~ m~t ella m8.u din. 
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Trang cOng nghi~p thl,fc philm, ngu'Cti ta se cho tht~c phclm dey.ng 
lOng tie'p xUc vdi mQt chilt rAn nh{im m1,1c dich loc;ti bO di mQt sO ca'u 
ttl' t~p ch:lt trong tht,tc philm. Khi d6, thtfc philm c6 chUa ccic chilt bi 
hdp ph~, con chdt rAn dugc ggi Ia chdt hdp ph~ (adsorbent). Hifp ph~ 
13. mQt qua trlnh rilt phi) bie'n trong siin xuat thvc philm. 

Qua trinh hifp ph~ dligc chia thimh hai lo~i: hifp ph~ v~t ly vii 
hifp ph~ h6a hgc. 

- Trong phuang pluip htfp ph¥ vgt ly, tudng tac giua cac t~p cMt 
trong thvc ph:im lOng va cha't hilp ph1,1 lB. thueyn nghich. Trang giai 

do~n ddu~ khi n6ng dQ cac ~p cha't cOn cao trong pha lOng va b~ m~t 
ho~t d(ing cua chift hifp ph~ con tr6ng, qua trinh hdp ph~ se xay ra 
nhanh chOng. Theo thili gian, n6ng dl) t~p chift trong pha long se 
giam xu6ng vii b~ m~t ho~t d(ing cua chift hifp ph~ trO" nen gil.n baa 
hba thi to"c dl) Mp ph~ giam nhanh. Khi d6, ta cil.n tai sinh chift Mp 
ph~ dii biio hba ho~c thay the' chdt hdp ph~ mcri. 

Trong cong nghi~p thvc ph.fm, chift hdp ph~ thOng d~ng lit than 
ho!ilt tinh. Than holilt tfnh duqc siin xua't tll' ccic lo~ti nguyen li~u giAu 
carbon, slt d~ng phlidng pMp xlt ly d nhi~t d(i cao (xdp xi 900'C) 
trong di~u ki~n khOng c6 khOng khi. Sau d6, ngu'O'i ta se ho!ilt h6a bAn 
thiinh phifm thu dugc b~ng hdi nuac M tach di cac chift nhva trong 
mao d&n ella chllng. CRc che' phlim than ho!ilt tinh thuCing fJ dc;mg bQt 
hoi).c c6 hinh vien nh(ing vOi b~ m~t ho~t d(ing rift Wn. lg than ho~t 
tinh d(tng bi)t (ducmg kinh h~t O,lmm) c6 M m~t ho~t d(ing co th~ 
len de'n !.400m2

. So vdi cac chdt hifp ph~ khac, than ho~t tinh c6 m(it 
s6 liu digm nh11 re ti~n va trd vd'i cac thAnh ph&n trong th!fc phAm. 
Tuy nhien, trong m(it so" trlfung hgp, vi~c tai sinh than se phuc t~p vii 
t6n nhi~u chi phi. 

Ngoiti than ho~t tinh, nguai ta con sit d~ng ddt ho\(t tinh. 
Thanh phil.n chinh cua n6 lit Al20 3.nSi02• Ngoili ra, dift ho\lt tinh con 
chUa mQt sO kim lo~i ki~m va ki~m th6. 

Tuy theo ban chift h6a hgc cua cac t~p chdt hi hdp ph~ tren 
than ho~t tinh mit quy trinh tai sinh than c6 tM khac nhau. Vi d~ 
nhli trong san xuift vodka, nguui ta tai sinh than bling phlidng pMp 
xli ly nhi~t 6" 110-130°C trong thui gian tlt 3 de'n 4 gia. Con trong san 
xuRt duOng saccharose tlt mia ho~c ell ciii dttOng, quy trlnh tB.i sinh 
than hoe;tt tinh nlt phUc t;;~.p. D&u ti€m, nguCri ta xlt lY than trong dung 
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djch Ca(OHh loang d nhi~t dQ sOi, sau d6 nl'a than bAng nude de'n khi 
pH m.t6'c rlta lit trung tinh. Tie'p thea, ngl.tO'i ta xlt lY than v6'i dung 
dich HCl loiing r6i rita than bAng m.t6'c n6ng. Cu6i cUng, than dLtc;tc 
dem di xlt lY bi\ng hdi mt6'c. 

- Trong qud trtnh hd'p phlf h6a h9c, c8.c ttJ.p chS:t trong m8.u lOng 
se t~o lien ke't h6a hQC vai chilt hilp ph~. Phud!lg phap nay thul1ng 
du'Q'c dUng trong cOng ngh~ h6a h9c dg xU.c t8.c c8.c phiin Ung h6a h9c. 
Phuong phap hilp ph~ hOa h9c khong c6 sli d~ng trong cong nghi~p 
thl,l'c phA'm. 

2- M('c dich cfmg nghf vii ph(lm vi thifc hifn 

H6p th(': qua trlnh hilp th~ du~c sii d~ng M hi~u chlnh ham 
h.tQng C02 trong bia, mQt sO lol}.i rt!Q'u vang c6 gas, nude trB.i cay len 
men, mQt s6 siin ph~m mt6'c giiii khat pha che' khOng c6 cOn ... Trang 
nhung trul1ng h~p tren, m~c dich cong ngh~ cua qua trinh hilp th~ lit 
hoan thi~n cha't lLtqng siin ph§m. 

Stripping: qua trinh stripping dlic;tc dUng dg khlt mUi trong san 
xua't d:iu tinh luy$n. Qua trinh nay se t<ich di cac acid beo tl,l' do, m¢t 
s6 siin ph.ffm oxy h6a chRt beo (peroxide, aldehyde, ketone, alcohol...) 
va. cac chif"t mUi khlic c6 trong d§.u thO d4 ciii thi~n gia trl, ciim quan 
va dinh dU'Ong cUa s<in phifm. Qua trinh stripping cling c6 m1,1c dich 

cong ngh~ Ia hoan thi~n. 

Hlip phf!: qua trinh hRp phv du'gc slt dvng ph6 bie'n trong cOng 
nghi~p thl,l'c phifm va. thu'O'ng c6 m1,1c dich cOng ngh~ lB. ho8.n thi~n. 

Cac linh vvc Ung d1,1ng baa g6m: 

- Xlt lY nude cOng ngh~ tf:li cac nha may siin xuRt th~;tc phifm 

- CB.i thi~n dQ trong ella san phifm trong san xuRt vodka va eRe 

lof:ii thUc u6ng pha che' kh<ic. 

- Tach cac cha.'t mau ra khOi nude mia ho~c nude ep cU c:ii dub'ng 

trong siin xuat dU'O'ng saccharose. 

- Tach cac ch<it mftu va mQt s6 t?p cM't khlic ra khOi d}ch thUy 
phB.n tinh b¢t trong s:in xuif't glucose, maltose, m~t tinh b¢t, 

maltodextrin, syrup giB.u fructose ... 

- Gi:im cu'b'ng d¢ mau ella dAu thO trong siin xuif't clliu tinh luy~n ... 
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3~ cac bi€n d6i cUa nguyen lifu 

- Vt;U lj: trong quci trinh ha'p th1,1, stripping va ha'p pht,~ se xliy ra 
sl,i khu.e'ch tan phan tlt, chUng di chuyen tU no'i -cO n6ng dQ cao den ndi 
c6 n6ng dQ th8p. 

MQt s6 chi tiEm v~t lY cUa thl,l'c phifm lOng se thay d&i nhu th§' 
tich, ti trt;mg, nhiet dQ sOi... 

- H6a lu;>c: trong qua trinh ha'p thy. C02 v8.o bia, mtOc gi8.i khat 
pha che' va cac lo1;1i thUc uOng khac se xliy ra ph8.n Ung giUa C02 va 
mt6'c d~ t1;10 th8.nh acid carbonic. 

ThOng thudng, ceic quci trinh stripping vel ha'p ph1,1 kh6ng lam 
x3.y ra c8.c phiin Ung h6a h9c trong nguyen lieu. Tuy nhien do c6 sl;l' 
lo1;1i bO di mQt sO t1;1p cha't trong th~;tc ph<fm lOng nEm th8.nh phdn h6a 
hQc cUa slm phii:m sau khi qua xlt lY stripping v8. hap ph1,1 c6 thay d6i 
d6i chlit. Vi d1,1 nhu' sau khi xlt ly d<iu thO b~ng hoi qua nhiet ae khlt 
mlli, h8.m luqng J3- caroten trong siin pham se bi gi8.m di dOi chllt do 
n6 bi phan hUy· bO'i 11hi~t dQ cao trong qua trlnh stripping. COn dO'i vdi 
syrup glucose, sau qua tr'inh xlt l:Y b&ng than ho~.t tinh, ham llfqng ccic 
cha't mau trong san ph&m se giiim di dang kg, dQ trong ella syrup se 
duqc cai thi~n. 

- H6a lj: trong qua trl.nh stripping c6 thg xiiy ra sl,f chuy~n pha. 
Vi dv nhu khi xU l:Y dciu thO, cac acid beo tl/ do trong dciu se bay hoi 
vii bi cu&n thea dOng hoi qua nhi~t. 

- Sinh hqc: c8.c bien d6i sinh h9c g<in nhli khOng x8y ra trong 
qua trinh ha'p thl,l, stripping v8. ha'p ph1,1. Tuy nhien, ccin htu y 18. khi 
n~p C02 vao thUc uOng se t~o nen "mOi trLiO'ng yem khi". K8t qua 18. 
h~ vi sinh v4t hie'u khi bAt buQc trong thti'c uOng se b! Uc che'. Nhieu 
nhil cOng ngh~ xem qua trinh n~p C02 vito thti'c uOng lit mQt gicli phcip 
ky thu4t lam tang dQ ben vi sinh cho san phtim, tlt d6 keo d8.i thC1i 
gian biio quiin thlfc uOng. 

- H6a sinh: trong cOng nghi~p thtfc phiim, cB.c qua trinh ha'p thl,l, 
stripping va ha'p ph1,1 khOng 13m xiiy ra ccic bi8n dOi h6a sinh. 

4- Cac y€u t6 anh hzti'mg 

HCip th~: c6 hai ye'u tO c6ng ngh~ quan tr9ng iinh hudng quye't 
djnh de'n S\f hilp th~ co, trong th(tc u6ng. D6 Iii ap suilt va nhi~t di/. 
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- Ap sudt: khi tang ap su&t trong qua trlnh n~p C02 vito thl1c 
u6ng, sv h&p th~ di~n ra t6t hdn, tu d6 lam tAng ham ht~ng C02 

trong sB.n phdm. Vi d~;~ nhu trong sAn xua't bia, sau qua trlnh len men 
ph~ vil lQc M tach c~n. hAm h.tqng C02 trong bia s~ hi giam di dang 
k~. Ngttlri ta stt d~ng ap su&t dao d~ng trong khoang 0,7-l,lMPa M 
n~p C02 v8.o bia. 

- Nhi~t dg: khi h~ nhi~t dt) cua thl1c u6ng thl d~ hOa tan cua 
CO, trong san phi!m s~ tang len. Do d6, nglllri ta thulrng thl,lc hi~n 
qua trlnh Mp th~ C02 vao thl1c uil'ng {j nhi~t d~ th&p. Vi d~ nhu M 
n~p CO, vao bia, ngttlri ta se lam l~nh bia v~ 0-1 'C. 

Ngoai hai yt!u t6 ap su&t va nhi~t dt), con c6 mt)t so' yt!u tli khac 
cung anh huCing Mn qua trlnh h&p thy co, vao th11c uling nhu: 

- Thanh phdn h6a h9e ella thae ui5ng: Mm luqng ch&t kho vil d~ 
nMt citng cao thi S\1 h&p thy co, vao san phi!m se cang kh6 thvc 
hi~n vil n6ng dt) co, biio hOa trong san phl!m se cilng th&p. 

- Thi€t bi hdp lhlf: nt!u b~ m~t tit!p xuc gilla hai pha long vil khi 
trong thi<l't hi h&p thy cang Jan thl hi~u qua truy~n khlii se cimg cao. 

Stripping: tlidng t1,1 nhu qua trlnh h&p thy, hai ye"u til' cong 
ngh~ quan tr9ng cua qua trlnh stripping cung Ia ap su&t va nhi~t dt). 

B&y gilr chUng ta se xet trulrng h~p stripping dilu thO vai m~c 
dich khtt mui. Cac nhit san xu&t thulrng stt dyng ap su&t ch&n khong 
M tach cac c&u tlt d~ bay hdi ra khoi di\u. Ap su&t stt dyng thulrng lit 
3-SmmHg. Con hdi qua nhi~t lit tac nMn lam tach cac t~p ch&t. 
Nhi~t dt) hdi qua nhi~t c6 tM dao d~ng trong khoang 180-270'C. Qua 
trlnh khtt mui dilu thO con phy thul)c vito m~t sli y .. u tli khac nhu thlri 
gian thl,lc hi~n qua trlnh stripping, lliu lu~ng dilu thO va hdi qua nhi~t 
du~c dua vao thi .. t bj, di~n tich b~ m(it ti .. p xuc gil!a hai pha trong 
thi~t bt ... 

Hdp phr,t: qua trlnh hO:p phy hi anh hultng blti cac y<l'u t6 sau day: 

- Bdn ehlft ella ehlft hdp phif: mt)t tinh ch&t v~t ly quan trQng 
cua ch&t M'p phy Ill di~n tich b~ m~t rieng. Gia tzi nay cling Jan thi 
hi~u qua cua qua trlnh h&p phy se cling cao. Trang ciing nghi~p thvc 
phlim, ngolli than ho~t tinh, ngttlri ta con dung cac ch&t h&p phy nhlf 
Mt hol;lt tinh, silicagel... 

- Ty lf hdm lU(Jng ehdt hdp phi! so v6i nguy~n li~u: hAm lu~ng 
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chAt hAp phy cdn su dyng se phy thu(ic vito ham lttgng t~p chAt c6 
trong mAu nguy~n li~u ban di\u. Ne'u ham lttgng ~p chAt trong nguy~n 
li~u cimg cao thl lttgng chilt hilp phy ci\n su dyng pMi cilng !an. TY 1¢ 
tfii ttu ch su dyng se dttgc xac dinh bli.ng phttdllg phap thl,fc nghi¢m. Vi 
dy nhti trong san xuAt dttltng nha w tinh b(>t, ngulti ta su dyng than 
ho~t tinh v&i ty l~ 0,60-0,75% so v&i kh6i lugng chilt kho cua syrup. 

Theo ly thuye't, khi tAng lttgng chilt hilp phy thl kha nilng tach 
t~p chAt ra khoi thl,fc ph&m se gia tilng. Tuy nhi~n, trong phttdng 
pMp xu ly theo tllng me, ne'u ty I~ lttgng chAt hAp phy qua Mn si! 
lam tAng chi phi cua qua tr\nh xu ly. 

- Nhi~t d~: nhi~t d(i se anh huang Mn sl,f khue'ch tan cua cac 
ph&n tu va sv tttdllg tac v~t ly gilla chilt hilp phy va cac t~p cMt 
trong thl,fc phifm long. M6i lo~i chilt Mp phy se c6 nhi~t di) ho~t 
d(>ng khac nhau. Vi dy nhtt trong san xuAt glucose tli tinh bi)t, ngttlti 
ta su dyng than ho~t tinh lam cMt Mp phy v&i nhi~t di) ho~t d(>ng 
dao di)ng trong khoang 70-75'C. 

- ThiJi gian: thlti gian ti~p xuc gilla nguy~n li~u va cMt hi(p phy 
cOng la m(it thong sri cling ngM quan tr9ng. Ne'u thlti gian qua ngiln, 
ty 1¢ tach t(lp chilt se thAp. Con n~u thi>i gian qua dai thl se lam 
giam nilng sudt ho(lt di)ng cua thie't bi xu ly. TMi gian Mp phy tfii t1u 

se dttqc xac djnh bllng phttdng phap thl,fc nghi~m. Vi dy nhtt trong 
san xuAt dttltng nha, thiri gian xu ly djch thUy ph&n v&i than ho(lt 
tinh keo dai 30 phtlt. 

5- Thi(t bi 

Hdp thv-: d~ n(lp khi C02 vito th11c u6ng, ngulti ta c6 tM su 
dyng nhi~u cAu hlnh thi~t bj khac nhau. Hlnh 2.3.7.1 gi&i thi~u mi)t 
ki~u thi~t bj dttgc dung M n(lp C02 vito bia sau qua tr\nh l9c. 

Nguyen tile ho(lt di)ng cua thie't bj nhtt sau: bia dttgc lam l(lnh v~ 
0-!'C r6i bdm vito thie't bj v&i m(>t lttu lttgng.8n djnh theo dttltng ring 
dAn (2). Khi CO, dttgc nen vito thie't bj theo dttltng ring dAn (3). ThOng 
thttltng, ap suAt dtta co, vito thie't bi se dao d(>ng trong khoang 0,7-
l,IMPa. Khi CO, se thoat ra qua 16 (1) r6i dttgc Mil thy vito bia. Bia 
sau khi dttqc n(lp co, si! thoat ra khoi thie't bj theo cua (4) r6i dtigc 
dtta vito b6n tang trll dtt&i ap ll,fc khi C02• Thy theo hAm lttgng co, 
trong bia trtt&c va sau qua tr\nh hAp thy rna ngulti ta se hi~u chlnh 
lttu lttgng bia vii ap sui!t nen C02 vao thie't bj cho phU hgp. 
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1- Ill thoB.t khf C02; 2- 6ng dAn bia vao thi41t bl; 

3· 6ng dAn khl C~; 4- 6ng thSo bia dA n~p C~ 

Hlnh 2.3. 7.1 Thiit bi btio hOa C02 cho bia 

Stripping: hiP,n nay, cac thi6t bj khli mui dAu tM c6 cilu t~o 
rift da d~ng. Hinh 2.3. 7.2 gi~i thi~u so d6 nguy~n ly ho~t d<)ng cua 
m<)t kigu thie't bj. 
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3 

1- be) ph$n pMn ph6i dfiu trong thi~t bj; 2- bilng mOng; 3- 6ng khu9ch tan hoi qua 
nhif)t; 4- be) ph$n di6u nhif)t; 5- ella n~;~.p dBu vao thi9t bi; 6- cUa thS.o dBu dB xU IY 

Hinh 2.3. 7.2 Thdt bi khii mili trong tinh luyfn ddu 

Thie't hi c6 d!)ng tMp hlnh tr~ d((ng. Xung quanh than thie't hi 
c6 lilp d{lt cac b~ phan M hi~u chlnh nhi~t d\1. Ben trong thie't hi c6 
nhli'ng ta:m bang m&ng dugc d\lt song song nhau theo phttdllg tMng 
Mng. Dilu thO dttgc n!)p vao thie't bj t!)i clia dlnh, sau d6 qua bey pMn 
phan ph6i (1) s~ chlly thanh nhung Wp milng tren b~ m\lt cua cac 
ta:m hang (2) M xu6ng phia day thie't bj. Hoi qua nhi~t dttgc dtta vao 
thie't bj tit clia day, qua 6ng khue'ch tan (3) r6i di chuyiln len phia 
tren theo htt<lng nglf<!c dong chuylin dgng v<li diiu. Do M m\lt tie'p xuc 
giua d!l.u va hoi qua nhi~t kha Wn nen cac cifu tli d~ bay he1i trong 
dilu s~ hi hoi qua nhi~t Jai cu6n di. Dilu di! khli mui dttgc tMo ra 
ngoiti theo clia (6), con hoi qua nhi~t s~ thoat ra khoi thie't hi theo 
clia (J phia tren dlnh tMp. Ap sua:t dtt trong thie't hi xa:p xl 50Pa. 

Hdp ph~t: trong cling nghi~p th\fc phi1m, M th\fc hi~n qua trinh 
h«p ph~ cac t!)p cha:t len than ho!)t tinh, ngtt~i ta c6 thli sli d~ng molt 
trong hai phttC1ng phap sau: 
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- Cho bf;Jt than hoqt tinh vdo thljc phtim lOng 

Thie't bi c6 d;;tng hlnh tr~,~ dUng, ben trong c6 c8.nh khuA'y, xung 
quanh than c6 lOp vO 8.o de gia nhi~t. Tnt&c tiEm, ngttCti ta bO'm th~,tc 
phdm vilo thie't hi xlt lY ri.H gia nhi~t th~,tc phdm len de'n gi<i tri nhi~t 
d(> thfch hqp cho qua trinh hilp ph~. N<!u thi<!t bi xli ly kh6ng c6 bi) 
ph~n gia nhi~t thi ngu'Oi ta se gia nhiet tht,tc pMm trong mQt thie't hi 
trao dOi nhiH tnt6'c khi cho vao thie't hi xlt ly. Sau d6, b6 sung than 
ho<;~-t tinh vilo va khua'y d~u. M1,1c dich cUa cOng do<;~-n nay 18. ph&n bO 
c8.c h<;tt than trong pha lOng de chUng ha'p phv cac t!ilP chAt len b~ 
m~it. CuOi cllng, ngu'di ta se lQc de lo!ili bO than. Qua trinh lQc thU'Cfng 
du'qc thljc hi~n tren thie't hi lQC khung bAn ho~c thie't hi lgc chan 
khOng thllng quay. Do kich tht.tdc c8.c h~t than ho~t tinh nlt nhO nen 
ccln slt d1.,mg bQt trq l9c (vi d~:~ nhU' bQt diatomite) d~ h6 trQ' cho qua 
trlnh lo~i bO than. Phttcmg phap xli nay dttgc sli d~ng ph6 bi<!n trong 
tinh luy~n dilu beo, xlily syrup dtt11ng nghjch dao, m~t tinh bi)t ... 

- Cho thljc phdm di qua cQt than hoq,t tinh 

Thi<!t bi c6 dang hlnh tr~ dUng, day la mi)t tilm lttai. Ngtt11i ta 
se cho than vao dciy thie't bi. Tru'<k khi xlt ly, thvc ph;{m se dugc hieu 
chinh nhi~t dQ trong mQt thie't bl trao d6i nhi~t r6i sau d6 m6'i duqc 
bdm viio cQt chUa than hot;tt tinh. Th~,tc phdm thU'Cing dU'({c du'a viio cl)t 
theo clta day, r6i dich chuy~n theo huang tlt duOi len vii thoat ra 
ngoai t~i ella dinh. Trong mi)t si'i trtt11ng hgp, thlfc phii:m c6 tM dttqc 
bdm viio cl)t thea hu'Ong ngu'qc l~i. ThCii gian htu ella thl,l'c phdm trong 
cQt se du'qc tinh toan sao cho qua trinh ha'p ph~:~ xB.y ra hoAn ta't. Khi 
r11i ci)t, thl,lc philm se dttqc born qua mi)t thiil't hi l9c M tach cac c~n 
than bi Ian vAo sB.n ph;{m. 

Sau mi)t khoiing thiJi gian sli d~ng, ngtt11i ta can thao than ho'i't 
tfnh ra khoi ci)t d~ tai ho\'t h6a. 

Phttcmg pMp xu ly nay dttgc dung trong xu l:Y nttac cbng ngM, 
trong san xud't vodka, syrup gif.tu fructose vA mQt sO lo?i sB.n phdm khac. 

A> 

2.3.8 TRAO DOl ION 
1· Cu si'J khoa h(Jc 

Trang qua trinh trao d6i ion, ngu'O'i ta se cho ml)t mdu lOng tie"p 
xUc vOi mQt pha riin. Tren b~ m~t ella pha rAn c6 chUa sAn cac ion. 
Khi d6, mQt s6 ion trong mdu lOng se the" chO cac ion ella pha rAn, vA 
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ngu'Q'c ley.i cac ion ella pha rAn se di vB.o m8.u lOng. Nhu v~y. cac ion 
ella mB.u lOng va ella pha rfin da hoan d6i vi trf cho nhau. 

CB.c cha't tl;lO nen pha riin n6i trim dU'Q'C gQi 18. ionit. lonit 
thuang Iii nhung h~t nhva tti'ng hgp dugc gl\n sll.n cac cation hoi;ic 
anion. C8.c h:~.t nhva nfty thuO'ng c6 ca'u trUe vi xOp. Trang mQt sO 
tn.tO'ng ht;ip, ionit c6 thf£ t6n tey.i (J dey.ng gel. CB.c ionit dUQ'c dUng trong 
c6ng nghi~p hi~n nay c6 ngu6n g6c tlt styrene, formophenolic h·a~c 
acrylic. ThuCtng g<)p nhilt 18. nhtja polystyrene - divinylbenzene. 

- CH - CH2 - CH - CH2 -

0 0 
Styrene Polystyrene 

- CH - CH2 - CH - CH2 

0 $ 
Divinylbenzene 

- CH - CH 2 - CH - CH2 

Polystyrene - divinylbenzene 0 
Polystyrene 18. mQt san ph8m ella ph8.n U'ng polymer h6a styrene 

vii c6 c.fu t~o m~ch th&ng. Ne"u chUng ta th\l'c hi~n phan ling polymer 
h6a khi c6 m~t cii styrene vB. divinylbenzene thi cac phAn tlt 
divinylbenzene se d6ng vai trO lam d.u nOi d~ liEm ke't cac mach 
polystyrene hJ.i vdi nhau, tlt d6 hinh thanh nen san ph§m polystyrene 
- divinylbenzene c6 ca'u trUe vi x6p. TY 1~ divinylbenzene chie'm tU 6-
15% kh6i htqng h6n hqp ccic chilt tham gia phAn Ung. 

Nguai ta se gii.n cac h~p chfit h6a hQc len nhung h~t nh\l'a 
polystyrene - divinylbenzene d~ chUng c6 khA nAng trao d6i ion v6'i 
cac m8.u lOng. Ionit c6 khlt nang trao d6i cac ion dttong duqc gQi 18. 
cationit va ionit c6 khA nAng trao d6i cac ion B.m duqc gQi lB. anionit. 
TU d6, phttdng phcip trao d6i ion se bao g6m hai nh6m 13. trao d6i 
cation va trao d6i anion. 

Cationit: ngu'C1i ta se glin cac chift h6a hQC c6 khA nang trao d6i 
cation, vi d1,1 nhtt acid sulfonic ho~c cac nh6m carboxylic. 
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+ Ne'u g~n acid sulfonic l~n ionit: do acirl nay d~ bj pMn ly thanh 
- 803 va H+ n€m kh8. nAng trao d6i cation cU.a cationit se rA't cao. 

- CH- CH2 -

0.- SO,H -
+ Ne'u slt d1;1ng c8.c nh6m carboxylic d~ gtin len inoit: do cac 

nh6m nay c6 kh8. nang phan ly ye'u han acid sulfonic nen khB. nAng 
trao dOi cation ella nhUng cationit nAy se kern hon. ThOng thU'C/ng, 
ngu'O'i ta khOng giin nh6m carboxylic trvc tie'p len vOng benzene ella 
cac hl}.t nhva rna se giin vdi ~ch carbon aliphatic b~ng each d6ng 
trllng ht;tp mi)t acid hii'u cd kh6ng baa hOa vdi divinylbenzene. 

+ 

CH3 
I 
C = CH2 
I 

COOH 
- I I 

-C- CH2 -C- CH2 - CH
I I ~ 
COOH COOH ~ 

Anionit: ngt.tiYi ta se g~n l~n inoit nhung chAt h6a hQc c6 kha 
nang trao d6i anion. DOi v6'i cac h~t nhl,l'a polystyrene -
divinylbenzene, c:ic nhA s8.n xuA't SE! thi!C hi~n ph8.n ltng chloromethy] 
h6a trttoc, sau d6 xu ly san ph.fm vdi NH3, amin b~c 1, b~c 2 hoi).c b~c 
3. Trong ba trui'Jng ht;tp dilu, chtlng ta se thu dut;tc cac nh6m chuc 
ammonium b$c 1, 2 vi\ 3 tuo"ng l1ng. ChUng c6 khii nang pMn ly ye'u. 
Rieng trong tntC1ng hqp cu6i cU.ng, chUng ta se thu dUQ'c ammonium 
b~c 4 c6 khii nang phiin ly m~nh. 

NR3 

-CH-CH2 -R 

0.- CH - ~@_ RCI-
' I 

R 

Ngoi\i ra, W trimethylamin vi\ dimethylethanolamin, ngt.tiYi ta 
cung c6 the' thu dut;tc cac anionit c6 kha nang pMn ly m~nh. 

Cac nhi\ khoa hQc cho rAng qua trinh trao d6i ion rAt giln gi6ng 
vdi qua trlnh hAp phy vi\ chung cung dut;tc sll dyng M phiin rieng cac 
cAu tii cung hoa tan trong m~t mAu long. Tuy nhi~n, di~m khac bi~t 
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quan trqng giaa trao d5i ion va ha'p ph1,1 Ht biin cha't ella cac cilu tlt 
d.n tach. Trang qua trlnh trao d6i ion, chi c6 nhcrng c&'u tlt tich di~n 
(iim ho~c du'dng) mOi bi gia l~i tr€m ccic ionit (cationit ho~c anionit). 
Khli nang ho3.n d6'i vi tri ella ccic ca'u tlt tich di~n trong mau lOng vO'i 
cac ion tren ionit phv thuQc vao gi8. tii di~n tich ella chling. Di)ng hfc 
ella qua trinh trao d6i ion 13. s!J' chenh l~ch v~ niing lttQ'ng hilp ph1;1 
ella cac ca'u tlt tich di~n trong mB.u lOng va pha rlin. Ne'u mi)t ion dttqc 
gb\n len pha rein bdi mQt gici tti nang htqng ha'p ph\1 yeu thl n6 se b! 
thay th<! Mi m;)t ion khac trong m&u long c6 gia tri nang htc;mg hilp 
ph~ m~nh ho'n. 

ChUng ta ciln htu y Mn "tinh can bl!ng" trong qua trinh trao d6i 
ion. Khi c6 1 mol cdu tlt cUa ionit du'Q'c tach ra thi se c6 1 mol cau ti':t 
cua mdu long dttqc hilp ph~ len ionit. Nhl1 v~y, theo thiti gian sli d~ng 
thl khli nang trao d6i ion ella ionit se giB.m ddn. Khi d6, chUng ta cAn 
tai sinh ionit. 

2- M!<C dtch cong nghf va pht;tm vi th,:c hifn 

- Chutin bi: qua trlnh trao d6i ion c6 thEi' duqc dUng dg ti~n xlt lY 
nguyen Mu, giup cho vi~c thl,ic hi~n qua trinh tie'p theo se t6t ho'n. Vi 
diJ nhu' trong san xuat syrup giB.u fructose tlt tinh bQt, dung djch 
glucose phAi du'Q'c xlt ly bAng qua trinh trao d6i ion tru'Oc khi b6 sung 
che' phdm glucoisomerase M thl,ic hi~n pMn ling ddng phiin h6a. Vi~c 
xli ly nay nhllm m~c dich tach Mt di m~t s6 ion c6 trong glucose 
syrup c6 tht! gAy (tc ch~ hoc;tt tinh xllc tac ella glucoisomerase. 

- Hoan thi?n: trong cong nghi~p thl,ic phi!m, qua trinh trao d&i 
ion thuC/ng c6 m~,~c dich cai thi~n mQt s6 chi tieu cha't luqng cU.a san 
ph§m. Vi d~ nhl1 trong xli ly nltOc cong ngM, qua trinh trao dci'i ion 
se lAm gicim dQ cUng ella nu'Oc. COn trong san xua't glucose syrup ho~c 
dlt~ng nha W tinh b~t, qua trinh trao dci'i ion se lo~i bO m~t s6 ~P 
chilt tich di~n ra khcli djch thlly phan, nhir d6 rna d~ tinh s~ch ctla 
san ph§m se dttqc nang cao. 

- Khai thtic: trong c6ng ngh~ len men, qua trinh trao d6i ion 
thlt~ng dltc;lc dung d~ tach cac cilu tlt ciln thu nh?n ra khili mi)t Mn h<!P 
chU'a nhi~u cilu tli khac nhau. Qua trinh nay dttqc slt d~ng d~ tinh s~ch 
vB thu nh~n enzyme, acid amin, mQt sO acid hUu cd ... Vi du nhu' trong 
cong ngM san xuilt acid glutamic, ngl11>i ta sli d~ng qua trlnh trao d6i 
ion M g~n acid glutamic Mn c;)t ionit. Sau d6, ngu~i ta dung phlto'ng 
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phap r\la giiii (sli d~ng mi)t dung djch c6 gia trj pH hoi).c h,tc ion thich 
hqp) d~ tach acid glutamic ra khoi c(it. Trong cong nghi~p th\l'c philm, 
ngli1ti ta cGng dung qua trlnh trao d6i ion d~ thu nhil.n whey protein tU 
ph~ philm whey trong quy trlnh san xuift ph6 mai. 

Nhin chung, qua trlnh trao d8i ion dUQ'C dUng d~ tach cac cau tlt 
tich di~n (ducmg hoi).c Am) hoi).c khong tich di~n ra khoi mi)t Mn hgp 
c6 chU'a nhi~u lof;ti ca.'u tti kMc nhau. 

8- Cdc bi€n dtii cUa nguyen li,u 

- V~t lY: khi ta cho cB.c h~t nht,ta trao d8i ion vAo trong mQt 
dung dich, cMng se trucmg no va gia tAng tM tich. 81,1 solvate h6a se 
x8.y ra ki:!m v&i hi~n tlic;1ng trlm. MUc dQ solvat h6a cAng cao khi mUc 
di) phli.n ly cua cac ion g;ln tren ionit cang m~nh va di) phan cl,ic cua 
dung djch sli d~ng cang cao. 

Cac phB.n til dung mOi va chift tan se dich chuy~n vao ben trong 
cifu true vi xa'p cua cac h~t nhl,ia theo nguyen tile thilm thifu. Sa' lli<!ng 
cac phan tli djch chuy~n dugc vao Mn trong cac h~t nhi,ia ph~ thui)c .. 
vao kich thuOc va Mn chift cua cac h~t ionit. Khi d6, ben trong cac 
h~t nhl,ia se xuift hi~n mi)t ap ll,ic thi!m thifu. 

Trong qua trlnh ho~t di)ng, cac cifu tlt tich di~n trong milu long 
se th€ chi) CB.C ion trt3D pha rifn, vc\ ngl(QC l~i C8.c ion tren pha rifn se 
dich chuy~n vao mAu long. 

- H6a hqc: qua trlnh trao d6i ion se lam thay dili thanh ph&n 
h6a hQC cua milu nguyen li~u trlfOc va sau khi xu ly. Vi d~ nhli khi Slt 
d~ng qua trlnh trao d6i cation M lam m~m nliOc, trong nliOc se xuift 
hi~n cac philn tu mOi la nhilng acid vo cd nhu HCl, H,S04 , HN03 ... 

CaC!, + H2 - Resin -> Ca - Resin + 2HCl 

Ca804 + H, - Resin -> Ca - Resin + H,SO, 

Ca(N03), + H, ' Resin -> Ca - Resin + 2HN03 

CaCOa + H2 - Resin -> Ca - Resin + H20 + CO, t 

Dg tach cac acid tren, ngti1ti ta phili su d~ng phlidng pMp trao 
d8i anion. 

HCl + HO - Resin -> Cl- Resin + H,O 

H2S04 + (HOJ, - Resin -> 804 - Resin + 2H20 

HN03 + HO - Resin -> NO, - Resin + H20 
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Cac phan ilng trao d8i ion Ia nhung phiin ung thui).n nghjch. . 

Trong m~t s6 tntl1ng hqp, cac ionit c6 tM d6ng vai tro Ia chi!t 
xuc tac cho cac philn ilng h6a h9c. Vi d9 nhlf ngul1i ta c6 tM sii d9ng 
cationit c6 d~ philn ly m~nh (d~ng W) M thUy phiin saccharose trong 
san xuilt du11ng nghjch dao. Khi d6, ngul1i ta se cho dung djch 
saccharose 67°Bx dB. dllQ'c khlt kholing vA khli' mAu di qua cQt cationit 
n6i tren. C8.c ion H+ tr€m cationit se xUc tac phB.n ll'ng nghjch dB.o 
dU'Ong saccharose . 

. Phu<1ng phap tren cung duqc sii d9ng M thuy philn lactose. 
Nguyen Mu Ia dung dich lactose duqc thu nhi).n tlt whey da tach 
protein bling phlidng phap sieu IQC. san phlfm cua phi\n ilng thuy 
philn lactose Ia hiln hqp dul1ng glucose va galactose. 

Ne'u sii d9ng anionit c6 d~ philn ly m~nh, nglfi1i ta c6 tM thl/c 
hi~n phll.n ilng chuy~n h6a lactose thAnh lactulose. 

' - H6a ly: trong qua trlnh trao d8i ion, mOt s6 cAu tlt khong tich 
di~n c6 tM bj hlp ph~ trong mao dAn cua cac h~t nh\fa. 

- Sinh hoc va h6a sinh: qua trlnh trao d6i ion khong lam xulft 
hien cac bie'n d6i sinh h9c vA h6a sinh trong th\fc phiim. Tuy nhien, 
ne'u dung djch nguyen li~u c6 chua cac vi sinh vi).t ho~c enzyme thi 
mltc dQ ella cac bie'n dtH sinh hQc va h6a sinh xiiy ra trong qua trlnh 
trao d6i ion se ph~ thu~c vao nhi~t d~ va thi1i gian xu ly. 

4- Cac ;y€u t6 anh hr.tlmg 

a) Bdn chdt ella ionit: ca.c ionit c6 giin cation ho~c anion d~ 
tham gia phan ung trao d6i v6'i cac ion c6 trong th\fc phifm. Theo ly 
thuy~t, tuong tac cUa c8.c ~t nhl,l'a vm ion se cAng cao khi h6a trj ella 
ion ci\ng Jan. 

IJ6i v6'i cac cation h6a trj 1, kha nang tlfdng tac cua chUng v6'i 
h~t nhl/a duqc slip xe'p theo thu tl/ tang ddn nhu sau: 

Li+ <Na+ <K+ :~:~NH: <Rb+ <Cs+ <Ag+ 

IJ6i v6'i cac cation h6a trj 2, thu tl/ duqc slip xe'p nhu sau: 

Mg2+ < Zn2+ <Co2+ < Cu2+ < Ni2+ < Ca2+ < Sr2+ < Ba2+ 
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Rieng d6i vai cac anion, khil nAng tltong tac vai cac h~t nhl,la 
dlt~c sQp xe'p theo thu tl,l tAng ddn nhlt sau: 

p- < Cr < Br- <I- <Acetate< Po~- < N03 <Tartrate< Citrate< so~-

M~t trong nhung tfnh chi!'t quan tr0ng cua ionit la chi s6 dttdng 
lttqng dttqc tinh tren 1kg ionit kM ho~c 1 1ft ionit 11m. Gia tri nay 
n6i len s6 mol ion rna ionit c6 th~ trao d6i khi cho ionit tiil"p xuc vai 
mAu long. Bang 2.3.8.1 giai thi~u khoang giai h~n ella gia tri tren. 

Bang 2.8.8.1 Chl elf dU<mg l!Lj1ng czla cac lo0i ionit 

Chl s6 du'Cing htc;tng I kg lonlt kh6 Chl•6 dltdng hlc;tng /lit lonlt lm 

Cation II m$nh 4,0. 4,8 1 ,6. 2.2 

Calion it yiu 8,0. 9,6 2,7-4,2 

Anion it mQ.nh 3,5. 4,4 1,0-1.4 

Anlonlt yiu 3.1-4,4 1.0-1.8 

Nhlt v~y, cac cationit yil"u c6 kha nAng trao d6i s6 mol ion nhi~u 
hdn so vai cac cationit m~nh. CAn lttu y Ia chi s6 dttdng ltt~ng trong 
di~u ki~n v$n hanh thl,lc t6 thttl/ng thifp hon so vai cac gia tri ly 
thuy6t dttgc ghi tren bao bl hlti nhrtng nhA cung cifp ionit. 

b) Ban chlit crla mi!u nguyin li~u: qua trlnh trao d8i ion ph~ 
thu~c vao ban chift cila m!u nguyen li~u cAn xil ly nhlt thAnh phAn 
dinh tinh va dinh lttQ"ng cac cifu til tlch di~n va kMng tlch di~n c6 
trong mAu, gia tri ella cac di~n tfch, pH, ll,lc ion ... 

c) Cac yffu ttf cfJng ngh~ 

- Nhi,t d~: khi tAng nhi~t d~ thl sl,l khu6ch tan cua cac cifu til 
trong dung djch si! nhanh hdn. Tuy nhien, nhi~t d~ cao c6 tM gAy ra 
nhung phan ling ph~ khOng mong muo'n d6ng thl/i lam tAng chi phi 
nAng lttQ"ng cho qua trlnh xil ly. Trong mo}t s6 trltl/ng hQ"p, ngltlti ta 
th~,tc hi~n qua trlnh trao d6i ion & nhi~t d~ phOng, vi d~ nhlt trong 
qua trlnh xi'l ly nttac cOng ngM. 

- Thai gian: hi~n nay, cac qua trlnh trao d6i ion trong san xuift 
cOng nghi~p dltQ"c thl,lc hi~n theo phltdng pht\p lien t~c. Khi d6, lttu 
lttgng dong thl,lc philm di qua c~t ionit hay thlli gian lttu ella mAu 
trong c~t Ia m~t thOng s6 cOng ngM quan trQng. N6u thlli gian ti6p 
xuc cua mAu v<li ionit qua ngQn thl phlin ung trao d6i ion xay ra 
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khOng hoAn toAn. Tuy nhi8n, cAc nhA sB.n xua't ctin lttu Y d€n tinh c8.n 
bAng ella cac ionit. Sau ml}t khoB.ng thOi gian slt dlJng, chU.ng trd nen 
bilo hba vil cAn duqc tai sinh. 

5- Thie't bi 

7 -+--·--·--., 
5 

1 

3 

1· tim IUOi dO eSc ionlt; 2- h$1 nhl,fa trao d6iion; 3- chit mang ISm gici dO; 4- IUdi lqc; 
5- 6ng phAn ph6i nguyAn li$u; 6- cllm bh1n djnh mllc djch lOng trong thi11t bj; 7- ella 

O$P nguytln lil)u c'-n xlt I)'; 8- ella tMo sBn ph&m; 9- ella tM.o nUde v$ sinh (slt dvng 
ch' de) ch8y ngu~c) 

Hl.nh 2.8.8.1 Thiit bi trao ddi ion 

Thie't bj c6 d~ng hinh tiV dlt11g, day c&u va dlf<;tc che' t~o b~ng 
thep khong rl. Phia tr~n day Ia tAm luOi dct (1). Ngul>i ta se cho cac 
h~t nhva trao dai ion (2) len titm luOi nay. Khi cho ionit tie'p xuc vOi 
dung dtch, cac h!ilt nhl!a se trlfdng nit Chi~u cao ella lap h{lt nhy'a 
trong qua trlnh ho~t di)ng thul>ng dao di)ng tlt 1-2m. (J phia ben duOi 
titm luai (1), ngul>i ta thul>ng cho cac chitt mang (3) d~ng hinh Cll.u. 
Vai tro cua nhilng chitt mang nay Ia d~ hl)n che' S\1 xao tri)n cac citu 
til trong dong ra vii M bao toan gradient n6ng di) trong qua trlnh 
hol)t di)ng cua thie't bj. Duai cung tl)i cfra thoat Ia mi)t titm luOi lqc (4) 
d~ ngan can Sl/ cuo'n tr6i cac h;.tt nhva trao da'i ion ra khOi thie't bi. (J 
phia ben tr~n cac h"t nhva Ia 6ng (5) M phlin ph6i mdu nguy~n li~u. 
Nguy~n li~u se du~c b<1rn vilo thie't bj qua 6ng phan ph6i. T"i day, 
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nguyen li~u se dut;tc phftn b6 d~u trEm h'inh trOn ella mat cAt than tru 
r6i chliy xu6ng bEm du6'i. San phlfm dut;rc hly ra t<,li cli'a day (8). . 

Trang cOng ngh~ l€m men, ngt.tOi ta thu'O'ng slt d~;~ng qua trinh 
trao d6i ion d~ g.iin ca:u tlt ccin thu nh~n len cQt ionit. Nhu' vfty, khi 
cho mau nguyen li~u qua thie't bi trao d6i ion thl siin ph<fm can thu 
nhftn se bi giU l<:li tren cQt. Sau d6, ngttOi ta dUng mQt dung dich d~m 
c6 pH ho?c h,tc ion thich hQ'p d€ tach san ph<fm ra khOi cQt. Dung 
dich rUa giiii cling se cho vito cQt qua bQ phftn ph8.n phOi r6i di 
chuyE1n thea chi~u tlt tren xuOng du'6'i. 

TU.y thea biin chiit ella cac ion gc\n trEm hQ.t nhVa mB. ngudi ta se 
chQn dung d!ch t3.i sinh phU hqp. Vi dl,l nhu' d6i v6'i cationit dQ.ng H
Resine, ngttO'i ta se dUng dung dich HCl 5-6% ho~c dung djch H 2S04 

1,0-1,5% dg tcii sinh. COn d6i vdi anionit d~ng HO-Resine, ngu'Oi ta 
thu'Ong sli dt,mg dung dich NaOH 1% d.§ tlii sinh. Trang qua trlnh t&i 
sinh, dung dich h6a chat du'<;fC bdm vao thie't bi thOng qua Ong ph§.n 
phOi va dung dich tfti sinh cllng se di chuy&n thea chieu tlt trim 
xuOng. B6i vdi thi~t bj tren hinh 2.3. 8.1 thi dOng chuy4n dQng cUa 
mB.u nguyen li~u c&n xlt IY se tu'dng tlj nhu' dOng chuy4n dQng cUa 

dung dich tai sinh. 

6 

5 

13 

---->----~ 

14 

··-·-9 

·---a 
k~'l-~- 7 

'i'M-----
~-----10 

------ 11 
···--· 12 

1- thi~t bi trao d6i ion· 2- thi9t bi trao d6i nhi~t; 3- bam h6i h.Ju san phclm vao thi9t bj; 
4- van; 5~ ella n;;~.p ng,uyen li$u ~an xU IY; 6- eUa thf10 san phclm; 7, 8, 9- elsa n;;~.p ea.e 
dung djeh v~ sinh thi9t bj; 10, 11, 12- elsa th8o eSc dung djeh v$ sinh thi9t bj; 13- elsa 
n;;~.p nude ve sinh thi9t bj; 14- b¢ ph~n hieu ehinh IUU IU'Q'ng dOng nguyen li$u vao eUa 

day ella thi9t bi trao d6i ion 

Hinh 2.3.8.2 Sa d6 ho<;<t d9ng h~ thtfng thiift bj troo do'i ion 
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Hlnh 2.3.8.2 gidi thi~u mQt thie't bi trao d6i ion dc;mg kh<ic. 
DOng chuy~n dQng ella nguyen li~u trong qua trlnh xlt lY se ngt.tqc 
chi~u vdi dOng chuy~n dQng ella dung dich h6a cba:-t trong qua trinh 
tai sinh ionit. Thie't bi c6 than Ia hinh tr1;1 dUng (1) vdi day hinh 
cdu. Ben trong thie't bi c6 mQt ta'm htdi d~ do lli'y cac hq.t nht,fa trao 
d6i ion. Nguyen li~u s€ duqc bdm theo duOng d<in (5) d~ qua thie't bi 
trao d6i nhi~t (2) rOi du'qc n~p vao thie't b~ t~i cli'a day. BQ ph?n (14) 
se hi~u chinh luu htqng dOng nguyen li~u di vao thie't bi. Tie'p theo, 
nguyen li~u se di chuygn trong ph<in than tr~;~ (1) thea hU'dng tU dlidi 
len r6i theo Ong thoat va di ra ngoai qua 6ng d8:n (6). D@' hlitn che' 
hif$n tuqng cac hc,t.i nhtfa hi dang len trong thie't bl, mQt phcin san 
phlfm se dugc bdm (3) cha Mi htu tr<l l~i thiil't bi thOng qua bl) pMn 
pharr pho'i t~i d!nh. 

Trong qua trinh t<ii sinh cB.c ionit, ccic dung dich h6a cha't va 
nu'oc dugc bdrn vaa thiil't bi thea cac duirng dh (7), (8) va (9) r6i di 
qua 6ng phan pho'i t~i d!nh M djch chuy~n qua lOp h~t nhl,la thea 
hu&ng tU tren xuOng. CB.c dung d~ch h6a cha:-t di$ tai sinh ionit va 
nu'oc riia se dugc thaa ra ngaai thea cac duirng dh (10), (11) vi\ (12). 

' • ? 
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2.4 QUA TRINH SINH HOC • 

2.4.1 NilAN GIONG VI SINH vAT 
• 

1- C<tst't khoa hpc 

Nhiin gi6ng vi sinh v~t lit qua trinh lam tang s6 lttqng til' bilo. 
Xet v~ m~t ky thu~t thi ffii,!C dich ella qu8. trinh nhftn gi6ng lei ph8.i 
thu nh~n duqc nhi~u te bB.o va cac W' bao phAi c6 ho<;~.t tinh trao d8i 
chdt cao. Nhu v~y, nhiln gi6ng lit m(it qua trinh nuoi cdy til' bao mil 
sB.n phdm ccin thu nhc%n chinh 18. sinh khOi vi sinh v~t. 

I>§ qua trinh ilhRn gi6ng d<;tt hi~u qu8. cao v~ m~t kY thuijt, cac 
nha. slm xudt cll.n phai: 

- ChQn moi truitng vdi thilnh plu\n cd chdt (chdt dinh duong) 
thich hqp d~ nuOi vi sinh vijt. 

- ChQn phudng phB.p vil di~u ki~n nuoi cdy thich hgp (nhi~t d(i, 
pH, lugng oxy ch cung cdp ... ) M th\fc hi~n qua trinh tang 
sinh kh6i cua gi6ng. 

Qua trlnh nhdn giOng bao g6m nhi~u giai do<;tn. M6i giai do;;tn 
dugc gQi lit m(it cdp nhiin gi6ng. Ngulli ta c6 tM th\fc hi~n qua trinh 
nhAn gio'ng vi sinh vl}t tren mOi tntO'ng lOng ho~c mOi tru'Ong riin. Vi 
khuifn v!l na'm men thub'ng dliqc nh8.n gi6ng trEm mOi tntCing lOng, 
cOn ndm sl]i thi c6 th~ dtiQ'C nhlln gi6ng trEm mOi tru'O'ng lOng ho~c 
moi tru/lng riln. Hlnh 2.4.1.1 gidi thi~u sd d6 qua trinh nhh gi6ng 
tren mOi tnJO'ng lOng. 

Trong sB.n xua't, tUy thuQc vao th~ tich lAm vi~c ella thie't bi Mn 
men rna llfQ'ng gio'ng vi sinh v~t cdn cAy se thay d6i it ho~c nhi~u. Do 
d6, sO cilp nhAn gi6ng cling se thay d6i d~ c8.c nhA sB.n xudt thu dLtqc 
dUng llfqng gi6ng ciin slt dt,mg. Ne'u th~ tich thi€t bi len men cAng l6'n 
thi llfQ'ng gi6ng ciin cfiy se t~ng thea, khi d6 sd cfip nhan gidng ctlng 
gia tang. 

Ciin chU Y 18. 0 cdp nhAn gi6ng dAu ti€n, nguCfi ta slt d~Jng vi 
sinh v~t trong dng giOng gdc dt.tqc bB.a quB.n tl.li nhA m8.y d~ cfi.y vAa 
10mL mOi trt.tCfng. N€u Ong gi6ng gOc dt.tgc thu nh~n tU 1 t€ bAa thl 
canh truong vi sinh v~t thu nMn dugc se Ia canh truong thuil.n khiil't 
(pure culture). Kh8.i' ni~m canh tru'O'ng vi sinh v~t thudn khie't dt.tqc 
Hansen dua ra liin d<iu tien tren the' gi6'i vAo n~m 1883 va sau d6 
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dU'Q"c tip dt,mg rQng rai trong ngAnh c6ng nghi(!p vi sinh. Do vi sinh 
v~t sinh san eM ye'u theo phttctng phap v6 tinh, ngttl>i ta hy vgng Ia 
cac t€ bao trong canh trui>ng thuiln khi€t se c6 b~ gene tlfctng tl! 
nhau, do d6 chting se c6 cac tinh chat sinh ly va hol)t tinh trao d6i 
chlft gdn gi6ng nhau. Di~u d6 se giup cho cac nha san xulft di~u 
khii!n d~ dang qua trinh Mn men M thu nh~n cac san pMm trao dili 
chat ella vi sinh v~t. 

tV Gl6ng vi sinh v$1 d"Qc bAo quAn tol nha mAy 

J ca:y gl6ng 

lJ NuOI va thu nh$n gl6ng c4p 1 

10mL mOitruc!fng 

NuOI va thu nh$.n gl6ng c"p 2 

100mL mOl trtJetng 

I 
1L mOi trul!fng NuOI va thu nhl)n gi6ng c4'p 3 

I 
10L mOl tn.fbng NuOI vt\ thu nhl)n gl6ng c4'p 4 

I 
100L mOl tniCJng NuOI va thu nh$n gi6ng cAp 5 

I 
1m

3 
mOl tn.JO'ng NuOi vB thu l"!h$n gi6ng c!p 6 

I 
1om3 mOi truiJng NuOI va thu nhl)n gi6ng c«p 7 

I 
3 

ca:y gi6ng vtto thi6't bj ltln men cOng nghlfp (V = 1oom ) 

cac glai do~;~.n nhAn 
gl6ng phbng thf nghl$m 

C6c glal doan nhAn 
gi6ng phAn xubng 

Hlnh 2.4.1.1 So d6 qud trlnh nhdn gilfng tr~n mOi truimg lOng 
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Chpn m6i truilng nhiln gilfng 

M6i tnt11ng nMn giil'ng phdi chU:a ddy dll cac ce1 cMt cdn thil!"t 
cho sl,( sinh tnt&ng ella vi sinh v~t. M6i tnt11ng nhi\n giil'ng thll11ng c6 
cac thanh phdn sau: 

- Cac nguy~n tlf ca bdn: bao g6m 4 nguyan til' C, N, H, 0, trong 
d6 quan trQng nh!l:t Iii C vaN. 

+ Ngu6n C: hdu hl!"t cac loai vi sinh v~t dung trong c6ng nghi~p 
vi sinh chi slt d~ng c dll&i d~ng cac hqp ch!l:t hcru Cd. Tuy thuQc vao 
loiii vi sinh vM rna ngu6n C c6 thg thay d6i nhll glucid ddn gian 
(hexose, pentose, cac oligosaccharide), glucid ph(tc t~p (tinh bQt, 
hemicellulose, ·cellulose, pectin), n.tc;tu, acid hfi'u cd, cac hydrocarbon ... 

+ Ngu6n N: phdn l&n cac Ioai vi sinh v•t slt d~ng nit<1 dll&i d~ng 
hqp ch!l:t hcru cd IAn v6 ce1. Ngu6n N hiru cd thOng d~ng Ia Mn hqp 
cac acid amin, peptide ho~c protein. Ngu6n N vO cd ph6 bil!"n Ia muil'i 
ammonium, ammonlac, nitrate ho~c urea. 

- Khodng: duqc chis thilnh hai nh6m da lllc;tng vii vi lllgng. 
Nhang nguy~n til' khoang cdn thil!"t cho sl,f sinh trll&ng ella Mu Mt 
cac loili vi sinh v~t Ia P, S, Ca, Nlil, K, Mg, Mn, Fe, Zn ... 

- Ytu tlf sinh trlllmg (growth f<Wtor) Ia nhcrng hqp ch!l:t hcru ce1 
cAn thil!"t cho Sl,f sinh trll&ng cua vi sinh v~t nhllng ham luqng ella 
chUng trong m6i trll11ng Ia r!l:t th!l:p. Tuy theo loili vi sinh v•t rna 
thilnh phAn cac yl!"u til' sinh tnti'tng se thay d6i. Nhang yl!"u t6 sinh 
trll&ng thll11ng g~p Ia cac vitamin, purine, pyrimidine ... 

Dg thil!"t l•p mQt m6i tnt11ng thich hgp cho qua trlnh nhlln giilng 
vi sinh v.t, tnt&c tian chUng ta c4n tim higu v~ cac tinh cMt sinh ly 
ella giil'ng, sau d6 xac djnh thilnh ph4n djnh tinh vii djnh Iuqng cac 
hqp ch!l:t c6 trong m6i tnt11ng. Cdn !llu y chQn nhang nguyan li~u d~ 
tlm vii re ti~n M chutfn bj mOi trll11ng nhlim m~c dich til!"t ki~m chi 
phi san xu!l:t. ThOng thll11ng, nglllli ta Slt d~ng phlldng phap quy ho~ch 
thl,lc nghi~m nhlim tlm ra mQt mOi tnt11ng v&i thilnh phAn t6i llu M 
nhi\n gi6ng vi sinh v.t. 

Phutlng phap v~ dilu ki#n nhiln gitfng 

- Nhdn gilfng Mn m~i tr!li:!ng long: trong qua trlnh nh!n giil'ng, 
cac nhll san xu!l:t c4n lllu y dl!"n cac thOng s6 cOng ngh~ nhll nhi~t dQ, 
pH canh tnt11ng, th11i gian ... NA"u vi sinh v•t thuQc nh6m hia'u khl thl 
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vi~c cung clip oxy Ia Mt bu¢c. Ngulri ta s~ khuliy tr¢n canh trulrng klit 
hqp vdi vi~c sue kh6ng kh£ ho$c kh6ng khi giilu oxy vilo thi<l't hi nu6i 
c!J:y. C.l.n hru y Ia phiii su dung kh6ng khi v6 trung M phi\ng ngila 
hi~n tuqng nhi~m. Nhang thOng siS cang ngM t6i llu cua qua trlnh 
nMn gill'ng s~ thay dili tuy theo loili vi sinh v~t vil duqc xac djnh 
Mng phllong phap thl,(c nghi~m. 

• Nhdn gitfng tr~n m6i tnLlmg rdn: cac thOng sll' c6ng ngh~ quan 
trgng bao g6m d¢ ~m cua canh trlllrng, nhi~t d¢, ml1c d¢ cung clip oxy, 
thC1i gian nu6i... 

Vi~c nMn gi6ng vi sinh v4t c6 tM duqc thl,fc hi~n bli.ng phllong 
phap nu6i dy chu ky (batch culture) ho$c phuong phap nuili cif.y li~n 
tuc (continuous culture). Hi~n nay, nhAn gill'ng theo phudng phap nu6i 
c/{y chu ky dang duqc su dung ph6 bii!'n trong san xu11t cilng nghi~p. 

2- M11c dtch ctmg nghf vci ph(lm vi thvc hi~n 

Qua trlnh nhAn gill'ng vi sinh v$ t duqc su dung trong cac quy 
trlnh san xul1t cua ngilnh c6ng nghi~p vi sinh. C6ng ngM !~n men 
thl,(c pMm Ia m¢t l!nh vl,(c cua cOng nghi~p vi sinh. Qua trlnh nhAn 
gi6ng c6 muc dich cilng ngM Ia khai thlic (san pMm cua qua trlnh Ia 
sinh kh6i). Ngoai ra, nhAn gill'ng cbn c6 muc dich cilng ngM Ia chu~n 
bj d~ qua trinh l~n men tii!'p theo duqc di~n ra tll't han. 

T~i Vi~t Nam hi~n nay, trong quy trlnh san xulft m¢t sll' Ioili 
th1,1c pMm l~n men truy~n thll'ng, ngu'lri ta kh6ng cl{y giiSng vi sinh 
v~t iJ d\lng canh trulrng thuAn khii!'t. Qua trlnh l~n men di~n ra nhlr 
h~ vi sinh v4t c6 s§n trong nguy~n li~u ho$c do M vi sinh v~t trong 
kh6ng khi, nude ho$c tr~n thii!'t bj san xul1t nhi~m vao nguy~n li~u. 
Vi du nhu t\li m¢t s6 cd siJ san xul1t rau mull'i chua, ngulri ta thl,fc hi~n 
qua trlnh l~n men nhlr vao M vi sinh vM c6 s§n trong t1,1 nhi~n. Vi~c 
su dung h~ vi sinh v$t t1,1 nhi~n dg l~n men s~ lam cho chl1t luqng 
san phi!m kh6ng iln djnh va di~u nay kh6ng phU hqp vdi quy m6 san 
xu/{t !On. CAn ph8i khAng djnh Ia vi~c clfy gill'ng vi sinh v~t iJ d\lng 
canh trulrng thu.l.n khii!'t s~ anh hultng quyi!'t djnh di!'n chl1t luqng san 
ph~m l~n men. NhiJu lo~i thl,fc ph~m l~n men truy~n tliiSng nhu bia, 
ruqu vang, yaourt, phil mai... dl!'n nay d!l. duqc san xu/{t {f quy mil ldn 
va su dung gill'ng vi sinh v~t dltdi d\lng canh trulrng thu.l.n khii!'t. 

Elll'i v6'i m¢t sll' lo~i thl,(c phi!m l~n men, c6 rl1t nhi~u loai vi sinh 
v~t cung tham gia t\lo n~n cac bii!'n dili v~ thanh phAn dinh du'(!ng va 
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gia tti cam quan c6 lqi cho san phcfm. Khi d6, vif:c ch<,m t6 hqp giOng 
vi sinh v~t va quy trinh cfiy gi6ng se trd nen rift phltc t:;tp. ChUng ta 
cAn tim higu v~ trinh t1! phat trign cua tilng loi\i vi sinh v;).t trong 
qua trlnh Mn men vA st,t tlldng tac cUa cac loAi vi sinh v~t vOi nhau. 
Nitm vllng dtiQ'C nhtlng van d~ tren, chUng ta mOi c6 th4 chQn du'Q'C t6 
hQ'p giOng vi sinh v~t cdh slt d1,mg v8. thO'i di~m cfiy cho tUng loAi vi 
sinh v~t dEi' cha't ltig'ng dinh dtiO'ng va cam quan cU.a thlfc ph§:m len 
men se d~t dugc gia trj tilt nhiit. 

3- Cac bie'n difi trong qua trinh nhftn giling 

- Sinh h9c: trong qua trinh nhAn gi6ng, cac t€ bAo vi sinh v(it se 
th\fc hi~n qua trlnh trao d6i chfit vA sinh sAn t~;to ra nhi~u te' bAo md'i. 

Trong phdn tie'p theo, chU.ng ta se khB.o sat quy lu(it sinh tntdng 
cua vi sinh vij.t trong phlidllg phap nu6i ciiy chu ky. 

G<,>i X Ia lugng sinh kh6i thu dugc trong canh trlib'ng vi\ t Ia th/ri 
gian nhiln giilng. D& thj X = f(t) dugc g9i lil du~ng cong sinh tru&ng 
(growth curve), n6 bigu_di~n s1,1 thay dili cila sinh kh6i X theo thlri gian t. 

Dg danh gia kha nang sinh tru<rng cua vi sinh v;).t, ngli~i ta Slt 
d~ng d~i lugng tile d~ sinh tru<rng ri~ng I' (specific growth rate). Gia 
trj nay Ia tile d~ sinh truilng cua vi sinh v;).t dugc tinh tr~n 1 ddn vj 
sinh khOi. 

dX 1 
~'="dt·x 

Trong phlidllg pMp nu6i cf!.y chu ky, du~ng cong sinh trli<'tng cua 
cac loili vi sinh vij.t c6 tM dugc chia thilnh 6 giai do~n nhu sau: 

i) Giai doq,n thich nghi: khi vi sinh v~t dttc;tc dtta vao m6i tntO'ng 
mOi, chtlng se "lam quen" vOi thilnh phArr cd chiit trong m6i tru~ng. 
St! sinh sB.n cU.a t~ b8.o chtta xB.y ra (X = canst). Thl,ic ra, trong giai 
doq.n thich nghi, tEl' bao vi sinh v~t se sinh t&ng hgp mi)t s6 enzyme 
mOi M giup n6 th1,1c hi~n tilt qua trinh dj h6a cac cd chf!.t trong mai 
tru~ng <r nhilng giai do~n tiE!'p theo. TMi gian cua giai. doq.n thich 
nghi c6 thg thay dili vil ph~ thui)c vilo trq.ng thai sinh ly cua tE!' Mo. 
Nhllng tEl' bao tre vil c6 ho~t tinh trao d&i chf!.t cao se thich nghi vOi 
m6i tru~ng nhanh hdll cac tE!' bao gill vil c6 ho~t tinh trao dili chiit 
yE!'u. Tile d~ sinh tru<rng ri~ng cua vi sinh v~t trong giai do~n thich 
nghi lu6n bllng 0. 
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2iJ Giai dog,n sinh tru.iYng nhanh: d§.y la giai do~n trung gian 
ghla giai do<;1n thich nghi va giai do~n logarite. Giai do~n sinh tnt&'ng 

nhanh thu'Ong rAt ngAn. Trang giai do~n nay, vi sinh v~t bitt dAu sinh 

san, lttqng sinh khOi tang len va gia tii to'c dl) sinh trudng rH~ng se 
tang nhanh W 0 len Mn gia trj ct,tc d~i. 

3i) Giai dof!-n logarit: vi sinh v~ t sinh trudng thea nguyen tAc 
lay thU'a, lllqng sinh khOi trong canh tntO'ng tang nhanh. Khi d6, tOe 

dQ sinh tntdng rieng ella vi sinh v<%t se khOng thay d6i. C~n htu. y Ut 

chi trong giai dot;tn logarit thl t6c dQ sinh tn.tdng riEmg ella vi sinh vij.t 
mdi dt;tt gia tri ClfC d~i va 18. mQt hilng sO, du'Q'c kY hi~u 18 llexpo. 

4i) Giai dog,n sinh trztlmg chq.m; day Ia giai dot;tn trung gian 

giUa giai dot;tn logarite va giai do<;m 6n dinh. Giai dot;tn nAy thu?1ng 
rat ngAn. Vi sinh v4.t van sinh tntdng nhll'ng khOng cOn tuAn theo 

nguyen Me lU.y thUa, t6c dQ sinh trlidng ch4.m din. Nguyen nhAn 

chinh Ia do hitm luqng cac chill dinh duilng trong canh trubng da 
giB.m. Ngo!\i ra, mQt s6 sB.n pham trao d&i cha't do vi sinh v4.t sinh ra 
trong qua trinh trao d6i chilt c6 thg gay lie en€ s1,1 sinh siin cUa chinh 

vi sinh v:j.t. Tren hlnh 2.4.1.2, ta thily lugng sinh kh6i tang it va tiic 
dQ sinh trudng rieng ella vi sinh v4.t giiim ddn tU gia tr~ cl,l'c d1;1i v~ 0. 

5i) Giai doq,n dn djnh: 111\fng sinh kh6i trong giai do~n &n djnh 

khOng thay d&i. Tht,tc ra thi st,t sinh san cUa vi sinh v4.t van tie'p dien 

trong giai dol;ln &n dinh. Tuy nhien, ben Cl;lnh qua trlnh sinh san cOn 
xAy ra qua trinh che't va tt,t phdn d mQt s6 te' bfw. T&ng sO te' bao m{Ji 

dugc sinh ra trong giai do1;1n 6n ~nh se b~ng vO'i t6ng sO te' bfto che't vEt 

bi milt di do qua trinh tt,t phlin. Tile d<) sinh tntilng rieng se b~ng 0. 

6i) Giai doq,n suy vong: khi thOi gian nuOi cily keo dfti, hAm 

luqng cac chilt dinh duilng trong canh trubng gil.n nhlf c~n ki~t. Ngligc 
l~;ii, ham luqng cac san ph§:m trao d6i cha't gay (tc che' 51,1' sinh trlidng 

vi sinh v~t se tang cao trong canh tru?tng. SO te' bAo che't xua't hi~n 

ngay c!\ng nhi~u va qua trinh t1;1 phan dien ra mf:lnh me. Trong giai 
do1;1n suy vong, luqng sinh kho'i trong canh trUOng luOn giam. T6c dQ 

sinh trlfong rieng se c6 gia trj am vii giiim dll.n. 
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X 
(1)1(2)1 (3) 1(4): (5) I (6) 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
' ' ' ' 
' ' ' ' 
' ' ' ' ' X, ' 

0 ' ' ' ' t 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' (4)! " (1)1(2) (3) (5) (6) 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
0 t 

Hinh 2.4.1.2 81/ biin ddi crJa sinh khifi (X) va t6c d9 sinh truimg 
ri~ng (!') theo thiYi gian (t) trong phridng phdp nu6i clfy chu ky 

- H6a sinh: trong qua trinh nMn gi6ng vi sinh v~t xay ra rilt 
nhi~u philn ang h6a sinh i'J ben trong Mn ben ngoai t~ hao. HAu Mt 
cac phan 11ng nay d~u c6 li~n quan Mn Sl/ trao d&i ehilt ella til' hao. 
Cac philn 11ng h6a sinh du~e ehia thanh hai nh6m: 

+ Di h6a Ia nh11ng pMn 11ng chuy~n h6a cd cMt pMc t~p thanh 
cd chilt ddn gian holj.e phan giai cd ehilt d~ ~o ra nang llic;lng sinh h9c. 

+ D6ng h6a Ia nhimg phB.n 11ng tilng h~p cae polymer sinh h9e 
ella til' bao tit eae h~ ehilt ddn gian va nang lugng do di h6a cung eilp. 

Cae bie'n d6i h6a sinh se lam xuilt hi~n nhi~u san philm trao d6i 
ehilt. ChUng e6 tM Ia n~i bao holj.e ngo~i bao. Di~u nay g6p phh lam 
cho thanh phdn h6a h9c ella canh tntllng thay d6i lien t~c theo thbi 
gian nuoi ei!y. 

- H6a ly: trong qua trlnh nMn gi6ng c6 xay ra m~t s6 bie'n d6i 
v~ pha. Vi d~ nhu khi nh&n gi6ng trong di~u ki~n hie'u kh!, vi~c s~c 
khOng khi vito canh truang se lam tang n6ng d~ ox;y hOa tan tron!r 
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pha lOng. Vi sinh v(lt se slt d~:~ng oxy va thcH ra khi carbonic. MQt 
phdn khi carbonic do vi sinh v(lt thiii ra se bOa tan vao pha lOng vA 
ph§.n cOn l~iti se thoat ra khOi canh tru'O'ng. 

~ V(Zt lj: trong qua trinh sinh tn.td"ng, mQt ph§.n nAng h.tt;tng se 
dttgc vi sinh v(lt thai ra ben ngoB.i te' bB.o duOi d~ng nhi~t nAng. Hi~n 
tugng nay c6 tM lam tang nhi~t d(i canh trui>ng khi nMn gi6ng vi 
sinh v~t d quy m6 Ian. Do d6, cB.c nhfl sim xua't d.n chU y hi~u chinh 
nhi~t dQ cUa canh tn.tb'ng trong suo't qua trinh nh§.n gi6ng. 

4- Cac ytu t6 anh huong 

- Ndng d¢ co eMit trong mdi trztimg: thea ly thuye't, ung vc'ti m5i 
gia trj n6ng d(i c<1 chAt trong m6i truilng nu6i cll'y, chllng ta se thu duqc 
mi)t gia trj tile di) sinh trui)ng rieng cila vi sinh v~t i) giai do~n logarit 
~'"''· Khi n6ng di) c<1 chAt [8] \hay d6i thl gia trj ~"'' cling se thay d6i 
thea. Mili quan M giua n&ng di) cd chAt [8] vi\ tile di) sinh tru&ng rieng 
J..Lexpo dugc bi~u di~n theo phlidng trlnh Monod nhlt sau: 

expo [8] 
expo _ J..Lmax · 

~ - K 8 +[8] 

trong d6: J..L~fx.0 - t6c dQ sinh tru'dng rH~ng Ct!C d~i ella vi sinh v4t 

tren moi truang nuoi cAy c6 thi\nh phll.n dinh tinh 

xac dinh 

Ks - Mng sii Monad. 

expo 

" 

1 expo 

2 )Jmax 

0 [S] 

Hinh 2.4.1.3 M6i quan h~ giila n6ng dl) co chrit ban ddu vc't t6c d¢ 
sinh trlt(mg rieng 0 giai doc;t.n logarit ella vi sinh v~t 

thea phztang trinh Monad 
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Thea hinh 2.4.1.3, ta tha'y h~ng sO Monad chinh lit ghi trt nOng 
dQ ca chdt ban dftu khi gici trj t6c dQ sinh tni&ng ri€!ng ella vi sinh v~t 
bAng 50% gici trj cljc d~i trBn m6i tn.tOng c6 thimh ph<in djnh tinh 
xB.c d!nh. 

Theo phttdng trinh Monod, khi tang [8] thi gia trj J.L~'' se tang. 
Tuy nhi~n. ke't lu~n nay se khong dung khi [S] tang qua cao do hi~n 
tLtgng Uc che' sinh tru&ng ella vi sinh v~t bdi n6ng dQ co chat cao. 
Thvc ra phu'o'ng trinh Monad chi dUng trong mQt kho<ing gi6'i h~n ella 
d6ng dQ co chilt. 

Nhtt v~y, ngtti!i ta cil.n phai sli dyng phttdng phap thl,(c nghi~m 
d~ xcic djnh khoB.ng giOi hQ.n n6ng dQ cd chilt mil mOi quan h~ giUa 
[S] va ).lexpo tuan thea quy lui1-t ella phu'ong trinh Monad. TU d6, ccic 
nha siin xuat se ch9n dttqc gi<i trj nOng dQ Cd chat ban d<iu d~ tOe dQ 
sinh tnt&ng riBng ).lexpo ella vi sinh v~t dQ.t gi8 tii cao nha't trong qua 

trlnh nhan gi6ng. 

- Nhi~t dl): moi loi\i vi sinh v~t c6 m~t khoang nhi~t d~ to'i ttu 

cho slj sinh tru'&ng. Khi d6, h.tqng sinh kh6i thu duqc trong canh 
trU'Ctng nuOi (Xmax) vii t6c di? sinh t:ntang riCng a giai dof:ln logarit ).!expo 

se tAng cao. 

Hinh 2.4.1.4 cho thti'y ne'u chU.ng ta tht,tc hi~n qua trinh nhiln 
gi6ng a cac gi3. tri nhi~t dQ thap ho~c cao hem kho8.ng nhi~t dQ t6i u'u 

thi Sl;i sinh trU'dng cUa vi sinh v~t se ch~m hem va gia tri t6c dQ sinh 
tntdng riimg ).!expo se gi8.m xu6ng. 

expo 

" 

0 

1 

~ 
1 

' ' • 
' • 
' ' • 

Nhi$1 d~ nhAn gi6ng 

Hi.nh 2.4.1.4 Anh hu:iJng ella nhi~t dQ dfn gi6 tri j.l:cpo ella vi sinh vtj,t 

NhU' v~y, cac nha san xuat c:in tht,tc hi~n qua trlnh nhan gi6ng 
vi sinh v~t d khoang nhi~t dQ t6i u'u- cho st,t sinh truOng ella chU.ng. 
Nhi~t dQ sinh trU'Ong t6i U'u thay dOi tUy theo locli vi sinh v~t. Vi d~:~: 
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nhi~t dQ tOi thich cho sv sinh tnt&ng ella loAi na'm men 
Saccharomyces cerevisiae 13. 28-30°C, ella loAi vi khuan lactic 
Streptococus thermophilus la 40-45'C. Ngu~i ta su dvng phudng phap 
thl,l'c nghi~m d~ xac dinh nhi~t d¢ sinh trtt&-ng tO} uu ella vi sinh vey.t. 

-pH: tu'ang tl;l' nhli nhi~t dQ, m6i loAi vi sinh v~t c6 mQt khoB.ng 
pH t6i liU cho st,t sinh trlidng. Bling phudng phap tht,tc nghi~m. cac 
nha siin xua't cAn phiii xac dinh pH sinh tn.tdng tOi 11ll. cho loAi vi sinh 
v*t dang su dvng t,.i nha may. 

Cd.n chU Y la trong qua trinh nhan giO'ng, pH ella canh tntbng se 
thay d6i. Trang mQt sO tntCrng hgp, sv thay d6i pH ella canh tru'Cfng 
khOng clnh hudng dang kg de'n Iugng sinh kh6i eve d~i Xmax va tOe dQ 
sinh tntdng rieng ella vi sinh v~t. NgttQ'c l~i, ne'u sv thay d6i pH canh 
tntdng lAm <inh huO'ng de'n s~;t sinh s:in ella te' bao, chllng ta c6 th~: 

+ Su dvng dung dich d~m M chulfn bi m6i tru~ng truOc khi 
nhan gio'ng, ho~c 

+ Sil d~ng dung dich acid hol;lc base d~ hi~u chinh pH canh 
truong trong su6t qua trinh nhAn gi6ng. 

- 81/ cung ctfp oxy: d6i v<li nh6m vi sinh v~t hii!'u khf hilt bui)c (vi 
dv: nAm sqi) hol;lc ky khi tuy ti~n (nAm men) thl vi~c cung cAp oxy 
trong qua trinh nhiln gi6ng la rAt cil.n thii!'t. Trang di~u ki~n c6 oxy, 
vi sinh v~t se pMn giai cd chAt va t,.o ra nhi~u nang lugng d~ ph~c 
v~;~ cho sl! sinh siin cU.a te' bao. 

d giai do~n nhiln giO'ng vi sinh v~t trong c&c erlen (slt d~:~ng m6i 
trttdng lOng), vi~c Me d8.o canh tntdng trong su6t thCti gian nuOi city 
duqc xem lit mi)t phlidng phap cung cip oxy rAt hi~u qua cho til' bao. 
C&n chU y 18. th~ tich stl' d~;~ng ella c8.c erlen khOng dLic;tc quci ldn vi se 
lam giam di d(i tho.Ong khf trong canh tru~ng. ThOng thulrng, ngu~i ta 
sil dvng cac erlen vOi dung tfch 250mL hol;lc 500mL vai tM tfch litm 
vi~c khong vuqt qua lOOmL hoi(lc 200mL. 

D6i vOi m6i trulrng lOng, khi nhAn gi6ng vi sinh v*t trong thii!'t 
bi nuOi cay quy mO 16'n, ngUO'i ta cung ca'p oxy bAng each SI,IC kh6ng 
khi vo trung vao moi tru~ng, Mt hqp vai st,t khuAy tri)n. Ap lt,tc thili 
khOng khi vao canh trUO'ng c8.ng cao va t6c d~ khlllly trQn cB.ng l6'n 
thi lugng oxy bOa tan trong pha long cua canh tru~ng se citng cao. 
Hitm lugng oxy boa tan trong canh tntong con phv thui)c vito nhi~t di) 
nuoi cAy, ham lugng cac chAt bOa tan vit d\> nhOt cua canh tru~ng. 
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El6i vai moi trul1ng rAn, ngl111i ta se th6i khang khi va trung di 
qua canh trul1ng. Thang thul1ng, cac nhA siin xulft sti d~ng khong khi 
c6 d(\ lim tudng d6i 98-99% vii nhi~t di) thich hqp vita M cung clfp axy 
cha vi sinh v;).t, vita M du6i nhi~t, du&i co, va hi~u chinh d(l lim cho 
canh trl111ng. 

• Thai gian nhll.n gi6ng: trang phudng pMp nuoi clfy chu ky, 
chUng ta citn kift thUc qua trlnh nhlin gi6ng vaa thi1i diem dilu cua 
giai da~n 6n dinh trang dul1ng cang sinh truang. Nifu thl1i gian nhAn 
gi6ng ngAn hdn thl luqng sinh kh6i thu duqc bi giam di. Ng11qc l~i, 
nifu thi1i gian nMn gi6ng kea dai hdn thl se lam tAng chi phi nAng 
luqng vii giam nAng sulft ha~t d(\ng cua thiift bi. Nifu thl1i gian nhlin 
gi6ng kea dai dll"n giai da~n suy vang thl luqng sinh kh6i vii ha~t tfnh 
cua til" baa se bi giam di dang k~. 

5- Thi~t bl nhlin giifng 

0 nhil'ng clfp nMn gia"ng phlmg thi nhi~m. ng1.tl1i ta sti d~ng cac 
d~ng c~ thily tinh nhu' 6ng nghiem (cfip 1), erlen (cfip 2 va 3), binh 
nuoi cfiy lOL (cii"p 4). Elil"i v6'i moi trl111ng long, ng1.tl1i ta d~t erlen chlta 
moi trul1ng da duqc cfiy gi6ng vaa trang tu lAc di~u nhi~t. Con d6i vai 
mOi trub'ng rAn, ngt.tO'i ta cUng slt d~;~ng cac erlen va qua trlnh nuOi 
duqc thl!c hi~n trang tu lfm. 

0 nhil'ng cii"p nhan gi6ng phAn x11C'1ng, ng1.ti1i ta sti d~ng cac khay 
nuoi (cuvet) cha moi t~g riln vii cac blnh len men cha moi tr1111ng long. 

Cac khay nuoi c6 d~ng hlnh h(ip chu nh&t, m~t day c6 nhung 
ri!nh nhcl M thaat i!m vii d~ v~ sinh. Sau khi cha mili trul1ng ti~t 
trung vilo khay vil clfy gi6ng, ngl111i ta se ~t cac khay vila tu nuili 
ha~c phbng nuoi. 

Blnh Mn men dung M nhlin gi6ng vi sinh vi).t c6 cfiu t~a tudng 
W nhu nhil'ng blnh len men dung M nuoi d.y vi sinh thu nh&n cac 
san pMm traa d6i chfit. Thiift bi c6 d~ng hinh tr~ dang, ben trong c6 
canh khulfy vii b(\ phlin M s~c khl. Nhi~t d(l canh trui1ng trang qua 
trlnh nMn gi6ng c6 tM hi~u chlnh duqc nh/1 16'p vel aa xung quanh 
th&n blnh ha~c nh/1 M th6ng 6ng xatln dAn tile nMn di~u nhi~t duqc 
lAp (J Mn trang thlin tr~ cua thiift bi. Ngaai ra, thiift bi con c6 cac 
cam biifn nhiH d(l, pH, axy ... M giup cha cac nha san xulft d~ dang 
thea doi va di~u khi~n qua trlnh nMn gi6ng thea phudng pMp W 
d(\ng nh/1 Sl/ M trq cua cac chudng trlnh philn m~m. 
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2.4.2 LEN MEN 
l· Cu all khoa hpc 

Trang ngltnh cOng nghi~p vi sinh, Mn men (fermentation) dlfllc 
hi~u lA m~t qua trlnh nuOi clf.y vi sinh v~t d~ chu~n h6a mOi tnti:>'ng 
(medium) thAnh san phifm (product) ho~c d~ thu nMn cac san phlfm 
trao d6i chlf.t (metabolite) do vi sinh v~t t&ng hQ'p nen. Nl!'u qua trlnh 
nuOi clf.y vi sinh v~t dllgc th\l"c hi~n trong di~u ki~n c6 oxy thl qua 
trlnh len men dltQ'c ggi lA hil!'u khi (aerobic fermentation). N glfQ'c l~i, 
qua trlnh len men kx khi (anaerobic fermentation) s~ diAn ra trong 
di~u ki~n khong c6 oxy. 

CAn !UIJ y lA khai ni~m v~ len men trong ngAnh cOng nghi~p vi 
sinh hoAn toAn khac hAn v&i khai ni~m len men trong l!nh vvc vi 
sinh v~t hgc. Trang quy~n sach nay, len men duc;tc hi~u Ia m~t qua 
trlnh nuoi clf.y vi sinh v~t trong san xuift cOng nghi~p nhlim t~o ra 
cac san phlim ph~c ~ cho con nglfi:>'i. 

Tltdng tv nhu qua trlnh nMn gi6ng vi sinh v~t, dil' qua trlnh len 
men d~t hi~u qua cao v~ m~t Icy thu~t, cac nhA san xulf.t cAn phlli chU 
y nhil"ng vlf.n d~ du&i d&y: 

- Chgn dlfllc gi6ng vi sinh v~t phl! hc,tp 

- Chgn dltQ'c mOi tnti:>'ng v&i thanh phAn ce1 chlf.t thich hc,tp dil' 
gi6ng vi sinh v~t sinh t6ng hQ'p san phlim 

• Chgn phlto"ng phap vA di~u ki~n Mn men di! san phlfm thu 
dltc;lc ~t clic yeu cllu v3 s6llfllng !An chAt luc,tng. 

Trang phAn til!'p theo, chUng ta se tim hilu kY hdn nhil"ng vifn 
d~ n6i tren. 

Gilfn11 vi sinh vl)t 

Tuy theo d~ng san phlim cAn thu nMn ma .nhil"ng tieu chi chgn 
gi6ng vi sinh v4t a€ th\l"c hi~n qua trlnh len men se khac nhau. Vi d~ 
nhlf trong c6ng ngh~ len men th\fC phlfm, cac nha san xulf.t thui:>'ng 
quan t&m Mn nhil"ng tieu chi sau d§y: 

- Vi sinh v~ t khOng c6 kha nilng sinh tO"ng hgp d~c t6 
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- Vi sinh v~t c6 ho~t tinh trao d6i chiit cao, nh(J d6 h:;m che' du'q'c 
Sl/ hu hong san pMm khi qua trlnh mn men hi nhi~m vi sinh 
v~t. Ngo8.i ra, n~u vi sinh v~t c6 ho~t tinh cao thl thO'i gian len 
men du'q'c rUt ng~n, giUp ti~t ki~m chi phi nAng h.tQ'ng, dOng 
thCii nang cao dLic;tc nAng suclt san xua't ella nha m&y. 

- Vi sinh v~t d~ thich nghi vOi nhO'ng bie'n d6i ella ni.Oi tntCJng 
va di~u ki~n l~n men, ho~t tinh vi sinh vi).t 6n djnh va d~ Mo 
quiin trong m~t khoi\ng thiYi gian dai. 

- Nhi~u Jo~i thl/c philm len men Ia ml)t canh truiYng ch(ta d&ng 
thOi sinh kh6i vi sinh v~ t, cac siin ph§:m trao d6'i chli't do vi 
sinh vi).t tllng hgp va nhii'ng cd chlit con s6t l~i sau qua trlnh 
len men (vi dv: yaourt,· kefir, cdiil ntQ'u, chao ... ). Trong nhO'ng 
trliiYng hQ'p nay, m~t tieu chi quan trgng d~ chgn gi6ng Ia ty I~ 
ham h.tc;tng c8.c siin ph§:m trao d6i chdt do vi sinh v~t tie't ra 
phiii ciin d6i, d&ng thiYi anh huilng t6t Mn cac chi tieu ciim 
quan vii h6a ly cua san philm. 

- Trong trliiYng hgp thl/c hi~n qua trlnh len men d~ thu nhi).n 
ml)t san ph!Un trao dlli chlit (vi dv: acid amin, acid huu cd, 

enzyme, khB.ng sinh ... ) thl tieu chi quan trt;mg d@ chc;m gi6ng 18. 
vi sinh vij.t phiii c6 khii nAng sinh t6'ng ht;rp s8.n ph§:m ccin thu 
nMn voi ham lugng cang cao cang t6t. ThOng thuiYng, cac nha 
san xulit se slt d~ng nhii'ng vi sinh vi).t da dugc di)t bilin gene 
ho~c tB.i t6 hCJp gene. 

Moi tnti1ng Mn men 

Tttctng tt,t nht! mfii trUOng nhAn gi6ng vi sinh v~t. mOi tntbng len 
men t~o san philm cung phai ch(ta dAy du cac nguy~n t6 Cd biln (C, N, 
H, 0), khoang (da Juqng vil vi Jugng) vii cac y€u t6 sinh truilng. 

Trong cong ngh~ len men, cac nha san xulit thuiYng sli d~ng 
nhii'ng moi trliiYng c6 ngudn g6c til nguy~n Ji~U thi/C v4t va di)ng vi).t. 
CAn chU y Ia nhung moi truiYng tl/ nhi~n c6 thanh phh h6a hgc 
khong 6n djnh, d6i khi thi€u m(it s6 cMt dinh d1.filng hol;l.c ham Juqng 
cua m(it s6 chlit dinh duang khong du cho Sl/ sinh truilng vii sinh tllng 
hqp s8.n ph!fm ella gi6ng vi sinh v~t. Khi d6, chUng ta cAn b6 sung 
them cac chA't dinh duong b} thi~u d€ mOi tntCfng trd nen can dOi v~ 
ml;l.t dinh duong, giup cho vi sinh v~t phat tri6n t6t vil san phitm len 
men df,lt cha"t htqng cao. 
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Vi d~;~ nhu' trong siin xua't bia, cijch nha du'gc na'u tU malt d~i IDI;l.Ch 

dt.tqc xem 18. mQt mOi tntdng v6'i cB.c thanh philn dinh dUOng ddy dU va 
can d6i cho stJ phcit tri~n ella nifm men bia. Do d6, ne'u siin xua't bia tU 
malt d<,ti m~ch v8. khOng c6 slt dl)ng the' li~u thi cB.c siin xuift khOng ciln 
phiii b6 sung them ngu&n cd chilt nao khAc vao dich nha. 

COn trong siin xuilt ntQ'u vang, ngUCii ta thu'C1ng dUng mOi tntOng 
mt6'c nho dg len men. Ham htqng cB.c chAt dinh dttO'ng N trong dich 
nho thu'Ong tha'p va kh6ng dU cho na'm men vang slt d1:1ng trong qua 
trinh len men. Trang di~u ki~n tht!c tC, cac nha siin xua:t phB.i b6 
sung them cac hqp cha't cO chlta N vito dich nha tru'dc khi Um men. 
ChUng ta c6 th4 sU' d1,1ng nguOn N hUu cd ho?c nguOn N v& cd du'Oi 
d1;1ng mu6i ammonium. Hi~n nay, nguOn nitd d1;1ng muOi ammonium 
duQ'c sll dyng pM bie'n vi c6 gia thimh re. Ham lugng cac hQ'p chAt 
dinh du'Ong N d.n b6 sung se dttqc tinh toRn dt,ta vAo hAm h.tqng N 
d6ng h6a c6 scln trong dich nho ban dliu. 

·Phuong phap va di€u kifn li!n men 

Ciic qua trlnh lEm men c6 thg dUQ'c chia thB.nh hai nh6m: 

Un men M m(/t: dltQ'c thvc hi~n tr~n m6i trui!ng riln (solid 
state fermentation) ho~c moi trui!ng lOng. ThVc te' hi~n nay cac nhil 
may san xu.ft thui!ng dung miii tnti!ng rAn M thvc hi~n qua trinh 
len men b~ m~t. Trong me»t s6 it trubng hQ'p ngttC1i ta mdi thJ.!c hi~n 
qua trlnh Ien men b~ m~it tr~n mOi tntO'ng lOng nhU' san xuA't acid 
citric, th~ch dUa ... 

L~n men b~ sdu: chi du'Q'c tht,tc hi(!n trEm mOi tn.l'O'ng lOng. Bily 
Ia phudllg phap b6 bie'n nh<ft trong c6ng nghi~p vi sinh hi~n nay. 

Trong qua trlnh lim men slt d~;~ng mOi tn.tOng rtin, eRe nhA sRn 
xuKt clin chti y de'n dQ §:m vA chi~u cao ella l{lp canh tntb'ng trong 
thi€t bi len men. COn d6i vd'i m6i tntO'ng lOng, chUng ta ccin quan tam 
n&ng dl) chdt kM vii pH ella canh trui!ng. Ngoili ra, bAt k~ moi trui!ng 
len men 0 d~ng rAn hay lOng, cac nhA san xudt ciin lu'u y de'n cac 
di~u ki~n khac nhu ty I~ gi6ng cAy, nhi~t di/ len men, S\1' cung cdp 
oxy, thOi gian len men ... 

Trang san xudt ci\ng nghi~p. qua trinh len men c6 thg dltQ'C thl!'c 
hi~n theo m~t trong ba phuong pMp c<J ban sau: 
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i) PhW:mg phlip Un men chu ky (Batch fermentation) 

Trang phuo'ng pMp nay, nglioi ta se thvc hi~n m~t liln cham 
moi truilng vito thi€t bj len men, m~t liln cl(y gi6ng vi sinh v~t vii 
m~t liln tMo canh trliilng ra khi\i thi€t hi khi qua trinh len men Mt 
thUc. Phuo'ng phap len men chu ky hi~n dang duqc sit d~ng ph6 bie"n 
t~i Vi~t Nam, n6 c6 th<i' ap d~ng cho ki@'u len men b~ m~t !An len 
men b~ sau. Nhln chung, day lit mi)t phuo'llg phap do'll gilin vii d~ 
thvc hi~n. 

2i) PhW:mg pluip len men chu ky c6 blf sung cq chtit (Fed-batch 
fermentation) 

Trang phudng phap nay, dilu tien ngliili ta cham mOi trliilng vito 
thiii"t hi len men (mOi tru<rng chi chiii"m mi)t philn tM tlch trong binh 
len men) r6i ca:y gi6ng M thvc hi~n qua trlnh nuOi dy vi sinh v~t. 
Sau mi)t khoiing thili gian xac djnh, ngliili ta chlim them cd chi(t vito 
thie"t hi len men. Cd chi(t cham them c6 th@' lit moi trliong nhli liln 
cham ban dilu ho~c la m~t s6 thilnh philn dinh dui'!ng nita d6 cAn 
thie"t cho ho(lt d~ng trao dili chl(t cua gi6ng vi sinh v?t. Vi~c cham 
them cd cha:t c6 tM duqc thvc hi~n gian do~n ho~c lien t~c cho de"n 
khi th~ tlch lam vi~c cua thie"t hi len men d(lt gia trj thea khuye"n cao 
cua hang ch€ t(lo thie"t bj. TrliOc thili di~m chAm cd cha:t, trong m~t 
sil truilng hqp, ngliili ta sil la:y mllu M ki~m tra mi)t sfi chi tieu h6a ly 
cAn thie"t. Vi~c ki~m tra nay c6 th@' duqc thvc hi~n bl\ng phlio'ng phap 
thU cOng ho~c tv di)ng (nhil M th6ng ciim bie"n). Sau khi thil!"t hi len 
men duqc chlim dily, qua trlnh len men sil til!"p di~n cho Mn khi Mt 
thuc. Cu6i cling, ngliili ta se thvc hi~n m~t liln thao to/in b~ canh 
.truilng ra khi\i thi€t bj len men r6i v~ sinh thil!"t hi M chui!n bi cho 
mi)t me len men m&i. 

3i) PhW:Jng phap len men lien t~,tc (Continuous fermentation) 

Giai do(ln dilu cua qua trlnh len men lien t~c thl tuo'llg tv nhli 
· qua trlnh len men chu ky. Dilu tien, ngliili ta sil n(lp mOi truilng vito 

dAy thili"t hi len men r6i ca:y giilng vi sinh v~t. Sau mi)t khoang thili 
_gian len men xac djnh, ngliil:i ta se lien ~c tMo canh truilng ra khl>i 
thil!"t hi vii lien t~c ll(lp them mOi trliilng men vito trong thil!"t hi. 
Phuo'llg pMp len men lien ~c c6 tM duqc chia thanh hai d(lng lit 
chemostate vA turbidostate. 
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Milt diti'm dn hru y li\ ngU/ii ta chi sti d~ng moi truang long 
trong phu'dng phlip len men chu k:Y c6 b6 sung cd cha't va phu'dllg 
phap len men lien ~c. 

2- M~tc d£ch cong ngh~ va pht;~m vi thifc hifn 

Trong ngi\nh cong nghi~p thJ!'c phi!m, qua trinh len men c6 
nhi~u m~c dich cong ngh~ kMc nhau: 

- Chulfn bi: cMng ta se xet m(lt vi d~. Trong quy trinh san xu§:t 
phO mai Camembert c6 d€n ba qua trinh sU' d\lng vi sinh v~t lam tac 
nhiin chuyti'n h6a cd ch§:t. Il6 li\ len men sd b(l, len men vit u chin phii 
mai. Qua trinh len men sd b(l dugc thJ!'c hi~n Mi nh6m vi khuiln 
lactic. Qua trinh nay di~n ra i'J 8-14'C trong thlii gian 15-20 gio. 
Trang qua trinh Um men sd bl), ho<;~.t dl)ng ella gi6ng vi khudn lactic 
se litm cho pH cua sua giam v~ gia hi t6i thich cho ho~ t d(lng xuc tac 
ella enzyme chymosin trong qua trlnh dOng t~;~ casein tie'p theo. Do d6, 
qua trinh len men sd bQ trong siin xwit phO mai Camembert c6 IDI,IC 

dich cOng ngh~ lA chucfn bj cho qua trinh dOng t1,1 casein. 

- Cht bi~n: trong cong ngh~ len men th\)"c phiim, hilu he't cac 
qua trinh len men d~u litm thay dfii sau si\c thi\nh philn h6a hQC cua 
mfli truO'ng ban ddu, bie'n d6i mOi tnt(Jng thAnh s8.n ph§:m. Vi d1,1 nhli 
qua trlnh len men lam bie'n d6i nude nho thB.nh ntc;fu vang, bie'n d6i 
djch nha thilnh bia, bie'n d6i sua tudi thitnh yaourt ... Khi d6, qua 
trinh len men c6 muc dich cOng ngh~ 18. che' bi€n. 

- Khai thcic: trong cac tru"Cfng hQ'p nuOi cfiy vi sinh v~t d~ thu 
nh~n m(}t s8.n ph§:m trao dfli chfit thl qu8. trinh len men c6 ffit,J.C dich 
c6ng ngh~ lit khai tMc. Vi d~ nhu len men d~ thu nh~n acid glutamic, 
acid citric, vitamin, che' phii:m enzyme ... 

- Bdo qudn: eRe nguyen li~u tht,J.'c va dQng vij.t sau thu ho~ch rt\t 
d~ bj hu hOng. Tit xua, con nglllii da xem len men lit m(lt phudng phap 
b8o quan thJ!'c philm vi.n6 se keo dai thlii giao sti d~ng th\)"c philm. Vi 
d~ nhu cai tudi sau thu ho~ch ra:t d~ bi hu hi\ng. Qua trinh len men 
cB.i tuoi. bAng h~ vi khulfn lactic se keo d8.i thai gian bB.o qulin n6. 
Ngity nay, chUng ta nh~n thify rllng qua trinh l~n men lactic M san 
xua"t c8.i chua c6 hai IDl}C dich cOng ngh~: bB.o quRn vA che' bie'n. 

- Hodn thi~n: m(lt s6 qua trinh len men trong tong nghi~p thvc 
phgm c6 ch(tc nAng cili thi~n m{lt v8.i chi tieu chR't lLtqng sRn phfim, 
d~c bi~t lit nhrtng chi tieu cam quan nhu mui, vj ... Vi d~ nhu qua 
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trlnh U chin trong scln xua't mQt s6 lo~i phO mai, qua trinh len men 
phv trong sB.n xuat bia, qua trlnh tang trU trong siin xua't rttqu vang ... 
d~u c6 chung m1,1c dich cOng ngh~ la holm thi~n mQt sO chl tieu ciim 
quan ella siin ph§:m. 

3- cac bi(n ddi di~n ra trong qua tri.nh len men 

- Sinh h9c: bie'n d6i sinh hQc quan trQng trong qua trinh len 
men 18. Sl/ trao d6i chllt va slf. sinh tntdng ella vi sinh vey.t. NhUng quy 
lu~t v~ sinh tntdng ella vi sinh vl}t trong phucmg phlip len men chu 
ky da dugc trinh bay chi ti€t trong phil.n 2.4.1. 

Trong qua trinh len men, tlly thuQc vao d1,.1ng scln phdm len men 
cdn thu nh~n rnA clic nhA san xua't se di~u khi~n mUc dQ sinh tntdng 
ella vi sinh v~t sao cho phU hQ'p. Cdn chU y 18. khi vi sinh v$t sinh 
truc'tng t6t v~i ham lugng sinh kh6i cao thl chua chile se dam biio Ia 
siin phdm len men du'Q'c tl}.o thAnh vdi nang swit va chilt lu'c;tng cao 
nha't. Tuy nhiEm, ne'u vi sinh veyt khOng sinh tntdng ho~c sinh tntdng 
ye'u thi trong nhi~u tnti'Jng hqp, thO'i gian len men se keo diti, cha't 
htt;tng va nang sua't cUa san phdm len men cAn thu nh~n cling se hi 
anh httdng xa'u. Do d6, vi~c h,ta chQn mUc dQ sinh trttdng ella vi sinh 
v<it sao cho san phdm len men cAn thu nh<in d~t nang sua't va cha't 
h.tt;tng cao nha't lcl mQt van d~ quan trQng va se dttqc xac dinh b~ng 
phuong phap th\fc nghi~m. 

- H6a sinh va h6a h(JC: nhUng bie'n dOi h6a sinh va h6a hQC 
trong cac qua trinh len men ra't da d~ng. ChUng c6 th~ dH~n ra & ben 
trong ho~c ben ngofli te' bao va c6 Hen quan de'n sl,l' trao dOi chat cUa 
gi6ng vi sinh veyt sit dt,mg. cac nha san xua't cAn phB.i quan tam de'n 
con dttOng trao dOi cha't (metabolic pathway) t~o ra siin phdm len 
men cAn thu nh~n. 

Trang phAn tie'p theo, chU.ng ta se xet mQt vi d1,1 v~ qua trinh 
len men thu nh~n acid citric, sii dt,mg lo8.i na'm mOe Aspergillus niger, 
mOi trttOng len men lcl dich thiiy ph<in tinh bQt (cd cha't glucose) da 
dugc b& sung cac thilnh phil.n dinh duong khac. 

Trong qua trinh len men, nhCi'ng bie'n d6i h6a sinh quan trQng 
nha't lit sJ! chuy~n h6a dttOng glucose thfmh acid citric. Nhang bie'n 

dOi nay lien quan de'n cd ch€ sinh tOng ht;tp acid citric tlt ·glucose bdi 
na'm mOe A. niger (H.2.4.2.1). 
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. H6a ly: trong qua trlnh l~n men c6 tM xay ra nhflng bie"n di!i 
v~ pha. DttOi dAy lA mi)t siS vi d~: 

+ Trong J~n men hii!'u khi, vi~c s~c khOng khi hoij.c khuily tri)n 
canh truCing s~ JAm cho mi)t philn oxy khOng khi hOa tan vao canh 
truCing. Vi sinh v~t hie"u khi s~ slt d~ng oxy hba tan trong canh 
trttCing M sinh trttang. 

+ Khi vi sinh v~t ph&n giai ca chilt thai ra khi C02, mi)t philn 
khi C02 s~ hba tan trong canh truCing. 

+ Trong qua trlnh J~n men, pH canh truCing thay d8i do s\f v~n 
chuyin cac chAt qua milng til' bilo, tit d6 Jam thay di!i ntlng di) ion H' 
trong canh tru11ng. Ngoili ra, mi)t si'i vi sinh v~t sinh t&ng h<;tp acid 
hi!u cC1 va tii!"t ra b~n ngoili te" bilo. Khi d6, mi)t si'i phdn tlt protein 
hba tan trong canh trttCing c6 tM bj dOng W· 

· V~t ly: trong qua trlnh l~n men, mi)t si'i chi ti~u v~t ly cua 
canh truCing nhtt ty trgng, nhi~t di) ... s~ thay d&i. CAn hru y lA sl,l gia 
tAng nhi~t di) qua mete s~ lam giam ho~t tfnh trao d6i chilt cua gii'ing 
vi sinh v~t. 

4- Cac ylu tif iinh hultng din qua trlnh lin men 

C6 3 nh6m yi!'u ti'i anh huang Mn qua trlnh J~n men: gii'ing vi 
sinh v~t. thilnh philn djnh tinh vA djnh ltt<;tng cua mai truCing vA di~u 
ki~n l~n men. 

a) Giifng vi •inh vl),t: trong cOng nghi~p vi sinh, vi~c chgn 
gii'ing vi sinh v$-t lA mi)t viln d~ rAt quan trgng. Ni!"u chUng ta ch9n 
dtt<;tc gii'ing vi sinh v~t thila man cac ti~u chi da dij.t ra thl s~ dam bao 
dtt<;tc nAng suAt va chAt luqng san phl!m Mn men cAn thu nh~n. 

Ri@ng trong l!nh VI/C l~n men th'!c phl!m, ngttCii te thttCing slt 
d~ng gii'ing a d~ng t6 hgp g6m nhi~u Ioili vi sinh v~t khac nhau. Cac 
nhA san xuilt cll.n chU y d€n tliO"ng Me sinh hgc gicra cac Ioili trong t<i' 
hqp gii'ing. Nhflng kiiu tliO"ng Me nhtt ci)ng sinh (symbiosis), tllf1ng M 
(mutualism), h<;tp 11/C (synergism), hi)i sinh (commensaJis~) va trung 
tinh (neutralism) thttCing mang Mn nhflng tac di)ng c6 ]<;fi cho qua 
trlnh l~n men. 
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b) Moi truifng l~n men: n€u mili tru~ng chUa day dU thi\nh 
phAn cd cha't vdi ty I~ cdn d6i thl qua trlnh l~n men si! di~n ra 
nhanh, nAng sua't vii cha't luqng slm pMm l~n men si! d~t y~u cAu. 
Ng11qc l~i, nil'u moi tru~ng thiil'u di m~t thltnh pMn dinh du<Jng nao 
d6 ho~c ty I~ cac cd cha't trong moi tru~ng khllng cdn d6i thi si! kim 
hi\m B\>' phat tri~n ella giling vi sinh v~t, M quit Ia th~i gian len men 
keo dlti, nAng sua't vii cha't luqng san phi!m cAn thu nh~n bj giltm di. 
Cac nha san xua't cll.n t6i ttu h6a thanh pMn djnh tinh va djnh luqng 
mOi trLt?ing trudc khi len men. 

Nhu chUng toi di! d~ c~p Mn trong phAn 2.4.1, d6i vdi mili 
tru~ng long, cac nha san xua't cAn quan tam Mn hltm !uqng chtit khd 
vii gia trj pH. Khi thu nh~n cac siin ph11m trao Mi cha't tit vi sinh v~t 
nhu acid hO'u cd, acid amin, dung m3i hf.tu cd ... ne'u hAm h.tqng chA't 
kho ban d.l.u trong moi tru~ng qua thi( p thl hi\m lu<;~ng san phi1m thu 
duqc cling si! thdp. Do d6, cac nhlt san xudt c6 xu hu<'fng gia tAng 
n6ng d~ chdt khil ban dau trong mili tru~ng l~n men. Tuy nhi~n, ne'u 
n6ng d~ cMt khil trong mili tru~ng qua ldn se lam tAng ap 11,>'c thi!m 
thtiu gdy lie chi!' vi sinh v~t vii lam anh huang xa'u Mn qua trlnh len 
men. Tuy theo d~ng san pMm len men cAn thu nh~n mit cac nhlt san 
xutit se 11,>'a chQn n6ng d~ chitt khil ban dll.u thich hqp. 

Gia trj pH se anh huang de'n ho~t tinh trao d6i cha't ella vi sinh 
v~t. Trong qua trlnh len men, pH canh tru~ng Julin thay d6i. Tuy theo 
d(lng san ph11m l~n men cAn thu nh$n rna cac nhil san xua't si! hi~u 
chlnh ho~c khilng hi~u chlnh pH theo thbi gian l~n men. 

Ellii vdi mili tru~ng rAn, d~ 11m ella canh tru~ng Ia mi>t ye'u t6 
cling ngh~ quan trQng. El~ 11m qua tha'p ho~c qua cao d~u gAy anh 
huang xa'u de'n ho(lt tlnh trao d6i chdt cua vi sinh v$t cling nhu nAng 
suitt vii cha't luqng san ph11m cAn thu nMn. ThOng thu~ng, d~ lim 
canh tru~ng se giam theo thbi gian len men do hi~n tuqng toa nhi~t 
ella vi sinh v$t trong qua trlnh sinh truang. Cac nhlt san xuiit cAn sl! 
d~ng khilng khf 11m (d~ 11m tlidng dlii 98-99%) M hi~u chlnh di> !!m vii 
nhi~t d~ ella canh tru~ng trong qua trlnh len men. 

c) Di~u ki~n Mn men 

- Lrtqng gilfng cdy: nil'u lu<;~ng gill'ng ciiy qua ft thl thbi gian len 
men s~ keo dAi. NgoS.i ra, trong giai do~n ddu ella qu8. trlnh len men, 
cac vi sinh v~t nhi~m trong mili trultng d~ ph8t tri~n vii c6 th~ lilm 
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8.nh huO'ng xa'u d~n nang suat va cha't htqng san phftm. Ngu'Q'C l<iii. 
neu h.tqng giOng cAy qua nhi~u thl se lam tAng chi phi cho qua trinh 
nhiin giOng. Trong cOng ngh~ len men thlfc phclm, lu'Q'ng gi6ng ca'y 
qua nhi~u se lam thay d<H t:Y 1~ cac san phdm ph~,~ tc.to thanh trong 
canh truO'ng len men, tli d6 gi8. hi cam quan ella thl!c ph<fm l~n men 
se b! thay d/)i. Cac nhA s8.n xmlt cdn xcic dinh lUQ'ng gi6ng cfiy thich 

hl/p bl\ng phttong ph!ip thttc righi~m. 

- Nhi~t d(!: nhi~t dl) anh httilng dii'n S'!' sinh trttilng, ho(lt tinh 
trao d6i chilt ella vi si:rih v~t va chAt lu~tng cUa thvc phlim len men. 
CB.c nha s8.n xua't cAn chQn nhi~t dQ l8n men thich hqp d~ nang su81 
va cha't lttqng san pMm cao nha't, d6ng th11i tie't ki~m dttqc chi phi 
siin xuilt. 

ThOng thltO'ng, qua trinh len men d nhi~t dQ thfip se keo d8.i. 
Ngttqc l<ili, len men d nhi~t dQ qua cao se litm gi8.m ba't thu~n nghjch 
ho~t tinh trao d6i cha't cU:a vi sinh v~t. N~u chllng ta len men th\fe 
phdm d nhi~t dQ eao thi S\f tdn tha't eae ea'u tlt htto'ng trong siin phdm 
se gia t~ng. Trong eOng ngh~ l~n men th\fe phdm, nhi~t dQ t6i U'u ella 
qua trinh len men e6 th~ kh6ng trllng vOi nhi~t dQ t6i u'u eho slf sinh 
trttdng ella gi6ng vi sinh v!lit. Vi dt,~ nhtt trong s8.n xuilt bia, khi slt 
dt,~ng na'm men ehim thi nhi~t dQ thieh hQ'p ella qua trinh l€m men 
chinh va len men ph~ liln lttqt Ia 6-14'C va 0-2'C. Con nhi~t dl) sinh 
tn.tdng t6i ttu ella nffm men chim lB. 28-30°C. Len men bia d nhi~t dQ 
thilp nh~m m~c dich biio hoa co, cho bia va cai thi~n cac chl titlu 
eiim quan ella sB.n phdm nhu' dQ trong, mU.i v8: vl-

~ Slf cung ctip oxy: vi~e eung ca'p oxy eho cae qua trinh len men 
hie'u khi lit hilt bu~c vl n6 anh httilng quye't dinh de'n nang suilt vii 
chS:t lttQ'ng sB.n philm cdn thu nh(ln. D6i vd"i mOi truOng riin, ngtt<'Ji ta 
thdi kh6ng khi v6 trU.ng di qua lOp canh tntOng trong thie't b! nu6i 
cd.y. COn d6i v6'i m6i trttO"ng lOng, ngttO"i ta svc kh6ng khi vB.o canh 
trtt11ng, ke't hqp vOi s!f khuily tri)n. 

Trong trtt11ng hqp Jen men ky khi hilt bui)c, S!f c6 m~t cua oxy 
trong m6i trttong c6 tM gay dl)c vii uc eM' vi sinh v~t gi6ng. D6i vdi 
m6i trtt11ng long, ngtt11i ta c6 th~ tMi khi trd (vi d~ nhtt khi N2) viio 
khoiing kh6ng gian dt.t<Jc giOi hli!n giUa b~ m~t tren ella m6i trttOng vii 
dAy nAp cUa thie't bj len men ho~c st,~c khi trd vB.o trong canh trttOng 
trong su6t th11i gian len men. 
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- Thai gian len men: ph1,1 thuQc vao gi6ng vi sinh v~ t, dlilng san 
philm c§.n thu nh~n vii nhi~u y~u tO' khcic. Khi thu nhf.in ccic san 
ph8m trao d6'i cha't nht.t acid amin, acid hau co, dung mOi hUu cd, 

enzyme ... thO'i gian len men thU'dng keo d8.i tU 1 de'n 3 ng8.y. Ngu~tc 
~i, dOi vOi nh6m thijc philm len men, thdi gian Mn men va tang tra 
c6 th& keo d8.i de'n hling twin, hAng th8.ng v8. th~m chi h8.ng nAm. 
cac nh8. san xudt se xac dinh thO'i gian len men va tang tra ba.ng 
phudng pM p th\fc nghi~m. 

5- Thitt bf len men 

Clic thie't bi len men slt dt,mg m6i tru'dng lOng c6 th& chia th3.nh 
hai nh6m: 

- Thiet bi len men cti diln: thie't bi c6 dffng hlnh trv dU'ng ho~c 
n~m ngang, dugc lam b~ng gil (truac day) ho~c thep khong ri (hi~n 
nay). MQt s6 nhil ~uiy san xuilt ethanol, bia, ntq-u vang ... d mil'1c ta 

v8. ccic nu'dc khcic tren the' gi6'i v3.n tie'p t1.,1c sll d1:1ng nhUng thie't bl 
d?ng nay. 

- Thie't bi len men hi~n dc;d: thie't b! c6 d~ng hlnh tr~,J dUng va 
dugc lam b~ng thep khOng ri. Thi~t bj c6 b~ pM.n di~u nhi~t nho lop 
vO ao va h~ thOng duC1ng dftn xoiin df}.t ben trong than tiV ella thie't 
b}. Ngo8.i ra, ben trong thie't bi cOn c6 bQ pheyn SI,JC khi, c8.nh khmly 
va cac he thOng cam bie'n d@ do va di~u kien nhi~t dQ, pH, lu'Q'ng oxy 
hba tan trong pha lOng. Vi~c di~u khi@n c8.c th6ng s6 nhu' nhiet dQ va 
pH dugc th\fc hi~n nhO cac chudng trlnh phdn m~m (di! xu ly thOng 
tin tU cam bie'n) va cac bam di~u khi~n. NhUng thie't bl len men hien 
nay cOn c6 nhllng cam bie'n do n6ng dQ sinh khOi, C(j cha't va siin 
phdm trong su6t qua trinh len men. Hlnh 2.4.2.2 gidi thieu mQt thie't 

bllen men hien d~i. 

D6i v6'i m6i tru'C1ng rAn, nguC1i ta slr d~,Jng thie't hi nu6i ~ng 
khay (cuvet) ho*c d11-ng thung quay. 

Cuvet c6 d~ng hlnh hQp chU nh~t, chi~u cao 50mm, mf}.t day c6 
d~,Jc nhUng riinh nhO d~ tho3.t dm va de ve sinh. Chi~u cao clia ldp 
m6i tru'O'ng trong khay kh6ng du'Q'C Vu'Q't quti. 25mm. C8.c CUvet du'ijC 
xifp len mQt gi<i dO c6 nhMu ke, sau d6 d~t vAo trong ~U nu6i ho~c 
phi'mg nuoi. 
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Thiil't bj d~ng thung quay c6 hlnh tr~ n1i.m ngang, dulmg kinh 
xlfp xl 2m, chi~u dili 5m. B~n trong thUng c6 m~t tdm llit1i d~t song 
song vai t1'1,1C hlnh tr~ vA chia thi<lt bj thAnh hai khoang Jan vA nhO. 
M6i truiYng se dlt\fC d~t tr~n tlfm luai trong khoang Jan. Chi~u cao cua 
Mp m6i truiYng kh6:1g qua 20cm. KMng khi va trung se du\fc cho vao 
khoang nhO, di xuy~n qua tlfm luai va Mp canh truiYng M cung ci\p 
oxy cho vi sinh v~t pMt tri@'n, d6ng thiYi du8i nhi~t, du6i C02 va hi~u 
chinh nhi~t d~ cho canh truiYng. Kh6ng khi se thoat ra khoi thie't bj 
~i m¢t clia thoat tr~n phdn thAn tr~. NgoAi ra, thi<lt bj c6 tM xoay 
xung quanh tr~c hlnh tl'1,1 nhiY m~t motor M dao tri)n canh truiYng 
trong qua trinh l~n men. 
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. NhtiQ"c di~m Ian nha't cU.a qua trinh l8n men slt dt,.mg mOi trl.l'b'ng 
rdn la d~ dbng nh§t cua canh truiYng kMng cao, di~u d6 gAy kh6 
khan cho vi~c kiii'm soat va hi~u chinh cac thOng sli cOng ngM trong 
qua trinh len men. Khi ke't tMc qua trlnh' len men, ham lugng cd 

ch§t s6t trong canh truiYng r!ln thuiYng cao hdn nhi~u so v<ti canh 
truiYng lOng. Ngoai ra, qua trinh len men sii d~ng canh trlliYng r6n s~ 
til'n nhi~u lao di)ng thu cOng, chi phi san xutt tang cao, dbng thiYi dt 
kh6 Cd gi!ti va t\1' d~ng h6a hoan toan. Cl cac nu<tc cOng nghi~p phat 
tri~n, ngu'Cii ta it khi slt d~;~ng mOi tn!C1ng rdn trong siin xuiit (J quy mO 
cOng nghi~p. 

2.4.3 UOM MAM 
1- Cct si'l khoa hpc 

Tir xtla de'n nay, ngti clic luon la ngu6n ltldng thvc quan trqng 
ella con nguCJi. Nh6m ngii cOc da d~ng, bao g6m d~i m~ch, lUa mi, lUa 
m~ch, lua mie'n, lua g~o. bAp ... Khi ngti c6c nay mfun, ta sil thu dt1<1c 
san phli:m malt. Hi~n nay tren thi!' gi<ti, malt d~i m~ch Ia san phgm 
ph6 bie'n nhtt va dugc san xu«t nhi~u nhtt khi so sanh v<ti cac lo~i 
malt ngti clic khac. 

Quy trinh san xutt malt g6m nhi~u cOng do~n: lam u<tt h~t ngil 
clic, tldm mll.m, sty kho h~t va tach mAm. Sau cOng do~n tldm mAm, 
chUng ta sil thu dugc Mn thl!nh phi!m Ia malt xanh (green malt). 
Trang mi)t sli truiYng hgp, ngtliYi ta se dung malt xanh lam nguyen 
li~u d~ san xuat ra mi)t sli san phi!m cOng nghi~p khac. Tuy nhien, do 
d~ i!m cao nen thiYi gian Mo quan malt xanh Ia r!l:t ngdn. Malt xanh 
thuiYng dugc sll d~ng ngay sau khi tldm mllm. Ne'u malt xanh duqc 
dem sl{y de'n di) Am 3-4% va tach bo mll.m thi se duqc gqi Ia malt 
thanh phgm, TMi gian baa quan malt thB.nh pMm c6 th~ keo dili 
de'n 2 nAm. 

Hi~n nay, ngtliYi ta san xu!l:t ra r/{t nhi~u loq.i malt tlr d~i m~ch 
nhtl malt vang, malt den, malt acid, malt protease, malt caramel.. 
Thanh phAn h6a hqc va m~c dich Slt d~ng cua cac Joq.i malt nay ri(t 
khac nhau. Trang quy~n sach nay, chUng tOi chi d~ c~p de'n qua trlnh 
tldm mllm trong san xu!l:t malt vang. 

Udm mllm Ia mi)t cOng doq.n quan trqng trong cOng ngh~ san 
xu/{t malt. flay Ia mi)t qua trinh sinh hqc. Cd s& khoa hqc ella qua 
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trinh u'O'm mB.m dl!a tren st,t trao dOi chat va sinh tntdng cU.a cite h<.It 
hOa thcio. Ke't qu<i lh lam xua't hi~n lei mlim, re mdm vii giiy ra mQt sO 
bie'n d6i ve thB.nh phlin h6a hQc va ca'u trUe ben trong hc;i.t. TUy theo 
mt,~c dich sU' dt,mg malt rnA c<ic nbc\ siin xwft se thay d6i cite thOng sfS 
cOng ngh~ trong qua trlnh u'om mB.m d~ c6 duqc nhltng bie'n d6i cAn 
thie't dif~n ra ben trong h<;lt hba thiio. 

2- M!IC dick cong nghf va phr;tm vi thr!c hifn 

Trong malt chaa nhieu lo~i enzyme khcic nhau nhtt amylase, 
protease, hemicellulase va mQt sO lo~i enzyme kh<ic, trong d6 nh6m 
amylase c6 hofitt tinh cao vli!lt trQi han him so vdi nhllng ertzyme cOn 
l(li. TntOc day, ngtti>i ta stt d~ng malt nhu Ia mi)t che' ph&m enzyme 
trong ng8.nh cOng nghi~p sB.n xua't ethanol va m~ch nha tU c8.c ngu6n 
nguyen li~u tinh bQt. Cdn htu. y 13. ngoc\i enzyme, trong malt cOn chlra 
mi)t ]ugng JOn Cd chift tinh bi)t va protein. Nhilng thiinh philn nay ding 
g6p philn lam tang ham ]li<;fng chilt chie"t trong djch thUy pMn, tU d6 
lam tang hi~u suilt thu Mi san phi!m. M(>t s6 cd siJ san xu1it chl stt 
dvng malt nhtt 18. ngu6n nguyen li~u duy nhcl't d~ siin xuat ethanol va 
m~ch nha. 

Hit:n nay, eRe che' phdm enzyme tlt vi sinh v~t xua't hi~n ngc\y 
cRng nhi~u. Ho~t tinh enzyme trong cac che' phdm tlt vi sinh v~t 
thttCtng cao hon hAn so vdi ho~t tinh enzyme trong malt. Do d6, cac 
nha siin xua't it khi sti' dyng malt nhtt lA mQt che' ph§:m enzyme. 
Trong ngitnh c6ng nghi~p san xuilt ethanol va m(lch nha tU tinh bi)t, 
ngtti>i ta dung cac eM phi!m amylase tit vi sinh v~t M thay the" malt 
xuc tac ph!ln ilng thUy phiin. 

Tuy nhien, malt d~i m~;tch vAn dliQ'c xem lB. mQt nguyen li~u quan 
tr~;>ng trong siin xuift bia tren the' giCii. T~i mc}t sfi dia phu'ctng, ngu'di ta 
vll.n tie"p t~c stt d~ng malt ngii ciic lam nguyen li~u M san xuilt mi)t sci 
lo(li m(lch nha truy~n thiing. Malt vita lit ngu6n cung cilp cd ch:fi vita Ia 
ngu6n cung cap enzyme d~ thyc hi~n qulft trlnh thlly phB.n Cd chat. 

Qua trlnh wm roAm ngii ciic c6 hai m~c dich cong ngM: 

- Khai thd.c: trong qua trlnh u'drn mdm, nhi~u enzyme trong h~t 
ngii ciic se dugc ho(lt h6a. Ngoai ra, h(lt cling se t6ng hgp tMm mi)t 
s6 enzyme mOi M ph~c ~ cho qua trinh sinh truiJng. Trong san xuilt 
bia va m~ch nha, chU.ng ta se slt d~:~ng nh6m enzyme thUy philn cllf.l 
malt M xuc tac cho nhung pMn ung thUy phan cd chilt. 
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- Chuiln bj: nhang co chit c6 phan ti1 lttgng Jan nhtt tinh bi;it, 
protein ... trong h?t ngi:i cOc se bl thlly ph§.n m~t phAn trong qua trlnh 
lidm mAm. NhCi d6, trong qua trlnh ntlu dich nha san xuilt bia boac . -
trong san xwlt IDfilch nha, vi~c thU:y ph8.n cd chit tinh bQt trong malt 
se trd n~n d~ dang hon. Nhu v~y. qua trinh ttom mAm nglt cfic dttqc 
xem nhu' 18. giai do~n ti~n xlr lY cd cha't dg chwin bl cho c8.c qua trinh 
che' bie'n malt tie'p thea. 

8- cac bi€n ddi ella nguyen lifu 

- Sinh Jtqc: trong qua trinh Ltdrn mdm ngil c6c c6 hai bie'n d6i 
Sinh hQC quan trQng 18. Sl! traO dtli cha't VA S\j sinh trlidng ella h~t. 

+ Sl/ trM ddi chd.t: tuy thui;ic vao di~u ~n t10m milm rna sl,l 
trao dili nang htgng cua h~t se xay ra theo httdng h6 hip ho~c len 
men. 

Khi oxy dut~c cung cilp tidy dll, h~t se hO h6p. san pMm cuOi ella 
qua trinh M hip tit dtt~ng la khi carbonic, nude va nang lttgng. ChUng 
ta ciln pMn bi~t hai <l<tng nang lt1(1ng: nang ht(1ng sinh h9C ATP se 
dU'i]C }u;tt slt <h,tng cho Slj trao d6i ch8't ella n6 vB. nAng lu'c;mg nhi~t se 
dtit!c h~t thai ra ben ngoai mOi tnttmg trong qua trinh ttam m.l.m. 

Ne'u oxy khOng du'c;rc cung cdp dAy dU thl hf}.t se l~n men. Theo 
Kalunhaos va c¢ng sv (1992) thi san phdm cu6i cull qua trinh len 
men tU dUCI'ng trong h~t d~i m~ch 18. ethanol, khi carbonic va nAng 
lttgng. Ciln lttu y la nang lttgng ~o ra trong di~u ki~n len men thip 
han nhi~u so vdi di~u ki~n M hip. Ngoai ra, khi hlim lttc;tng ethanol 
tich luy ben trong h~t len de"n 0,1% thi. c6 thg gay (lc chi! sl,i sinh 
trttong cua h~ t va anh huang xiu dlin cha:t luc;tng malt thanh phgm_ 

Trao dili chit g6m hai qua trinh: eli h6a va d6ng h6a. Trong qua 
trinh eli h6a, h~t se sit d~ng nhilng chit dl,i tra, phlin giiii chUng 
thanh nhilng chat trung gian va n~ng luc;tng ATP. Con trong qua 
trlnh d6ng h6a, h~t Se sit d~ng cac h(1p chit trung giao va nang ltt(1ng 
ATP do eli h6a cung ca:p M tilng h(lp nhilng hqp chat mdi va nhil'ng cd 

quan mdi cho h~t. 

+ 81! sinh trlfijng: sl,f sinh trttong cila h~t duqc thg hi~n qua sl,l 
phat triti'n cila r~ milm va 18. mAm. Tlly theo m~c dich sit dl,lng, ngltili 
ta se ke't thUc qua trlnh Udro roAm dl}'a trfm chi~u dai ella r~ mAm va 

lB. mi\m. · 
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- H6a sinh: trong qua trinh lielm mAm h\lt d\li m\lch, cac chat 
kich thich sinh truang nhli acid gibberillic va gibberillin A dlic;tc ~o 
thAnh ben trong h\lt- Ttt d6, nhi~u nh6m enzyme trong h\lt dlic;tc ho\lt 
h6a va sinh t8ng hc;tp. Trong giai do\ln tie'p theo, cac enzyme nay s~ 
tham gia XUC tac phiin tl'ng chuyi\'n h6a cac C<1 chift trong h\lt va lam 
thay d8i thAnh phAn h6a hQc va d¢ x6p cua h\lt. 

+ {Jamylase: nglicri ta cung tim thify Sl,i c6 m~t cua P-amylase 
trong h\lt d\li m\lch chlia qua lielm m&m. Theo Narsiss (1980) thl 
enzyme nay t6n tl;li trong hl;lt a d\lng w do va d\lng lien ke't vai cac 
phan tfr protein qua cllu disulfide. Trong qua trinh li<1m m.l.m, cac 
phan til' p-amylase a dl;lng lien ke't se dlic;tc giai ph6ng va hol;lt h6a. P
amylase xuc tac phiin tl'ng thUy pMn lien ke't a,1-4 glycoside cua 
phan tfr tinh b¢t t[t d.l.u khfing khiJ', tl;lO san ph1fm maltose, EJli/tng 
maltose se tie'p t~c bi phan giai bai M enzyme khac M t\lo ra nang 
llic;tng sinh hQC ph~c ~ cho qua trinh trao dil'i chift cua h~jt. 

+ a-amylase: Narsiss (1980) cho rl!ng a-amylase kh6ng c6 trong 
h~jt d\li ml;lch chlia qua li<1m mAm. Enzyme nay chi xuift hi~n trong 
qua trlnh li<1m mllm h\lt. Trong hl;lt d\li ml;lch ni!y mllm, 7% amylase 
dlic;tc tim thify trong ph6i va 93% cbn ll;li Ia a n¢i nhU. a-amylase xuc 
tac phlin tl'ng thuy phan Mn ke't a,1-4 glycoside tl;li vi trf a gill'a ffil;lCh 
pMn til' tinh b¢t. Nh/t d6 ma cifu trUe hl;lt tinh b¢t trong malt tra nen 
x6p h<1n so vai trong h1;1t nga ca'c chlia qua li<1m mllm. Thl,ic te' cho 
thli'y do tinh b¢t da dlic;tc thuy phAn s<1 b¢ trong qua trinh li<1m mllm 
Mi a-amylase nen qua trinh h& h6a, djch h6a va dlt/tng h6a tinh b¢t 
trong malt si! xay ra dll dang va nhanh h<1n so vai tinh b¢t trong hl;lt 
ngG ca'c chlia qua li<1m mAm. 

+ Protease: ngli/ti ta tim thify nhi~u lo1;1i protease khac nhau 
trong h!jt dang nay mAm. ChUng dlic;tc chia thanh hai nh6m: 
endoenzyme vA exoenzyme. 

Cac endoprotease trong h1;1t dl;li m~jch g6m c6 sulfhydryl protease 
(c6 nh6m -SH trong tAm hol!t d¢ng) va metallo-protease (c6 ch(ta ion 
kim Io,i tlji tAm hol;lt dOng). ChUng xuc tac thily phAn lien ke't 
peptide t1;1i vi trf gill'a m~jch phAn tit protein. Gia trj pH t6i liU cua 
nh6m endopr.otease trong malt dl;li ml;lch rift khac bi~t nhau vii dao 
dOng t[t 5.4·&,5. 
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cac exoprotease trong h~t dl;li m~ch g6m c6 carboxypeptidase, 
aminopeptidase va dipeptidase. Hai enzyme d&u xUc tB.c phB.n (fng 
thUy phAn lien ke't t~i vi tri ddu m~ch carboxyl va amino ella phAn tlt 
protein d~ giiii ph6ng ra c8.c acid amin tl,l' do. Dipeptidase thUy ph§.n 
dipeptide. 

NgUCfi ta tha'y rAng ml)t s6 phAn tU protein trong scutellum va 
trong lop aleurone se bj thUy phii.n tntoc. Sau d6, meyt siS pMn tli 
protein trong n~i nhl1 m&i bi thlly phAn. SV thUy phAn protein b&i h~ 
protease trong qua trlnh lidm m&m gilt ml)t vai trO quan tr~mg trong 
qua trlnh trao dGi chat cua hat. San pMm thUy pMn Ia cac acid 
amin, peptide IDf:lch ngAn, polypeptide. Ph&n ldn cB.c acid amin se 
du'Q'C h~;tt slt d1,mg di! t6'ng hqp ccic Cd quan m(1i nhu' r~ mcim vA 18. 
mdm. MQt s6 cB.c acid amin chua duqc sU d~;~ng, cB.c peptide va 
polypeptide se i!i lai trong malt. Chinh vl the' mil ham lugng nitd amin 
tl,i do trong malt luOn cao hctn so vdi trong h~t ngii c6c ban dciu. 

+ /3-glucanase: boat tinh P-glucanase tang len trong qua trlnh 
U'O'm mcim. C6 hai nh6m enzyme chinh 18. endo-1,3-~-D-glucanase va 
endo 1,4-P-D-glucanase. ChUng xuc tac thUy pMn lien Mt p,1-3 
glycoside va p,1-4 glycoside tai vj tri giua m~ch pMn tli p-glucan. 

Cac hat tinh bi)t trong ngO c<ic nhm t~p trung i'J neyi nhU. Mlii 
hat tinh beyt dugc bao bqc b(li meyt lOp mang voi thilnh philn chU yliu 
Ia cellulose vii hemicellulose (p-glucan). Cac hat tinh bqt dugc ke't 
dinh voi nhau nM protein. Nhu v~y, boat di)ng cua nh6m P
glucanase giG' vai trO quan trQ~ trong vi~c ph8. viJ ldp mAng baa 
xung quanh cac hat tinh bijt, giup giai ph6ng cac phiin t1i tinh bijt 
d~ tinh bQt tie'p xUc vdi a-amylase d~ dAng hem, nhCI d6 ma qua 
trinh thUy phii.n tinh beyt moi xay ra. Theo Moll (1991) thi trong qua 
trinh say malt, c6 khoang 50 - 60% lugng enzyme P-glucanase hi vo 
boat blft thu~n nghjch. 

+ Phosphatase: enzyme nay xuc tac phii.n ling giai ph6ng 
phosphate ra khoi cac hgp chat huu cd trong hat dai mach. 

+ Cdc enzyme khdc: trong qua trinh U'O'm milm, nguC1i ta thdy 
xudt hi~n nhi~u lo~i enzyme kh8.c trong h~t d~i m~ch nhti invertase, 
maltase, lipase, catalase, peroxydase, polyphenoloxidase ... ChUng cUng 
tham gia xuc tac cac phan ling trong qua trlnh dj h6a vii d6ng h6a 
hat ngO c<ic. Tuy nhien, Mu he't cac enzyme nay se bi vo boat trong 
qua trlnh say malt. 
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- V(lt ly: nhi~u hie'n dili v4t ly xay ra trong qua trinh U'ctm milm 
ngti: cOc. Bi~n hinh lA sl,f xudt hi~n nhcrng cd quan mai nhli r~ mlim 
va Ia m.l.m dii lam cho hinh d~ng eua h~t thay dili. Cilu true eua h~t 
tr& nen x6p han, ty trQng h~t thay dili d6i ehllt do e6 S\f phl\n gilii va 
chuy~n h6a cac thAnh phlin cd chdt ben trong h~t. NgoAi ra, nhi~t d¢ 
eua khlli h~t trong qua trinh U'ctm milm s~ gia tAng do hi~n tll'gng tila 
nhiH trong qua trlnh trao d&i chdt ella hf,lt. 

Cdn htu y lA nhUng thay d6i v~ d¢ x6p ella h~t se tl;io nEm nhUng 
Anh hLtO'ng c6 lgi trong qua trinh che" bie"n malt d~ t~o ra clic siin phdm 
khae. Vi d~ nhll' khi san xuilt hia va m~eh nha tit malt thl qua trinh 
nghi~n va tMy phiin ed ehiit trong malt se di~n ra d~ dang han. 

- H6a ly: hie"n dili h6a ly quan trQng trong qua trinh U'am m.l.m 
Ia S\f Me hoi nU'&e do S\f trao dili nang IU'gng lam tang nhi~t dl) eua 
kh6i h~t. Ne"u dl) ilm c1la kh6i h~t hi giRm di qua mue thl se lam 
eM.m tfie dl) eua eae phan ung thuy phiin va sinh tilng hgp eae ed 

quan m6'i nhLt rl! m~m va la mdm. Cac nhA siin xudt cdn 6n djnh dQ 
i!m eua khlii h~,tt trong qua trinh U'ctm milm. 

4- Cac y€u t6 ii.nh huiing 

- Nguy~n li~u: cBc locyi ngG co'c nhLt dQ.i m~ch, lUa m?ch, lUa 
g?o ... c6 thAnh phdn h6a hQc khB.c nhau. Do d6, ne"u chUng ta thvc 
hi~n qua trinh Ltom mAm cB.c nguyen li~u n6i tr€m trong cUng mQt 
di~u ki~n thl chilt lugng malt thimh ph&m se dt khae hi~t nhau. 

CAn ehU y Ia ho~t tinh enzyme, d~e hi~t Ia ho~t tinh amylase 
thu dU:11C trong qua trinh u'dm m~m d~i mf:ich thuCtng cao hdn hAn khi 
so v~i cac lof;li ngii co'c khB.c. Hf;lt tinh bQt trong df;li ffif;lCh c6 ca'u trUe 
kha x6p. NhiH dl) M h6a eua tinh bl)t d~i m~eh Ia 57 -65"C va tha"p 
han so v&i nhi~t d9 M h6a eua eac lo~i ngil eo"e khae. Do d6, trong 
qua trlnh ll'ctm m!lm ~i m~eh, ph.l.n tinh b9t trong nl)i nhu d~ hi 
amylase tlfn eOng han, eiiu true nl)i nhu hi hie"n dili nhi~u han. Cae 
nha eOng ngh~ eho rl!ng day Ia giai do~n ti~n thUy pMn ca ehiit M 
giup eho qua trlnh thuy phan tinh hl)t malt d~i m~eh trong san xuilt 
bia va m\[eh nha di~n ra nhanh va tri~t M han. 

Lua g~o Ia lo~i ngil e6e phil hie"n nhilt {f nli6"e ta. Cae nghien e((U 
trll'&e dAy eho thiiy ho~t tinh amylase trong malt lua g\[o thiip han 
nhi~u so v&i malt d~i m~eh. Ngoai ra, h~t tinh h9t g~o e6 kieh thU'Oe 
nhO va d(> xlip kern nen kh6 hi amylase "ufn eOng" trong qua tdnh 
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udm m:l.m h~t. Nhi~t d~ h6 h6a cua tinh b~t g~o rift cao (61 - 78'C). 
B6 la lY do vi sao hi~n nay nglidi ta khOng slt d~:~ng malt lU.a g~o 
trong siin xua't bia vfl. ID<;lCh nha. 

- Nhi~t dQ: nhiH dQ 8.nh hu'Cfng l&n de'n t6c dQ va mllc dQ bie'n 

d6i cUa cB.c qua trlnh sinh hc;>c v8. h6a sinh. Ne'u th\fc hi~n qua trlnh 
Ltdm mdm d 10-15"C thi cha't lt.tqng malt dc.ti ID<;lch thu du'Q'c rfft t6t 
nhu'Ilg thOi gian u'dm m~m keo dai, him tang chi phi nAng lu~ng va 
giiim nAng sua't slt dt,mg cac thie't hi Lidm mdm. Ngttqc l~i, ne'u Ltdln 

m~m d nhi~t d(i phbng (25-30'C) thl h~ vi sinh v~t trong h\it phat 
trign ra't IDI;lnh va c6 th~ gay &nh hu'd"ng xilu de'n cha't h.tgng ella malt 

th<.\nh phdm. Hi~n nay, nhi~t dQ lfdrn m<im khuye'n clio trong san xua't 
malt vil.ng thuilng dao d(ing trong khoilng 14-16'C. Tuy theo thil.nh 
phlin h6a hQc vii tinh cha't v?t Iy ella nguy~n li~u rna m6i nh8. may se 
xac djnh gift tri nhi~t dQ lidm mB.m phil hqp. 

Theo Narsiss (1980) thi nhi~t di) lfdrn mil.m d~i m~ch trong 

nhung ngil.y dil.u tii!n c6 tM len Mn 17-18'C. Khi d6 mil.m se phat 

tri€n nhanh va qua trlnh sinh t6ng hc;:tp enzyme trong h:;tt ciing duqc 
thU:c ddy. Tuy nhien, trong nhUng ngfly tie'p thea ccin gi<im nhil$t dQ 

u'dm miim v~ 10-l3°C d~ Uc che' st! ph!it tri€n ella mdm, h:;tn che' s\f 

t6n thclt cha't khO bEm trong h:;tt. CJ nhit:t dQ nAy, cclc enzyme se tiEtp 
t1,1c thlly phiin mQt phdn cd chclt ella h:;tt d~ hoB.n ta't giai do1;1.n ti~n xU' 

Iy Cd cha't, chudn bt cho qwi trinh thtiy phan nguyen li~u trong san 

xuclt bia va m~ch nha. 

- D() dm cUa hq,t: cB.c bie'n d6i sinh hQc ben trong h1;1.t se di€n 
ra IDl,lnh me khi dQ c1:m ella h1;1.t xa'p xi 30%. Tuy nhien, d€ sl! niiy 

mil.m xiiy ra d6ng d~u trong kh6i h')t, d6ng thiti M qua trinh ho~t 

h6a va sinh t6ng h<;rp enzyme trong h1;1.t di~n ra tOt thl dQ tfm ella 
h(it phai dao d(ing trong khoiing 44-48% (Kalunhans, 1994). Cil.n eM 

Y 18. trong qua trinh tfdm mdm, mt6'c vlla 13. dung mOi giU.p xiiy ra 

cac ph<in U'ng h6a sinh ben trong hl;lt, vUa 18. mQt ch<it tham gia 

phiin U'ng thUy phil.n. 

- Slf thodng khi: nhu chUng ta dii biet, trong di~u ki~n c6 oxy 

thl heyt se hO ha'p hie'u khi va sinh t6ng h(/p ra nhi~u nang lt.tqng 
sinh hqc. Nhb d6 rna 18. m~m vel rC m<im se phcit trign nhanh, 

/ 
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d6ng thdi slf. ho~ t h6a va. sinh td'ng hqp enzyme cCing duqc tang 
cu?Jng. COn trong di~u ki~n khOng c6 oxy, h~t s€ sinh t&ng hqp 

nang lLtQ'ng theo con dlfO'ng len men. Khi d6, ccic cef quan mdi nhli 
13. va r~ m<im se phcit triEin ch~m do bi Uc che' bdi ethanol sinh ra 

tft qua trinh len men. 

D~ danh gia muc di) thOng khi trong qua trlnh ttdm rrui.m, cite 

nhit s8.n xuat quan tam de'n giB. trt h~ sO hO ha'p. DO lA tY 1~ sO mol 
C02 do kho'i hE;t t sinh ra so v6'i sO mol oxy du'Q'c si't d~;~ng trong qua 

trinh ttdrn mdm. Ne'u M s6 h6 Mp bli.ng 1 thi khl'ii h~t h6 hilp hie'u 
khi. Con ne'u h~ sl'i h6 hO:p J&n hdn l thi khl'ii h~t sinh t<i'ng hgp nang 
Jttgng theo con dttong len men. ThOng thttong, trong nhung ngily ttdm 

mdm d&u ti~n, c!ic nhA s8.n xuilt svc khOng khi qua kh0i h~t dEi dftm 
bao M sl'i h6 hO:p cua khl'ii h~t xO:p xl bling 1. Di~u nay se giup cho Ia 

va re mdm phat triEin nhanh, ho~t h6a va sinh t6ng hqp enzyme 
trong h;;tt. Khi htqng enzyme tich lily trong h;;tt da d;;tt mltc y~u cau, 
cac nha sim xufit thtti>ng giam lttu Jttgng khi cung cO:p d~ lam tang M 
sO hO help ella khOi h;;tt. Hi~n tlit;ing nAy g§.y lrc che' t6c dQ ph8.t tri~n 

ella hi mdm va r~ mdm, do d6 h~n che' sl! tein thit chS:t khO trong 

h~t. Trong nhUng ngB.y ttdm mdm .tie'E.. theo, ngUOi ta se h~n che' vi~c 
thOng khi va t~o di~u ki~n cho h¢ enzyme vlta duqc sinh teing hqp 

thvc hi~n phlln ung thi\y pMn mM oMn cd chi(t trong h~t M hoiln 
tAt giai do~n ti~n xU' lY cd crtiit trong h~t. 

- ThUi gian: qua trlnh u'o'm mdm d~i m~ch d~ san xua't malt 

vang thtti>ng keo dai 6 - 7 ngay. Tuy theo chfit lttgng nguyen Ji~u d~u 

vao va mltc dQ thUy phan Cd cha't cdn df}.t rna cac nha san xua't se 
hi~u chinh l~i thOi gian ttdm mdm. 

5- Thiet bf umn mdm 

Trtt&c day, qua trinh lldrn milm thttong dttgc thi/C hi~n tren sang 

ttdm. Phttdng phap nay c6 th~ t~o ra malt thilnh philm chilt Jttgng t6t 
nhttng tl'in nhi~u di~n tich nhil xttilng va lao di)ng thu cong. Hi~n nay 

qua trinh ltdm mil.m da dttgc Cd gioi h6a va tv di)ng h6a. Cac nhil may 

san xua't malt trtm the' giOi thuOng slt d1,mg thie't bi u'dtn mdm dc;mg 
hinh hi)p ch(l nh~t hoi).c d~ng thUng quay. 
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Thiit bi ztom mdm dt;Jng hinh h{ip chil nhij,t 

3 

2 

1· sang hJdi; 2- canh khuciy d& ctao trQn kh6i h~t; 3- than thi9t bj 

Hinh 2.4.3.1 Thiit bi umn m&m df!ng hinh MP cha nh{jt 
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Thie't hi c6 d11-ng hlnh MP chi! nMt. T:Y I~ giila chi~u rQng va 
chi~u dai cua m~t day thuang Iii 1:4 ho(!.c 1:8. M(lt day dugc b6 tri hoi 
nghi~ng M d~ tMo nu(lc trong qua trlnh v~ sinh thie't bi. Thanh thie't 
bj c6 chi~u day tir 0,15-0,20m vii dugc Jam bhng b~ tong. Cach m~t 
day til 1,5-2,0m c6 m(it sang Ju(li dugc Jam bAng thep khong rl. Tilng 
di~n tich ph~n d\lc 16 so v(li t8ng di~n tich sang Ju(li khong thdp hon 
20%. Ngliai ta s~ d8 kh6i h11-t ngii c6c l~n sang Ju(li nay M th1,1c hi~n 
qua trlnh lio'm m~m. Chi~u cao cua kh6i h11-t trong thie't bj c6 tM dao 
d(ing til 0,5-2,5m. Phla Mn tr~n thie't hi Ia M th6ng gia do M Jilp 
canh khuify. Khi canh khuify ho11-t dQng, kh6i h11-t s~ dli<;tc dao trQn dEi 
du8i nhi~t vii C02 sinh ra trong qua trlnh 11om mAm. Il~ cung cifp oxy 
cho kh6i h11-t, ngliai ta s~ tMi khong khi c6 dQ ilm 99% vii nhi~t dQ 
thlch hgp t1.t phla b~n duai sang Jutli theo huang di Mn. Phil.n khong 
khl nay s~ Mn lugt di qua sang luai vii kh6i h(lt r6i theo m(it dliang 
dan M thoat ra moi truang Mn ngoili. Hi~n nay, nAng suift ho(lt di)ng 
cua thie't hi d!!-ng nay thuang dao de)ng trong khoang 10-150 tifn 
h11-tlme. ' 
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Thie"t bt UcJm mdm d(lng thUng quay 

1- 6ng dAn khfvBo ho~c ra khOI thiBt b!; 2,3- tBm ch*n t~;~.o nAn k~nh dAn kMng khf 
bAn trong thi€t bj; 4- banh vis; 5- v8nh b8nh; 6- ella m~p nguyen li$u va thao s8n 

ph~m; 7- thAn hlnh trv: 8- ella tho8t cho dOng khf ra khOi thi8t b!; 9- con Jiin; 
10- sang ltJ~i; 11- tn,1c vis 

Hinh 2.4.3.2 Thitt bi l1o7n mdm d~;mg thung quay 

Thie't bi dttgc eM t~o bl!ng thep khong rl, than thie't bi c6 
deyng hinh tr~ (7) nllm ngang va dttgc di).t tren c~p con Ian (9). Ben 
trong thie't bi c6 sang lttcri (10) va dttgc chia thanh hai khoang l&n 
va nhil. Kh6i h~t dttgc cho vao Mn trong khoang !On cila thie't bi 
qua ella (6) va nllm tren sang Ittcri (10). Khong khi se dttgc tMi vao 
thie't bi qua ella (1) i'J dil.u hinh tr~ ben trai, di qua kenh di\n giua 
hai ta'm chi).n (2) va (3) r&i di vao khoang b@n dttcri sling !ttcri (10). 
Tu diiy, khong khi se Mn lttgt di qua sang lttcri (10) vii kh6i h~t. r&i 
theo ella thoat (8) M di vao kenh dAn giUa hai ta'm ch~n (2) vii (3) 
va cu6i cung se thoat ra ngoai thie't hi qua 6ng dAn (1) nllm a pMn 
ddu hinh trl;! hen ph8.i. -

Th~ tich kh6i h(lt c6 tM chie'm Mn 50% th~ tich cua thie't bj. 
Il~ dao tri)n kh6i h(lt trong qua trlnh ltdrn mil.m, ngttili ta cho thie't bi 
hinh t~ quay xung quanh t~c rua n6. Thili gian quay 1 vong ma't w 
25-45 phUt. lfu dii!m !Un nha't cua thie't bi lidrn mil.m d(lng thung quay 
Ia c6 th~ <lao tri)n kh6i h~t trong di~u ki~n nh~ nhling va khong lam 
tli'n thttdng pMn r~ milm cua cac h(lt. Nang sua't ho~t d(lng cua thie't 
bi ltdrn milm d11ng thung quay thttilng tu15-25 tifn/me. 
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2.5 QUA TRINH HDA SINH 
1- Cu sit khoa hpc 

Qua trinh h6a sinh Ia qua trinh h6a hqc c6 Slf tham gia xuc tac 
cUa enzyme. Trong ng<inh c6ng nghi~p thlfc phtim, nhcrng enzyme 
tham gia xllc tac cac ph&n ll'ng chuy@'n h6a ca cha't c6 th@' c6 ngu6n 
g6c tit vi sinh v~t. nguyen li~u thlfc d¢ng v~t hoijc chil phi!m enzyme. 

Enzyme vi sinh vt;.t: Iii blto vi sinh v~t sinh tilng hqp nhi~u lo~i 
enzyme khac nhau M ph~c ~ cho qua trinh trao dili chllt cua n6. 
Ribosome Ia Cd quan sinh tilng hqp cac protein enzyme trong til Mo. Te' 
bao o6 tM giil enzyme l~i Mn trong (enzyme n¢i bao) hoijc tie't enzyme 
ra Mn ngoai Iii bilo (enzyme ngo(li bilo). Cac enzyme n¢i bao tham gia 
xuc tac cac phlin (tng xay ra Mn trong til bao. Ngugc l~i. cac enzyme 
ngo(li bao thlii1ng xlic tac phll.n (tng pMn giai cd chllt c6 phB.n tll Iugng 
!On thAnh nhilng cMt c6 pMn tll lugng nhil, nhcr d6 rna mang til bao 
chllt se v$n chuylfn dttc;tc cd chllt trong m6i trttcrng M dlfa vao ben 
trong til bAo. 

Trong quy trinh san xullt thlfc phlfm, ne'u vi sinh v~t xullt hi~n 
trong nguyen li~u hoijc Mn thanh phli:m, chung ta can pMn bi~t vi 
sinh v~t gi6ng va vi sinh v~t nhi8m. Trong ca hai trttcrng hgp, M 
enzyme cua vi sinh v~t se xlic tac cac phan Ctng h6a sinh xay ra va 
lam bii!'n d6i thAnh pMn h6a hqc ella nguy@n li~u. Nhi1ng philn (tng 
chuylfn h6a nay c6 lien quan ch$t che d@'n Slf trao d6i chAt cua te' bAo 
vi sinh vijt va qua trinh chuylfn h6a nay thuQc nh6m cac qua trinh 
sinh hqc. ChUng t6i dii trinh bay vlln d~ nay trong philn "Qua trinh 
len men" (2.4.2) va se kh6ng nhilc l(li (I dAy. 

Enzyme cda nguyln l~u: m~t s6 nguyen li~u thlfc va di\ng vijt 
c6 chlla enzyme. Nguili ta c6 thl! slt d~ng nhilng enzyme sll:n c6 trong 
nguyen lieu M xuc tac phan ltng chuygn h6a cd chi!t, lam bii!'n dili 
nguyen li~u theo m~c d!ch mong mu6n. Vi dy nhtt trong malt d1;1i 
m1;1ch c6. h~ enzyme amylase va protease. J:>4! thlfc hi~n qua trinh n§'u 
dlch nha trong san xui!t bia, ngttili ta se t(lo di~u ki~n cho M enzyme 
trong malt ho(lt dQng M thuy phAn tinh bQt va protein trong malt 
thanh cac sRn phifm c6 phan tlt lugng thi!p nhtt maltose, 
oligosaccharide, acid amin, peptide ... Hoijc nhtt trong Ia tra o6 chlia 
h~ enzyme poJypheno]oxidase. Trong san xu§'t tra den, nguili ta ae t(l.O 
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di~u ki~n cho cac enzyme nay hot;tt dQng d~ xllc tac ph!in U'ng oxy h6a 
cac hqp chAt polyphenol trong Ia tril. Tuy nhien, ciln !ttu y lit ho~t 
tinh enzyme trong nhi~u lo~i nguyen li~m nhu' rau, trRi cay, thtt ... 
thu'O'ng khOng 6n d}nh. 

Ch€ phdm enzyme la nhUng san pMm thU'dng ID~iti c6 chUa 
ho~t tinh clia mQt enzyme hay mQt nh6m enzyme. NgttC1i ta siin xuat 
che' phdm enzyme tU eRe ngu6n nguyfm li~u th~,tc v~t, dQng vij.t hay vi 
sinh v?t. Ngu6n thu nh?n enzyme chU ye'u hi~n nay la tU vi sinh v~t 
vi chUng lo~i enzyme da d~ng, ho~t tinh cao vil gia thilnh thifp hdn so 
v(1i ngu6n enzyme tU th~;tc v~t va dQng v~t. 

ChAt htqng chi! phi!m enzyme thullng duqc danh gia qua hai chi 
W~u cd bAn: 

- Ho<!t Unh cua eM phtfm: lit sli ddn vj ho~t d~ (dvhd) c6 trong 
1m! hay 1g che' phdm. Gia trj nay n6i len cullng 1\l'c xuc tac cua eM 
phlim enzyme. Khi sli dvhd c6 trong 1m! hay 1g ch€ phlim ci\ng cao 
thi hoq.t tinh cua ch€ phi!m se cang cao. 

Theo Hi~p Mi H6a sinh the' gi8i th11dvhd (ddn vj quiic W - IU) se 
ttidng dttdng v&i luqng enzyme cAn thi€t dg x6c tac pharr U'ng lam 
chuy~n h6a 1fllllol cd chAt ho~c t~o ra duqc 1f!Illol san ph1!m trong 1 
phUt i'J nhung di~u ki~n xac djnh v~ nhi~t d9 vii. pH. 

Cac nha khoa hQc elm sll d1mg ddn vj katal (kat) M danh gia 
hoq.t tinh cua chli philm enzyme. Theo djnh nghla, 1kat sli tttdng 
dttdng v&i luqng enzyme cAn thle't M xuc tac phAn U'ng lam chuygn 
h6a 1mol Cd chAt ho~c tq.o ra duqc lmol san phi!m trong 1 giiiy II 
nhang di~u ki~n xac dinh v~ nhi~t d9 vii. pH. 

Ta c6 mlii quan M giua IU vii. kat nhtt sau: 

1IU=1~mol= 1~mol =~~kat=16,7nkat 
1 phUt 60 giiiy 60 

- Ho<!t Unh ri~ng: Ia sli dvhd c6 trong 1mg protein cua eM 
ph11m. Gia trj nay n6i len d~ tinh sq.ch ciia chli phlim enzyme. Nliu 
chli philm enzyme c6 gia trj ho~t d~ rieng citng cao thi di) tinh s~ch 
ella n6 se cang cao. 

Kh1 sfr d~ng eM phlim enzyme d~ xuc tac lam bie'n dill cd chift 
trong nguyen li~u. M ke't tMc phlin ung thi cac nha san xuAt cAn vo 
ho~t enzyme. Thong thttllng ngtilli ta se gia nhi~t ho~c hi~u chlnh pH 
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ella h6n hi1P trong binh phB.n Ung. Khi d'6, ban thAnh phifm thu dtJQ'c 
sau ph<in ll'ng se bi Ian che' phdm enzyme. CAn lu'u Y lA cac che' phfun 
enzyme c6 gici thB.nh khci cao nen ne'u chi dtt(/c sfr dt,.mg cho ml)t ldn 
xUc tac thl hi~u qu8. kinh te' kh6ng cao. Bieu nAy se lAm tang gi8. 
th<inh s8.n phifm. f)g khiic ph!Jc nhu'~tc di§'m nAy, ccic nhA khoa hQC da 
dua ra giB.i ph8.p cO dinh enzyme. Ta't d. cac enzyme deu lA nhli'ng 
protein hOa tan tOt trong nu'6'c. Digm kh3.c bi~t cd bcin giUa enzyme cO 
dfnh va che' phiim enzyme th6ng thu'Cmg lft enzyme cO dinh c6 th€ tai 
slt d~;~ng du'Q'c nhieu Idn trong binh phcin U'ng gicin doC}.n ho?c dugc slr 
d1,1ng trong binh_ ph_cin ltng li€n ti,IC. Khi d6, Vi~C llin enzyme vB.o s8.n 
phifm cUng se dt!Q'c h~n che'. 

Trong quyi!'n Sllch nay, chtlng toi SO t~p trung gicfi thi~U V~ qua 
trinh h6a sinh slt dt,mg xUc tac lA che' phiim enzyme, d~c bi~t 18. nhU'ng 
che' phiim enzyme d~ng hOa tan. 

2- M~tc dick cong nghf/ va ph(Un vi th-,.tc hif/n 

Trong ngitnh cong nghi~p tht,tc phifm, ngttb'i ta slt d~ng che' philm 
enzyme trong hai tntb'ng hgp sau day: 

Thay the' phtin {tng h6a hpc (cong nghf/ cd dien) bi'mg phtin 
{tng h6a sinh ( cong nghf/ min): vi d~ nhtt trttac day trong san xuKt 
dttltng nha tU tinh b~t, ngtt<'li ta sU: d~ng xuc t!lc lit acid vo cd (HCI) d~ 
thuy phArr tinh b~t thilnh dttltng. Ngay nay, ngttoi ta sU: d~ng eM phiim 
amylase M thay the' acid vo cd. Vi~c thay thi) m\lt phan itng h6a hQc 
(hay m(it qua trinh h6a hQc) blmg m(it ph8.n itng h6a sinh (hay m(it qua 
trinh h6a sinh) se mang ~i nhi~u uu di€m v~ mJi.t oong ngh~ ciing nhtt 
v~ m().t hi~u qua kinh te" cho nhit san xuKt. Tht,tc tii cho thi(y cac chilt 
xUc tac sinh hqc c6 nhi~u u'u di~m vu'qt trQi han so v6'i ccic chAt xUc tac 
h6a hQc. 

Thuc dliy phtin {tng h6a sinh: khi ho~t tinh enzyme trong 
nguy~n li~u con thKp, ngttlti ta se bti sung them che' philm enzyme 
nhlim m~c dich thUc dify cac phlin itng xay ra nhanh ho'll vii muc d9 
chuye'n h6a cd chA't cling se cao hdn. 

Vi d~ nhtt khi nKu djch nha tU Mn ho;tp 60% malt dai mach vii 
40% g~o de' scin xua't bia, ho~t tinh amylase vA protease .trong malt 
~i m~ch khong du Jan M xuc tac phdn itng thlly pM.n tinh b~t vii 
protein trong hlin hqp nguyen li~u (Ho~t tinh amylase vii protease 
trong g~o rKt thi(p). Niiu chUng ta M sung ch€ phifm amylase vii 
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protease vao n6i na'u thl cac phlin U'ng thlly ph§.n se dien ra nhanh, 
d6ng thO'i ham h.tqng dudng len men va niter amin tl! do trong d!ch 
nha thu dttQ'c se tang cao. Do d6, cha:t hrc;rng d.j.ch nha se tOt bern so 
v(1i tntdng hQ'p khOng c6 b6 sung che' philm enzyme. 

Cac nha s8.n xuat slt dt,mg che' phftm enzyme d~ tht,tc hi~n 
nhUng m~;~c dich cOng nghf$ sau: 

- Chuiln bi 

Vi dv 1: tr-ong quy trinh sAn xuat glucose ti:t tinh bQt, vi~c sU 
d~;~ng che' phftm cr~amylase trong giai do~n h6 h6a va dich h6a tinh 
bQt c6 m1,1c dich c6ng ngh~ 18. chmfn b! cho giai do;.1n duCing h6a tie'p 
theo. Che' phitm a-amylase se thU.c d§:y qua trinh pha vO cdu trUe cUa 
cac hl!-t tinh h~t, giB.i ph6ng ra cac sgi amylose va amylopectin t\1' do, 
d6ng thai lam giam d~ nh6t cua dung djch cd chdt. Nh6 d6 rna giai 
dol'}.n dudng h6a tinh bQt se ruen ra nhanh va tri~t d~. hi~u sudt thu 
h6i glucose se tang cao. 

Vi dt,~ 2: trong cOng ngh~ san xuAt mtd'c trB.i cay, vi~c slt dvng 
chi! philm enzyme d~ xu ly nguy@n li~u sau qua trinh nghi~n xe cung 
c6 m~c dlch cling ngh~ Ia chu~n hi cho qua trinh ep thu nMn djch 
bilo o giai do\ln ti€p theo. Thanh te' hao th\l'c v~t dugc cdu t~~-o eM ye'u 
tir cellulose. Cac til' hao thvc v~t dugc kift dinh vai nhau nh/1 pectin. 
Ngu'Cri ta slt dvng cac che" ph~m cellulase va pectinase d~ xlt lY trB.i 
cay sau qua trinh nghi~n xe. Cac enzyme se hi\ trg s\1' pM My thanh 
tlf hao va Jap klft dinh giua cac W bao trong Cdu trtlc m6 th\I'C V~t. 
NM d6 rna qua trinh ep se dugc th\I'C hi~n d~ dang han, d6ng thai se 
thu dugc nhi~u dich bilo va chdt chiift hdn. 

- Khai thtic: trong cOng ngh~ vi sinh sAn xudt ethanol, acid 
glutamic, acid citric ... ngu11i ta thul1ng su d~ng nguy@n li~u Ia tinh h~t. 
Quy trinh san xulft hilt dil.u hhng qua trinh thuy phitn tinh h~t thitnh 
du/Jng glucose, su d~ng chi! philm amylase. Sau d6, ngul1i ta M sung 
them. milt siS cd chll:t khac vao dich thuy pMn va cdy giiSng vi sinh v~t . . 
dg sinh tling hgp ra cac san ph!!m cil.n thu nh~n. Trang nhilng quy 
trinh n6i tr@n, qua trinh tMy phiin tinh hl)t thanh dul1ng c6 m~c dich 
cling ngh~ lit khai thac. 

- Chi biin: trong cling nghe san xudt maltodextrin tir tinh h9t, 
qua trinh thlly phiin tinh h<)t su d~ng che' philm amylase c6 m~c dich 
cling ngh~ Ia eM hiil"n. 
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- Bdo qudn: trong qua trinh biio quiin ntt6'c trB.i cay d?ng trong, 
c8.c protein trong s3.n phdm c6 thg bj dOng tv va gay d~:~c slin ph&m. 
Hi~n tuqng nay iinh hu&ng de'n chftt Iuqng vit rut ngh thili gian bile 
quiin nuac qua. D~ lam tang di) Mn h6a ly nuac trai cay d~ng trong, 
ngu'O'i ta se xli Iy ban thAnh ph.im v6'i che' phitm protease. Enzyme 
nAy xlic hie ph<in U'ng thU.y phB.n protein vel t~o ra c8.c siin phi:fm c6 
phiin tir Iuqng thftp, h?n eM hi~n tuqng dong t~ trong qua trlnh Mo 
qu<in mt6'c tr<ii cay. Qua trlnh xlt ly m.t6'c trai cay bAng che' phcfm 
protease n6i tren c6 IDI,lC dich cOng ngh~ hi biio quB.n. 

· Hodn thi~n: hAm ll11Jng pectin cao trong mt6'c trai cAy lAm cho 
san phi1m c6 di) nMt cao. D~ litm giam di) nMt, cac nha san xuftt c6 
tM xU' !y ban thitnh phi!m bllng chi!' phi!m pectinase. Qua trinh nay 
c6 m~c dich cong ngM Ia hoan thi~n vl n6 cai thi~n gia trj di) nMt 
cua san phi!m. 

3· Cdc bie'n ddi czia nguyen lifu 

TU.y theo cd che' xU.c tB.c cUa tUng lo~i enzyme rnA cB.c phAn tlt cd 

chftt se c6 nhilng bii!'n d6i khac nhau. Trong quy~n sach nay, chllng 
tai se giai thi~u 4 M enzyme thuiing g~p trong cong nghi~p thlfc 
phi!m, d6 lit amylase, protease, pectinase vil cellulase. 

a) Amylase 

- Ca chtft: Cd chat cua M amylase Ia tinh bi)t. Trong tt! nhi~n. 
nhilng nguy~n li~u giilu tinh bi)t Ia ngil clic (g\lo, blip, lua ml...) va cac 
lo11-i cu (khoai tay, khoai ml, khoai lang). Tinh bi)t lit polymer cua cac 
pMn tll' dliilng glucose. N6 g&m c6 hai th1mh phll.n chinh Ia amylose 
va amylopectin. TUy theo ngu6n gfic tinh bQt ma tY It? gifta amylose 
va amylopectin se thay d6i. Phan tll' amylose chl c6 lien ki!'t cx-1,4-
glycoside, do d6 n6 c6 du t11-o ml)ch thilng. PMn tir lliqng amylose 
ciao d(ing trong khoang 150-750kDa. Phiin t1l' amylopectin c6 cB. hai 
lo{li li~n ke"t: a~1,4-glycoside va a-1,6-glycoside n~n n6 c6 ca'u ~o 
m1;1ch nhanh. Ph&n tll' lliqng amylopectin nllm trong khoang 104 

-

7.105kDa. 

- H? amylWle gflm c6 
ngllili ta thuilng g~p 3 
glucoamylase. 

6 enzyme: trong slin xua"'t cOng nghi~p, 
enzyme 18. a-amylase, f3-amylas~ va 
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+ a-amylase (a-1,4 glucan - 4 glucanohydrolase, EC.3.2.1.1) la 
mOt endoenzyme. N6 xllc tac phlln Ung thU:y phan lien ke't a,l-4 
glycoside (J giaa m~ch phiin tlt amylose va amylopectin d~ t~o ra san 
philm ch:fnh 13. dextrin. NgttO'i ta cling tim thily glucose, maltose va 
cac oligosaccharide khac trong dtch thlly phan tinh bOt bdi a-amylase 
nhttng ham luqng ella chllng rift thap. 

+ P-amylase (a-1,4 glucanmaltohydrolase, EC.3.2.1.2) la mi)t 
exoenzyme. N6 xlic tac phcin Ung thU.y ph§.n lien ke't a,l-4 glycoside 
tU d:iu khOng khlt ella m~ch ph§.n tU amylose va amylopectin d~ t~o 
ra san philm la maltose. Khi ph!in <1ng Mt thUc, ngu~i ta tim tha'y 
hai thil.nh phAn chinh trong dich thily phiin la maltose va P-dextrin. 

+ Glucoamylase (a-1,4 glucanoglucanohydrolase, EC.3.2.1.3) cilng 
18. mOt exoenzyme. N6 xlic tac phiin Ung thUy ph§.n hai lo~i lien ke't 
a,l-4 glycoside va a,l-6 glycoside tlt d:iu khOng khlt cUa m~ch phan tlt 
amylose va amylopectin dg tf:tO r:a san ph.fm 18. glucose. Enzyme nay 
cOn dugc g9i 18. amyloglucosidase hay r-amylase. Siin phdm chU ye'u 
trong djch thU.y pholn tinh bQt bdi glucoamylase la glucose. 

cac che' phdm amylase dugc slt d•,mg rat rQng rai trong nhi~u 
linh Vlf.C clia ngftnh c6ng nghiep thl,!c ph§:m nhli stin xu[t ccic }o~i 

syrup, dttCtng nha, maltodextrin; s!in xu<lt ethanol ti:t nguyen li~u gi8.u 
tinh b¢t, sB.n xua't bia khi c6 slt d1.,mg the' lieu chUa tinh bQt, siin xu<lt 
mtOc trai cay (vi d~: mtOc chulii, tao ... ). Tuy theo san philm thUy pMn 
d.n thu nh~n rna cac nha san xua't se h,l'a chQn lo~i che' ph[m thich 
hqp. Vi d1,1 nhtt trong siin xua't glucose syrup tU tinh bQt, ngttiJ"i ta se 
slt dl,lng ke't hgp hai che' phl'fm: a-amylase va glucoamylase. 

b) Protease 

- Ca chdt: cd cha't ella h~ enzyme protease 18. protein va peptide. 

+ Protein 18. polymer ella cAc acid amin, chU.ng liEm ke't nhau bdi 
lien ke't peptide. Trang tl,l' nhien, protein c6 th~ t6n t~i d df;!ng ke't 
hgp vOi cac thil.nh phAn phi protein kMc nhtt polysaccharide, cha't 
beo, chdt mau ... PMn tit lugng cua protein c6 tM len de'n 900kDa. 

+ Peptide: c6 ciiu tt;to h6a hQc tttong tl! nhll' protein nhll'ng phB.n 
tU luqng nhO hon ra't nhi~u. Peptide c6 th€ 1ft siin ph8'm ella qua trlnh 
thUy phan protein khong hoan toan. Ngu~i ta cilng c6 tM tim tha'y 
nhi~u lot;ti peptide trong tt,t nhien. NgoB.i ra, mQt sd peptide dll'Qc t6ng 
hqp trong phOng thi nghi~m d~ phvc vv cho mi,IC dich nghiBn cltu. 
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Bii.ng 2.5.1.1 M¢t sO tinh chtit ella amylase til vi sinh v(it 

T6n vi sinh v6t sinh tOng h~p PhAn tlt 
Ten enzyme pH.,. T opt {°C) 

lltlifng (kDa) enzyme 

a-amylase Bacillus stearothermophilus 4,6- 6,5 65-73 48 

Bacillus subtilis 5,3 - 6,4 50 47 

Streptomyces hygroscopicus 5,0- 6,0 50- 55 48 

Thermonospora curvata 5,5- 6,0 65 62 

Aspergillus oryzae 5,5 - 5,9 40 52,6 

Lipomyces kononenkoae 5,5 40 38 

Mucor pusil/us 3,5- 4.0 65-70 48 

j3-amylase Bacillus cereus 80-10-$1 Spo11 6,5 55 60 

Bacillus cereus var mycoides 7,0 50 35 

Bacillus po/ymyxa N3 6,0 55 56 

Bacillus po/ymyxa N?D 7,5 45 44 

Bacillus megaterium N32 6,5 50-65 50 

Glucoamylase Aspergillus awamori 4,5 60 83,7- 88 

Aspergillus phoenicis 4,5 60 84 

Cephalosporium eichhorniae 4,2 45-62 26,85 

Endomycopsis 20-9 5,7-5,9 50 53 

Lipomyces kononenkoae 4,5 50 81,5 

Penicillium oxa/icum 5,0 55.60 84 

Rhizopus de/emar . 4,5 40 100 

- Protease lii m9t h~ bao g6m nhi~u lof.!i enzyme khcic nhau: 
chUng cUng xUc tac phiin Ung thUy ph<ln lien k€t peptide. C6 nhi~u 
each philn lo~i protease. CJ day, chUng tbi se giC1i thi~u ccich ph<ln lo<:ti 
ph6 bie'n nhilt. 

Cac enzyme thuy philn lien ke't peptide c6 · thil dugc chia thilnh 
hai nh6m: peptidase va protease. 
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+Peptidase lit nhang enzyme c6 ky hi~u EC.3.4.11 - 15. ChUng 
se dU<;fc chia tie'p thB.nh nhUng nh6m nhu: 

• Aminopeptidase: 18. exoenzyme. N6 xUc t8.c thUy phfln lif!n 
k6t peptide tU dciu amino ella ph§.n tlt protein hay ph§.n tll' 
peptide t~o ra siin ph§:m 18. acid amin. 

• Carboxypeptidase: 18. exoenzyme. N6 xUc tac thUy phcin lien 
ke't peptide tit dilu carboxyl cua pMn tli protein hay phan tli 
peptide t~o san phdm 18. acid amin. 

• Dipeptidase: lB. enzyme xU.c bic thUy philn dipeptide, siin 
phlfm t~o thAnh 18. hai acid amin. 

+ Protease lil nhang enzyme c6 ky hi~u EC.3.4.21 - 24. ChUng 
dugc chia tie'p thi\nh 4 nh6m lil: 

• Serinoprotease: trung t!lm ho~t dl,)ng cUa nh6m enzyme nAy 
c6 c8.c acid amin nhu' acid asparaginic, histidin v8. serine. 
Mi)t sli enzyme thuong g~p thui)c nh6m ni\y li\ chymotrypsin, 
trypsin, trombin, plasmin, elastase va mQt vB.i protease tU Vi 
sinh v~t. 

• Thiol protease: trung tflm ho~t dQng ella chUng c6 chUa nh6m 
-SH. Nhang thiol protease thu~ng g~p li\ papain, ficin, 
bromelain, chymopapain ... • 

• Protease acid: nh6m enzyme m\y c6 pHopt nhO h<1n 5,0, trong 
trung tam ho~t dQng cUa chl'lng c6 sJ! tham gia ella cac acid 
amin c6 tinh acid; vi dy nhu pepsin, cathepsin va mi)t sO 
protease tlt nAm sQ'i... 

• Metallo-protease: nhfl'ng enzyme nay c6 chlta ion kim lo~i 
trong thilnh philn ella chU.ng. D~;ti di~n cho nh6m enzyme nay 
la cB.c protease trung tinh c6 ngu6n g6c tli vi sinh v~t 
(Pseudomonas aeruginosa, Penicillium roqueforti ... ) va mQt 
s6 protease c6 ngu6n g6c tU dQng v~t. 

Trong c6ng nghi~p th\fc ph~m. cac eM phdm protease dugc sli 
d~ng M thlly philn protein trong nguy~n li~u di)ng - thvc v~t. Tuy 
theo tang truong hgp rna y~u cAu muc di) thlly phil.n protein c6 tM lit 
cao hay thifp. Tit d6, cac nhil san xuift se l\fa ch9n eM' phifm phU hqp. 
Vi d~;~ nhti v&i m~:~c dich lAm m~m thit, nguCti ta thu'Ctng dUng che' 
ph~m endoprotease vi\ qua trinh thUy philn chi ciln diEm ra i'1 mltc dQ 
"sd bQ". Ngu'qc l~i, v6'i IDI,lC dich thu nh~n dung cijch acid amin tlt 

protein, nglib'i ta se dUng k€t hqp hai lo~i che' phAm endoprotease va 
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exoprotease; qua trinh thUy phftn cAn di~n ra (} mltc di} cEmg cao c3.ng 
tOt. Hi~n nay, cac nha sB.n xua't slt d!J.ng ch€ phiim protease trong che' 
bie'n thit; siin xuilt peptone, mtCfc chAm; sftn xua't cac siin phlim nuOc 
tnii cB.y d<;tng trong, fliQ'U vang, bia VA mQt s6 }Inh Vlf.C khcic. 

c) Pectinase 

- Ca cht1t: cd chR't ella pectinase 18. cac h({p chAt pectin vOi nhang 
thB.nh ph&n nhu' sau: 

+ Protopectin 18. phUc ella pectin vdi cac hqp chat h6a ht;>c khlic. 
Protopectin c6 nhi~u trong trB.i ciiy chu'a chin. 

+ Acid pectic 18. acid polygalacturonic. Day lA polymer ella cac 
phiin tlt acid galacturonic, li~n ke't nhau b&i li~n ke't a-1,4 glycoside. 

+ Acid pectinic Ia acid polygalacturonic, trong d6 mQt sO g6c 
-COOH trong phan tii dii bj ester h6a bai methanol. 

+ Pectin Ia acid polygalacturonic, trong d6 hAu he't cac gdc 
-COOH dii hi ester h6a Mi methanol. 

+ Pectate va pectinate lB. mu6i cU:a acid pectic va acid pectinic. 
Trli protopectin, c<ic hgp chAt cOn l~i trong nh6m tren d~u hOa tan 
dugc trong nude. Nguiti ta thuitng tim thify cac ion Ca2•, Mg'•, ductng, 
acid acetic, acid phosphoric vA c8. ph§.n tlt cellulose trong cac hqp chAt 
pectin. Phan tii lugng pectin dao d9ng trong khoang 20-200kDa. 

· H~ pectinase g6m c6 nhilng enzyme nhu: sau (theo Fogarty, 1983): 

+ Pectinesterase (EC.3.1.1.11): enzyme nay xuc tac pban iing 
thliy ph§.n ester trong ph§.n ttl' pectin, lAm gi8.m mltc dO ester h6a ella 
co chift va giai ph6ng ra methanol. Che" phifm pectinesterase thuitng 
dugc ling d~ng trong slm xuilt pectin M t~o ra san phifm vai nhrtng 
mltc dQ ester h6a kh<ic nhau. NgoAi ra, enzyme nAy cOn dUQ'c slt dt,mg 
M tach pectin ra khoi nude trai cay nhli.m m~c dich lam tang dQ 
trong ella san phdm. 

+ Nh6m enzyme thUy phB.n li~n k€'t a-1,4 glycoside trong clic 
hqp chAt pectin: 

• Polygalacturonase (PG) gtlm c6 ba enzyme: 

i) Endo PG (EC.3.2.1.15): thuy phan lien Mt a-1,4 glycoside 
ll)i nhiing vi tri Ci girta mi).Ch cila phiin Iii acid pectic hay acid 
pectinic. 
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2i) Exo PG (EC.3.2.1.67): thlly phil.n li~n k6t ct-1,4 
glycoside tit dilu kh6ng khil cua phil.n tlt acid pectic hay 
acid pectinic vA U}.o ra sdn phdm Ia D-galacturonate. 

3i) Exo PG (EC.3.2.1.82): thlly phil.n li~n k6t ct-1,4 
glycoside tit di\u kh6ng khil cua phil.n tlt acid pectic hay 
acid pectinic vA t~o ra sdn pha:m lA digalacturonate. 

• Polymethylgalacturonase (PMG) g6m hai enzyme: 

i) Endo PMG: thuy phiin li~n k6t ct-1,4 glycoside t\li nhilng 
vi tri a giila m"'ch phil.n til pectin. 

2i) Exo PMG: thlly phil.n li~n kil"t ct-1,4 glycoside til dAu 
khong khil cua phiin til pectin va t"'o ra san pha:m Ia 
galacturonate. 

+ Nh6m pectin transeliminase: nhang enzyme nAy xUc tac phB.n 
ilng phiin giai Mn kilt ct-1,4 glycoside trong ctic hgp chl!t pectin 
nhung kh6ng c6 sl,( tham gia cua phil.n tlt mtac • 

. 
Tuang tl,( nhli nh6m enzyme thlly phiin li~n k€t ct,1-4 glycoside 

trong cac hQ'p chAt pectin, cac enzyme pectin transeliminase cling 
dugc chia thanh hai nh6m sau day: 

• Polygalacturonatelyase (PGL) g6m hai enzyme: 

i) Endo PGL (EC.4.2.2.2): xuc ttic tr~n cd chAt Ia acid 
pectic hay acid pectinic, li~n kil"t bj phil,n hlly nhm ?:! 
nhilng vi tri giila m"'ch phil.n til cd cMt. 

2i) Exo PGL (EC.4.2.2.9): xuc ttic tr~n cd chl!t Ia acid pectic 
hay acid pectinic, li~n kilt bi phil.n hlly nhm a vi tri dilu 
kh6ng khil cua phil.n til Cd cMt. 

• Polymethylgalacturonatelyase (PMGL) g6m ctic enzyme 

i) Endo PMGL (EC.4.2.2.10): xuc ttic tr~n cd cMt Ia pectin, 
li~n kilt bi phil.n hlly nl!m a vi tri giila m"'ch cua phil.n tlt 
cd chi!"t. 
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2i) Exo PMGL: xuc tac tr~n co ch6t Ia pectin, li~n ke't bj 
phAn My nhm i!1 vj trf dAu khOng khli cua phan tu co 
chi(t. 

+ Ngoai ra, M pectinase cbn c6 nhfi'ng enzyme thUy phAn ho~c 
phAn bUy li~n ke't a,1·4 glycoside trong clic oligo·D-galacturonate. 

Cac che' phlfm pectinase du<;tc slt d~ng r~ng rili trong ngll.nh 
cOng nghi~p eM bii!'n rau tr!li M Jam tAng hi~u sui(t thu Mi chie't tit 
nguy~n li~u, giam d~ nh6t va tAng dQ Mn keo cua cac san phlfm nu~c 
rau trai. Tuy theo tfi'ng tru<Yng h<;tp c~ tM mil. ngli<Yi ta s~ Iva ch9n 
enzyme v~i co che' xuc tac phU h<;tp. 

d) CellulCJBe 

- Co chdt: co cMt cua cellulase Ia cellulose. ElAy Ia co chi(t ri(t ph6 
bie'n trong tv nhi~n vll. du<;tc tim tMy i!1 c!lc Joai thvc v~t. Cellulose Ia 
polymer m~ch th&ng cua c!lc phAn tlt du<Yng glucose, chUng li~n ke't 
nhau bi!1i Un ki!'t ~,1-4 glycoside. M5i phAn tll cellulose c6 thg cht1a tit 
6.000- 12.000 g6c glucose, tuang duang v~i phtln tll lu<;tng 18 106 

- 2.106 

Da. Trong IV nhi~n, cellulose t6n ~i i!1 ~ng nhfi'ng b6 s<;ti, khi d6 s~ 
xua:t hi~n cac li~n ki!'t hydro gi!la nhfi'ng phtln tll cellulose v~i nhau. 
Trong tru<Yng h<;tp c!lc phtln tll cellulose duqc slip xi!'p song song nhau va 
s6 li~n kll't hydro giila chUng tang cao thl ci(u true cua b6 sqi rAt cMt 
chtl, nglliYi ta g9i Ia cellulose c6 c6u true tinh tM. Ngllqc J~i, khi c!lc 
phAn tll cellulose khOng duqc slip xi!'p m~t each tr~t tv vll. s6 li~n kilt 
hydro hlnh thanh giila cac pMn tli giam di thl ca:u true b6 sqi s~ kern 
ch~t ch~, nglliYi ta g9i Ia cellulose c6 cl!u true vO djnh hlnh. Cellulose vO 
dinh hlnh s~ dA bj thuy phAn bi!1i cellulase han so v~i cellulose tinh th~. 

- Cellulase: M cellulase g6m c6 cac enzyme co Mn sau dAy: 

+ 1,4-~-D glucan - 4 - glucanohydrolase (EC.3.2.1.4): Ia m~t endo 
enzyme. N6 xuc tile thUy phtln li~n Mt ~-1,4 glycoside i!1 nhfi'ng vj tri 
gi!la m~ch phAn tll cellulose. 

+ 1,4-~-D glucanglucohydrolase (EC.3.2.1.74): 18 mQt exoenzyme. 
N6 xuc tile thuy phAn li~n kilt ~-1,4 glycoside trong phAn tlt cac cellulose 
va ~1,4 glucan ttl dAu khOng khll dg giai ph6ng ra san phll:m 18 glucose. 

+ 1,4-~-D glucancellobiohydrolase (EC.3.2.1.91): Ia mQt exoenzyme. 
N6 xuc tac thUy pMn lien kilt ~-1,4 glycoside trong phtln tll cellulose 
ti't dAu khOng khll va giai ph6ng ra san phll:m Ia cellobiose. 
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+ ~-D glycosideglucohydrolase (EC.3.2.1.21) hay elm dugc gQi Ia 
J3-D glucosidase hay cellobiase: Enzyme nAy c6 th~ thll:y ph§.n nhUng 
dofJ.n oligomer ella cellulose va cellobiose. DOi v6'i ca chftt 18. ccic 
oligomer ella cellulose, enzyme se xU.c tac thlly ph§.n lien ke't 13-1,4 
glycoside tli dil.u khong khlt vii giai ph6ng ra san philm Ia glucose. 

Cellulose 18. eel cha't khOng hOa tan trong mtOc. Do.d6, dg xllc tac 
dttqc phB.n Ung thlly phiin, m{lt trong nhUng yeu cAu quan trc;mg 18. 
enzyme phili hilp ph~ len dugc cd chilt. Qua trinh thlly phi\n thlfi>ng 
biit d&u hili S\f tac di)ng cua 1,4-~-D glucan - 4 - glucanohydrolase len 
cellulose .tl! nhil!n vA t~o ra sB.n phdm 13. cac cellooligosaccharide. Sau 
d6, cac enzyme se tie'p xllc vdi ccic cd cha't cellooligosaccharide dg ~o 
ra siin phdm 18. glucose, cellobiose va mQt s6 oligomer m;;tch ngAn khcic. 

Trang ngB.nh cOng nghi~p thl,lc phiim, che' phdm cellulase dti!Jc slt 
d~ng M phil hlly thlmh t€ bilo th\fc v~t, lam tang hi~u suilt thu h6i 
chil't chi€t. Cac linh Vl,fc c6 tM slt d~ng ch€ ph!!m cellulase lil san xuilt 
nll6"c trai clly, thuc u6ng W tMo mi)c, N\fu vang, bia .. Trong san .xuilt 
thuc an gia sue, vi~c slt d~ng eM philm cellulase M thuy phan sd hi) 
cellulose se lam cho thuc an d~ dll\fC tieu h6a va d~ hilp thu hdn. 

Hi~n nay, hi~u sullt thlly phan cellulose ~o sB.n ph~m glucose Ia 
kha thilp. ll6 lil do khii nAng hilp ph~ len cd chilt vii ho~t tinh xuc 
tac ella cAc cellulase thu'ctng mf}.i chua cao. Ngoai ra, quA trinh xlt lY 
cellulose tru'6'c khi cho n6 ti€p xUc v6'i enzyme chua tim dLiqc giB.i 
phap ky thu~t t6i lfu. N€u chUng ta lam tang duqc hi~u suilt chuyi\'n 
h6a cellulose thanh glucose thi kha nAng ltng d~ng cua cellulose vi\ 
cellulase vi\o thl,fc ti~n lil rilt l6"n. Khi d6, tit dung djch glucose duqc 
thu nh~n bO"i quA trlnh thUy phAn cellulose, chUng ta c6 th~ sB.n xmi't 
dU'Q'c syrup giAu fructose vi\ r!i't nhi~u lof:li sB.n phdm len men khAc 
nhu' ethanol, acid amin, acid hil'u co ... 

4- Cac ytu tlf iinh kuling 

Trong cang nghi~p thl,fc philm, qua trinh h6a sinh thllifng baa 
g6m mi)t s6 phiin ltng chuyi\'n h6a cd chilt do cac che' philm enzyme 
xUc tB.c. Do d6, cB.c ye'u t6 B.nh ht.tdng d€n qua trinh h6a sinh lA nhffng 
y€u t6 anh hui1ng Mn ho(lt tinh enzyme nhu nhi~t di), pH, lugng eM 
phdm enzyme slt dvng, n6ng dQ cd chA"t, st~ c6 m(lt ella cac chA't ho~t 
h6a ho~c kim ham enzyme trong nguyen li~u ... Trang phdn ti€p theo, 
chUng ta se khiio sat Stf. B.nh hu'dng cUa mQt s6 ye'u tO cOng ngh~ quan 
trQng Mn qua trinh h6a sinh. 

' 
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. Nhi?t dQ: Slf iinh hu'Ctng ella nhi~t dQ d6n ho<,~t tinh ella cac 
enzyme d~u theo mQt quy lueyt nhU' nhau. Hinh 2.5.1.1 trinh bay sv 
B.nh hLtdng cUa nhi~t dQ de'n ho~t tinh enzyme. 

Hoe.t tfnh enzyme 

0 T.,. 

Hinh 2.5.1.1 Anh hu<Jng cua nhi~t d~ d€n hoat tinh enzyme 

Khi tilng nhi~t dl) trong ml)t khoang nha't dinh thl ho(lt tinh 
enzyme se tang theo. Do d6, phiin ling h6a sinh se di~n ra nhanh 
h<1n. Tuy nhi~n. n€u nhi~t do) tang qua cao se lam bi€n tinh ba't thu~n 
nghich protein, enzyme bi vO ho~t vA phB.n U'ng h6a sinh se ngitng l~i. 
Cil.n chu y Ia i'1 nhi~t dl) tha'p thl enzyme cfing bi v6 ho~t nhung sl,( 
bi€n tinh cua protein Ia thu~n nghjch. N€u tang nhi~t do) tr& l~i thl 
ho~t tinh enzyme se duqc ph~;~c h6i. 

Cl gia tri nhi~t di) tili thfch, ho(lt tinh enzyme Ia cao nhlit. Cac 
nha siln xulit cAn thl,fc hi~n philn U'ng h6a sinh (J gia trj nhi~t di) t6i 
thich cua ch€ philm enzyme sl't d~ng. Khi d6, t6c di) chuyi\'n h6a cd 
chAt thanh siln phl!m se d~t gia trj cao nhlit. Nhung che' ph~m 
enzyme c6 ngu6n gfic khac nhau thl se c6 gia trj nhi~t dl) t6i thich 
khac nhau. Vi dv nhtt che' ph~m rt-amylase W Bacillus 
amyloliquefaciens c6 Topt = 70°C, cOn ch€ phtfm a-amylase tir Bacillus 
stearothermophilus c6 Topt = 90-95°C. TUy vAo mvc dich sit dvng rnA 
cac nhii san xulit ciln ll,(a chQn che' phl!m c6 nhi~t dl) xuc t!lc thich 
hgp. Nhtt trong c6ng ngh~ thUy phil.n tinh bi)t d@ thu nhiln glucose, M 
M trg cho qua trlnh h6 h6a va dich h6a tinh bi)t, ngttai ta cil.n slt 
d~ng chi!' philm rt-amylase chju nhi~t. Do d6, hi~n nay che' phl!m rt
amylase tir Bacillus stearothermophilus dttc;rc sii' dy.ng rQng riii trong 
qua trlnh thUy phan tinh bi)t. 

-pH: sl,( iinh httang cola pH de'n ho~t tinh enzyme cfing ttt<1ng W 
nhtt iinh htt<l'ng cua nhi~t di). 
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d gi8. tq pH tOi thich, hof,lt tinh enzyme 18. cao nhB"t. Khi d6, 
mile dQ chuy~n h6a cd cha't thB.nh scin pham cling se d~t gi:i tr! cao 
nhA't. Trang ccic tru'O'ng hqp cOn l<_1i, khi gi8. tri pH nhO hdn ho~c l6'n 
hdn pHopt ella enzyme thi ho<_1t tinh xllc tac se bi giiim di. Khi d6, hi~u 
suc1t chuygn h6a ella phiin ling h6a sinh se giiim xu6ng. 

cac che' phdm enzyme c6 ngu6n gOc khac nhau thi cling se c6 
gi8. tr! pH tOi thich kh<ic nhau. Cac nha s8.n xuat d.n h,ta chQn che' 
phftm enzyme c6 pH ho<_1t dQng thich hqp tl.ty thea dOi ttlqng nguy€m 
li~u. Vi d1,1 nhu' trong siin xuilt bia, ngttOi ta sU d1,mg ch€ ph8:m 
endoprotease dg xU lY bia v8.o cu6i qua trinh l~n men pht,~ nhAm m~;~c 
dich lAm tang dQ b~n keo cho san phlfm. Do pH bia vao cuOi qua 
trinh lEm men ph~;~ thttdng nAm trong kho8.ng 4,2-4,4 nen cB.c nhil siin 
xuA't cAn chc;m che' ph§:m protease c6 pH t6i thich nAm trong khoang 
n6i tr€m dg xlt Iy. 

- Lm;mg cld phtim enzyme szZ dlfng: khi tang h.tc;tng che' ph~m 
enzyme slt d~;~ng thi phan Ung chuygn h6a ca cha"t thanh siin ph&m se 
xiiy ra nhanh hdn, d6ng thCfi hAm luqng san pham t~o thB.nh cOng 
nhi~u hdn. Tuy nhien, vi~c tang ham luc;tng che' ph8:m enzyme slt 
d~:~ng se lam tang chi phi san xu8t vit giB. thanh san ph8:m. Do dO, cB.c 
nha siin xu<lt phai dva vito ke't qua tht,fc nghi~m dg chc;m h.tc;tng che' 
phdm thich hqp d~ qua trinh h6a sinh diE~n ra d~t hi~u qua ve 
phudllg di~n ky thu?t !An kinh te'. 

ChUng ta thlt xet mQt vi d~:~ nhu' sau. Hinh 2.5.1.2 trinh bay stf 
B.nh huO'ng ella hRm h.tc;tng che' ph~m Fungamyl 800L (tinh theo ti l~ 
% so v&i luqng nguyen li~u) de'n hB.m luqng duOng khU trong dich nha 
11 °Pt du'dc na"u tU 60% malt dai mach vit 40% khoai lang. Fungamyl . . . 
800L lB. che' pham chUa ho~t tinh a-amylase xUc tac phan Ung thU:y 
phan tinh bQt t~o ra siin pham chU ye'u 18. dttOng maltose. 

Ke't qua thi nghi~m cho thily: voi tMi gian xuc tac Ia 30 
phllt, khi ham luqng che' phi(m sli d~ng thay d6i W 0-0,4% thl 
luqng dullng khli thu duqc trong djch nha tang W 78 de'n 97g/L. 
ChUng ta c6 th~ chqn lttc;tng che' ph8:m cftn dUng lB. 0,3% vR khi d6, 
luqng duang khli trong djch nha Ia 94,2g/L. Gia trj ham luqng 
dUCfng khli' n8.y tu'dng du'dng vO'i tru'Ong hqp dtch nha dUQ'c n<lu tlt 

100% malt d~i m~ch. 
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Hin'h 2.5.1.2 Anh huang ella lw;mg ch€ phdm amylase srJ: d~ng 
(Fungamyl BOOL) vci thi1i gian xuc tac d€n ham lltqng dlli1ng khil 

trong dich nha dUf!C ndu tit 60% malt dc;ti mq,ch va 40% khoai lang 

~ N6ng d, ca chdt: st,t iinh hudng ella n6ng dQ cd cha't de'n t6c dQ 
phiin Ung h6a sinh tuRn thea quy lu~t Michaelis·Menten: 

V= Vrnax·S 
Km+S 

trong d6: V- t6c dQ phB.n Ung h6a sinh 
V ma.x - giB. tr! cl,(c d~i ella t6c dQ phB.n Ung h6a sinh 
S - n6ng d¢ ban d§.u ella cd cha't trong dung dich phcin ling 
Km - h~ng s6 Michaelis-Men ten. 

Thea quy lu~t Michaelis-Menten, khi tang n6ng dQ cd cha't trong 
binh pMn ung thi to'c d~ pMn ung h6a sinh se gia tang. To'c d~ phB.n 
Ung h6a sinh se d~ t gi<i tri cl!c d;;ti V max khi S tang d~n +co. Thl,fc ra, 
quy luq.t Michaelis-Menten chi dUng trong mQt khoiing gidi h~n ella 
n6ng d~ cd chilt. Ne'u n6ng d~ cd chilt tang vttqt khoi khoang giai h~n 
tr€m thl enzyme se bi U'c ch€ va tOe dQ phlin ang se gilim diin. 

ThOng thliOng, khi n6ng dQ co ch<i't ban dau trong blnh phB.n 
ung tang tlii hi~u qua kinh te' cua qua trlnh san xuilt se gia tang. Tuy 
nhien, do hi~n tliQ'ng Lie ch€ ho~t tinh enzyme b&i n6ng dQ co chilt 
qua cao nEm cac nhcl sB.n xuilt can xac dinh gia tr! n6ng dQ co cha't t6i 
u'u cho qua trinh phlin Ung. Vi d1,1 nhli trong cOng ngh~ thUy phan tinh 
bi)t bllng phudllg phap enzyme, n6ng di) tinh b~t trong djch thUy 
philn thuong dao di)ng trong khoang 30·35% w/w. 



CAC OUA TRiNH C6NG NGHt TRONG C6NG NGHitP THI/C PHAM 455 

v 

vma ------------------------------· 

1 2 Vmu 

8 

Hlnh 2.6.1.8 Mlfi quan h~ giaa ndng d~ ca chltt ban ddu 8 ua ttfc d~ 
phdn ang V thea quy lu¢t Michaelis-Menten 

Tit d6 thj tr~n hinh 2.5.1.3, ta tMy gill trj K.n chinh lil. ndng dQ 
c<J cMt khi ta'c dQ phlln ltng h6a sinh bAng 50% gill trj cl,(c d~i thea ly 
thuyilt. 

Khi slt d~ng chil pht!m enzyme xuc tac phlln Ctng chuyi!n h6a 
trong qua trlnh h6a sinh, ct\c nha san xu4t cAn xt\c djnh ct\c thOng sa' 
dQng hQc K, vil. Vmu· Dl,(a vil.o nhllng thOng sa' nil.y, nglt~i ta c6 thi! 
dllnh gill s<J bQ v~ kha nAng xuc tile cua cllc chil phlfm enzyme. 

Cllc thOng sa' K.n vil. V mn c6 thi! du~c xllc djnh bAng phu<Jng 
ph!lp thl,(c nghi~m. C6 nhi~u phu<Jng ph!lp d~ xac djnh K.n vil. V mu. 

ph8 biiln nh4t lil. phu<Jng phlip d6 thj Lineweaver-Burk (H.2.5.1.4) . 

1 
8 

.!_•[ Km] X.!_+_.!__ 
V Vmu S Vmu 

Hlnh 2.6.4 Xclc dinh Km ua V m~ thea phlldng phclp dd thi 
Lineweaver-Burk 

Nhu v~y, chUng ta cAn lil.m thi nghi~m v~i mQt sa' gill trj S khllc 

nhau. Tit nhang c~p dii!m (~, ~), chUng ta s~ xAy dl,(ng du~c du~ng 
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thilng tr~n M tr~c 4>a d~ ( ~, ~) cilt tr~c tung va t~c hoanh t~i hai 

di~m li\n lugt Ia -
1

- va --
1
-, tu d6 suy ra gia trj Km va Vmu· 

Vmax Km 

- Sl! e6 m(tt ella ehlit ho<;tt h6a: m~t sii hgp cha't h6a h9c c6 kM 
nang lam tang ho~t tinh enzyme va cMng dugc g9i Ia cha't ho~t h6a 
(activator). SJ.! c6 m{lt ella chUng trong blnh phan Ung lB. ra't cAn thiet 
v\ cMng lam tang va 6n dinh ho~t tinh cua ch€ philm xuc tac, giup cho 
tile d~ Vfl hi~u sud\ chuy~n h6a C(J chd\ thanh san philm dll<;IC tang cao. 

Vi d~;~ nhli dOi vC1i ch€ ph~m a-amylase; ion Ca2
+ d6ng vai trO lA 

m~t cofactor va c6 ch(tc nang hb trg sl,t xuc lac phan (tng, d6ng thai 
6n djnh holll tinh enzyme trong suiit qua trlnh phiin (tng. Do d6, 
trong qua trinh thily phltn tinh b~t b<'ti ch€ ph!!m ct-amylase, ngu1ri ta 
bii sung calcium vito huy~n phU tinh b~t v<Ji ham lugng thOng thu1rng 
Ia 100ppm. Con diii v<Ji ch€ phl!m glucoisomerase, cac ion Mg2

' va 
Co2

' cling c6 tac d~ng ho~t h6a vlt 6n djnh enzyme. Trong qua trlnh 
chuy~n h6a du'Crng glucose thB.nh fructose bO'i glucoisomerase, hAm 
lugng Mg'' vlt Co2

' cAn b6 sung vito binh phiin (tng Mn lugt Ia 0,0025 
- 0,1500M vlt 0,0003 - 0,0030M. 

- Slf e6 m(tt ella ecie ehtit ue eM: ngugc l~i v<Ji nhli'ng cha't ho~t 
h6a, m~t sii chift h6a h9c e6 tM (tc ch€ ho~t tinh enzyme. ChUng duge 
g9i Ia chift (tc ch€ ho~c chill kim hi!m (inhibitor). Sl,t c6 m~t cua ehUng 
trong blnh ph8.n Ung se lam giB.m ho~t tinh xUc tac ella enzyme, tlf d6 
lam giam hi~u suift chuy~n h6a cu ehift thltnh san philm. Theo 
Coutouly (1991) thi c6 rift nhi~u ki~u (tc che' ho~t tinh enzyme. Du&i 
My, cMng Uli se trlnh blty m~t s6 ki~u (tc ch€ ti~u bi~u. 

a) Oe eM e<;tnh tranh (competative inhibition): dugc chia thanh hai 
d~ng Ia (tc che' c~ tranh toltn phArr vlt (tc eM c~ tranh ri~ng phh. 

Uc chd cqnh tranh todn phdn (total compatetive inhibition): xiiy 
ra trong di~u ki~n nhu sau: 

- Cu cha't S vlt chift (tc che' I cung c~nh tranh nhau M giln vito 
tam ho~t d~ng cua enzyme vlt t~o ra ph(tc ES vlt EI. 

- Ch! c6 ph(tc ES Ia c6 tM t~o ra san phl!m P. 

- N6ng d~ chll:t (tc ch€ nhO h<Jn nhi~u so v&i n&ng d~ enzyme 
[I] « [E] . 
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Vi d1,1: malonate lB. chAt Uc che' c~nh tranh toan phcin v6'i 
enzyme succinate dehydrogenase. 

Ta c6 phuo'ng trlnh: 

V = __ v_::m:!n:c·...:s:_ __ 

I km(1+~1 )+s 
VCii 1<1 13. hAng s6 phan ly cUa pht1c EI u 

EI 

Uc chd cq,nh tranh ri€ng phdn (partial competative inhibition) 
x<iy ra trong di~u ki~n nhll' sau: 

• Cd chtit S va chift lie eM I g~n len hai tam kMc nhau cua 
phiin tii enzyme M tao ra cac phlic ES, EI va ESI. 

- Cd cha't S c6 B.i l~;tc v6'i enzyme E m~nh ho'n so vd'i phltc EI. 

. Chat lie eM I c6 ai ll,lc vdi enzyme E manh ho'Il so vdi phlic ES. 

· Ca hai phlic ES va ESI d~u c6 th~ tao ra san phdm P vdi cling 
gia tri Mng s6 v~n tile. 

- N6ng dQ chAt (tc che' nhO hon nhi~u so v6'i n6ng dQ enzyme 
[!] « [E]. 

Ta c6 phudng trlnh: 

k, k, 
E+S ES - E+P 

'·· + + 

I I 

v = 
v mlU. . s 

km(1 +i) 
+ s 

I 1+-
ak, 

k, ll ll "'· 
k, . k2 

EI+S ESI-E+P 

'·· 
··b) (Jc ch€ kh6ng cg,nh tranh (non-competative inhibition): cllng 

dugc chia thanh hai dang Ia lie eM khilng canh tranh toim phh va 
lie ch€ khilng canh tranh riilng ph&n. 

T1c cld kh6ng cc;mh tranh toiin phdn (total non-competative 

inhibition) xB.y ra trong di~u ki~n nhli sau: 

• Cd chift S va cha't lie eM I gi\n liln hai tam khac nhau cua 
phiin tlt enzyme E M tao phlic ES, EI va ESI. 
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- Ai h,tc cua co chift s dili vai enzyme E va phd'c EI lit nhu nhau. 

- A.i luc ella chift Ctc eM I Mi vai enzyme E v!t phCtc ES la nhu nhau. 

- Chi c6 phltc ES c6 thii t~o ra san phi!m P. 

- Ndng M chift d'c ch€ thifp hon nhi~u so vdi ndng dQ enzyme: 
[I] « [E). 

Ta c6 phuong trlnh: 

k, k, 
E+S ES - E+P v.u 
+ ~. + X S 

1 +...!... 
I I k, 

'·U ~t ak, 
v. 

km+ S 
k, 

EI+S ESI 
k., 

Uc ch€ kMng C(Lnh tranh ri~ng phdn (partial non-competative 
inhibition) xay ra trong di~u ki~n nhu sau: 

- Co chift s va chift d'c ch€ I giln l~n hai tdm khac nhau cua 
phdn tlt enzyme E d~ t~o phd'c ES, EI va ESI. 

- Ai h,tc cua Cd chift s d6i vai enzyme E va phd'c EI la nhu nhau. 

- Ai h,tc cua cMt d'c eM I d6i vai enzyme E va phd'c ES !A nhu 
nhau. 

- Phd'c ES va ESI c6 thii chuy~n h6a t~o ra san phi!m P, nhung 
kM nling chuy~n h6a cua phd'c ESI tMp hon. 

- Ndng dQ cM't d'c ch€ th4p hdn nhi~u so vai ndng d¢ enzyme: 
[I] « [E]. 

Ta c6 phuong trlnh: 

k, k, 
E+S 11 E S - E+P vmax . s 
+ 

k,, 
+ v = 

I I 1+...!... 1+...!... 

~t n k •. 
k, 

+S, 
k, 

1 + .1!.. 1+.1!.. k, 

'"' k, k, 
EI + S ESI - E+P 

k,, 
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c) Uc cld bc1t cq_nh tranh (uncompetitive inhibition) x8.y ra trong 
di@u ki~n: 

- Chilt lie eM I chi c6 tM giln len phllc ES. 
- Chi c6 phltc ES c6 thg chuygn h6a dli tf}.o ra sB.n phdm P. 

- NOng dQ cha't Uc che' nhO hdn nhi~u so vdi nOng dQ enzyme: 
[I] « [E]. 

Ta e6 phttdng trinh: 

E+S 

I 

ESI 

d) Oc eM dgng Mn IU!]J !mixed competition! xay ra trcng di~u ki~n: 

- Ca chilt S vit chAt lie eM I giln Mn hai tiim khac nhau cua 
phan til enzyme E M t~o phl!c ES, EI vit ESI. 

-Ai hjc cUa cef cha't S dOi v6'i enzyme E thl cao ho'n dOi v6'i phltc EI. 
- Ai h,te ella chilt lie che' I d6i vOi enzyme E thi Wn hdn d6i vOi 

phllc ES. 
- Phlle ES va ESI cung ehuygn h6a d~ t~o ra san phlim P, nhttng 
ehuy~n h6a eua pMc ESI thi ye'u han. 

- N6ng de) ch!t lie ehe' thilp han nhi~u so vOi n6ng do? enzyme: 
[!] « [E]. 

Ta c6 phlidng trinh: 

E+S 
+ 
I 

It 
EI + S 

k, 
ES 

k., 
+ 
I 

It 

k, 
- E+P 

k, 
ESI ~ E+P 

k., 

V = - ______ v~m~u~·~S~-------

1 
I, 

+-
k, 

akm·--------~--~~ 
I «+ =-

(a+ ~Io )+s. ki 
k[ a.+ A 

k, 

e) Oc chi bi'Ji Cd chdt (substrate inhibition): xay ra khi n6ng do? 
ed ehilt qua cao. Khi d6 e6 nhi~u phan ttt ed ehilt S e6 tM cung lien 
ke't vOi phan tii enzyme E. Nhling phlle ehilt nay khong tM ehuy~n 
h6a M t(lO ra san phlim. 
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E+S ES-
+ 

s 

It 
ESS 

5- Thilt bf 

E+P vm .... s 
v = -=--,

' km+ S + __§__ 
k. 

[E[.[S] 
trong d6: km = ~ ; k = !.:IE.:oSicc·IS:c_l 

u [ESS] 

PHAN 2 

Qua trlnh h6a sinh dugc thvc hi~n trong cac thie't bi phan ling. 
ChUng c6 tM ho~t d¢ng theo phuong phap gian do~n ho~c lien t~c. 
Di€m khac bi~t co ban gicra thie't bi phan ling h6a sinh so v&i nhcrng 
thie't bi ph!ln ling trong nganh cong ngM h6a h0c Ia nhi~t d(> va ap 
sua't ho~t dQng. Do slt d~;mg cha't xUc tac sinh hQC n~n nhi~t dQ phiin 
ling h6a sinh khOng vuqt qua lOO'C vil qua trlnh phim ling luon di~n 
ra (J 8.p sua't khi quygn, 

Khi slt dt,mg xllc tac 18. nhUng ch€ ph~m enzyme (j dey.ng hba 
tan, thie't bi phan ling c6 cilu t~o rift don gian. Thie't bi dugc lam 
bllng tMp khong rl vil c6 d~ng hlnh tr~ dung. Xung quanh than 
ngoili lit !Cip vi\ ao M di~u nhi~t. Ngoai ra, ngucri ta c6 tM lAp d~t 
them h~ th6ng 6ng xo&n hEm trong thie't bj d~ di~u nhi~t b6 sung. 
L&p vii ao vil M th6ng 6ng xoAn n6i tren c6 tM' chua hoi nu&c biio 
hoa d~ gia nhi~t ho~c tac nh:i.n l~nh M lam ngu(>i. Ben trong thi€t 
bj cOn c6 c&nh khuAy giUp dclo trQn hOn hQ'p d~ t1;1o nen sv d6ng 
nhRt trong su6t thO'i gian phtln Ung. 

Cac nha san xuilt se lAp d?t cam bie'n nhi~t di), pH ... trong thie't 
hi phan ling. Nha viw M thilng cam bie'n va cac chuang trlnh phAn 
m~m. ngttcri ta c6 tM theo doi va hi~u chlnh tV di)ng cac thong sil 
cong ngh~ trong qua trlnh phan ling. 

Nhcrng nAm g!ln day xuilt hi~n tren thi trullng m¢t kiilu thie't 
bi ph8.n Ung h6a sinh mdi: thie't bi phlin Ung membrane (membrane 
reactor). N6 thu/tng duqc thie't M M ho~t di)ng theo phttong pMp 
lien tl;lC vB. dttQ'C 8.p dt,mg trong mQt viti trUcJng hQ'p slt dt,mg xllc t8c 
Ia che' pMm enzyme d~ng hOa tan. Do membrane c6 khii nang phi\n 
rieng cac hqp chilt hOa tan c6 ph:i.n tli luqng khac nhau nen thie't bi 
phan ling membrane c6 tM duqc sli d~ng khi co cha't c6 phil.n tli 
luqng Jan vil siin phtfm c6 ph:i.n tli luqng nhO (ca co chilt va san 
phlim cung hOa tan trong nli&c). Khi d6, nhcrng phiin tli san phlim 
dLiQ'c tl}.o thB.nh trong qua trinh phcin Ung se di qua membrane, cOn 
nh(lng phil.n tii co chilt va enzyme do c6 kich thuoc Jan nen kh6ng 
th~ di qua membrane .du'dc. 
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Dung djctl 

c d chAt 

lbi-ThiA 
thUy phAn :~ 

,..tt? 
~ ·~ 0 

IIIII 

ThiAt bltrao diSi nhl•l 

--- ThiAt bl phAn riAng bll:ng membrane 

san phdm 

® : PhAn tli enzyme 

@ : Phttn tli CCI chAt 

® : PhAn tU' dn ph&m 

Hinh 2.5.1.5 H~ th6ng thi€t bi phiin ung membrane 

C6 nhi~u kiilu thie't hi ph!in llng membrane. Hinh 2.5.1.5 giai 
thi~u Sd dil hwt d~ng cua m~t h~ thiing thie't bi phi\n llng membrane 
duqc slt d1,mg trong qua trlnh thU.y phAn casein d~ san xua't cac peptide 
c6 ho~t tinh sinh hqc, cha't xU.c tac lB. che' ph&m protease d~ng hOa tan. 
Kich thtJ6"c mao di\n ctla membrane trong thie"t bi phiin ri~ng se cho 
cac ciiu tti c6 phi\n hl lugng khling ldn hon 1000 Da di qua. D~u tien, 
ngUC1i ta cho dung d!ch cd chat va che' phdm rrotease vao thie't bi thl'.ty 
phil.n. 0 cac di~u ki~n thich hgp v~ nhiet d~ va pH, phiin llng thtly 
phan casein se xiiy ra va t~o siin ph&m la nhi1ng peptide m{l.ch ngcin. 
Cac phan tlt pepti~e se di qua membrane lQC nano va U;to nen dOng siin 
ph&m ella phiin ling thUy ph8.n. Ngugc l~i, cac phan tlt enzyme va c8.c 
phil.n tti casein chua bi thuy phiin ho~c chi bi thtly phiin sd b9 se khling 
di qua dugc membrane. V6"i nguyen tile ho~t d~ng nhu tren hlnh 2.5.1.5 
thl cac nha san xufit c6 tM tho,~c hi~n qua trlnh thtly phiin bl\ng 
phuong phap gian do~n ho~c phuong pMp lien t~c. 

Trang tntOng hQ'p slt d~ng enzyme cO d!nh tr~n cac cha't mang 
VIi Cd ho~C hilu Cd, ngliCti ta thtJ(fng th\I'C hien phiin ung theo phlldng 
phap lien t~c. Khi d6, thie't hi phiin llng thub'ng c6 d~ng c~t (hlnh tr~ 
dung). Dung dich Cd chfit dugc ll?P vao ci)t til phia day, san ph~m 
dugc thao ra til phia dlnh. Xung quanh ngoai than ci)t c6 tM lAp d~t 
m~t vi\ ao M hi~u chlnh nhi~t di/ trong suiit qua trlnh phB.n ung. 
Thie't hi pharr llng d~ng c~t hien nay dugc dung trong qua trlnh dilng 
phiin h6a dtJb'ng glucose thilnh dub'ng fructose trong cling ngM sim 
xua't syrup giB.u fructose, cha't xUc ta.c lB. enzyme glucoisomerase c6 
djnh. Trong qua trlnh tho,~c hien, nguiti ta se hieu chlnh htu lugng 
chiim cd cha't va thB.o sB.n phdm sao cho hi~u suftt chuy~n h6a glucose 
thanh fructose d?t gia tri theo yeu eil.u. Ne"u hi~u sufit chuy~n h6a 
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glucose thAnh fructose thA'p han gia tq yeu c~u thl ngt.tO'i ta se giiim 
htu luqng ·dOng Cd ch8t vA san phdm, k6t hqp v6'i vi~c cho dOng s8.n 
phi!m hili htu trilll)i c~t W phia day (H.2.5.6). 

LO'p vO B.o 
di~u nhi•t 

Chft mang vO'I 
enzyme c6 djnh 

Dung djch 

cd chA:t 

ElU'C1ng dn ph!m 
h6i IUU 

H!nh 2.5.6 Thitt bi phdn ung mn llfC su dlfng enzyme elf dinh 
tr~n I trong chdt mang v6 ca hof!.c hUu ca 
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3.1 CH~ BI~N LliONG THI)'C 
3.1.1 TINH B<)T 

485 

Tr~n thj tn.tll'ng, tinh bQt lA ~n gQi cua san phlfm d~ng bQt, 
trong th!nh phAn c6 tr~n 85% Ia amylose va amylopectin. Tinh bQt 
dLtctc san xuit W h~t v! cu giau tinh bOt, trong quy trlnh siln xuit c6 
sCI d~ng cote phlldng photp tinh s~ch nhLt lAng, IQc hay ly totm dg lo11i 
bo cote hctp chA't khotc ra khl>i nguyAn li~u. Cote tinh chit ella san 
pht!m tinh bQt ph~ thuQc nhi~u v!o khil'i ILt<1ng ph4n tCt, cA'u tnlc, ty 
I~ cua amylose v! amylopectin cQng nhLt ph~ thuQc v!o quy trlnh c6ng 
ngh~ san xuit. 

CJ nhi~t dQ thLtll'ng, tinh bQt kh6ng tan trong nLtac. Hlnh d~ng, 
klch thLtac v! ty trQng h~t tinh bOt thay d6i tuy theo nguyAn li~u. 
Kich thllac h~t bi~n d6i trong khoang tU' 1-150 11m. Ty trQng ctla tinh 
bOt dao dQng trong khoang 1,55-1,64 g/mL va khot cao hon so vai t! 
trQng ctla nLtac. DAy Ia cote tlnh chit quan trQng c4n ILtU y M ll,la ch9n 
phLtong photp phAn totch tinh bOt ra khoi cote ~P chA't trong quy trlnh 
cang ngM san xuA't tinh bOt. CJ nhitt dQ cao trAn 55°0, tinh bOt sA 
tLtong tote v&i nLtac va t~o nAn dung djch "h6 tinh bOt" c6 dO nMt cao. 
Tlnh chtl't nAy cQng cAn dLtqc ILtU y khi ll,la chQn cote th6ng sil' c6ng 
ngh~, dij.c bi•t Ia trong qua trlnh s4y kh6 tinh bQt. 

Bang 8.1.1.1 Tlnh chdt ella m~t s6 lo11i h11t tinh b~t 

Ngu6n nguyln lltu 
Kfch thll4o hft 

Hlnh dfng hfl 
H•m ll.t(fng •myloee 

(vml (%) 

Bip 10.30 !la glic hay trbn 25 

Khoal tiy 1 • 120 B'u dVC 23 

Khoal ml 5. 35 Trbn 20 

1· Nguyln ltlu 

Ngu6n nguyAn li~u M sin xu4t tinh bOt Ia cote Ioili h1;1t va cu c6 
ham ILt<1ng tinh bQt chi4m khoang trOn 20% nguyAn litu tLtOi hay trAn 
80% chA't kh6 (H.3.l.l.l). TrAn tha' gil~i, tinh bQt dLtctc olin xuA't chu 
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y€u tlt h~t bi\p, k€ d€n Ia khoai ml, khoai lang, khoai tiiy, lua ml va 
mQt sif nguy~n li~u khac. (J Vi~t Nam, ngu6n nguyen li~u chinh d~ 
san xull't tinh bQt Ia eli khoai ml hay con g9i Ia cu siln. Trong phlln 
ti€p theo, chUng tOi se gi6'i thi~u sd lu'qc v~ cOng ngh~ siin xua't tinh 
bQt khoai ml, con duc;tc g9i Ia "bQt nang". 

100% 

80% 

80% 

40% 

20% 

0% 
LOa ml Khoai ml 

1· tlnh bl)t: 2· nLI& (4m); 3- protein; 4· xd; S·llpld 

Hlnh 8.1.1.1 Thanh p/u:ln h6a h9c trung blnh cua 
cdc nguy~n li~.u sdn xudt tinh bt)t 

CU. khoai mi lA phiin re cU. cUa ·cAy khoai mi (Manihot esculenta 
l;rantz). Thanh phAn h6a h9c ciia cii khoai mi dao d(Jng trong m(Jt 
khoang kM rQng tuy thu(Jc giifng, ky thu~t canh tac, dll't tr6ng, khi 
h~u. thc'li v~ thu ho~ch ... vii thulrng hi bie'n d6i trong qua trinh bao 
quan, che' bie'n, tie.u th~. Cac gi6ng khoai chuy~n M san xull't tinh 
bQt duc;tc lai t~o M c6 ham luc;tng tinh b(Jt cao, trung binh Ia 27-28%, 
va c6 tM l~n de'n tren 30%. Khoitng 4-5% tinh b(Jt cua cu nllm & 
phiin vo, 95-96% tinh b(Jt ~p trung trong thjt cu. H~t tinh b(Jt khoai 
mi c6 kich thu~c nhO, tlt 5-35 pm. Ty I~ amylose/ amylopectine cua 
tinh b(Jt khoai ml IIi 17/83. Nhi~t d(J M h6a dao dQng trong khoimg 
til 52-64°C. 

Bang 8.1.1.2 Thanh p/u:ln h6a h9C cua khoai mi (%) 

~ Ch~t Xd 
l 

Nude Protein Lipid Tinh b¢1 
' (Cellulose) 

Khoai mlllldi (c6 vO) 
··-1--· 

J 63.70 1 '18 0,08 18-35 4 
. 

Khoai ml tlldl (di!i b6c vO) 60,0 1,1 0,2 36,4 1,5 
. 

Khoai ml kh6 11 ,0 3,00 0,70 80,30 3,00 
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2- Quy trinh c6ng ngh{! san xuiit tinh b{)t khoai mi 

r--------------------------------------, 
Giai .:lo!;ln 
lAm se,ch ell 

Nghio!!n l§n 1 

Hch b8. th<'l 

r------- ---- - Utamtach 

dlch lt\n 1 

so, 

Gial dO!ilf\ 
tinh ch& 
tlnh bl)t 

H.ch bil min 
litn 1 

Li tAm tach 
dlch litn 2 

Tach bil mfn 
lt\n 2 

Nghi~n lin 2 

LAng 

------~~--;---------------~ . .. ---------- ~ 
Glal doe.n 
lAm khO ' ' ' 

Hinh 3.1.1.2 Sa d6 kM'i quy trinh c6ng nghr san xulit 
tinh b9t tit cU khoai mi 
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MAy bam cil Phln ly tach bi thO 

Thill~~·~ ~~ C::.;;~~1,6\s Bi~~ Ltnt?r~~~ 
... l 

M4y ly tam tilch bOt li.n hal 

sup May•ptrvcvl• -~@~ 
Si~···r·,~ , · • 

Thi't bj l.ilm ngul)i 

Thanh ph'm 

~ ____ I 

MAy ly 14"' tlich dich -

-
,.,.., .. ;::.. 

L&.mn6ng 
khOng khf -

J 
'_j 

Hmh 3.1.1.3 8<1 dii thitt bi quy trlnh san xutft tinh b~t til ell khoai mi 

t Th8ps4y 

Thit1t bj ly tam 
tach nUO'c 

rl!1 

... 
~ 
~ 

-, 
~ -.,' 
'-' 
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8- Giai thtch quy trinh cfJng nghf 

i) Giai do~n 18m sq.ch 

MI!C dich c6ng ngh~ 
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Giai doan nay nh~m m~c dich chuiln hi nguy~n li~u cho qua 
trlnh nghi~n tach tinh bqt. Cu khoai mi dude nh6 l~n tit du&i Mt n~n 
cOn bam nhi~u cha't b.~n. Cac qua trinh ng8m, rlta, b6c vO nhAm loai 
b6 cac tap chAt nay. 

Cdc biln d6i ctla nguy~n li~u 

Trong qua trinh ngAm rlia, mqt phAn cac chAt hOa tan & lap 
b~n ngoai nht.t d¢c t6, sAc t6, tannin~ enzyme ... se hOa tan vB.o mtd'c 
rlia. Sau khi rlta se tach duqc 94-97% tap chAt ra khOi cu, kh6i 
htqng chung giam con 93,0-94,5% so v&i ban Mu. Cu khoai mi sau 
khi b6c vo se c6 ham i!m khoang 65%, ham luqng tinh bqt khoang 
32%, protein khoang 1%, xd khoang 1% vii cac chAt khac c6 ham 
luqng rAt nho. 

Phu:ang pluip thrjc hi~n 

Tru&c tien cu khoai duqc ngilm trong nLi&c dii' lam b& cac tang 
Mt bam cling tr~n vo. Cac nha san xuAt nen dung nli&c S('Ch d~ ngil.m 
cu. El~ ac chi!' sl,f hoat dqng ella vi sinh v4t d6ng thai lam tAng dQ hOa 
tan cua m¢t s6 chAt mau sinh ra do pMn ung oxi h6a, ch M sung 
them CaO vao nuac rlia v&i hAm lugng 1,5 •111m'- Cu c~n pMi duqc 
ngilm ng~p trong nu&c. Thi:>i gian ngllm cu tha)l416i tit 30 phUt dtl'n 8 
gii:> tuy theo mac dq nhi~m biin. Nguy~n li~u stll; J<hi ngilm se duqc 
dem di rlia vA b6c vo. Qua trlnh nay se lam Bach nguy~n li~u va tach 
bO phAn vo l~a ella cu. 

Thi[t bi va tMng slf c6ng ngh~ 

Vi~c h,ta Ch9n phuO'ng phap rlta - b6c VO tuy thuqc nhi~u vao quy 
ma san xuAt. (1 quy rna san xuift nho, qua trlnh tach vii cu dugc thl,fc 
hi~n bllng phliO'ng phap thU cOng. Cu duqc khia ngang, d9c de'n mqt 
d¢ sil.u nMt djnh tuy vao b~ day cua vo, sau d6 dung dao l¢t bo 
nguy~n phAn vo (g6m phAn vo l~a va vo cui). B~i Mn, Mt cat ... con 
VliO'ng lai tren b~ m~t !Oi cua cu se duqc rlta Bach trong bdn nu&c. Cu 
sau lqt vo duqc ngilm trong mt&c M chi:> thl,fc hi~n cOng doan sau. 
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(J quy mO s8.n xuilt vUa va 16'n, clic qua trlnh rlta - b6c vO duqc 
thl!c hi~n bAng m8.y. M8.y rlta chi nhAm tach lOp vO l~;~a, vi v~y se t?n 
thu du'qc htqng tinh bQt c6 trong phAn vO cUi. Nguyen t&c ella mliy rlta 
ell lB. slt d1,mg lip lJ!c ella mt6'c d~ lAm tr6i c8.c cha't bdn, d6ng thO'i 
dUng hfc rna slit giii'a c8.c ell cling nhli l~;tc rna slit gilla ell v6'i thAnh 
thi6t b!, v6'i clinh quay d~ b6c vO l~;~a. Thie't bi rita eli thliO'ng dUng 
trong s8.n xuli't tinh bQt khoai ml c6 d<:tng thUng hinh trv d~;~c 10. 
Trang thllng c6 giin clinh khuRy dc;mg tr~;~c vis v6'i tac d~J.ng vUa d8.o 
trQn mc_inh vUa ddy ell v~ phia tru'dc. Bliu b€m kia ella b€ gAn mQt bdrn 
nhAm t;;to ra mQt dOng mt6'c ngt.tqc v6'i hti6'ng chuy~n d{mg ella cU., 
dB.m b8.o cho ell dttqc rita s~ch. D€ tang hi~u quB. qua trinh rlta, c6 thE! 
b6 tri dubng Ong phun mt6'c c6 lip lt!c cao len b~ m<)t ngoAi ella cU. 
Chi~u dB.i ella thUng rita du'Q'c tinh toan sao cho khi cU du'Q'c dily ra 
di!n ella thoat li~u, chUng dii dliqc rlla S\lch Mt cat vil duqc l<)t bo 
ph~n vO l~;~a. Tfitp chA't nh~ se n6i len tren theo nu'd'c ra ngoAi, tfjlp 
chAt n~ng, nhu Mt, cat ... se li\ng xuo"ng va duqc thao qua 18 i!1 day 
thUng rita theo chu k}r. MQt thie't b! rita c6 hi~u qua cao khlic 18. thie't 
b! rita d~ng thUng quay c6 duetng o'ng ben trong d€ x!t nu'd'c rlta cU. 
ThUng c6 tM Jam bAng gb hay bi!ng Juai kim lo\li, duqc li\p vito b6n xi 
mang. Canh quay duqc J!l.p dgc theo th:l.n hlnh tiV cua thUng vi:ta d~y 
cU v~ phia tru'd'c, vlta tang rna sat b6c vO cU. 

Tiiy thui)c ciing ngh~ vil d\'tc tinh t"p chat cua nguyen li~u mil 
th~i gian ri'ia c6 tM tit 8-15 phUt, chi phi nuac dung cho qua trinh 
ng§.m rlta kho3.ng tlt 2-5m3 cho mQt tan cU tu'di. 

Llldi t~p tMo nlldc 
·ch~t nl)ng thfli va t~;tp ch~t 

Hinh 3.1.1.4 Thitt bi rila cU. khoai ml 



OUY TRINH SAN XUlT MOT so' TH(/C PHAM GONG NGHitP . . 

2i) Giai do(ln khai thac tinh b(>t 

a) Qua trinb pha viJ te' bilo 

Mr;c dtch cong ngM: khai thac tinh b~t 

471 

Cac hl;lt tinh bl)t nllm d b~n trong te' blio tht,tc·v~t- Qua trlnh 
pha vil te' blio se giup giili ph6ng tinh b(>t. IJiiy Ia khiiu c6 anh hui'Jng 
quye't djnh dl!'n hi~u swft thu hOi tinh b~t, Mang tO' blio bj pha v11 
cilng tri~t M thi hi~u sudt tach tinh b(lt cang cao, Trong quy trinh 
san xudt tinh b~t tU cu, phudng phap Cd hgc Ia phudng phap chinh M 
pM viJ te' blio, 

Ccic bUn ddi crla nguy~n li?u: cac khuc khoai ml nhO se dugc 
dua vao may nghi~n hay may mai cung vdi nude, Nguyen li~u khi ra 
khili may nghi~n tri'J thanh d(lng huy~n phU c6 d(l lim khoang 80%, 
Trong "huy~n phU tinh b~t" c6 hai pha chinh Ia pha r~n va pha long. 
Pha r~n g6m cac hl;lt tinh b~t da dugc giai ph6ng va cac manh biL 
Kich thudc cua hl;lt tinh bl)t khoai mi kha nhil, trong khoang 5-35 Jllll
Ty trgng tht,tc cua tinh bl)t khoai ml Ia 1,55 g/mL. Trong khi d6, klch 
thudc cua ba tuy thay Mi khac nhau tuy theo cong ngM va thie't bj Slt 
d~ng nhung !dn hdn hl;lt tinh bl)t kha nhi~U- Ty trQng-trung blnh cua 
hi! Ia 1,05 g/mL, Ngoai ra, trong huy~n phU con c6 th~ llln ml)t it cat, 
di!'t c6 ty trgng khoilng 2 g/mL, Vl v~y c6 tM dung phuung pMp rl!y · 
hay ly tam M tach hi! va Mt cat ra khOi huy~n phU tinh bl)t, Pha 
long con dugc ggi Ia "djch blio" g&m nude va cac chdt tan hl>a tan 
trong t€ bB.o. "Dich bAo" chU'a nhi~u polyphenol vA cac enzyme oxy 
h6a khlt nen d~ lam bii!'n d8i mau s~c hiln hgp, Hun ncra, cac cMt 
hba tan cung thich hgp cho B\l' pMt tri~n cua vi sinh v~t nen cAn 
nhanh ch6ng tach lo(li "djch bao". Hiln hgp "sifa tinh bl)t" se di qua 
m~t h~ th6ng cac thie't bj M tach lo(li cac t(lp cMt, tinh s(lch tinh bl)t 
udt. IJ~ h(ln chi!' qua trinh oxy h6a, y~u cdu tinh b(lt phlii ng~p, trong 
nude trong toiln b(l giai do(ln tinh lgc. 

Thitt bi vel th6ng stf c6ng ngh?: i'J quy mo san xudt nho, cu 
khoai ml vi!n dugc mlti bllng tay hay nhirng d~ng c~ cd khi dun giiin. 
May mai xat chi g6m ml)t ta:m silt m(l dugc d~c Iii bhng dinh, sau d6 
k~p ch~t tB:m slit d6 quanh m(>t Mnh xe vai M m~t c6 mep nhgn vii 
s~c M huang ra ngoai. Banh xe c6 thii' dugc quay bllng tay hay bling 
cMn d(lp. Ngl1iti cong nhiin se O:n cu len b~ m~t milL Bl)t mili ra · se 
chliy xu6ng thUng chtla r6i dem di lgc, Cai tie'n hdn, may mai du<!C 
giln vai CaC dl)ng Cd thUy 1\l'C, truy~n dl)ng bhng day dai d/!'n tay quay 
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gAn trong thUng nMp lifu cua may mAL COng nhtln ng6i a bAn chl 
cAn 4n cu vAo thUng. Kh6i bOt nghi~n si! du~c My qua khe hii h~p 
giC!a thUng va gia dO', vAo mang r6i dUQ'c qua kh!u l9c. Trong qua 
trlnh v4n hAnh thi@'t bj, pAn pholi thu&ng xuyAn thay nhC!ng t4m kim 
lo11-i c6 dye 1& do chUng bj An mbn r4t nhanh. 

Hlnh 8.1.1.8 Thidt bi mtlt x<it khoai ml v\!n hdnh 
bllng lay vtl bllng d~ng cr:1 

CJ quy mO san xu4t l~n, thU&ng sll' dyng may nghi~n. Thi€t bj 
thultng dung nh4t hi•n na)· Ia may nghiln Jahn. May nghiln nAy c6 
mOt rotor c6 dUitng kfnh khoang 50 em, tr&n d6 c6 r\lch nhC!ng rAnh 
theo chilu d9c d6 glln nhcrng 1<1111 dao hay IU/11 cLta. Tuy theo nhu cAu 
mA c6 the' c6 tCt 10 d€n 12 rAng cLta trAn IUCi dao. Cac 1<1111 dao du~c 
d4t each nhau khoang 6·7 mm. NguyAn li•u sao khi nh4p vAo may, do 
09 xli t v~i bO ph4n nghiln v! v~i t4m l~i cMn ee bj nghi'n thAnh 
kh6i bOt mjn. Trong qua trlnh nghiln cAn th6m nU~c d~ n~c dLta b¢t 
nghlln ra ngoAi thOng qua 1& l~i. 

Dl tAng hiju suit vA nAng ou4t may nghi~n, cu c4n du~c cAt 
thAnh cac khuc nho kfch thud'c 5-6 em. Thl€t bj cAt khuc c6 d!l-ng 
hlnh hOp chC! nh4t thOng hai dllu. MOt dllu cho nguyAn li•u 41 vAo, 
mOt dllu 41 thao nguy6n litu ra &au khi cAt khuc. Thy'c hi•n chU'c 

· nAng cAt khuc lA ht th6ng dao cilt d~c b6 trf xung quanh mOt tryc 
chuyln 40ng nh/1 mOt d¢ng ca. 

b) Qwi trinh tlioh bA th6 
M11c dlch cdng nghl 

Qua trlnh tlich bl thO c6 myc dlch chui:n bj cho qua trlnh tatch 
djch bAo vA tach tinh bOt ti€p theo. Qua trlnh tach bl thO tach 
phAn ld'n IU\fng b4 c6 kfch thud'c ld'n ra khoi huyln phu. Nhlt ph4n 
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tich a tran, lA ra "huy6n phU tinh bOt" cAn nhanh ch6ng tach bo 
"djch b1to". Tuy nhi!n, do !Ltctng bA tha nhi~u sA !Am tAng kho'i Juqng 
huy'n phU phai vilo thi6't bj ly tAm tach djch, m~t kht!.c trong bA 
thO cOn s6t l4i mOt Juqng tinh bOt dang kl. Do 46 trLt~c hit cAn thl,(c 
hi~n qua trlnh rAy tach bA tha. 

Phuang phap thr,tc hipn 

RAy tach b! tha c6 klch thu~c 16 khli l~n ~ = 0, 7 mm. Luqng b! 
tha nAy s~ ductc tii!'p t~c duqc dLta c16'n thi6't bj mAilnghi~n 14n hal M 
phil va ti bAo, t4n thu luqng tinh bOt s6t. Ph4n nu~c djch IQt qua rAy 
duqc g9i Ia "s!!a tinh bW c6 n6ng dO dao dOng trong khoang 8-10%. 
"S!!a tinh bOt" s~ duqc dua qua may li tAm d& tach "djch bAo". Hi~u 
sul!:t qua trlnh rLta tach tinh bOt W do khoang 85%. Nhu v$y, trong bi\ 
vAn cOn l~i mOt ILtqng tinh bOt khOng tM tach hit dLtqc. NgoAi ra cbn 
mOt luqng dextrin, du~ng, chl!:t pectin, chl!:t khO cua b!i. VI v$y, b! 
tha sA dLtctc dua ra bl cMa b! M t4n dyng !Am tMc An gia sue. 

Thitt bf va th.6ni s6 cdn~ n~M 

Elg tach bA tha, ngLI~i ta c6 tM sCI dyng thi6't bj rAy hay may ly 
tAm. Thi6't bj rAy quay (rotatinB screen) c6 cl!:u t,o dan gian g6m mOt 
khung hlnh n6n c6 tM quay quanh tryc, 4t hal nghiAng. Khung dLtqc 
phil bling m¢t l~p val ho~c g'n mOt !Lt~i mong bling hqp kim. Huy~n 
phil tinh bOt duqc cl!:p vAo ling hlnh n6n ~~ d4u nhO C! phla tdn. Khi 
rAy quay, h&n hqp sA chay dAn xull'ng du~i. Tinh b¢t duqc d&y qua 16 
rAy nh~ m¢t M canh chA vAo lu~i ho'-c nM ap ll,ic cua dbng nu~c 
phun th!ng vao M m'-t lu~i. BAn ngoAi rAy c6 tM bll tri mOt dao "'o 
M dam b8o cho Juai rAy luOn s,ch, giup s!!a tinh bOt chay qua di 
dAng. Bli Jan khOng l9t qua rAy se dLtQ'c tho!lt ra C! dAu cOn l~i cua 
thi6't bj. Thia't bi r4y quay nay dan gian nhLing c6 nhLIQ'c digm Ia hieu 
sul!:t thu h6i tinh b¢t kh6ng cao, tll'n nLI6'c. Hi~n nay cac lo,i thii!'t bj 
rAy quay dan nhLI v$y thu~ng chi dLIQ'c sCI dyng cho cac nhA may c6 
quy mo nho va veta. Trong cac nhA may 16'n, tinh bOt phai dLtqc thu 
h6i m¢t each tri~t M hem vA yAu cAu tiAu hao mOt li,(Q'ng nu~c nho 
nhl!:t. C!lc nhil san xul!:t thu~ng sCI dyng rAy rung (shakini screen) hay 
may ly tAm. 

RAy rung c6 d'ng hlnh ch!! nh$t, chuy6n dOng rung d9c theo 
chi6u dal nh~ mOt thanh truy~n Jech tAm. TrAn b6 m'-t rAy c6 cac 
r!nh nh6 nlim ngang. Huy6n phU tinh b¢t sau khi dLIQ'c pha lo!ng sA 
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duq-c dAn d~n dAu cao ella khung r§.y vA dttQ"c ddy xuOng phfa dlf&i nhO' 
chuy~n di)ng rung. Khi rAy rung, nhi1ng riinh ngang · giup t~o ra 
chu~n di)ng xoay m~nh giup cho vi~c tach nhi1ng h~t tinh bi)t ra 
khili Mn hQ"p di~n ra t6t ho"n. 

~ 

BO phln ~ao lrQn 

~~;~~~~~~~~J--~d~jc:h::llem IOC chOa 
nguy!n l~u 

d3n khf 

Hinh 3.1.1.6 Cfiu tr;LO cua thitt bi r{Jy quay 

Mi)t d~ng rAy thl!~ng dlfQ"c Slt d~ng trong cac nhA may san xu.ft 
tinh bi)t hi~n d~i Ia h~ th6ng cac rAy cong DSM·cua t~p doan Dorr
Oliver (Dorr·Oliver DSM screen). RAy DSM c6 d~ng cong. Llf6"i rAy 
dl!Q"C Jam bAng cac SQ"i thep ho~C thanh thep khong gl. K.ich thlf6"C cua 
IIi rAy c6 th€ thay d6i trong khoang t~ 50 pun Mn 3 mm, trung binh 
75 pm. C6 tM ghep 3·6 rAy c6 kich thlf6"c khac nhau M tang hi~u qua 
cua qua trinh pMn tach. Huy~n phU tinh bi)t d~ng d~c dlfQ"C phun 
theo m~t g6c thich hQ"p vAo phia tren ella rAy. Huy~n phU se chiiy 
xu6ng nM trQng l\fc. Mi)t dong nlf6"c nhil chay ngl!Q"c qua giup tang 
clf~ng qua trlnh phiin tach; tinh bi)t sdn thu dt!Q"c sau d6 khong ph!ii 
rlta J\[i bAng nlf6"C S\[Ch. E)~ tang hi~u qua vi\ rut ngi\n th~i gian cua 
qua· trinh tach ba tho ho"n nua, c6 tM sli d~ng may 1i tam. Dl!6"i tac 
d~ng cua ]\fC Ji tam, do chi\nh J~ch kh6i ]l!Q"ng nen phll.n b1i va nlf6"C 
djch c6 chua cac h~t tinh bi)t se dt!Q"c tach rieng. Hai d~ng may sl't 
d~ng l\fc ly tam thlf~ng dung M tach bil. tho Ia Iy tAm 6ng (jet 
extractor) va ly tam giO quay (continuous perforated·basket centrifuge). 
Huy~n phil tinh bi)t sau khi dl!Q"C pha loi!ng se dlfQ"C bo"Ill vao Wiu tren 
cua 6ng hay gio hinh n6n vii 1\fc ly tlim se tach tinh bi)t c6 ty trQng 
16"n v6"i phll.n bii c6 ty trQng be ho"Il. 



OUY TRiNH SAN XUA'T MOT so· THI/C PHAM GONG NGHI~P . . 

3i) Giai do'!-n tinh che' tinh b(lt 

a) Qua trinh tach djch bao 

M~c dtch cong ngh~: hoi\n thi~n 

475 

Qua trinh tach "dich bao" nh1\m m~c dich lo(!.i pMn "dich biio" 
dg h~n ch@' qua trlnh oxy bOa lAm chuy~n mB.u tinh bt}t va c8.c ph<in 
ll'ng h6a hgc, h6a s;_nh kMc iinh hu&ng diln chilt lugng cua tinh hl)t 
thanh philm. 

Cdc bi€n ddi ella nguyen li~u 

Trang th8.nh phdn "dtch bela" c6 chUa nhi~u chdt kh8.c nhau 
nhlfng trong siin xuilt tinh bl)t, ~c hi~t chU y tdi cac hgp cMt 
polyphenol va h~ enzyme polyphenoloxydase. Khi te' bB.o cUa cU bt pha 
va, c3.c polyphenol tie'p xUc v6'i oxy va du6'i t8.c d1,.mg cUa enzyme 
polyphelnoloxydase se oxy h,6a t1,1o th8.nh chAt mhu. Qua trinh oxy 
h6a bAt d.l.u ngay khi t€ hao bi pha vo, giai ph6ng "dich hao" ra ngoai 
dung dtch. Qua trinh se xiiy ra nhanh hcm khi c6 slj dit.o trQn huy~n 
phU tinh bQt thO 18.m tAng h.tc;rng oxy hOa tan. Tinh bQt chuy~n m8.u se 
lAm gi8.m gi8. trt ciim quan cUa s8.n phdm. NJoai ra, trong "dich b8.o" 
cOn chUa du'6ng v:a cac hc;tp chdt dinh dttdng nen se t<;~.o thB.nh mOi 
trtt<1ng thu~n lqi cho vi sinh v~t phB.t tri€n. Ne'u dg "dtch bB.o" tie'p 
xUc v6'i tinh b¢t qua l§.u, vi sinh v~t se slt dvng tinh bQt nhtt mQt 
ngu6n cd chdt d4 phat trign. Tinh bQt se bi thU.y ph§.n lam thay ddi 
tinh chAt cOng ngh~. San phifm cUa qua trlnh len men nhu ethalnol, 
acid hcru cd ... t(}.O ra mU.i chua cho tinh bQt thfmh ph<lm. Khi sinh ra 
hoi vi sinh v~t se lam him hgp t~o bgt, gay kh6 khan cho cac giai 
do;;tn gia cOng ti€p theo. Do d6 d~ h;;tn ch€ nhUng bie'n ddi tren xay 
ra, qua trlnh tach "dich b8.o" phB.i dilfn ra nhanh va tri~t d€. 

Phuang phdp thrjc hi~n 

Philn "sua tinh h(it" lgt qua nly sau khi tach bii thO ngay l~p tllc 
dugc dua vao thie't hi li tam M tach "dich bao". Dg h(!.n ch€ qua trinh 
oxy h6a, c6 thg pha them vao trong nll'6'c mQt s6 h6a chat. Vi d1;1 nhtt 
s~ d!Jng dung djch acid H2S04 loiing se giUp gict mau trAng cUa tinh 
bQt. HAm lttqng acid sulfuric cho vAo nen xdp xi 0,001 mL acid d~m 
d~c cho lL dung djch "sua tinh hl)t" n&ng do) 2g/L. Khi SO, c6 tM uc 
che' holilt dQng cU.a vi sinh v(lt va enzyme. Ngoai ra n6 eilng 18. mQt tac 
nMn M lam trllng tinh bl)t. Khi SO, dugc s~c viio nu&c tnwc nhli.m 
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t'o ra acid H2S03 n6ng d~ 0,3-0,4 giL r6i mill hi\' sung vilo nuilc ngam. 
Chlorine vil cac h~p chlft cua n6 cung c6 tac d~ng ti!y trilng va giam 
d¢ nMt rift ta't. Dung djch muo'i AJ,(SO,)a lam giam d~ nMt, tang 
hi.u qua qua trlnh lllng. Ni!'u tMm chlft nay vili hilm lu<)'ng 0,1 giL 
vilo "s!!a tinh b¢t" 2% thl sli giam du~c 50% d~ dinh. 

Di!' tach tri•t M du~c "djch bAo", phlii tii!'n hilnh li tam it nhlft 
hai l&n. Sau mOi ldn ly tAm tach "djch bao", "s!!a tinh b~t" du<)'c pha 
loAng tai n6ng d~ 27% cMt kh6 r6i dua qua rAy M tach hi! mjn. 
•saa tinh b¢t" lQt qua rAy duQ'c dua vilo may !y tilm tach djch m~t 
l&n n!!a. Ndng d~ "s!!a tinh b~t" vilo may ly tAm khoiing 3% chlft 
kha. Nuac djch ra khOi may !y tilm du<)'c dua di lllng tii!'p t~c M thu 
tinh b¢t lo'i hai. 

Thi(t bi 
Dl tach "djch bilo", tuy quy mO san xulft mil su d~ng cac mang 

l'ng ho~c may ly tAm. (J cae nhil may nhcl, nguili ta chl su d~ng cac 
thung lllng d~t li~n tii!'p nhau. Cac thtlng lAng ngily nay du~c xAy 
bAng xi mAng, day Me. Trong cac nhil may !iln han, nguoi ta sll d~ng 
mang l'ng vili kJch thuilc, chi~u dai !an hdn thung lAng nhi~u ldn. 
Ung c6 uu d~m !A quy trlnh v~n hilnh don gian, it ta'n nAng lu~ng. 
Tuy n)li@n thbi gian l'ng thuilng ra:t dai vii kha nAng tach "djch bilo" 
khOng cao. Vi.c su dyng may ly tAm Be tAng hi.u qua cua qua trlnh 
tach "djch bAo". Cac d~ng thii!'t bi ly tAm thuilng hay su d~ng M tach 
"djch bAo" !A ly t4m dla vii ly tAm IQc. 

b) Qua trlnh tach bA min 

M~c dlch c~ng ngh~: hoAn thi•n 

Trong qua trlnh nghi~n khoai, cac chlft xd c6 kJch thuac nhcl, 
chlia dliQ'c tach khoi huy~n phil tinh b¢t trong qua trlnh tach bA thO 
truac d6, duQ'c g9i Ia bA mjn. M~c d!ch ciia qua trlnh tach bA mjn Ia 
nhAm tach tri•t d~ t,p cMt min ra khoi tinh b¢t, lam tAng d¢ tinh 
khii!'t cda san phi!m sau nAy. Tach bA mjn se gilip nAng cao cMt 
luqng cua tinh b¢t thilnh phi!m. 

Phuung phrip thl/c hi~n 

Ph4n bA mjn nAy c6 kJch thuilc khac nhau vii nho, vi th!\' khOng 
tM tach nhanh khoi huy~n phu chi trong m¢t !An tach. Do c4n phlii 
du~c tach nhi~u 14n, nlin qua trlnh tach bA mjn se du<)'c thl,l'c hi•n xen 
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ke gilla cac l~n tach "djch bao". "SU'a tinh bQt" sau khi !ling hay ly tAm 
d~ tach "djch bao" dttgc pha loi!ng r6i dtta qua rdy d~ tach hi! mjn. 

Thi€1 bi vel: th6ng slf c6ng ngM 

Qua trinh tach bi! mjn dttgc thl,(c hi~n bllng each cho "sera tinh 
bQt" vcli n6ng dQ khoang 27% chAt kh8 qua mQt h~ tMng rAy c6 kich 
thtt&c 15 rAy nht\ dan. D~ tranh tile 1~ rAy va nAng cao hi~u suAt, khi 
thl,lc hi~n qua trlnh rdy c~n phiii xcl'i nttac li~n tyc. Lugng nuac cho 
vao dugc tinh toan sao cho n6ng dQ djch "sCla tinh bQt" ra khcli rAy 
d~t gia trj thich hgp M vao may ly tAm, tltc khoang 3% chAt khO. 

c) Qua trlnh tach nu(lc 

Ml!c dich c6ng nghf: chu~n bj cho qua trlnh sAy. 

Qua trlnh tach nude se lo~i bat nuac ra khcli tinh bQt, dua khcl'i 
tinh bQt v~ dQ ~m thfch hgp M d~ dang cho qua trlnh •l{y ti~p thuo 
ho~c M slt dyng tinh bQt nhu la mQt nguy~n li~u cho cac quy trinh 
san xuAt khac. 

Phrtcmg phap th1,tc hifn 

D~ tach nuac ra khoi tinh bQt, ta c6 tM sll dyng phudng phap 
lAng ho~c li tam. ThOng thultng ng\JO'i ta sll dyng thi€t bj li tAm M 
tach tinh bqt. Nguy~n tile ho~t dQng va cAu ~o cua thi~t bj tuong tl,i 
nhu d phAn tach djch bAo. 

4i) Giai dol;ln lam giaim luting dm trong tinh b~t 

Mlfc dich c6ng nghf: bao quan 

Tinh bqt sau qua trlnh ly tdm tach nuac c6 ham ~m khoang 
40%, San phd:m nay d\Jgc ggi la "tinh bQt uat" va c6 tM dugc dung 
lam nguy~n li~u san xuAt cho cac nganh cang nghi~p khac nhu san 
xuAt t1u1tng nha hay cac san ph.i:m 11m men ... Tuy nhien, d~ c6 tM 
bao quan trong thlti gian dai va d~ dang cho v~n chuy~n dultng xa, 
cAn thie't ph!li sAy khO tinh bqt. 

Cdc biin dtfi ella nguy~n lifu 

Trang qua trlnh slfy, nude bcl'c hoi dAn Mn kho'i tinh bqt chuy~n 
tlt trl;lng thai bqt nhi!o sang trl;lng thlii cac hl;lt bqt khO. Cac hl;lt tinh 
bqt bj co l~i, bie'n dili hlnh dl;lng. 
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Thi€t bi vel thOng s6 cOng ngh~ 

B(l ph{ln gi8m t6c dOng 
va phan lo~i v,.t n(lu s~y 
thee c.1(1 arr. 

0U!ii1 

D 
Que, I 

Cyclone 
J~ng 

Splitter 
volve 

LO gia nhi(lt 
khOng khf 

LOi ra cUa cac hlilt n~ng 

PHAN3 

Hinh 9.1.1. 7 H~ tMng sdy kht d(jng m(jt bgc c6 b(j ph(jn 
phdn logi vQ,t li~u sdy theo dQ flm 

U6i v(1i quy mtY nhb, tinh bQt Lt6't dtrqc trcii mOng ra trong cac lb 
sAy d~ng Mm. Trong giai do~n d§.u, nhi~t d~ sAy cua san phli:m lu5n 
phai nhi\ hon nhi~t d~ M h6a cua tinh b\it. Ne'u i'1 giai do~n d&u khi 
dQ dm cOn cao, vM li~u tie'p xiic vOi titc nhlin sa'y (J nhi~t dQ cao thi 
lap M m?t cua tinh bl)t se bj M h6a t~o thilnh !lip keo mong bjt kin 
b~ m~t thoat B:m tit trong lOng v~t li~u ra ngo8.i. NhiH dQ h& h6a ella 
tinh bi)t c6 d\i lim 7G% tri111m se dao d(lng trong khoang 55-60'C. Bi'Ji 
v~y. nhi~t dl) san pMm trong qua trinh sAy ban dil.u phiii nlim trong 
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khoang 50-52'C. Sau ml)t thll.i gian sii.y, khi di) Am kh6i bl)t con 
khoang 20-22% thi kha nang h6 h6a cua tinh bl)t kh6 xay ra, c6 thi! 
n§.ng nhi~t dQ cUa s8.n ph<'im lEm 65-70°C d~ <My nhanh qua trlnh si.iy. 

Trang c5ng nghi~p san xuii.t tinh bl)t khoai mi, phliang ph!ip chU 
yll"u dung M sii.y kh5 tinh bi)t lil sl! d~ng h~ th6ng sii.y khi th6i. Tinh 
bl)t lt6t dltc;tc cii.p vilo o"ng sii.y nhll vis tai nh!ip li~u. Kh6ng khi dlic;tc 
qu?t hUt Mn caloriphe M gia nhi~t dll"n nhi~t di) 100-150'C r6i dltc;tc 
th6i vao day o'ng sa'y vOi v~n tOe 10-20 rnls. T~i day Ong, tinh bQt bi 
cu6n thea dOng tac nhiin sily chuyE!n dQng tU du'6'i len vA du'gc si.iy 
kho. Phia tren o"ng sii.y, tinh bl)t dltc;tc th6i vao bl) ph~n giam to"c dl) 
dong r6i dltc;tc pMn lo?i theo dl) Am. Cac h?t tinh bl)t con ~m n(lng 
hdn se ro'i vao Ong thU nhi.it va hofm htu trCJ ll;li thie't bi sfty. cac h?t 
tinh bl)t da d?t dl) i!m 10-13% se rai vi\o cyclone !ling M tach ra khoi 
dong kh5ng khi. T6ng thlli gian siy tinh bi)t rit ngiln, tlt 5-7 giay, 
nen nhi~t dl) cao khong anb hlidng Mn chit llic;tng cua h~t tinh bl)t. 

4- San philm tinh b(lt 

Tieu chu~n chit !liang tinh bl)t khoai mi dung trong c5ng nghi~p 
thlfc phi!m cua cac nltac .tlidng dll"i gio"ng nhau vi\ dltc;tc trlnh bi\y trong 
bang 3.1.1.3. 

Bang 3.1.1.3 Cdc chi ti~u chtf.t luang crla tinh b¢t slin 

Chi tiAu chan hl~ng 
Tliu chu&n UDC Tliu chu&n Tliu chu'n 

664- 272 (') FAO (") TCVN-1985 

Ham ll14na alucid 1%) ~88,5 >84 >84 
llO :!m <%l :s; 12,5 (12-13) <12-14} 
Nana luana cal/1 OOal > 1475 > 1470 > 1400 

Hc\m llldna tro t6na s6 1%) s 0,1 ::!'> 0,2 !!>0,2 

Hc\m llldnq protein, cao nhfft (%) :s;0,2 :s; 0,5 :S0,5 
H8m l~dno cellulose %) s 0,1 ~0,2 :s; 0,2 
Ham h.tnnn lipids (% :s; 0,1 :s; 0,1 :s;0,2 
llO pH 5-7 5-7 5-7 
Ham IUOna Ca (PPm) < (20- 25l <50 <40 
llO deo IBUl ·700 700 700 
llO tri\na <%l > 97 , 92 >85 
Ham lUana Fe l%l < 1,5 <2 < 1,5 
E>6 min hat aua sana 0,6mm > 99,5 > 99,5 > 98 
Ham ~~~:.f~a suifure toom) < 130 -
HS.m IUC1ng acid HCN (mg/kg) <10 

(*) Ti6u chuAn tinh b¢t xu4't khAu cUa Thai Lan. 
(**) Tillu chul!n cUa FAO: TC 176-1989 {d!i4c chtnh sUa vao tMng 1-1995). 
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- Nhang tilu chud:n chung: tinh b~t khoai ml An dLtc;fc phiii: 

+ An toAn vA phu hc;rp cho ngubi slt d~ng. 
+ KhOng c6 mui vj khac thLtbng vA cOn trilng gAy h~i. 

+ KhOng bj nhiim Mn. 

- Chi tilu sinh h9c: 
+ Vi sinh v4t gAy btnh: khOng c6. 

+ COn trung gAy h~i: khOng c6 

- Chi tilu cdm quem: 
+ BOt mAu tr~ng khO vA mjn. 

+ KhOng c6 mui vj khlic thLtbng. 

+ KhOng bj nhi~m b!l'n. 

3.1.2 BANH Ml 
1· Nguyln U,u 

Banh ml lA san ph&m chi!' bill' n ttl b~t m1 nhil.o v6'i nLtt:lc, muo'i vA 
nl!'m men, c!@' !An men cho · nlt xi!'p, sau c!6 nLt6'ng hay hl!'p ch(n. 
Khoang m~t niia sli dAn tdn thil gi6'i dung banh ml lam ngu6n !Ltong 
thl,l'c chinh. Banh ml c6 ri!'t nhi~u lo~i v<li nhi~u cOng thuc chli bi.in 
khac nhau tuy thu~c th6i quen An uil'ng eua \U'ng vung. Bilng :3.1.2.1 
trinh bay khai quat v~ nguy&n li•u sii d~ng trong san xui!t banh mi 
vA vai ti'O cUa chUng. 

B~t ml vA nl!'m men !A hai nguyAn li•u eh!nh anh hLtclng nhi~u 
nMt Mn quy trlnh san xul!'t vil. chl!'t !Ltc;rng san ph&m. 

B~t mt ~ lAm banh ml, ngoAi cae chi tiAu ehl!'t !Ltc;rng chung v~ 
vi sinh vil. h6a ly, e4n thoa mAn eac y&u e4u cOng ngh• gdm: h,tc nlt 
to't vi\ khli nAng sinh khl eao. Ll,l'c ncl ella b~t ml e6 thl xae djnh 
gil1n til!'p thOng qua kha nAng t~o m~ng gluten Lt6't. Tuy Ioili bllnh 
ml c4n nlt nhi4u hay It mil. b~t ml c4n c6 hAm !Ltc;fng protein til 9-
12% vi\ ILic;fng gluten Lt6't khoang \U' 23-30%. Kha nAng sinh khl ella 
b~t ml c6 th@' ki@'m tra bhng each b6 sung vAo 100 gram b~t ml (d~ 
t'lm 14%) 60mL nLIGc vA 3g nl!'m men ~p d@' trong 6 gib lt nhi.t c!~ 
80°C. B¢t thlch hc;rp lam banh ml c6 thl sinh ra c!Ltc;rc 1300-1600 mL 
khl carbonic, 



QUY TRiNH SAN XUAT MOT 56 THI/C PHAM GONG NGHitP . . 481 

Bd.ng .8.1.2.1 Vai. trO ctla ccic nguy~n li~u trong 
c6ng ngh~ sdn xutit bcinh mi 

Thllnh ph4n Ph4n kh6'1 IUqng Val tr6 

B¢1 ml 100 Ngu6n gluten, tlnh b¢1, lipid ... 

Nude 50-65 TBc nMn h6a d8o bQt 

N~m men 0,5-2,5 

TOy chUng n«m va LOn men I@O C02 18m nb b¢1 nhSo 
phU'Ong phBp I~IM men 

Mu61 An (NaCI) 1,0-2,5 Teo vj, IBm ch~Jt gluten, hie d¢ng iAn 
enzyme va vi sinh v$1 trong b¢t nhS.o 

f)LJO'ng 6 Te,o v!, mau de v4 18 cd chlit cho 
m(m men 

Malt 0,5- 1,0 Ngu6n amylase va prot~ase, teo vi 
ngQt nh!ll va htJCJng d$.c tn.tng 

B~t saa g4y 6 Teo· vi, maude, te,o d~m pH 

Ch4t boo 4 C81 thltn c«u trUe b¢1 nh&o 

Calcium propionate 0,2 TS.c nh4n khSng khu&n 

MLft qua, trSI cAy ... TOy Joe, I tJBnh Teo hU'dng vj riOng cho bS.nh 

Vitamin va khoBng V~t Lam giS.u mOl tnJO'ng dlnh dLJ.,ng 

Ttac nhAn oxy h6a 

KBrO, 0,001 - 0,004 TAng th& tfch va. t1Q x6p cUa bAnh, 

(NH4hS:20a 0,01 -0,02 tAng dO trilng, gi8m mltc d(l thUy 

Acid ascorbic 0,001 - 0,005 
phAn protein, IBm chilli m,ng gluten ... 

Nr1m men dltqc dung trong san xu!t banh ml thu~c gia'ng 
Saccharomyces, loAi cerevisae, -ld'p Ascomycetes, ngAnh· Ndm. Nlm 
men Saccharomyces cerevisae c6 kh8. nAng slt d~;~ng glucose, galactose, 
saccharose, maltosE: nhu' ngulSn carbon; slt dvng acid amin, mu6i 
ammonium nhu' ngu6n nita. ChU'c nAng chfnh cUa n&'m men lA sinh 
khi CO, lAm tAng tM Uch kha'i b9t nhao. Ngoili ra, cac san ph!'lm cua 
qua trlnh l~n men dltqc t!ch luy trong kha'i b9t se tfl.o n~n cac hll<mg 
vi d~c tntng cho Mnh ml thltnh philm. Cac dfl.ng dm men thltllng slt 
d~ng trong cOng ngM san xu!t Mnh ml Iii men ~p. men kh6, men 
long vii men u chua. Men ~p vii men khO dlt(lc siin xu!t tl! nhA may 
chuy~n san xu!t n!m men. Men long vii men u chua thlfiYng dltqc 
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chucln b! ngay trong nha may san xuat banh ml. (J nlf6'c ta, cac xi 
nghi$p siin xua't blinh ml thu()ng dUng c8.c dc,mg men kh6 nh~p ella 
m16'c ngoai, mQt sO xi nghi~p da tt! chudn bj dttqc men lOng, cOn men U 
chua thl kh6ng dUng. Ccic chi ti~u cha't h.tqng coin dg d8.nh gici cha't 
lt.tqng ella na'm men bao g6m: 

- Chi tieu clim quan ella men ep 18. mftu v8.ng s8.m, m~t ngoB.i 
kh6ng c6 cha'm den, kh6ng c6 mUi mOe, mUi ll,l, d~c chtic, d@ 
b9, kh6ng dinh tay. Chi tiE!U ciim quan ella men kh6 lEt dc_mg 
h~t nhO hay s<{i ngAn, mau vB.ng sang, c6 mUi thcsm d~c tntn_g 
ella na'm men. 

- Hinh d~ng kich thudc til' bao: til' bao ldn c6 d~ng hinh cilu hay 
hlnh trllng, du~ng kinh it nhilt 7-11 ~m 

- Hoey.t tfnh maltase: h~~t tinh maltase bi~u thi thOi gian de' 1 g 
na'm men ep ph6ng thich ra 10m! C02 khi len men 20 mL 
dung dich du'Ong maltose 5%. KhoB.ng th{li gian mly phcii nhO 
hon 70 phUt. 

- Ho~t ivc lam d~y bi)t: ho~t lt!c lam d~y bi)t bi~u thi thai gian 5 
· g na'm men ep lam n& kh6i bi)t 280 g them chi~u cao 1,5 em 
trong khuOn ehuyen dUng d~ xB.e djnh h!e nO' bQt. KhuOn e6 
d~ng hinh thang, kich thudc day la 12,6 x 8,5 em, kich thudc 
mi~ng khu6n li\ 14,3 x 9,2 em va chi~u cao 8,5 em. Ho~t li/C 
li\m d~y bi)t kh6ng qua 45 phUt. 

- DQ b~n eUa n6m men: dQ b~n ella nilm men la sl,l' thay d6i thbi 
gian lAm m1 bQt ella na'm men lUe ban ddu va sau m~t thO"i gian 
Mo quan nha't dinh. Nil'u di) b~n cua na'm men cao thl sau 72 
gio Mo quan a nhi~t di> 0+4'C, •I! thay d5i thai gian lam na 
Mnh kh6ng dugc qua 5 phUt. 

2- Quy trinh c6ng ngh, san xuift banh mi 

Hi~n nay cong ngh~ san xua't banh m1 dii pMt trign tai muc 
hoi\n chinh vai nhi~u quy trinh khac nhau tuy theo lo~ Mnh vii quy 
mo san xua't. Tuy nhien, c6 tM h~ th6ng h6a cac quy trlnh d6 thi\nh 4 
quy trlnh san xudt banh mi clln ban, bao g6m phuong pMp c6 biit 
dil.u, phuong phap kh6ng bi)t d!l.u, phuang pMp len men lien t~c vi\ 
phuong phap len men nhanh (hay con ggi !a phuong pMp 
Chorleywood). TU 4 quy trlnh ehinh nay, e8.e nha s8.n x~t e6 th~ e<ii 
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bie'n dttdi nhieu hlnh thltc khac nhau dg phU hqp vOi tUng dieu ki~n 
sftn xua't. N6i chung cac quy trlnh deu gOm 4 giai do:;tn chll ye'u nhu 
tren hlnh 3.1.2.1. 

Trang d6, hai qua trlnh nhao trQn bQt va l€m men d&u c6 th& 
thlfc hi~n rieng le hay dan xen vCii nhau, vi v~y c6 th& xe'p hai quli 
trlnh nay vao chung thimh giai do(;ln "t(;l.O bQt b:;tt". Giai do:;tn t(;l.O 

hinh blinh cUng c6 th& gOm nhieu qua trinh va thay d6i tUy thuQc 
hlnh d(lng banh. 

' l Len men d~u ' ' ' ~---------------- ---- ---- ·-t- --- - ---- -
Giai !1oe,n I Chia b¢t nMo I tao hlnh 

l 
I VA bQt I 

l 
I On djnh c~u trUe I 

l 
1 T~;~.o hlnh cu6i . I 

---------------------------------- -j------------------------ -, 
' Giai-do~;~.n : 
: l(ln men cu6i I L6n men k~t thUc 

1-----------------------------------1·-----------------------
Giai doan 
mtOng I Khfa b8.nh l 

Lam iim b~ m(lt banh 

-----------------------------------~------------------------

Hinh 3.1.2.1 Sa d6 khdi quy trinh c6ng ngh~ sch xutit bdnh mi 
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Phuong phi:lp c6 bl)t d.iu 
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PhtJCing phtip lim men ti~n tvc 

Th~nh phln 
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'"' ol'm men 

I I'• "" ~ lAn men ""'' bOt ml 
hoy 
(!!bog l(hu(y Lh men 

Tft cil 
thtnh 

~·· 

••• 

Phlldng PMp Chorleywood 

TrOn lll'c Thl!j gtan 
dOc cac ~n men 

Wffi111i 1 .. 
Chla. iSd khll'!n 

Ni.Ong 

Hinh 3.1.2.2 Sa d6 thitt bi Mn quy trinh c6ng ngh~ 
th6ng d¥ng dl sdn xurit banh mi 

3- Giai thick quy trinh cong ngh~ 

i) Giai do\ln nhao tr\ln t\lo b9t b\lt 

M¥c dtch c6ng ngh~: chudn hi 

Nhao tr~n b~t b~t c6 m~c dich chinh lit chuiln bj kh6i b~t 
nhfto cho cB.c qua trlnh ti€p theo sau. Y~u cAu ella giai do~n nhito 
trQn bQt bey.t lP. phiii trQn d~u cB.c nguyen li~u theo dUng cOng thUc; 
t~o di~u kY~n cho protein ella bQt mi ke't hqp v6'i mt6'c d~ t~o nen 
m~ng gluten U'd't. 
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Trang qua trinh t~o bQt bfjlt, ne'u cO th~m quci trinh len men dftu 
thl giai do(,ln mly cOn c6 m~;~c dich 18. khai thcic. C<in hill y tlilo di~u 
ki~n de tang sinh khOi na'm men sao cho dU sO h.tqng te' baa de. thl/c 
hi~n 18n men giai do:;tn cu6i. NgoB.i ra, do mlm men se sinh t6ng h<Jp 
mQt sO ca'u tli' mUi va huang, g6p phB.n ccii thi~n mU.i va ~ ella san 
ph~m nEm qua trinh nhao bQt bfjlt trong tn.tOng hqp c6 b6 sung na'm 
men se c6 myc dich cOng ngh~ 18 hofm thi~n. 

Ccic bien dtJi ella nguyen li~u 

- H6a l:Y: trong qua trinh nhB.o trQn, xB.y ra sJ.! chuy€n pha. TU 
hai pha riin (bi)t ml) - lOng (nguyen ph~ Mu o d~ng dung dich) 
chuyen th3.nh mQt pha nhao - bQt nhB.o dfjlng paste. Trang khOi bQt 
nhao c6 eel ba pha: nin, lOng va khi phan bO d~u v6'i nhau. Pha rAn 
bao g6m cB.c m;).ng gluten v8. pentosan khflng tan baa bQC c<iC h:;tt tir..h 
bQt. Pha lOng 18. nu'Oc chUa c8.c chdt tan nhu' mu6i, dudng, ccic protein 
hOa tan, c<ic pentosan tan, dextrin ... Pha khi duqc tlitO nen do Slf tich 
lOy c8.c b9t khOng khi khi nhao va do ndm men t~o ra. Vai trO chinh 
trong vi~c hinh th8.nh nen cdu trUe ella bQt nhao 18. gliadin va 

glutenin. Kbi nhB.o bQt mi, ne'u dll ltt~?ng mtOc thi gliadin va glutenin 
se ha'p ph1,1 mtOc va tll'dllg tcic vOi nhau va vOi c8.c thanh ph§.n khcic 
trong kh6i bQt nhE.to t?O ra nhUng s()'i chi m6ng VE.t mE.tng mOng dinh 
ccic ht,tt tinh bQt thdm mt(1c lt,ti vOi nhau tl;lO thanh m~ng gluten tt(1t. 

Trang khi d6, d nhi~t dQ nh3o trQn b8.nh mi, tinh bQt chi hUt mQt 
ph§.n mtOc v8. tru'dng nd. Trang thdi gian nhao trQn, c8.c thB.nh phiin 

nguyen li~u trQn vOi nu'Oc tl;lo thimh khOi bQt nhao deo, dan hbi. DQ 
nh(1t, deo, dan h6i ella bQt nhB.o giB.m x~6ng khi nhao de'n mQt thO'i 
gian x<ic d!nh. Vi V~y, trong qu<i trinh nh8.o ph3.i x8.c d!nh du'i!C thdi 
gian ditng M d~t tM tich banh l&n nha't. 

- Sinh h9c: trong thO'i gian diiu ella qua trlnh len men tl;lo bQt bl;lt, 
khi luqng khi oxy IB.n trong khOi bQt cOn nhi~u, nam men chli ye'u hO 
hdp hie'u khi va tang sinh khOi, d6ng thO'i sinh khi carbonic va nttOc. 
Khi h.tqng oxy gi<im di, mlm men se tham gia ccic qua trlnh hO hdp 
ye'm khi sinh them khi carbonic, ru'Q"u ethanol va c8.c san pham phi,i. 
NgoB.i ra, trong khOi bQt nh8.o cOn c6 qua trinh len men tl;lo ra cac 
acid hUu co nhu' acid lactic, oxalic, acetic, succinic, malic, formic. .. tl;lO 
vl chua v8. hu'dng d?c tru'ng. Do d6, dQ acid ella bQt nh8.o tang len, pH 

ella bQt nhB.o trong thdi gian U!n men thay d6i tlt 6,0 de'n 5,0. Trang 



486 

d6, acid lactic va acid acetic tich t~,~ nhi~u hdn cit (trEm 2/3 htgng acid 
n6i chung). Acid lactic lam cho bB.nh c6 mUi v! d~c tntng. Trcii h;1.i, 
acid acetic va mQt sO acid bay hoi khB.c 8.nh hu'&ng kh6ng tOt den mUi 

v~ cUa banh mi. 

Lugng khi C02 tich t1,1 trong kh6i bQt nh8.o t~o nen nhUng tU.i 

khi, do d6 kh6i bQt trd nen xOp va thg tich tang len ro r~t. Khii nang 

t1;w khi ella nAm men phy. thuQc vao nhi~t dQ, pH, cip sua't thgm tha'u 
vii lu'Q'ng na'm men cho v8.o. Nhi~t dQ thich hgp cho qua trlnh len men 
tang sinh khOi mlm men 18. 28+32°C, pH tOi t1U cho qua trlnh tt.to khi 

cUa nElm men 18. 5,5. ThOi gian len men ph1,1 thuQc loc;t.i bQt, de 
nguyen li~u pht,J, luqng mlm men cho vao, nhi~t dQ. Khi htqng khi 
sinh ra nhieu, khung gluten c6 tcic d1,1ng gia cho ccic tU.i khi kh6ng b! 

vfi lam 8.nh hu&ng de'n dQ nd cUa bQt. 

Cdc phuang pluip nhdo trt)n 

- Phlfo'ng ph<ip nhfw trQn c6 bQt dB.u 

Phu'dng ph<ip c6 bQt dB.u duqc chia l8.m hai giai do\ln: giai do\ln 

len men t\lo bQt dAu va giai do:;m len men t\lO bQt b\lt. 

M1;1c dich cUa giai do~n Um men bQt d<iu la t~o dii?u ki¢n thu~n 
lQ"i cho te' bao na'm men sinh siin nhanh. Do d6 dQ elm bQt nhao c3n 

phiii cao va khOng c6 cac cha't lam giiim ho\lt dQng ctla na'm men nhu' 
chAt beo, muOL. Th.:lnh ph3n ctla bQt d3u g6m kho8.ng mQt nlia luqng 

bQt, 2/3 lugng nu'dc va toiln bQ lugng na'm men quy dinh trong cOng 
thUc bQt nhao, dQ §'m bQt dAu dao dQng trong kho3.ng 47+50%. Nhi~t 

dQ IEm men giCi' trong kholing 27+29°C. ThO'i gian len men keo d3i 2+4 
giO' cho de'n khi dQ acid ella kh6i bQt d<;it 4+5°N. Khi d6, th~ tich kh6i 
bQt d<iu c6 th;; tang ga'p dOi. 

Sau khi chu§'n hi xong bQt dAu thl cho ta't c8. llfq"ng bQt, nude cbn 

l~i va cac nguyen phl;l li~u khac vito d;; nhito cling vdi bQt d<iu; day 18. 

giai do~n nhao bQt bc~.t. Di~u ki~n cOng ngh~ bOt b\lt c<in d<;it duqc 18. 
dQ ::lm 42,0+43,5%, nhi~t dQ nhao khofmg 29+30°C, thai gian len men 

keo diti khoiing 40790 phUt cho diin khi di) acid 3,574,5'N. Trong thdi 
gian len men bQt b~t, nEm diio bQt l~i 1 +2 IAn. Vi~c diio trc)n dlfqc 
tie'n hilnh sau khi nhilo khoiing 50+60 phUt. 
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Phu'dng ph8.p lfm men c6 b6t d&u c6 u'u di~m lB. tao ra duoc loai . . . . 
bB.nh c6 cha't h.tqng cao, n& x6p d~u, 10 xOp nhO, mU.i v! d~c trttng ella 
banh mi truy~n th6ng. Xet v~ m~t c6ng ngM thi phttdng phap nay it 
t6n na"m men hdn. Nhttng nhtt<;tc di~m cua phttdng phap c6 bl)t diu Ia 
chu ky s8.n xua't dAi, quy trlnh siin xua't phll'c t<;ip, tOn nhi~u thie't b! 
v8 lttqng sB.n phdm lAm ra du'Q'C tlt 100 kg bQt mi ban d§.u it bon eRe 
phttdng phap kMc. 

- Phttdng phap nhilo trl)n kh6ng bi)t dilu 

Phttdng phap nhilo trl)n kh6ng bl)t dilu khac voi phttdng phap c6 
bQt d8.u d chO bO qua giai do~n len men tfjlo bQt dliu. Trong phlidng 
phcip nAy, ta't eel cB.c thB.nh phlin ella cOng thll'c bQt nhAo dut;tc trQn 
vdi nhau ngay til dliu. Do dQ dm tha'p va c6 m~t cUa cac cha't U'c che' 
nen mlm men phcit trign ch~m hdn. Vl v~y dg tranh keo dB.i thC1i. 
gian, clin phiii tang luqng nam men sll' dvng nhi~u hon so v6'i phu'o'ng 
phap len men c6 bl)t dilu. Nhi~t dl) kh6i b(\t nhilo dtt<;tc gill trong 
kho<ing 28+30°C, thCii gian len men bQt nhB.o keo dAi 2+4 giO' cho de'n 
khi dl) acid cua b(\t nhilo kh01ing 3,5+4,0'N. Do lttgng nttOc t1,t do it, 
niim men kh6ng th~ di chuygn nen sau khi belt dciu len men ccin tie"n 
hfmh dlio trQn bQt. Ne'u chwfn bi bQt nhao tU bQt mi c6 gluten cha't 
lttgng tilt c6 tM d:l.o tri)n 2+3 Iiln/ gill. 

PhliO'ng phB.p kh6ng bQt. diiu c6 U\.1 di&m 18. thO'i gian len men 
ngiin; quy trinh san xua't don ghln; it tOn thie't b! vA it t6n thift chilt 
kh6. Nhli!1C digm chU ye'u 18. tOn nhi~u na'm men hctn so vOi phU'dng 
phap c6 bl)t dilu va kMng dung dtt<;tc cho cac b9t mi cha"t lttgng kern 
ne'u kh6ng c6 slt d1;1ng them ph~;~ gia. 

· Phuong phap lien t~;~c 

Trang phlidllg ph<ip len men lien ti,JC, na'm men dLic;tc cho vao bQt 
nhAo vOi luqng dU cho qua trinh len men cu6i, c6 nghia 18. bO qua giai 
do~n l€m men diiu. Day Ia phttong phB.p len men nhanh, thich hqp cho 
c8.c quy trinh cOng nghi~p. Djch men lOng da U chin du'Q'c born v8.o 
m8.y dg trQn v6'i cac thB.nh phdn nguyen li~u cOn lf}.i t:;to th8.nh kh6i 
bQt d6ng nhilt. Sau d6 khOi bQt dU'Q"c born vAo m8.y nhAo trQn v(1i 
cuang dQ m.;tnh r6i duqc chuy~n sang may chia bQt nhAo va cuOi cUng. 
duqc chia d~u vao cB.c khu6n b3.nh chuy~n dQng lien b,1c. Hi~n nay, c6 
hai quy trlnh san xua"t Mnh mi theo phtt<tng phap lien t~c dtt<;tc sit 
d~ng ph6 bie'n Ia quy trinh "Do-Maker'' va quy trlnh "Amflow". Trong 
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quy trinh "Do-Maker", hbn h<:fp !@n men gdm toan b(> ndm men, mtac 
c6 M sung them dui!ng, b\>t sua dugc tr(>n d~u va u trong Mn u 
"Broth" vtn thai gian tit 2+2,5 gii!. Sau d6 djch men da u chin dugc 
hom vao thiE!t bi trl)n SCI bQ, t~i day cac nguyen ph~ Ji~u con ]~i dugc 
tiE!p We cho them. Quy trinh "Amflow" V~ CCI han cOng gi6ng quy trinh 
"Do- Maker" chi khlic d giai do!iln chuAn b\ <itch men st; dl.l'c;tc b6 sung 
them khoang 30% tilng Iugng bi)t. 

So vai quy trinh san xuift banh ml thOng thui!ng, quy trinh san 
xuift Mnh ml !i@n t~c c6 ltu di~m Jan nhdt Ia rut ng~n chu ky va 
giam di~n tich m~t bAng san xudt. Tuy nhi@n do khi'mg c6 giai do~n 
Mn men dilu n@n trong kh6i bi)t b~t khong chua cac san phi!m cua 
qua trinh Mn men, do v~y huong thorn d~c trung ella banh ml s~ kern 
hon nhi~u so vai hai phuong phap Mu. Vi v~y phuong pMp ,nay 
khong thich hQ'p M san xuift b!inh mi c6 huong thorn truy~n th6ng. 
ag kh~c ph~c hi~n tu\)'ng nay, hi~n nay, cac nha san xudt tim each b6 
sung vao kho'i b(>t nhao cac acid hcru co tuong ti,t nhu cac acid se sinh 
ra trong qua trinh len men dilu nhu acid lactic, acid oxalic ... 

• Phuong phap nhao vai cultng d(> m~nh 

Phuong phap nhao tr(>n vai cultng di) nhao manh dugc ap d~ng 
l.l.n dilu tien vao dilu nAm 1927. B(>t ml cung vai cac nguyen ph~ Mu 
khac duQ'c nhao tr(>n vai cultng d(> manh kE!t hQ'p v<li cac chdt oxy h6a 
nhl!m lam tAng kha nAng tao mang gluten, rut ng~n qua trinh len 
men b(>t nhl!o. NAm 1961, phuong ph!lp nay dugc "Hi~p h(>i nghii!n 
cau ky ngM banh nu<lng Anh" gi<li thi~u va ggi Ia quy trinh san xuift 
b!lnh mi Chorleywood. Phuong phap nhao nay c6 cultng di) nhAo tr(>n 
rdt cao, do d6 chi phi v~ nAng lu<;tng cho khAu nay Jan gifp 5 + 8 !An 
cac phuong ph!lp nhao thOng thultng. Thlti gian nhao tr\>n rut n~n 
xuil'ng COn khoang 5 phUt. Nhao tr(>n dU<;IC tiE!n hAnh trong di~U ki~n 
chan ·khling (khoitng 40cmHg). Cung do cultng d(> nhao rift cao, nhi~t 
d(> b(>t nhl!o tAng khoang 14+15°C so. v<li nhi~t di) ban dilu, do d6 
nu<lc tr(>n b\>t phai a nhi~t d(> thKp khoang 15+20°C. Trong phuong 
ph!lp nAy, giai doan len men dilu c6 tM bo qua hay du(fc thi,tc hi~n 
v<li thai gian rift ng~n n@n lu<;tng nifm men ciln dung phai Ian hon tit 
50 -100% so vai ]U(fng nifm men dung trong quy trlnh san xuift banh 
mi thOng thultng. Do cui!ng di) nhAo tr(>n Ian c6 tM lam d(tt mach 
protein, ciln phai M sung cac chdt oxy h6a c6 t!lc d~ng nil'i cac ph!ln 
tli protein c6 cMa lttu huynh c6 trong bi)t ml. 
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-RSH -RS 

-R,SH 
+ [0] I + H,O 

-R,S 

Trang phlio'ng phcip n8y, h.tqng cha't oxy h6a sU d~;~ng tlidng dOi 
cao. ThOng thu'Ong, ngU'Oi ta slt d~;~ng ke't hqp cha't oxy h6a nhanh 
(KIO,) vcri chAt oxy h6a cMm (KBr03 ). ChAt oxy h6a nhanh se phat 
buy tcic dt,mg trong suOt thOi giai do~n nhfto trQn tAng cttO'ng, cOn 
chflt oxy h6a ch~m d.n trong giai doey.n len men cuOi va ddu giai 
doey.n nu'6'ng. Tuy nhi~n hai cha't oxy h6a nay hi~n nay it duqc sU 
dt,mg, thay vao d6 18. acid ascorbic. Acid ascorbic vlta lB. cha't khlt vlta 
18. chclt oxy h6a, trong qua trinh nhB.o bQt, acid ascorbic hi oxy h6a 
thc\nh dehydroascorbic (DHA) dudi tac d~;~ng ella 0 2 va xU.c t8.c cU.a 
enzym ascorbic oxidase c6 sS:n trong bQt mi. LU'Q'ng acid ascorbic slt 
d~ng phiii thAp ·han 200 ppm so vcri kh6i lttqng bqt mi. Khi sil' d~ng 
acid ascorbic clin c6 th~m giai doey.n lem men so' bQ keo d8i khoiing 
10+15 phllt. 

So vcri phuang pMp nhao trqn lien t~c thl phuang phap nhi\o 
cltOng dQ m~;mh rUt ngifn chu kY va gi.im di~n tich m~t bhng san xua't 
nhi~u ho'n. Tuy nhien phuong phlip nay cAn c8.c thie't bl c6 cRu t~o 
tuang d6i phuc t?P· 

Thi~t bi nhdo tr{)n - Mn men 

Thie't bj cua qua trlnh nhilo trqn bqt nhilo trong san xuilt banh 
ml thubng Ia cac thllng nhilo trqn d?ng dil'ng c6 mqt hay nhi~u tr~c 
khua'y. Sau khi nhao, thUng nhao se dU"Q'C thao ra khOi thie't bj va dua 
vao bu6ng u am c6 nhi~t dQ va dQ cfm thich hqp. 

2i) Giai dol;\n ti;\O hinh blin thil!'h philm 

M~:tc dich c6ng ngh~: t~o hlnh nh&m ffil,lC dich chudn bl va hoan 
thi~n. Kh6i bqt duqc chia thanh tling vien bqt nhil c6 kh6i luqng xac 
d!nh, chuc1n bj cho qua trlnh nll"Ong. CB.c viEm bQt nhO se duqc d!nh 
thilnh hlnh d?ng ban dilu nh~m tang gia trj cam quan cho san philm. 

Phuang phcip thlfc hi~n 

Qua trlnh t?o hinh ban thlmh pMm g6m c6 cac buoc chia, vii, 
6'n djnh ca'u trUe va t~o hlnh b8.nh. DAu tien, ca kh6i bQt b~t lCin se 
duqc chia thilnh tling pMn c6 kh6i lugng xac dinh. Khi d6, m?ng 
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gluten ella tUng vi€n bQt b! dUt giiy va mQt phlin khi carbonic thoat 
ra ngocli. ve trOn hay Ian dai vien bQt nhao d@ cling cO l~i ID(_lng 

gluten da dUt, lam cho ca'u trUe bQt nhclo trO' nen tOt hem va ruQt 
bB.nh xOp d9u hem. ThOi gian lam On d!nh cau trUe san pham Ia 
kho8.ng thOi gian c8.n thie't de 6n d!nh mQt sO lien ke't trong viEm 
bQt. ThO'i gian 6n dtnh cau trUe khOng d8.i, chi kho3.ng tlt 5 + 8 phUt. 
Trong thOi gian nay, vH~n bQt nhB.o khOi ph1,1c l<.ti ca'u trUe b! dUt do 
qua trinh chia bQt. Ne'u quy trinh scin xwrt thU. c6ng v6'i tOe dQ ch4m 
thi c6 the bO qua khau nily. Cu6i ci'lng, vien bQt duqc tc.to th8.nh hinh 
d:;mg ella scin phcfm cu6i. B<inh c6 the c6 d<.tng hinh d.u, trt,t, hQp 
chi! nh?t hay cac hinh d~ng d~c bi$t khac. 

3i) Giai dol).n len men k~t thlic 

Mf!c dich cOng ngh~: len men ke't thUc c6 mt,~c dich 1<\ hoan 
thi~n; dAy hi mQt khAu quan tr<;mg trong quy trlnh siin xua't bB.nh mL 
Trong qua trinh chia va tt;to hinh bcinh thi mOt phcin l6'n khf C02 
trong chie'c "bcinh sOng" da thocit ra ngo3.i. Len men cuOi nham tfch 
lay them luqng khi C02 tt;to th.?tnh do na'm men c6 trong ''b<inh sOng" 
tt;to ra. Llfgng khi nay se tich t1,1 lam cho "b<inh s6ng" nO' len, t~o du<;Jc 
hlnh d<,tng clin thie't. 

Thi~t bi vd thOng sO cdng ngh~: ccic chie'c "b8.nh sOng" d3. du'<;JC 
t<,to hlnh se theo bang t8.i hay duqc xep tren khay va du'a vao trong 
phOng len men dg thl,l'c hi~n qua trinh len men ke't thllc. Nhi~t dQ va 
dQ Am tuong dOi clia khflng khi trong phOng len men Ia hai ye'u tO 
.:inh hu'dng IOn nha't de'n qua trinh len men ke't thllc. E>ieu ki~n mOi 
tntirng thich hqp nhilt cho len men ke't thUc lit nhi~t di) 35-40°C, di) 
elm tuong dOi cUa khOng khi 75-85%. ThOi gian len men ke't thllc 
thu'Ong dugc kh6ng ch€ trong kho.:ing tlt 20-120 phUt. Ne'u dQ B:m cU.a 
vi€m bQt nhao thilp thi thO'i gian len men ke't thUc se dB.i han. NgoB.i 
ra, ne'u trong cOng thUc cUa bQt nh8.o c6 nhi~u du'O'ng va cha't beo thi 
thO'i gian len men ke't thUc cling phiii keo dai. 

4i) Nli~ng banh 

MlJ-c dich cdng ngh~: IDIJC dich cUa nu'dng bfinh 18. d€ ch€ bie'n 
va b8.o qu.:in. Nudng b8.nh 1.3. qua trinh lam chin siin phElm, tJ;w huang 
vj, mBu sAc ch? sBn phclm. Nhi~t dQ nu'dng cao cOn c6 t8.c d1,mg tieu 
di~t ccic vi sinh v~t, Uc ch€ h~ enzymes c6 trong b¢t nhao. 
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Cdc bUn d6i ella nguyen lifu: trong khi mtang, dttO'i t8.c d1,mg 
ella nhi~t dQ cao, trong "beinh sOng" xiiy ra dOng thOi cac qua trinh lY 
- nhi~t, h6a - sinh va keo h6a. Khi nhi~t dQ truy€n tU ngo8.i vB.o 
trong, tUng ldp bQt b8.nh se n6ng ditn Um va se x<iy ra c8.c bie'n d6i 
dttdi t3c dQng ella nhi~t dQ. LU.c m6'i vlta v8.o 10, nhi~t dQ am d~n len 
lam h~ enzyme tang cttO"ng ho<;tt dQng. Khi nhi~t dQ d<;tt de'n 40°C, c3.c 
m8.m khi carbonic se tach ra va tl;w th8.nh cac bong bOng khi nhO. 
CB.c bOng khi n8.y se tie'p t1,1c giB.n n& dtt6'i tcic d1,mg ella nhi~t va 18.m 
nd bcinh. CJ nhi~t dQ 40-50°C, cac h<:tt tinh bQt tru'Ong nd mQt each 
ID<:tTih me va nhanh ch6ng tang th€ tich len nhi€u lcin. a 46°C, na'rn 
men se ng11ng ho<:tt dQng. Kho<ing nhi~t dQ 45-4 7°C la kho3.ng nhi~t 
dQ tOi thich dg cflc enzyme proteolytic ella bQt nhilo hoe;tt dQng thlly 
phlin mQt ph~n protein. Khi nhi~t dQ ella l6'p bQt nhilo de;tt de'n 
kho8.ng 50°C thi c<ic chu&i phan tlt protein ella l6'p bQt d6 biit d~u 
bie'n tinh, nh8. nu'6'c, du6i m~ch va lien ke't le;ti v6'i nhau te;to thilnh 
khung ella b<inh ml. Khung b8.nh m~m cO t<ic d~;~ng nhOt c8.c bong 
b6ng khi dang gian nd te;to nen dQ xOp ella b<inh. Khoing nhi~t dQ 50-
520C 18. kho8.ng nhi~t dQ tOi thich cho enzyme J3-amylase trong bQt ml 
ho<_lt dQng d~ thlly ph§.n tinh bQt thiinh du'O'ng khtl. a nhi~t dQ nay, 
h&u nhu' c<ic qua trlnh vi sinh deu ngu'ng hoc.tt dQng. Khi nhiH dQ 
tang de'n 60-74°C, cac mOi uen ke't giil'a nu6'c va protein gi8.m me;tnh 
v8. clic lien ke't giUa protein v6'i nhau c8.ng tiing nen khung gluten 
cllng v8. cO dinh hinh d(;lng ella blinh. Te;ti kho8.ng nhi~t dQ nay, cac 
phan ttl nli6'c t1,t do cOn trong bQt nh8.o va do protein nh8. ra se tftn 
c6ng me;tnh me vao ca.c h(;lt tinh bQt lam vfJ h(;lt, gi<li phOng tt't tt'.t cac 
phan tU' amylose va amylopectin vao trong dung djch. cac ph§.n ttl 
polysaccharide trong dung djch nhu tinh bQt, pentosan ... se lien ke't 
v6'i nu6'c tlj do va v6'i khung protein te;to nen ruQt blinh kh6 va dan 
h6i. Nhi~t dQ 63°C 18. nhi~t dQ d~ enzyme a - amylase trong bQt nh8.o 
ho(;lt dQng me;tnh thlly ph§.n tinh bQt th8.nh cac dextrin. Tuy nhien 
trong di~u ki~n it r..UcJ'c, cac ph8.n Ung thlly ph§.n v8. h6 bOa tinh bQt 
deu dien ra ch~m che;tp va kh6ng ho8.n to8.n. a 80-90°C, qua trinh h6 
hOa van tie'p tl)c x8.y ra, biit d~u cO cac ph8.n Ung thlly ph<ln do nhi~t. 
Trong khoing nhi~t dQ nay, dudng khlt va acid amin se tham gia 
phin Ung Maillard te;to m8.u v8. rnUi d~c trung cho b8.nh. Qua trinh 
nudng banh se ngung khi nhi~t dQ cUa ruQt banh d:;.t de'n 97-98°C. 
Khi nhi~t dQ d<;tt de'n 100°C, nude bOc hoi m:;t.nh va l8.m kh6 ruQt 
btinh nhanh ch6ng. Khi nhi~t dQ len de'n ll0°C, l6'p dextrin tren be 
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m~t xwit hi~n mau v8.ng. T~i nhi~t dQ 130°C, ph8.n ling caramel di~n 
ra 18.m vO b<inh xuilt hi~n m8.u nAu. Mau nau se tang d8.n thea tOe dQ 
ella philfl Ung caramel h6a va phB.n Ung Maillard va se t~o ra m~nh 
nhilt khi vo Mnh d~t difn nhi~t di) 160-180°C. 

Thdt bi va th6ng s6 c6ng ngh~ 

Khi m.t&ng banh, cac thOng s6 B.nh hLidng nhi€u de'n thdi gian 

nttdng lit nhi~t dQ 10 nttdng, dQ flm tudng da'i cU.a kh6ng khi va tOe 
d<) cua tac nhan truy~n nhi~t. ThOng thlfbng, M Mnh mi d~t ch§t 

htqng cao, che' dQ m.tdng b8.nh khOng cO d!nh rna bie'n d6i thea 
tUng giai doq.n. TU.y kich ci'J v8. tUng lo(li b8.nh ml kh8.c nhau rna 

qua trlnh mtdng du'i!C chia thAnh hai, ba, bOn hay c6 thg nhieu giai 

do~n hon. Thi d~ sau day Ia che' d(\ nlfOng dlfqc ap d~ng cho Mnh 
mi vO cling. 

- Giai do~n 1: m~;~c dich chinh ella giai do~n mtO'ng nAy lB. truyen 
nhi~t tU bOn hqp khi n6ng trong 10 mt6'ng de'n tnmg tam 6 bB.nh. Glai 

do~n 1 se ke't thllc khi nhi~t d(\ cua Mp Mnh trung tam d~t de'n nhi~t 
dQ tclng tOe ella ccic bie'n d6i v~ h6a hQc vel h6a keo, tltc khoB.ng trfm 
50°C. Khi vua cho "Mnh s6ng'' vito lo, nhi~t d(\ cila "Mnh siing'' bli.ng 

nhi~t dQ ella mOi trUCJng. Nhi~t dQ nay tha'p hdn ra"t nhi~u so v6'i 

nhi~t dQ bu6ng m.t6'ng nen hai m.t6'c tU khOng khi se ngttng t~:~ tren b~ 
m~t bB.nh lam tang dQ Am ella lap b~ m~t. Lugng dm tren b~ m?t se 
chju hai tac d(\ng trai nglf\)"c nhau. Khuynh hlf6ng thu nh11't Ia ilm se 

di chuy~n tlt b~ m~t bB.nh ra ngo8i mOi tru?tng do st,f chEmh l~ch B.p 
sua't hai rieng phliu ella mt6'c tren b~ m~t bB.nh va khOng khi n6ng 
trong 10 nu6'ng. Khuynh hu6'ng thU hai 18. ilm se di chuy.§n vB.o trong 

ru(lt Mnh theo chi~u di chuy€n cila nhi~t. Ca hai khuynh hlf6ng nay 

d~u dAn dell lAm giiim Am trEm b~ m~t, ldp ngoc\i ella "bB.nh sOng" trd 
nen khO va t~o thB.nh vO cling. Di~u nAy khOng c6 lqi cho qua tdnh 

hOc Am tlt 11'l1Qt b8.nh ra ngoRi nen d.n h~n che'. Gic.im thi€u d6i lu'u 
nhi~t, tang h8.m Am tuang dOi ella khi n6ng hay quet mQt lap cha't 

lOng len tr€m b~ m~t "banh s6ng" tru'~c khi vao 10 nu'~ng se hC;tn ch€ 
hi~n tlf<;>"ng biic hoi lim. I)ilt n6ng lo trlf6c se giup tlmg tiic qua trlnh 

truy~n nhi~t, giclm thb'i gian nu'~ng ella giai do~n 1. ThuO'ng ham fim 
cila 11> trong khoii.n~; 60-70% va nhi~t d(\ dao. d(\ng trong khoiing 100-
1200C tuy lo~i Mnh. 
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- Giai do~n 2: m~;~c dich chinh cU.a giai (to~n m!Ong thU hai 18. gia 
nhi~t d~ cac qua trlnh bi~n ddi ~o khung bB.nh ml cUa protein va h6 
h6a tinh bi)t xay ra. V\ v~y nhi~t di) rui)tbanh cAn nll.m trong khoang 
50-60°C. Trang giai do~n nAy, nhi~t vAn ti~p t1,1c truy~n tU ngoAi vB.o 

trong tam blinh. Cac qua trlnh h6a hQC va h6a keo se x8y ra ngay khi 
lcjp bi/t nhito d?t de"n nhi~t di) thich hqp. Tily vil.o san ph!im c6 Mp vo 
day hay mOng rnA nha siin xua't se di~u chinh nhi~t dQ va cfm dQ ella 
10 mtOng. Ne'u mu6n vO bB.nh mOng va: rul)t b8.nh m~m, xOp, nhi~t dQ 

cua lo m.tang khoang 220-250°C va c~n tMm a'm M do) i!m tt.tdng d6i 

trong lo nt.tdng d?t 80-90%. N€u mu6n vo banh day, gion, cU'ng vi\ 
ru(>t Mnh khd, nhi~t di) cua lo c6 tM nang cao Mn 280-290°C vii 

khOng d.n di~u chinh dm. B~ m~t bB.nh cuOi giai do~n 2 n6ng tdi 100-
l100C va c6 tM con nang hdn nCla. 

- Giai dof;in 3: trong tn.tdng hQ'p ruQt bB.nh vAn (j trong khoB.ng 

nhi~t de) 60-70°C, dang tie'p t~;~c thljc hi~n cac qua trinh trong giai 

do~n 2 mil vi> Mnh da qua 130°C (nhi~t di) gay ra cac phiin ung t?o 
mB.u sAm) thl c:in phB.i c6 giai doC;tn nuang t.hU 3, nhi~t dQ 10 nu&ng 

cdn dttQ'c hi~u chinh ve 180-220°C. Giai doC;ln 3 se chilm dut khi qua 
trinh h6 h6a tinh bo)t k€t thllc, nhi¢t dQ rui)t banh d?t 85-90°C. Luc 

nay, nhi~t di) vi> banh c6 tM len Wi 150-170°C. 

- Giai doC;tn 4: m~;~c dich chinh ella giai dof;tn nAy 1a tC;to httdng 

thdm va mAu sAc cho vO b<inh va lAm b6c hdi mQt phdn nu<te tt;t do. 

Nhi~t d(i khong khi trong giai do?n nay khming 150-180°C. Nhi~t d\i 

ella vO bB.nh khOng thay d&i so v&i d giai doC;tn 3 nhttng nhi~t dQ ella 

ru(>t banh d?t 97-100°C. 

Hi~n nay trong c6ng nghi~p san xuilt bB.nh ml, thie't hi nu&ng 
eho hi~u qua san xuilt t6i u'u hdn he't lB. thie't b! mtdng hdm (tunnel 
oven) vA dlt'Q'c chia thAnh nhieu vUng tlt'dllg Ung vdi cB.c giai doC;ln 

khac nhau ella qua trinh mt&ng. Tuy nhiCn d quy m6 sAn xua't nhO, 

nudng b<inh bAng 10 nu&ng di~n c6 m8.m xoay cUng vB.n dttqc lip dt,.mg. 

Nhi~t do) va di? .im trong lo dt.tqc di~u khii!n t'!" do)ng theo tMi gi:111 

cai d~t sAn. 

Sau qua trinh nt.tdng, banh mi cAn duqc lam ngui)i trt.tdc khi dt.ta 

vao bao g6i d~ b3.o quan. 
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Hinh 3.1.2.8 Bitn dlfi theo thai gian cua nhi?t d9 "btinh s6ng" 
trong qud trtnh mtfmg bdnh mi tg.i et.ie vf trl 0, 2 vd 5 em so viii b~ 

m(/,t vl nzt(yng; trong d6, tg_i vi tri 2 em e6 ba diim do dqc thea chi~u 
dai banh. 
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4- San phtfm banh mi 

Chi tieu clu:it luqng bcinh mi 

TntOc day, tieu chu6n ky thu~t v~· b3.nh mi duqc tc5ng c~,~c cha't 
lt1t;1ng Vi~t Nam quy d1nh trong TCVN 1683-86. Hi~n nay tieu chmln 
nay da bi biii bO va chua cO cac tH~u chwln mOi dg thay the'. Tuy 
nhien, b<inh mi Ia mQt siin phdm tlt ngO. c6c kh6ng d.n qua xU lY 
nhi~t tru&c khi sU d~;tng nen eRe chi ti€u vi sinh ciin phiii d3.m biio 
theo quy djnh cua Bi) y te' dua ra (bang 3.1.2.2). 

Bting 3.1.2.2 Chl ti@u vi sinh ella sdn phtlm c6 ngu6n gdc 
tit ngU cdc, kh6ng qua xU: lj nhi~t trrt{Jc khi sit dijng 
(theo quytt dfnh s6 46/2007 QD-BYT ella B~ Y tl) 

T6ng s6vi khu4n hie'u khl, s6 khuAn 1~c/1g mAu :!,; 104 

TOng s6 n~m men, n~m m6c ~ 102 

Coliforms <10 

Escherichia coli <3 

Clostridium perfringens <10 

Staphylococcus aureus <10 

Baciflus cereus <10 

Ngoai ra, b3.nh cOn d.n d~t m~t sO chi tifm v~ cam quan va h6a ly 
nhu' sau: 

- Hinh dcing b~n ngoB.i: d6ng d~u, c§.n d6i, b~ m~t vO bAng 
phAng, khong nut, vo nMn bong. 

- Mau s~c vO: vc\ng ntiu, khbng chliy den, khOng tr~ng. 

- B~ m~t: khong dinh tro, b~i than, c~c bl)t s6ng. 

- Tr~ng thai rul)t: rul)t Mnh phB.i dinh v6i vi\, chin ky, rul)t 
Mnh nd d6rig d~u, dl) x6p d~u, dan Mi (i(n nh~ lay rui)t phB.i 
tra l~i tr~ng thai ban dAul, c6 mau d~c tntng cua rul)t banh 
mi. Trong rul)t Mnh khong du~c !An nhilng c~c bi)t chua chin 
ho~c d~c quanh khong x6p, khong c6 chi\ dinh bi)t,. khong mit, 
khOng c6 mau xftm, khOng c6 h1:1i cat. 

- Vj: d~c tnlng clla Mnh ml, khong chua, khong nh~t, khong m{tn. 

- Mili: thorn ~c tnlng, khong dAng, khlmg m6c, khong c6 mili vi 1~. 
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Bang 3.1.2.3 M6t stf chl Mu h6a ly ella banh ml 

Ten ch1 tl!u Mac 

1- HSm h.tc;tng acid, tfnh bAng s6 mL NaOH 1 N, khOng ldn hdn 3 

2· E>¢ x6p, trnh bAng%, khOng nh6 hem 68.0 

3- E>¢ Am tfnh bAng%, khOng ldn hdn 43.0 

3.1.3 BANH BICH QUY · 
Banh blch quy Iii d~ng siin ph~m mt~ng c6 kich thu~c nhO, dl) 

~m thilp nen gion vii x6p. Cac nguyen li~u co ban M san xuilt Mnh 
bich quy Iii bl)t mi, mu6i, du~ng, nlf<k D~ t~ng gia trj cam quan, cac 
nhil san xuilt c6 th~ b6 sung them trilng, cac siin ph~m tU sua, chilt 
Mo, cac chilt ph~ gia vii cac nguyen li~u ph~ khac .. 

Tuy thul)c vi\o phudng phap t~o hinh banh bich quy mil ty 1¢ cac 
nguyen li~u se kMc nhau nh~m d~t du~c kh6i bl)t nhilo c6 tinh cha't 
lliu bie'n thich hqp veri lo~i banh. Tinh chilt llfu biil'n cua kho'i bl)t 
nhilo Mnh bich quy l~i ph~ thul)c eM ye'u vi\o chilt luqng cua m~ng 
gluten t~o ra Mi bl)t mi. Vi v~y. trong cong ngM siin xuilt Mnh bich 
quy, d<,ta vilo kha n~ng .~0 m~ng gluten cua bl)t nhi\o, hanh bich quy 
duqc chia thi\nh hai nh6m chinh Ia nh6m banh bich quy duqc li\m W 
bl)t nhilo dai vii nh6m Mnh bich quy duqc li\m tit bl)t nhilo x6p . 

. Nh6m h!inh bich quy lam ttl bl)t nhi\o dai (hard dough hay 
developed dough): cac lo~i banh duqc lam t(t bl)t nhilo dai duqc t~o 
hinh b~ng each can cilt. Banh milng vi\ gion. Cac nh6m h!inh chinh 
dLiiJc lAm tU lo1;1i b¢t nhAo nAy 18. bB.nh "cracker", 4'hard-sweet biscuit" 
vA "semi-sweet biscuit". BQ ngQt vA beo t~ng dAn tli ''cracker" de'n 
"semi-sweet' biscuit". 

· Nh6m banh bich quy lam tll bl)t nhi\o x6p (short dough): bl)t 
nhao xo'p lil lo~i bl)t nhi\o c6 ham luqng du~ng vil chilt beo cao, m~ng 
gluten hinh thi\nh yil'u. bl)t nhi\o x6p thich hqp cho cac phuong pMp 
t~o hlnh ep khuOn hay ep dun qua 1~. Banh thilnh philm c6 nhi~u hinh 
~ng, hoa vAn ph(tc ~P. thu~ng dily vi\ x6p. Lo(li banh duqc lam tlllo~i 
bl)t nhilo nily c6 tim g9i rieng Ia Mnh cookie. Khi ham luqng beo vil 
dlf~ng ra't cao, qua trlnh hinh thanh cua khung gluten cua bl)t nhi\o 
duqc h~n eM li mac thilp nhllt, bl)t nhi\o khong dan h6i vi\ c6 khii 
nAng chil.y cao. Luc d6 bl)t nhao du<;tc g9i Ia bl)t nhi\o nhilo (soft dough). 
Banh se duqc ~o hlnh b~ng each ep rtun qua cac 10 voi nen biinh con 
dUQ'C gQi Ia biinh "Deposited soft dough biscuit" hay "sponge drop biscuit". 
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1· Nguyen lifu 

B9t ml 
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B~t mi M san xui\t banh bich quy cdn d~t cac y~u c&u chung v~ 
chi tieu chi\t htqng cam quan va h6a ly cua b~t ml dung trong thl,ic 
phim. Ngoai ra, M d~t dugc chi\t luqng v~ m~t cam quan, b~t mi 
dUng cho san xua't b:inh bich quy cAn d~t mQt s6 y~u c!iu ri~ng. Do 
banh bich quy c6 thii' c6 hoa vAn tren M m~t nen banh kMng cAn 
qua n& khi nuang d:\n Mn lam milt hoa vAn. Vl v~y, b~t ml dung M 
san xui\t Mnh bich quy Ia lo~i b~t dugc san xui\t W lua m\ m~m. Cac 
lo~i Mnh bich quy thu~c nh6m lam til b~t nhilo dai dugc san xuiit W 
b(>t ml c6 ham luqng protein trong khoilng 9-10% va chiit lugng 
khung gluten trung binh. Ngttc;rc l~i, bB.nh cookie vA nh6m b8.nh t~o 
thilnh W bi)t nhilo nhao dugc san xui\t til b~t ml c6 ham luqng protein 
thl'lp, khoang 8% vii chi\t lugng gluten uat y€u. 

Cdc nguy~n li~u khdc 

Trong slm xuit Mnh bich quy, M Mnh d~t y~u cllu v~ mau slic 
thl cAn sit d~ng dli~ng tinh luy~n. J)u~ng cAn xay nhuy~n truac khi 
tr~n vito b(>t d~ tAng d~ bOa tan. Hai lo~i chit beo thu~ng sit d~ng 
trong Mnh bich quy Iii bo va shortening. Khi b6 sung chi\t beo, cAn 
thie't ph!l.i danh tri)n truac vai cac chit ph~ gia t~o nhU M giup phan 
b6 chi\t beo d~u trong toan kho'i b(>t nhil.o. J)~ lam Mnh n&, c6 th~ 
dung phudng ph!lp sinh hQc, h6a hQc hay kilt hqp cil hai phuong ph!lp 
tren. Phu'dllg phlip sinh h9c 18. b6 sung na'm men v8.o bl)t nhAo v8. cAn 
c6 tMi gian cho nim men phat tri~n nMm sinh m&m khi. Phudng 
ph!lp h6a hQc Ia b6 sung vao bi)t nhil.o cac h6a chi\t c6 kha nAng sinh 
khi khi gia nhi~t. Hai h6a chiit tMng dung nhi\t Ia bicarbonate 
ammonium va bicarbonate natri. CB.c nguyen li~u ph1,1 b6 sung vAo 
banh kha da d~ng, c6 th~ k~ Mn nhu pM mai, mat trai cAy, ca cao, 
h~t d~u, hf,lt de, h~nh nhiin ... 

2· Quy trinh c/Jng nghf scin xulit banh btch quy 

Tuy c6 rift nhi~u lo(l.i Mnh bich quy vai nhi~u c6ng thuc phili 
tr(>n va phudng ph!lp t(l.o hinh khac nhau, nhling mQi lo~i Mnh bich 
quy d~u c6 chung mi)t quy trlnh san xuii't kha ddn gian dligc trlnh bay 
trong hinh 3.1.3.1. Trong quy trlnh san xua't nay, qua tr\nh nhao tri)n 
va nuang anh huilng nhi~u nhit den chi\t lugng banh. Qua trinh t~o 
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hlnh B.nh hu'C1ng nhi~u de'n nang suat ella ca. quy trinh. Quy trlnh siin 
xua't b<inh cracker va b3.nh cookie du'gc trlnh bay Cl,l th~ trong hlnh 
3.1.3.2. va hinh 3.1.3.3. 

Nguy~n ll$u 

Utm ngu¢i NghiBn 

Thltc An gia sUe 

H!nh 3.1.3.1 Sa <!6 khtfi quy trinh ciJng ngh~ sdn xudt btinh bich quy 
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3· Gicii thick quy trtnh cOng nghf 

i) Qua trinh nhilo trQ~ 

MiJC dich c6ng ngh~: chulin b! khOi bQt nh8.o cho qua trlnh t:~w 
hlnh tie'p thea va hoan thi~n mQt s6 chi ti€u chi:lt hiQ'ng cho bitnh 
thimh phB:m. 

Trang quy trlnh siin xudt bB.nh bich quy, qua trinh nhao trQn 
bQt ra't quan tr<:mg vi n6 quy8t d!nh tfnh cha't san ph§'m, t~o 3nh 
hu'O'ng rO r~t len c8.c qua trinh tie'p thea trong quy trinh sc\n xwlt (t~o 
hinh, m.t6'ng, ... ). Nhiw trQn bQt nh&m t~o nen dQ dOng nha't ve cau 
trUe, mau sAc va sy. ph3.n bO nguyen li~u trong toan khOi bQt nhao. 
ThOng qua thclnh philn nguyen li~u, thO'i gian va cttdng dQ nhEw tri)n, 
nhB. siin xu&t c6 th~ dieu chinh d~ kh6i bQt nh8.o dlilt dt.!qc cac yeu cau 
v@ c6ng ngh~, thi d1,1 nhli: 

- Bcinh tfjlo hiDh b&ng c·ach can-cAt: bQt nhAo phiii d€o, dan hOi, 
kh6ng dinh, t~o du'qc khung gluten khB. tOt d~ ch!u h,tc va gian rQng 
khi can. :ag c6 thg t~o ml_lng gluten kha tOt, b8.nh d.n c6 ham luqng 
chdt beo va duOng tliong dOi tha'p. Qu8. trlnh 'nh3.o trQn ky se giUp bQt 
tie'p xUc duqc nhi~u vOi nltdc dg hlnh thclnh m~ng gluten. Sau qua 
trinh nhclo trQn, ctin them mQt thOi gian U bQt de 6n d!nh ca'u trUe 
ml_lng. Trang trtJOng hqp banh "cream cracker" vel "soda cracker", qua 
trinh U bQt duqc k€'t hqp v6'i qua trinh Um men bdi na'm men de' t~o 
hliang vl cho banh. Trang truOng hqp khOng muOn k.hung gluten qua 
d<in h&i, thi d~;~ nhll dOi vdi bQt nhclo bB.nh "semi-sweet" thi c6 the' b6 
qua giai do~n ll, khung gluten duqc hinh thanh trong may nh<io trQn 
vii thOi gian nhiio trQn ttJdng dOi d8.i han. 

- BB.nh t<;1o hinh bAng each E!p khuOn: bQt nh8.o phiii toi x6p, khOng 
nha't thie't phiii t<;iO dlit;fC khung gluten nhu'ng c&n diim biio khi ep ~0 
hinh, b(lt phiii ci'i djnh dugc hinh d~ng, silc net. MuCin v~y, ham Iugng 
beo va dtJOng cao cOn ham lli'Q'ng mt6'c thilp de ciin trd hinh thanh 
khung gluten. Yeu c&u khi teyo bQt nh8.o c6 mc;tng gluten yeu 18. phiii 
phB.n tan d~u beo, dtJCmg vii ntidc trong bQt mi de ngan ciin qua trinh 
hydrate h6a ella protein t<;1o khung gluten. ThOng th110ng dieu n8.y du'Q'C 
thl,fc hi~n bftng each t1;1o th8.nh h~ nhO tltong ella cha't beo, dt.tOng v8. 
nltdc tntac; sau d6 nhao trQn nhanh vdi bQt. Ne'u bQt nhao c6 mc;tng 
gluten ye'u va ra't mem de c6 the chliy duqc thi se duqc t<;1o hinh bAng 
each ep dUn qua 10 khuOn. Yim d.u ella bQt nh8.o nay 13. k.hi ep dUn bQt 
phiii chliy lien tvc d~u d.tln qua 10 khu6n, va c6 dtnh hinh O~iing tren 
khay mtOng. 
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Cdc bdn ddi ella nguyen li~u 

H&n h~;ip c<ic thfmh phdn nguyen li~u ban dau vOi ccich phOi trQn 
khftc nhau se chuyi£'n thitnh mQt khOi bQt nhao d:,mg s~t. Kh6i bQt 
nhB.o miy ddng nha't, kh6ng tach rCJi, deo, c6 dQ x6p nha't djnh. Trang 
khili b(it nhao, th1Jc chilt tt\n t~i nhi~u pha. Pha rlin gtlm khung 
gluten bao quanh c<ic h{lt tinh bQt tntdng nd vil c!ic pentosan khOng 
tan t{lo gel. Pha lOng ngoAi dung dich nltd'c c6 chUa mQt it protein hOa 
tan, pentosan, dttO'ng, muOi ... thi cOn c6 c<ic giQt cha't beo da dLiQ'c nhO 
h6a. Pha khi du'Q'C t{lO nen do Sl,i tich lOy cac bQt kh6ng khi khi nhAo 
trQn hay len men. 

Llic dftu, khi mOi nhAo, bQt tU'dng d6i dinh vito thie't hi. Sau mQt 
thOi gian, khi cac nguyen li~u lien ke't ch~i.t che vdi nhau thi dQ bam 
dinh giB.m, d6ng thOi thg tich ella khOi bQt cOng giiim. Ne'u nhAo l§.u 
hdn, c6 St/ th8.m nh;%p v3. tich lily khi trong kh6i b()t nh3.o, Dt3n th~ 
tiel?- khOi bQt tang lAm giB.m khOi h.tgng rit3ng toan khOi. Trang qua 
trlnh nhAo trQn, rna sat giUa cac phiin tlt nguyen li~u vOi nhau va vOi 
thie't bi cling nhu' cac phcin U'ng h6a h9c di~n ra se lam nhi~t d() khOi 
beyt tang diin. 

Trong qua trinh nhilo tr¢n bcjt nhilo M lam banh bich quy, 
khong c6 bie'n dili h6a hgc nao dang k~ do nhi~t dey nhilo tr(in khong 
cao. ChU ye'u 13. tfjlo nen nhllng lien ke't h6a hQc ye'u trong qua trinh 
hlnh thAnh mfjlng h.tOi gluten. Cac gliadin, glutenin se liEm ke't vqi 
nhau bling lien ke't hydro, bling lien ke't tlnh di~n gii1a cac phiin tii 
mang di~n tich trai dilu, bling ciiu disulfide va bl\ng tttoog tac lfa Mo. 
Cac tlio'ng tac nay se tfjlo nCn d() dan h6i cho b()t nhAo. C6 th~ xiiy ra 
hi~n tuqng oxy h6a chdt beo duOi tac d1,mg ella oxy, hay hi~n tuqng 
bie'n tinh cUa protein dU'Oi tile dQng cd h9c. Ne'u c6 slt d1,mg thuOc nO' 
nhu NaHC03 , NlLHC03 , (NH4),C03 •.• thi c6 th~ xay ra cac phiin tl'ng 
phlin My meyt phiin nhtl thu6c nit t~o d(i x6p cho beyt nhao. 

Do trong b()t ml cOn m()t lu'Q'ng nhO enzyme, du'di tac dy.ng ella 
protease va amylase thl protein va tinh b()t se bj thUy phB.n. Tuy 
nhien do nhi~t de) va di~.u ki~n khong thich h</p cho cac enzyme ho~t 
deyng nen cac philn tl'ng h6a sinh cilng di~n ra khong dang M. Tuy 
vito chilt lugng. C1la beyt mi va tinh chitt cua b(it nhilo mit h~n che' hay 
tfjlo di€u ki~n t0i LiU cho clic enzyme hofjlt dQng. 

Tinh chift )U\.1 bie'n CU8 kh6i bcjt nhao SO /mh huang \n!C tiifp len 
clic tinh chdt cU.a -banh bich quy thfinh ph§:m. cac tinh ch8t quan 
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trqng ella khOi bQt nhf10 baa g6m khlt nang hUt nu6'c, d9 dan h6i hay 
kh8. nAng hOi phvc (elastic recovery), dQ dinh nhOt hay kh8. nang ch8.y 
(stickiness), dQ d~c qu3.nh hay cOn gQi lB. dQ ch3.c (consistency) v8. dQ 
xo'p. Vl v;%y, qua trinh nhB.o trQn se ke't thU.c khi df;lt duqc sl,l' dOng d~u 
va cac tinh cha't h.tu bie'n thich hqp cUa bQt nhfw. 

Phuang pluip nhiio trf)n • 

Qua trlnh nh8.o trQn bQt nh8.o baa g6m cac bu'd'c: 

Buac 1: xiiy dljng c6ng thltc nhB.o trQn: mOi lo~i b.:inh bich quy 
c&n bQt nhAo c6 tinh cha't h.tu bie'n kh<ic nhau. Tinh cha't llfu bie'n n8.y 
l~i phl,l thuQc nhi~u vao thanh phcin va tinh cha't ella nguyen li~u. Vl 
v~y. kiem tra l~i cha't h.tqng va xac dinh l~i ti l~ phOi trQn ella 
nguyen li~u Ia each tOt nhilt de' diim b<io tinh d6ng nhilt giCI'a clic 16 
sltn phdm khac nhau. TY 1~ ph6i trQn cAn phiii dUQ'c dieu chlnh mOi 
khi thay d6i lo~i nguyen li~u md'i va eel khi thC1i tie't thay d6i. 

Brtac 2: chu§:n bi nguyen li~u: g6m phOi trQn cac phy gia thanh 
cac d~ng thich hqp d& cO th~ trQn deu v8.o khOi bQt nhB.o. Qua trinh 
nay baa g6m hba tan cac muOi va ccic ph1,1 gia tan trong nu&c thanh 
mQt dung dich ggi la "nude trQn bQt". CB.n hru y la "mtd'c trQn bQt" bay 
giC1 cO tY trqng, nhi~t dQ va khB. nang lien ke't vd'i cac thanh ph§.n 
hOa hgc trong kh6i bQt nh8.o khB.c vd'i mtd'c nguyen li~u ban d8.u. D6i 
vd'i c8.c chclt khOng tan tOt trong nu'Oc nhu chclt b9o thl d.n lAm mem 
va d8.nh trQn vdi chAt t~o nha, d8.nh trQn trUng vOi bd ... Cac qua 
trlnh pha trQn chAt beo cOn dtJQ'c gQi 1.3. qua trinh dlinh trQn kern. 
NhCi giai do~n chu§:n bi nay rnA c6 th~ trQn deu khOi bQt nhAo trong 
thOi gian ngAn nhlit. 

Blific 3: nhB.o trQn bQt: phOi trQn cB.c th8.nh ph8.n da chudn bi d 
bu'dc 2 d~ t~o thanh kh6i bQt nh8.o. M1,1c dich ella ph6i trQn 18. lAm sao 
bi)t nhiw c6 dttqc tinh cMt lttu bi€n thich hqp nMt. Trinh to,t ph6i 
trQn nguyen li~u cO iinh hu'dng ldn de'n tinh chclt lu'u bie'n ella bQt 
nhao va ch<lt luqng ella bB.nh thimh philm. Tlly lo~i siin ph§:m rnA 
trlnh tlj ph6i trQn se khl:ic nhau nh&m mi,IC dich d~t du'Qc kh0i bQt 
nh8.o c6 cac tinh cha't hru bie'n mong mu6n. Trinh tt! ph6i trQn cB.c 
nguyen li~u vdi nhau lit kinh nghi~m ri€mg ella tltng nha san xua't va 
se anh httong rO:t Wn diln chO:t lttqng thi!nh pMm. Trinh t\1 nay 
khOng cO d!nh mit se du'Q'c bie'n d6i tUy thuQc yeu c8.u cha't luqng ella 
bi)t nhi!o. 
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Vai tro chU ye'u t~o nen tinh chilt htu bie'n cua b~t nhao chinh Ia . 
khung gluten. Vl V*Y· l\fa chgn phltdng pMp ph6i trl}n nao Ia tuy 
thul}c m~c dich pMt tri~n til'i da hay kim ham qua trlnh hlnh thAnh 
m~ng gluten. Trang dO, do cha't beo cB.n trC1 khci nang hinh thAnh 
khung gluten nen thili diiim vi\ W.ng chilt beo phil'i tr~n vi\o khlii bl}t 
Ia d~c bi~t quan trgng. Thi d~ d~ di\n h&i cua b~t ph~ thu~c chU yi!'u 
vB.o qua trlnh protein lien ke't v6'i m.tdc t<,1o khung gluten. Vl v~y, 
muOn tAng dQ dim h6i, bQt ctin dli'1C nhAo trQn vdi "m.tdc trQn bQt" 
tru'dc, sau d6 m6'i b& sung cha't beo dil dU'Q'c nhU h6a vao. DQ chiiy 
nMt ph~ thul}c vao lugng dlfong tan trong pha long, muo'n tang di) 
dinh nMt, du1ing cAn dugc hoa tan vao trong nlf<lc truac khi tri)n vi\o 
bi/t. D~ c6 tM vua tang di/ xo'p, vua tang di/ dinh nMt, trong san 
xuilt b!lnh cookie, c6 tM chia duong thi\nh hai phi\n, mi)t phil.n dugc 
b6 sung khi danh tri)n kern vai chilt beo va mi)t philn hba vi\o nlfac 
tr~n bi)t. L\fa ch9n dung tr*t t\( nhAo trl}n se giup giam lugng nguyen 
li~u mil b!lnh vAn c6 ct,lft llfqng cam quan til't nhilt. 

Cac thong stf t6ng ngh~ 

Qua trlnh nhAo trl}n bi)t ml d~ lam b!lnh bich quy thlfong chi 
di~n ra trong khoang nhi~t do} 20-40°C. Nhi~t do} thay d6i ph~ thul}c 
vao chilt llfqng bi)t mi nguyen li~u va tinh chilt !lfu bii!'n cua bi)t nhilo. 
Dil'i vai lo~i bi)t nhilo c6 m~ng gluten kha to't, nhi~t di) kho'i bi)t nhAo 
duy tri i'J 40°C. Con d6i vai lo~i bl}t nhlw c6 m~ng gluten ye'u thl nhi~t 
d~ nhAo tri)n dn thilp, khoang 25-30°C. 

Tang to'c di) nhi\o se lam giam thili gian nhlw tr~n. Tuy nhien 
to'c di) nhi\o tuy thu~c vi\o chilt lugng bi)t va lo~i banh. Nhi\o nhanh 
se giup khil'i bi)t nhao mau d~u. tang to'c d~ hlnh thAnh cac lien ki!'t 
nhltng ne'u nhAo qua nhanh thl khil'i bi)t nhAo se d~ dat. Vl the', ne'u 
muil'n hlnh thAnh khung gluten (do'i vai Mnh cracker) thl nen nhao 
vdi tOe dQ vUa phcli. 

Til'c d~ nhAo c6 anh hlf<'mg de'n tinh chilt !lfu bie'n va Sl/ len men 
ella bQt nhao. TOe dQ nhAo trQn cAng cao, cac m6i HEm ke't cfmg dfi bi 
d(tt giiy va di) bam dinh, d~ dan h&i cilng nhlf di) d~c quanh cua bi)t 
nhAo c8.ng giiim. Hdn nCi'a, nh8.o tr{m nhanh lAm dUt c8.c m6i lien ke't 
nen sli lugng cac pMn tli m~ch ngiln tang, lam tang lugng cd chilt d~ 
hilp thu cho nilm men, d6ng thai llfghg khi !An vi\o bi)t tang, do d6 
tang Clfong di) nhilo th\ til'c di) dilm chin cua bi/t nhAo tang len. Nhao 
vOi cti~ng dQ m~nh se nit ng!'in thdi gian len men ella bQt nhao. TOe dQ 
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nhao tr~n cao c6 anh huang hi~u qua trong vi~c tr(m !An khong khi vao 
trong khfii b~t nhao, lam tll.ng d~ x6p vll. giam ty trQng cho b(it. 

Thi€t bi 
Cac d~ng may nhao tr¢n b~t nhll.o M san xuilt Mnh bich quy 

ho~t di)ng theo nguy~n tile dung lt,ic cua canh khuily M phll.n b6 cac 
nguy~n li~u d~ng riln v~i nguy~n li~u d~ng long. Trong qua trinh 
nhilo trl)n bl)t nhll.o c6 hi~n tu~ng tAng d¢ d~c quanh va di) c6 Mt 
theo thiti gian. D¢ d~c quanh lam giam t6c d(l chuy~n dl)ng cua v~t 
!i~u trong thUng tr(in n~n cong su§t d(lng Cd cua may lr(ln ph!\i Jdn, 
cilu t~o cua canh khua"y pMi du chile M chiu du~c phdn 1\l'c cua b(it. 
D\l cl'i k€t vll. bam d!nh lam cho khfii bl)t chuy~n d(ing thll.nh tUng 
kh6i khong d~u trong may n~n may tr(in bl)t nhll.o ph:li dt,i ki€n dugc 
S\l' chuy~n eM cua khl'ii nguy@n li~u til khu V\l'C trl)n mlinh li~t sang 
khu Vt,ic trl'ing vA c6 bi~n phap M phll.n tan khfii bi)t nAy. C6 ba lo~i 
may nhAo trl)n du~c su d~ng trong san xutl:t Mnh bich quy !A nhAo 
trl)n theo me, canh tri)n dung; nhilo trl)n theo me, canh tr(in ngang 
vA nhAo tri)n li~n t~c. 

Hinh 8.1.3.4 May nMo t~n gian doq.n d(lt dr:tng c6 m{lt tn;c khudy, 
thUng chita ~~ dg;,g ellipsoide (tnli) va m6JI nMo t~n gum doq.n d(lt 

dang c6 nhi~u trt,JC khudy, thUng chita ~~ dgng hlnh h(>p chit n~ (phdi) 

- May nhAo tri)n theo me, canh tri)n dtlng (H.3.1.4.4l c6 hai uu 
di~m chfnh !A d~ quan sat khl'ii bi)t vA d~ dAng trong khiiu nh~p li~u. 
Thung cMa bl)t du~c tMo dil d~ dAng Mn Mi khac M xu ly hay Juu 
tril. Sau qua trlnh nhilo tri)n, thUng trl)n bl)t se duqc tMo rlti M thay 
ngay vAo may m¢1 thUng tri)n m~i, do d6 ti€t ki~m dWc thiti gian 
thao dil b(it nhilo. NgoAi ra cac kh6i bl)t cAn luu tril ~m, J@n men hay 
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tai nh8.o trQn c6 th~ d€ yi!n trong thUng chUa rnA khOng c<in xlt Iy 
them. C6 tM kilt hgp nhi~u thi~t bi nhilo tri)n kMc nhau hay nhi~u 
tr1,1c khua'y khB.c nhau cho cling mQt kh6i bt>t d~ tAng hi~u qua. Nht.tqc 
di~m chU y€u ella may nhc\o trQn ccinh khua'y dUng 18. vi(!c nhBo trQn 
doi hie khong dugc d6ng nhlft tit phia tren xu6ng phia day thiing tri)n 
dAn Mn chAt lugng khong d6ng d~u trong kh6i bi)t. 

- May nhilo tri)n theo me, canh khu!y ngang c6 tM c6 mi)t tr~c 
khu!y ho~c hai tr~c khu!y (H.2.1.8.10l va cung c6 tM chi c6 canh 
khuay, khOng c6 tri,J.C. So vOi may nhB.o trtJ,C dU'ng thi may nhAo tri,IC 

ngang rdt da d(lng v~ ki~u canh khu!y. T6c di) quay ctla tr~c khuify 
thay diH trong khoang ri)ng, thu~ng tli 20-145 vong/pMt, doi khi c6 
tM len Mn 200 vong/phUt. Canh khudy c6 nhi~u d(lng khac nhau cho 
phep th\lc hi~n dugc nhi~u chUc nAng khac nhau (vi d~: dao tri)n, cAt, 
keo diin, nhilo ... ). ThiE!t bi nhilo tri)n t~c ngang c6 cong sulft manh 
va hi~u qua cao. Trong qua trlnh tMo li~u, c6 th~ d~t cac pMu ctla 
thiE!t bi chia bi)t ngay ben duai may nhao tri)n, khong cAn dung Mn 
cac thllng chlia bi)t trung gian. Thllng chUa bi)t trung gian chi c!n 
thi@t khi muil'n v~n chuyi!n bi)t di!'n mi)t ncli khac hay mu6n th\lc hi~n 
til!'p qua trlnh tl M len men bi)t nhilo. Tuy nhien may nhilo tri)n t~c 
ngang cung c6 mi)t sil' nhugc digm nhu vi~c nMp va thao li~u chiE!m 
mi)t khoang tMi gian dang ki! trong chu ky nhao bi)t. Khi cAp nguyen 
li~u tit phia tren thie't bj, cac t~c khudy c6 khuyoh huang lam bAn 
v~t li~u len phia tren, do d6 bi)t c6 tM bi dinh tren thilnh. 

- May nhao tri)n hoat di)ng lien t~c c6 clfu t(lo tlldng t\1 nhu mi)t 
tang tr6ng hlnh t~ d~t n~m ngang, ben trong c6 rotor vA du<;~c chia 
thanh cac khoang uhO. Tren thilnh khoang c6 cac stator h<l tr<;1 cho 
tling qua trlnh thich h<!P nhu ph6i tri)n, phiin tan, hila tri)n khi va 
nhao. Ben ngoai tang tr6ng c6 lap vo ao cung du<;~c chia thilnh tling 
khoang vai nhi~t di) kMc nhau. Bhng each di~u chinh chi~u dai tang 

. tr6ng, thay d6i tMi gian luu ctla bi)t va tMi gian nhilo tri)n, ta c6 tM 
thu dugc cac lo(li bi)t. val chlft lu<;~ng khac nhau. Thie't bi ho(lt di)ng 
theo nguyen tile sau: Nguyen li~u kh6 va nucrc dli<;IC nh~p vcri lugng 
chinh xac va lien t~C vao mi)t dJ\u CUa fuil(t bj, hila tri)n Sd bi) vcri 
nhau rdi di vao khu Vl,l'c nhao trQn vA cu6i cUng di ra t~i dAu kia cUa 
thie't bi; ngay tai dh ra, bi)t nhao se dugc chia thanh tling pMn b~ng 
nhau di! di vao cac cong doan che' bi€n ti€p theo (dao cAt ho(lt di)ng 
vcri eM di) dii dugc cai d~t s~n). Ngoiii ra cang c6 klai thie't bi cho 
phep nguyen li~u dugc nh~p & nhi~u vi tri khac nhau tren su6t chi~u, 
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dai thie't bi nhB.o tr6n. Thie't bi nAy gillp cho san pha':m c6 cha't htqng 
6n dtnh, khong c&~ nhi~u nhdn c6ng. Tuy nhien, qua trinh l&p d~t 
mB.y phU'c t<.~p, vi~c nh~p li~u lien t~,~c cling kh6 c6 the thlfc hi~n dttqc, 
va quan tr.;mg nhB:t Ia mOi khoang nh8.o (g6m stator va rotor) chi 
thich hqp cho mQt cOng thltc n8.o d6, nhUng Iy do d6 lam cho loe;ti may 
nay kMng duqc thOng d~ng. 

Hlnh 3.1.3.5 H~ tM"ng may nhdo tr~n bi)t li~n t¥c 

Phlidng phtip nhao trQn lien t1:1c c6 U'u di€rn 18. cho ra lo~i bQt 
nhAo c6 chil't htc;rng d6ng d~u trong suOt qua trinh scin xuA"t. H~ thOng 
ho~t dQng lien t~:~c nEm de di~u khien vEt ki€m socit, do hao tOn nhan 
life. Nhuqc dil!m cua phu<1ng phap nhi\o tri)n li~n t~c la qua trinh 
kh&i d~ng vii diing M th6ng kha phlrc t.jp. N~u m~t slf c6 niw d6 xay 
ra thi toan b9 cac M thil'ng con l~i cung phdi ngitng theo. Vi~c !ilp 
d\\t va v(in hanh thie't bi cilng pMc t~p. doi hOi phB.i c6 kie'n thuc v~ 
di~u ki~n vA thU tl,l' nhl}p lieu. Vi v~y, ne'u sit d1,1ng nhi~u c6ng thllc 
tri)n bi)t khac nhau thi se kh6 khan hdll so v&i phudllg phap nhi\o 
trQn gicin do~jtll. Vi~c nh~p lieu ph8.i thJ!c hi~n lien ti,JC nen ph8.i slt 
d~ng cac thi!it bi djnh lugng li~n t~c c6 gia thanh cao. Nhu v~y. may 
nhllo trQn hol}.t dt}ng lien t~;IC thich hiJp cho cAc nhll m!iy chi che' bie'n 
m\lt lo~i b~t nhao. 



OUY TRiNH SAN XUA'T MOT so' THI/C PHAM GONG NGHIEP 507 

2i) T::>o hinh 

M11c dich c6ng ngh~ 

T~o h'inh vll'a c6 m~,~c dich ho8.n thi~n, vlla c6 mt,Jc dich chw1n hi. 
Chu&n b! 18. chia nhO khOi bQt th8.nh tUng mie'ng nhO c6 kich thua·c 
tu'dng d6i dOng nha't cho qua trinh mtdng tie'p thea. Hofm thien 18. tao 
cho c8.c mie'ng bQt nhO c6 hlnh dc.mg phU hQ'p vdi th! hie'u c~a ngu'~i 
W~u dUng. M6i mQt lo~i b8.nh bich quy c6 mQt h'inh dc.mg kh<ic nhau 
va tf:!O nen tinh da d<.tng ella san pham. Yeu ca.u chung nhat ella 
mie'ng bQt sau khi da d!nh hinh 1a c6 hinh d<,tng va be day dOng nhclt, 
phll hqp cho san ph:fm sau nay' du'Ong d.t ne'u c6 phai sAc C(;lnh, hoa 
van rO net. 

Thi€t bi 

Qu3. trlnh t/ilO hinh bcinh dU'Q'C thl,fc hi~n b~ng ccic thie't b! thea 
nhang nguyen tile kh8.c nhau. 

- T<;1.o hinh cho bQt nh8.o dai - Phu'dng ph8.p can ciit 

Qua trinh can ca:t 18. qua trinh chuy€n kh6i bQt tU dl;lng rOi sang 
d~ng 18 (t<lm) duOi tac dt,mg ella c3.c ciftp tr1,1c can trOn. NhUng 18. bQt 
tey.o th8.nh c6 dQ day phU hqp vOi dQ day ella bB.nh th?mh phdm. Sau 
qu8. trlnh can, lti bQt se dltQ"c cAt d~ t1,10 hlnh theo hlnh d{lng va kich 
thLtdc mong mu6n b&ng dao hay khu6n ciit. Phuong phap can ciit 
thich hQ'p cho lo?i bQt nhao c6 ID1,ing gluten tlidng dOi t6t, c6 dQ dan 
h6i dll chju duqc hfc can va c6 dQ dinh nhOt thich hqp cho khB. niing 
dat mong thimh la, Vl v~y day chinh la phlidng phap t~o hinh cho 
cac loai banh cracker, banh ''hard-sweet" hay "semi-sweet". Qua trinh 
can c6 th~ duqc phOi hqp chung vdi qua trinh xe'p lOp dg t:;w ra cac 
d11ng blinh bich quy c6 nhi~u lOp b3.nh rift mOng, giOn xo'p nhLt "cream 
cracker", "puff cracker". 

La bOt sau khi can cdn dB.m bB.o cac y~u cdu cB.m quan nhu phB.i 
min, m~m, khOng bl reich hai b~n mep, b~ miftt nhAn, b6ng lang, mau 
sAc d~u. kh6ng bl 16m d6m. V~ miftt c<lu trUe, hi bQt d.n d~t duqc dQ 
dai va dan hOi thich hqp, Ung h,tc du l?i trong Ia bQt it dg h?n che' 
bie'n d{lng mie'ng bQt khi clit va khi mtOng ... 

Trong mQt day chuy~n thie't bi (H.3.1.3.6), qua trlnh can c8.t blit 
ddu tlt may t1;1o ta'm, h¢ th6ng can mOng, may cAt, cu6i cling de'n may 
d€ di;i.t clic ban th8.nh ph§:m len bang tcii ella may mtOng. 
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.-Hili lu'U b¢1 ria 

May t;to t~m ba trvc 

M4"y cih tn,lc quay 

Hlnh 3.1.3.6 H~ thtfng may lf!o tdm 

May teyo tifm ban dau c6 chuc nang djnh d~ng vit djnh ct1 kMi 
b¢t thi\nh tilm philng c6 M day xac djnh vil trai d~u he't chi~u ngang 
ciia thi€t bi. B~ tie't ki~m, cac mciy ~o tam se c6 ca'u t~o d~ c6 th~ 
M't hgp nhung ria b\it thlia W may cAt vOi kh6i b\it moi W may tr(in. 
Sau khi qua may ~0 tifm, Ia bi)t liln illgt qua M th6ng can mong M 
giilm M day Ia b\it m¢t each w tit M11 di/ mong theo yeu cfiu san 
ph§:m. T~i cac may ep, chi~u rQng khe hd gicra hai trt,~c se giB.m dAn 
M lam tang !t,tc ep vito tilm bi/t. Mie'ng b\it tit may t~o tilm Mn may 
cAt se duqc lAm cho mOng di n~n n6 se dAi ra hdn. Vi v~y. m6i trvc 
can djnh hinh vil bang chuy~n tiil'p theo phai ch~y nhanh hdn tr~c 
can djnh hlnh va bang chuy~n tntO'c d6. Sau khi qua h~ ti'I,IC can, lB. 
bQt dttqc ch~,t.y tr&n bAng tlii trung gian d~ "nghi ngdi" vel "h6i ph~:~c" 
l~i c8.c ca'u trUe dii b! bie'n deii trong qua trinh can. LB. bQt sau d6 se 
qua may cAt, thu<rng c6 d~ng t~c quay. Cong do~n ~At khong chi t~o 
n~n kich cO va hlnh d8.ng b~ ngoc\i rna cOn t~o nen ccic hoa -van hay 
d~c !6 tren M m~t banh. Cac miil'ng b¢t se tach ra M dii'n bang tai 
ctia Ia nliOng. Giua cac miil'ng b\it Mnh dugc ci!t ra lit m(it m~ng luoi 
b¢t khong dung tdi dll(lc g9i lit cac miil'ng b¢t ria. Cac miil'ng thlia ni\y 
dlic;fc nB.ng lE'!n vA d1Ja trO' l~i m8.y t~o t8m ho~c dOi khi dttqc dU'a trd 
l~i mciy tr{m d~ ke't hqp v6'i philn b~t m6'i. B{lt ria thUa c6 t:Y trqp.g, 
tinh chift lllu biil'n, hilm lugng beo vil nhi~t di) khac so vai b\it mOi, do 
d6 vi~c sU d1,mg l~i chllng c&n dttqc tinh toan ky. 
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- T~o hinh cho bQt nh8.o xOp 

BQt nhao xo"p c6 d~c diem 18. m<;tng gluten yeu, di) dan h6i kern, 
dQ dinh nhOt trung blnh, dQ xOp cao. Vi veyy m~c dU bQt nh8.o xOp c6 
the? t~o thanh ulm, can va cAt v6'i ki~u r~p ndi nhu'ng quy trinh v~n 
hanh thuling phuc t~P- D~ t~o hlnh cho bi)t nhao x6p, phlidng phap 
ep la thich hCJp nh<lt. Ne'u bQt nhao m!n, mie'ng bQt dttgc t~o hlnh 
bAng khu6n dUe quay. Ne'u bQt nhao c6 b6 sung them ca.c m<inh Utn 
nhU d~u, chocolate thl mie'ng bQt du'(/C ep dUn qua 16 khu6n v8. edt 
dinh lu'~?ng bAng 1 sQ'i day kim lo~i n6ng. 

- Tey.o hlnh bAng khu6n dUe quay 

Kh6i bi)t nhao x6p dliqc nen vao khuiin ep, pMn bi)t thua Mn 
ngo8.i khu6n du'qc mQt dao Cf:t.O ra va phdn bQt trong khu6n dU'Q'c dO ra 
biing t<ii d~ de'n cac c6ng do~n tie'p thea. 

T~o hinh dUe quay c6 nhUng thu~n h;ri 18. h~ thOng may m6c don 
giiin va kh6ng c6 nhllng mHfng bQt ria phB.i tai slt dt,mg. Trong mQt 
khuOn dUe quay, tat ca. bQt nhao d~u c6 bin cha't gibng nhau vi khOng c6 
nhi1ng minh bQt ria phai tai hqp trd l<.ti. ffinh df}.ng cUa k.huOn dUe e6 
nhi~u mau phlle ~P h0'11 1a ~o hlnh theo phu'O'ng ph8.p can cAt va c6 th~ 
U;to 16 r6ng d giUa bcinh ne'u c£n. Kh6i bQt nhao it hay nhi~u d~u e6 th~ 
dUe khufm du'qe. 

Sd dO eau tf;lo ella mQt m8.y dUe khuOn quay du'Q"e trinh bAy trong 
hinh 3.L3.7, 

BQt ntlao 

bl)t dii t~o hlnh 

Hl.nh 3.1.3. 7 Sa d6 cfiu tg,o ella mQt mtiy dUe khu6n 
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- :Ep dUn vft c3.t bilng day: 

Phlidng phlip ep dUn vft c3.t bilng day dUng duqc cho d. cho bQt 

nhAo xOp ho?c dai. Thie't bi nay c6 th~ dinh hlnh cho bQt nhao c6 dQ 

b8.m dinh cao ho~c ho~c bQt nhao c6 chUa cac phArr tlt thO nhtt 13. 

miinh h~t dieu. miinh chocolate ... rna khOng th~ dUe khuOn quay duqc. 

Sau khi bQt nhao dLiQ'c cho v[w ph~u nh~p li~u, he thOng hai 

ho~c ba con Ian se n€m khOi bQt nh8.o vao khoang 8.p suilt d ben 

dl16'i. NhO 8.p h,tc n€m ella c8.c con Ian, bQt nhB.o duqc ep qua mQt d8y 

cac 10 khu6n d€ trd th8.nh cac day ph6i ep c6 hinh d~ng va kich 

thtiOc cUa 10 khu6n. MQt khung g!:in day cAng ho~c htai dao glilt di 

qua di l!ili ben du6'i cUa 10 khuOn d€ clit d8.y phOi ep thitnh tang 

mie'ng bQt thea dUng chieu dB.y (hay cqieu deli) va khOi luqng quy 

dinh. Mie'ng bQt nhao sau d6 rdi xuOng bang t<ii ella 10 mtdng hay 

bAng t3i trung gian. MOi khi day cl1t chuye'n dQng qua l~i ben dudi 

10 khuOn thi mQt mie'ng bQt se du'i!C eel t ra. 

Tren cling mQt day khuOn, c6 the' Hip nhi~u d3.u 10 khuOn khB.c 

nhau de' t~o nhi~u hlnh d~ng blinh khlic nhau. Th~m chi c6 the' chia 

ph€u nhlj.p li~u thiinh cclc khu vljc khlic nhau Ung vdi ccic mOi 10 

khuOn, mOi khu vlfc chUa mQt 1o~i bQt nhiw c6 cOng thUc kh<ic nhau, 

tlt d6 ta c6 the' san xwlt mQt 10 b<inh dU lo~i. Yeu c8u chung ella quli 

trinh ep dUn la cac mie'ng bQt nhiw c6 khOi Iuqng kich thudc dOng 

cteu de' c6 the' chin d~u trong 10 nlidng. 

3i) Qua trlnh miong banh 

Mlfc dich cOng ngh~ 

Ml,lc dich cOng ngh~ ella qua trinh mtdng banh lB. che' bie'n va 

bcio qucin scin phifm. Nudng la qua trinh gia nhi~t d~ lam chin mie'ng 

bQt nhB.o vil t~o thitnh san pha:m b<inh bich quy. Qua trinh nudng cOn 

t~o cho blinh c6 mB.u slic, mUi vj, ca'u trUe d~c tntng, giam dQ am va 

giUp tieu di~t vi sinh v~t. Vi v~y, b<inh bich quy sau khi mtdng c6 mUi 

vi d~c tru'ng vil. c6 the' bS.o quB_n du'i!C lau. 

Vdi m&i 1o<;ti bclnh, tUy thuQc vao cOng thltc bQt nhao, chi~u dB.y 
va khOi htqng mie'ng bQt rna se c6 mQt che' dQ mtdng phU hqp. Che' d9 

nu'dng blinh duqc d~c trt.tng bling ba thOng sO: 
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- DQ :fm tudng dOi ella bOn hQ'p khOng khi v3. hoi trong 
bu6ng mtdng 

- Nhi~t dQ c.:ic vUng trong budng m.tdng 

- ThOi gian mtdng. 

Ch€ di) mt6'ng cOn ph1;1 thuQc vao c~u t~o va c8.ch veyn h8.nh thie't 
hi mt6'ng. Khi chQn che' dQ mtdng cAn phB.i tinh de'n di~u ki~n trao dOi 
nhi~t trong bu6ng m.tdng nhtt v~n t6c khOng khi trong bu6ng mtdng, 
tOe dQ quay ella khay nudng (ne'u c6), tOe dQ dich chuy~n bAng tai ... 

Ccic bi~n d6'i crla nguyen li~u 

Khi mie'ng bQt duqc dua v8.o 10 nu'dng, nhi~t dQ ban d3.u cUa 
mie'ng bQt bAng vdi nhi~t dQ ngoai trCti, tUc 18. kho8.ng 30°C va dQ dm 
khoB.ng tU 18-25%. Nhi~t dQ ella 10 mtdng cao tren 100°C. Do hi~n 
tuqng truy~n nhi~t elm, nhi~t se chuy~n d3.n tU ngo3.i v8.o trong ru¢t 
bB.nh v3. hoi mt&c cling di chuy~n tU ngocli vilo trong thea nhi~t, do d6 
M ml).t banh se hi khO, nhilt Ia d6i vdi banh cookie. D~ khilc ph~c 
hi~n b.tc;tng nay, trong giai dolfn dau ella qua trinh m.tOng, 10 nu'Ong 
cAn duc;tc gilt d nhi~t dQ tha'p; d€ tang ifm bt1 m~t banh, ngt.tOi ta quet 
nu'dc, sUa tu'di, lOng triing trltng, nu'Oc du'Cing ... 1€m b9 m~lt ban thanh 
phii:m. Khi nhi¢t di) banh tang d€n khoang 40-50°C, cac chilt beo se 
n6ng ch8.y. Tren 5G°C, m(;lng gluten biit ruiu b! bie'n tinh, nhii nu'Oc. 
LUc nay, tinh bQt se ha'p ph1,1 luc;tng nt.f6'c do protein nhii ra cOng nhu' 
h.tqng nt16'c tU vO banh chuytin vao de tntong nd va thlfc hi~n qua 
trlnh hd h6a. (J nhi~t dQ 55-60°C, mc;tng gluten bie'n tinh mc;tnh va 
li€m ke't t<;10 thanh khung banh. Nhi~t dQ phdn bUy cUa bicarbonate 
ammonium xa'p xi 60°C, khi d6 khi se du'Qc gilti ph6ng. MQt ph.in 
h.tqng khi nay se thoat ra ngoai, nhu'ng phdn lOn se du'Q'c gilt l<,ti trong 
khung b<inh lam cho mie'ng bQt nd ra thea cii phu'dllg ngang l§.n be 
day. Tinh bQt belt dau bO h6a, pha vo ca'u trUe h<;1t, m(;lch tinh bQt 
gHin ra va lien ke't l<;1i vOi nhau t(;lO nen ca'u trUe xOp ella b<inh bich 
quy. MQt sO enzyme nhu' amylase, protease ho<;lt dQng m(;lnh sinh ra 
duOng khlt va acid amin la "nguyen li~u ddu" cho phcin Ltng Maillard. 
d nhi~t dQ nay na'm men bi tieu di~t. 

Giai do(;ln hai biit ddu khi nhi~t dQ tam mie'ng bQt dt;it khoiing 
70-80°C, bie'n dOi chll ye'u trong giai do!im nay Ia qua trinh cling eel l<;li 
cc'lu trUe cUa b<inh va hOc hcri elm. CJ nhi~t dQ nay, protein hi bie'n tinh 
hoan toan, mQi enzyme hi vO ho(;lt, slf bie'n tinh cUa gluten se tt;1o 
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thanh khung Mnh, cac phiin hi tinh hi/t hi M h6a se lien kilt v&i 
khung gluten t~o ra ru(>t Mnb. Khi nhi~t de) ruc)t Mnh d~t nhi~t de) 
phiin hUy cU.a bicarbonate natri 80-90°C, llfgng b~t nO se phiin hUy 
hilt va Mnb se tiilp t~c nil. Khi rui)t Mnh d~t 100°C thi thii' tich hanh 
nil la t6i da. Rui)t Mnb se giu nhi~t di) 100°C trong su6t thlri gian 
llf~ng mille tl/ do trong h(>t b6c hdi. d Wp ngoai cung cua miilng. h(>t, 
do tiep xUc trtfc ti~p vdi khOng khi n6ng nen nhi~t d{l tang nhanh 
hdn ru(>t banh. Sau khi l&p vo hanh du~c hinh thilnh, nhi~t d(> tiil'p 
t~c tAng. D6n nhi~t dQ l~u'c' CRC phil.n ung Maillard dlf~c tang clflrng 
lAm vO b3.nh b~t d.9.u chuy€n mau vS.ng. 

Giai do~n ha h~t diu khi vo banh d~t nhi~t de) 140°C, khi d6 
phB.n Ung caramel di~n ra nhanh, vi v!:).y cdn g-in m nh i~t dQ 10 ni.JUng 
M giam t6c d\1 truy~n nhi~t. Qua trlnb nlf&ng s~ kN thUc khi lu~ng 
nu&c tl/ do trong miil'ng h(>t ho'c h<1i hilt, nhi~t do) cua ru\>t Mnh hilt 
diu tang tren 100°C. 

Nhlf v/iy trong qua trlnh nlf&ng banh c6 Sl/ t~o thitnh cffu true 
mao xOp va Slf t~o thanh vO. Protein va tinh bQt d6ng vai trO chU ye'u 
trong vi~c hinh thanh c§u true mao x6p. d nbi~t d(> khoang 50-70°C, 
protein hi ma:t nlf&c vii dong t~. con tinh h(>t bi M h6a t(J.O thAnb 
khung x6p mil tren M m~t c6 h§p ph~ m(>t lap ch§t beo mong. L&p 
vo du~c hinh thanh khi culrng di> bay hai i!m tren M m~t xay ra 
meynh me va tinh h(>t il Wp ngoai dii hi h6 h6a pMn nao, Sl/ chu~n 
i!m de'n M m~t se khong dtl bu di!p lu~ng lim m§t di. Khi dii kho, 
nhi~t d\> Wp ngoai tang dan, c6 thii' Jam cMy xem san philm teyi d6. 
Sl/ t(J.O thanh lap vo cung se h~n chii Sl,i tang thii' tich va qua trlnh 
t(lo hai i!m khi mr&ng. Vo dlf~c t(lo thilnh s&m hay muo)n c6 anh 
hlfilng trifc tiil'p diln ch§t ht~ng san phiim. Nilu VO dlf~c teyo thB.nh qua 
sam se can tr<l' qua trinh truy~n nhi~t lam cho san phiim khong chin 
d~u ho~c 81/ thoat hai nlf&c hay co, c6 thii' lam cho san philm bi v~. 
nUt ... Do v4y, vi~c lifa chqn dugc eM d(> ml&ng thfch h~p thi ch§t 
lttgng va tr(lng thB.i ella san pha:m se t6t han. 

Cac th6ng sd c6ng ngh~ 

Mtli lo(li banh bich quy khac nhau se c6 m(>t chi\' d(> nlf&ng banh 
khac nhau tuy thui)c vao kich c~ vii thanb pMn nguyen li~u. eM d\> 
nu&ng ctla m(>t vai lo(li Mnh du~c trlnh bay trong bang 3.1.3.1. 
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Bang 3.1.3.1 CM dl) nliang ella ml)t stf loai btinh btch quy 

Nhlft dl) {°C) . Thtll glan 
Loel b&nh nU'ISng 

VUng 1 VUng 2 VUng 3 VUng 4 VUng 5 
(phUt) 

Cream cracker 310 290 270 250 - 3 

Cheese cracker 180+195 180+220 210+230 220+235 230+245 3•4 

Marie 220+230 215..-225 210+220 210+220 205+215 4,5+5 

Semi- sweet 160 200 180 - 5,5 

Sponge drop biSCUit 180 200 200 175 - 13 

Shortbread 205 230 230 - - 11 

Gingernuts 150 180 180 - - 8,5 

Thi€t bi 

Trong cOng nghi~p san xua't b!inh bich quy, thie't bi mtdng sU' 
dyng phd bie'n nha't lil. thie't bi mtang d~ng hilm (tunnel). Chi~u dai 
lo mtang hilm dao di)ng W vil.i met den lOOm, chi~u ri)ng kh01ing 
lm. Khoang nl16'ng dugc chia thB.nh nhi~u vU.ng dQc thea chi~u dB.i 
ella 10 mtdng va c6 Ong thai khi d mOi vllng. LO mJOng hAm holilt 
dt)ng li&n tl}c, tV dQng nh~p vA th!io s8.n ph<:fm, khOng cAn nhi~u 
nhan cOng v~n hB.nh. Vu di€m chinh 13. ti&u hao nhi~t it nen it to'n 
nang lu'Q'ng, nang sua't cao v8. c6 th~' di~u khi~n nhi~t dQ trong 10 
mtang mi)t each chinh xac. Tuy nhi~n thie't bi c6 chi~u dai lan n~n 
chUfm di~n tfch nha xudng, 

4· San phtfm banh bich quy 

Chi tieu chlf.t luqng bdnh blch quy 

Chi ti~u cha't htqng banh bfch quy v~ y~u cdu ky thuij.t duqc quy 
dinh trong TCVN 5909:1995 bao g&m cac ti~u chu:i:n sau dAy. 

- Chi tieu h6a ly 

Bang 3.1.3.2 Ml)t stf chi tieu h6a ly ella Mnh bich quy 

Tin chl tl6u Gla trl ___ 

ElQ &m, %, kMng ICln hdn 4 

Ham IIJQ'ng protein, %, khOng nhO han 3,7 

Ham !LlQ'ng ch~t b8o, %, khOng nhO hdn 20 

Ham ILlQ'ng dliOng toan phcin (saccharose), %, khOng nhO han 15 

Ham IIJQ'ng tro kh6ng tan trong acid HCI10%, %, khOng l{ln hdn 0,1 

El¢ ki~m. (d¢), khOng ICln hem 2 
--~ 
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LUu y: Ne'u sU d1,mg cha't ng9t t6ng hqp thl phili dlft;ic S\1' d6ng Y cUa 
Bi) y t~ va tren nhiln phi\i ghi ham lugng chilt ng0t tting hgp da dung. 

- Chi ti~u cdm quan 

Bang 8.1.8.8 Chi ti~u cam quan czla Mnh bich quy 

Tlin chl tillu veu ciiu 

Hlnh d$ng ban ngoAi BBnh c6 hlnh d$ng thea khu6n miiu, viin hoa rO net. BB.nh 
khOng b! bi~n d$ng, d$p mH, khOng c6 b9.nh sOng 

MUivj eanh c6 mUi thorn d~c trung cUa tllng lol;li 

Tn;~ng thai GiOn, x6p, min m$t 

Mau sAc Mau d$c tn.tng theo tim goi tUng lo~;~.i banh, khOng c6 v6t 
ch8y den 

TQ.o chil't llil KhOng c6 

· Chi ti~u v~ sinh: tudn thea cac chi tieu vi sinh cua Bi) Y te' 
ban hanh 

+ Vi khui!n hie'u khi gAy b~nh: khfing dugc c6 

+Escherichia coli: kh6ng dli<;tc c6. 

+ Clostridium perfringens: kh6ng dU'c;tc c6. 

+ Tilng sil vi khuiln hii!u khi: khfing Ian hdn 5.103 cfulg 

+ Coliform: khong !On hdn 102 cfulg 

+ Niim mile sinh di)c til: khong dti<Jc c6 

+ Tc!ng sCi niim men, niim mile: kh6ng !On hdn 102 cfulg. 

' ;, 
3.1.4 MI AN LIEN 

Ml An li~n Ia mi s<!i dtJ<;tc lam chin trtJtic M ngulti tieu dung c6 
tM rut ngiln thlti gian eM bie'n tnttic khi si't d~ng san philm. Kern 
thea vAt ml cbn c6 them mi)t hay nhi~u g6i gia vi tuy thea hudng vi 
cua san philm. San phlim du<;tc lam kho nen c6 tM baa quan !Au 
khoang 5-6 thang. Mi An li~n c6 tM An kho ngay sau khi mil g6i, 
nhung each si't d~ng ph6 bii!n nhiit lA M sung ntJtic soi va chit 3-5 
phUt hay b6 sung nutic ngui)i vA lam n6ng 3 phUt trong lb vi ba. Day 
lA m~t phat minh riit nili tii!ng cua fing Momofuku, ngtJiti NMt Ban 
vi\o nAm 1958. 
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1~ Nguyen lifu 

Ngcly nay, mi An li~n da trd n€!n rclt quen thuQc vOi ngu'Oi dan 
ella nhi~u mtOc tren the' giOi nhd tinh ti~n d~;~ng ella s8.n phdm. CUng 
vi ly do d6, siin pham ngJ3.y c3.ng du'Q'C cai tie'n da d~ng V~ m8_u mil, 
hliong li~u. Tuy v?y, cac lo~iti mi an li~n d~u duqc t(;lo th.?mh tU mQt s6 
nguyen li~u chinh hao gOm bQt mi, muOi, mtdc vel dciu chien (ne'u la 
mi chien). Nguyen li~u ph1,1 gOm c6 cac lol.li gia vt nhu bQt ngc;>t, 
ribotide (Ribotide Ia bOn hqp ella hai lo(;li tinh th~ disodium 5'~ 

inosinate va disodium 5'.guanylate), hU'dng li~u va bQt b6 sung 
(thliO'ng 18. tinh bQt khoai mi). Ph1;1 gia t(;l.O dai cho sQ'i mi thu'dng hay 
dU<;fc sli d1,1ng JB. m.l'Oc tro, muOi polyphosphate, carboxymethylcellulose 
(CMC) hay gum. Ph~ gia t~o milU cho san philm ml thul1ng dung la 
phi'im mau vimg ella nh6m carotenoids hay chat mau tdng hqp 
tartrazine. Ne'u 18. mi chien, d.n c6 them cac cha't chOng oxy h6a. 

Being 3.1.4.1 GiOi thi~u mQt vl d1,1 v~ cOng thUc mi an li~n (tinh 
cho mQt g6i v6'i tr9ng luqng 85g) theo vi~n nghien cliu va tu vfin cUa 
Nh$t IJC!) va UNIDO. 

Biing 3.1.4.1 C6ng thUc nguyen li¢u cho rn¢t g6i mi tin lien 85g theo 
c6ng ty tu vdn Nh(lt (JC!) vel: UNIDO 

Nguyen litu S61uqng (g) 

BQt ml 73,3 

BQt kil~m (pha nlfdc tro) 0,12 

CMC (carboxyl methyl cellulose) 0,33 

Natri polyphosphate 0,1 

Mu6i lin 0,8 

Bl;ll mAu thl,lc ph&m 0,03 

oau shortening 15,5 

Gia vj (soup) 5,5 

• 
BQt mi d~ san xua't mi an li~n ngo8.i cac yCu c.iu v~ chi tieu vi 

sinh va h6a IY thOng thttOng thi c&n phiii c6 ham lttqng protein trEm 
10% va ham lttqng gluten ttOt tren 26%. Chdt lttqng ella gluten se 
iinh hudng ra't ld'n de'n dQ dai ella san phclm. Gluten ttdt cUa bQt mi 
trong san xudt mi an li~n cAn c6 dQ dan h6i, dQ dai t6t va dQ chcly 
trung binh. 
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Khi h,ta chQn dAu chien mi, d.n dl,fa tren mQt Io~t cac ye'u tO 
nhu: mUi v! siin phtim khi chien trong lo~i d8.u d6, c<lu trUe siin 
phlfm, c8.c chAt duqc t~o ra trong qua trinh chien, cam gicic giiy dftu 
trong mi~ng, hc%u vt. khci nang b8.o qulin san phifm, tinh ph6 bie'n 
ella lof}.i dB.u, giA ca., nhu cB.u dinh dtiCJng ... TU d6 shortening duqc 
chQn 18. lo~i ddu thich hqp nha't dUng trong s<in xua't mi an li~n vi n6 
c6 nhung lfu di~m nhu: nhi~t di) n6ng chay cao (42-52°C), di) lim 
thilp, dQ b~n nhi~t cao, dQ riin va deo thich hqp, tinh 6'n dinh cao do 
it bi oxy h6a, it bi hOi va tr& mUi, c6 kh8. nang nhU h6a tOt ... NgoB.i 
ra, shortening cung la chiit tai nhi~t t6t vi! c6 gia thanh thilp. Khi 
chien ha.ng shortening thl sqi ml khO rao, ddu khOng hi tha'm ra 
ngoai, thb'i gian b8.o quiin ml l§.u hdn. 

Bang 3.1.4.2 Mi,it s6 chi ti~u chlit /llqng d6i vai dciu shortening 
(TCVN 6048:1995) 

Tin chi tli!u veudu 

M8udcb9 m(ll TrAng ho~c trAng nga. 

MUivj Thdm d(lc tntng, khOng c6 mUi Mi, chua 

Nhi$1 dQ n6ng ch8.y (0C) 48 +51 

EJ¢ am(%) 0,10 + 0,15 

ChT sO acid (ml NaOH 1 N/ g mAu) 0.2 + 0.3 

ChT s6 peroxyde 0,60 + 1,25 

(ml Na2S20 3 0,002 N/g m8u) 

Ph8.n ling Kreiss KhOng c6 

T~;~.p ch~t Kh6ng c6 

Chi Mu vi sinh Thee ti&u chu~n BQ Y TB 

• 
2- Quy trlnh cong ngh~ san xuitt ml an liln 

Ciing ngM san xuiit ml sqi da phB.t tri~n Mi ml1c kha hoan 
chinh vdi rAt nhi~u quy trlnh khlic nhau tUy theo nguy~n li~u, sB.n 
ph~m va quy mo san xuilt. Tuy nhien, tilt ca cac quy trinh d6 d~u qua 
ba giai do~n chinh la nhlto tr~n, t~o hlnh vlt xilly nhi~t (H.3.1.4.1). 
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Nguyl!!!n li~u phu 

Giai 

doi;in '---'--r---' 
HOa mtCic tr¢n b¢1 

nhao 

NhS.o b¢1 

,----------------------- --------------------------------; 
:Giai : 
, CAn~O 
I dOI;ln 
1 

1i;l0 

hlnh 
can bS.n tinh 

can tinh 

Cilt sQI 

----------------------- -------------------------------
Giai 
doe,i 
xlriY 
nhi~t in6i ngu¢i- CAt djnh h.J'Qng 

NhUng gia vj 

Qu<;~.l rao- vao khu6n 

Hdi nude 

NLI(k gia vj 

~----------------------- -------------------------------
: Hoan 

thi$n 
san 
pha:m 

Chi~n 

Llm ngu¢i 

Baa g6i 

-------------------------------------------------------
Hi.nh 3.1.4.1 So d6 kh6i quy trinh c6ng ngh~ sdn xur1t mi c'tn li@n 

' 
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3- Giiii thich quy trinh cong nghr 

i) Giai do~n nhilo trQn bQt 

519 

Mile dich c6ng ngh~: giai do~n nhao trQn c6 mvc dich chu<fn 
b) M t~o dttgc kh6i b(lt nhao thich hgp cho qua trlnh t~o hlnh 
tie'p thea. 

Nhao trQn duqc xem lB. khB.u ra't quan trgng vi n6 quye't djnh 
tinh cha't sfin phdm, tQ,O iinh hu'O'ng r5 r~t len ccic kh§.u tie'p thea 
trong quy trlnh sin xu<lt (t<;to hlnh, chien, sa'y ... ). Nh8.o trQn se phB.n 
ph6i nu6'c, gia vi va phv gia vdi bQt ml, t~o nen khOi bQt c6 dQ d6ng 
nha't. BQt sau khi nhao trQn phB.i deo, dai, b~ m~t min mAng, dan 
h6i, khOng dinh, t~o du'~?c khung gluten t6t. 

Phu:ang p/uip thljc hi~n 

Qua trinh nhB.o trQn du'Q'c tie'n h8.nh thea nguyen Me: cac 
nguyen li~u d~ng rAn se dU'Q'c ph6i trQn vOi nhau, ph8.n lOng trQn vOi 
phi\n long. Nilu chtit dn c6 ham lugng it thl ciln hba tan hoiln toiln 
trong mt(1c tru'Oc khi phOi trQn v6'i bQt. Nhtt v?y bQt ml se dU'~?c trQn 
khO vdi cac lo~i bi)t kMc (nilu c6) nhu b<}t nang, bi)t bilp ... Mu6i, nuoc 
tro, mau va cac nguyen li~u ph~,~ kh8.c nhtt trUng, b()t ca chua, vitamin 
dlfi!C hOa tan d~u trong mt6'c, chinh de'n nhi~t d() thich h~?p vA phun 
tU tU vao cOi trQn bQt khO. Ti€n hB.nh nhao trQn cho d€n khi hOn h~?P 
bi)t t~o thanh kh6i b(lt nhao d6ng nhtit. Th~i gian tri)n thlf~ng dao 
di)ng trong khoii.ng 10-15 phUt. 

Cac bUn dtli cila nguyen li~u 

Cac bi€n d6i xiiy ra trong qua trlnh nhao trQn bQt dEi 18m ml sqi 
ciing tttdng tV nhtt trong qua trinh nhAo trQn bQt dEi lam b8.nh ml va 
banh bich quy. Kh2c bi~t ella cac qua trlnh nhAo trQn nay 13. d chO 
sB.n philm mi sqi d.n dQ dai va khOng ccln dQ xOp. Do d6, qua trlnh 
nhilo trQn cftn nh~ nhB.ng dEi hJiln ch€ tOi da khOng khi liln vao khOi 
nguyen li~u. Ne'u lugng khi IB.n vao it, khi gia nhi~t se tranh dU~?c 
hi~n h.t~?ng rO tren b~ m~lt, giii' dlf~?c ca'u trUe ella siin philm. D&ng 
thO'i, do lU'I)'ng khi Iiln vao khOng d8.ng kEi nen cac s~c tO c6 trong bQt 
mi khOng b~ oxi h6a, se gia dtt~?c mau sAc yeu cftu ella san phdm. 

Ngoili cong thllc ph6i tri)n nguy~n !i~u thi d9 i!m vil nhi~t d\l Ia 
hai yilu t6 anh httilng nhi~u nhtit tcri chilt lugng ctla bi)t nhiio. 
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- Trang quy trinh siin xua't ml An li~n c6 quci trlnh ha'p, do d6 
hilm htgng mt<Jc trong bi/t nhao cang cao se cimg lam tang d\) dai cho 
san phAm sau hA'p. Tuy nhien, n6u ~m qua cao thl bQt nhfto dinh tf\lc 
khi cB.n t~;to hlnh. Vi vl}y, vOi ccic lo~i bQt ml thOng thu'Cing, dQ elm bQt 
nhilo dugc gift trong khoang 30-35%. V<Ji lo~i bi)t m\ c6 chift lugng dt 
to't va cOng ngh~ phOi trQn hi~n dt,ii, ccic nhA siin xua't Nh~t Biin c6 
tM nilng di) ilm t6i da ella bi/t nhilo Mn 40%. 

- Nhi~t d\1 ella qua trinh nhilo tri)n se anh hu<lng tai cac m6i 
lien k6t cila protein tl,iO ffi(,ing gluten. Nhi~t dQ cao thi mtOc va cac 
pMn tti protein linh di/ng nen d~ dang teyo m6i lien kilt, nhttng leyi c6 
kha nang lam bie'n tinh protein. Vl v~y, 6n dinh nhi~t di) trong qua 
trinh nhito tri)n cung se giup 6n djnh chilt ht<;lng cola thilnh pMm. Thi 
d\] nhtt d~ san xuat ml tlt bQt mi c6 10% protein, nhi~t dQ nen gitt 
trong khoang 37-38°C. Nhi~t di/ ella c6i tr\)n chju anh huong cola thbi 
tie't, ly'c rna sat, cB.c phcin 11ng h6a hQc xB.y ra trong cOi trQn vA nhi~t 
d\) ban dil.u cua nguyen li~u. Nhi~t sinh ra do rna sat va do cac phan 
ung h6a hQc ph~ thu(>c vao cilu true may va pMn lli<;tng nguyen, ph~ 
li~u ella cong thuc lam mi sgi nen kh6 thay d6i. D~ 6n djnh nhi~t, 
thie't bi nlln c6 b¢ phitn lam mat. Mi)t each khac M 6n djnh nhi~t di) 
giila cac me tri)n Ia thay d&i nhi~t di/ nguyen li~u. Thi d~ khi thi1i 
tiet ni\ng n6ng thl se slt d~ng nu<Jc l~nh M ph6i tri)n. 

Thitt bi va thdng slf cdng ngh~ 

Thie't bi nhilo tri)n c6 d~ng thUng n~m ngang ben trong c6 hai 
tr1,1c hlnh tnt gAn eRe cB.nh khua'y bO trf xen ke, quay ngu'Q'c chi~u 
nhau. Ben tren c6 nAp d~y va dulfng 6ng phun nuac tri)n bi/t. Day 
thUng c6 clta thmit li~u. BOi khi d€ gi8m thi~u B.nh hu'dng cUa khOng 
khf d6i vai b~t nhilo, cac nhit may !On con tien hi\nh nhi\o tr¢n bi)t 
trong di~u ki~n chAn khong (ap suift 460 mmHg). 

- Dllu tilln, bi/t ml duqc nli d~u mi)t lu<;1t theo su6t chi~u dai tryc 
nhilo 

- Tiep theo cho bi)t nAng vao r6i cho may nhi>.o kho trong 3-5 
phUt nh~m dam bdo S\1 d6ng d~u ella kh6i bi)t. 

Sau khi tri)n b\)t d~u, cho nu<Jc tri)n bi)t vao til tU theo chi~u dai 
tryc nhAo. Tie'p t~c b~t may ho~t di)ng, tie'n hanh nhilo tiep trong 
khoang 15 phUt. Qua trlnh nhao tri/n chl c.in dam bao sao cho cac cilu 
tti tri)n d~u nhau. Ne'u keo dAi thiYi gian nhao tri)n se c6 nhi~u khiing 
khi !An vao kha'i bi/t. 
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2i) Giai do'!-n t'!-o hinh 

Ml!-C dich c6ng ngh~: hoAn thi~n 

Qua trinh nay se t~o cho san phdm mi c6 hinh dt}.ng thich hc;1p 
thea yeu cdu. 

cac biin d6'i ella nguyen li~u 

Trang qua trlnh can bQt, dQ xOp va dQ ~m ella khOi bQt giB.m do 
ml)t phi\n khOng khi va mtOc tt,t do hi tach ra. Nhi~t di) kh6i bl)t t~ng 
nhfi! do rna sat sinh ra trong qua trlnh can cAt. 

Chdt luqng ella la bQt sau qua trlnh can phv thuQc vao ra't nhi~u 
y~u t6 nhu M.m luqng va chift luqng gluten, dl) d6ng d~u v~ kich 
thuOc ella bQt, dQ dm ella sB.n phdm, nhi~t dQ ella bQt nhB.o, v~n t6c 
ep, s6 Mn can ... Chift luqng gluten ilnh huilng rift !On Mn dl) dim h6i 
cua hi bi)t. Bl)t dung M lam cac d~ng mi sqi nen co ham h.rqng gluten 
uOt trong khoang 26-32% thi Ia bl)t se d~t dl) dai ci\n thie't. Gluten 
xa'u va b(\t khOng min thi M m~t kern nhdn, khOng b6ng. N~u hi\m 
luqng gluten qua cao (36-40%) thl hl)t dan Mi m~nh, kh6 ep va M 
m~t Ia b(\t cilng khong nh£n h6ng. Dl) iim cua bl)t nhAo cilng se anh 
huilng Mn chift luqng cua la hi)t trong qua trlnh can edt. Bi)t nMo c6 
d\1 lim cao thi d~ t~o hinh, M m~t san phlim thttb'ng nhlln va b6ng. 
Nhung ne'u hl)t mi c6 hAm luqng protein nhO hdn 14%, khi t~ng d(i 
lim qua 33% thi san philm se tril nen ch8.y, kern dan Mi va d~ hi dttt. 

Phttrmg phdp tlufc hi~n 

T~o hinh sqi mi an li~n duqc th\fc hi~n hAng phudng phap can 
edt. Can cAt duqc thvc hi~n theo trlnh tV dat kh6i bi)t thimh titng 
ta'm, can Mn dl) mi\ng thich hqp. Sau d6 cac til'm bi)t se duqc cilt hay 
d~p tf;!.O hlnh sQ'i mi thea k.ich thu'Oc mong mu6n. 

Thi€t bi va th6ng s6 c6ng ngh~ 

Sau khi nhao trl)n, hl)t nhao dugc nghi khoang 15 pMt truOc khi 
t~o tilm. Giai do~n nay giup cho nlifJC thifm d~u t~o h~ m~t tifm h(\t 
tr11n lang va khi>ng hi ke SQC khi ~o ta'm. Trong siin xuift, ngub'i ta 
cho bl)t nghl trong cac thilng chtla c6 khuify dao cb4m. Kh6i h(it sau 
khi nghi xong se dU<Jc chia lam hai phAn, mOi philn se di qua mQt c~p 
tr~c can M t~o thilnh tifm bQt nhao. Hai ta'm nay sau d6 se dugc x~p 
ch6ng len nhau va qua mQt c~p tl1}c eRn h;ti th3.nh mQt ta'm. KhoB.ng 
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each giUa cac c~p tr1,1c thuOng dugc di~u chinh sao cho slf gi8.m dQ day 
cua tilm bgt Ia 20-40%. Sau d6. !a bi)t liin htqt ch~y qua mi)t lo~t tu 5-
8 C~p trt,~C c3.n, kboB.ng c<ich gilla 2 tr~;~c ctJa clic c?p tr1,1c ccin SE! gicirn 
dan. DQ day ella ta'm bl}t nhfto cuOi cllng se duqc xac dinh theo 
kho3.ng c8.ch gilfa 2 trt,~c cUa c~p trl,lc cuOi cllng. Sau khi can, l:i bQt se 
vB.o thie't bi cAt d@' tao thB.nh sdi mi va d6ng thOi chia thanh tUng viit . . . 
theo chi~u ngang. Thie't hi cAt sqi duqc cau tE;to vdi b~ m~t tn,tc cAt c6 
nhi~u riinh, kich thU'6'c riinh bAng vdi kich thudc sQ'i mi c&t ra (ttl' 

0,75-2 mm tlly lo<;ti mi). cac riinh gicra trl,lC An khdp vdi nhau dg ep la 
bl)t vao ranh tc;to thB.nh SQ'i. MOi ti\lC c6 gd.n mQt ding htqc an sat vao 
b~ m~t tr1,1c cAt dg tach sqi mi sau khi celt xong ra khOi riinh. Hai 
tr1,1c cAt chuy~n dQPg nguqc chieu nhau se ctit 18. bQt thanh tUng sQ'i 
mi, d6ng thO"i bang mi ciing duqc chia lam nhi~u hang (v~t mi) nhil 
vito cac s6ng dao gAn d cuOi tr~;~c luqc cAt. Sau khi ra khOi tr~;~c h.tQ"c 
cli.t, cac sqi mi di chuy~n xui'ing bang tiii dil mi i':J ben duai. Do ti'ic d~ 
chuy~n dQng ella bAng tcii ch~m han tr1,1c cAt nen ccic sqi ml bi dUn 
l~i, t~o s6ng, lam tang gia tzi ccim quan cho vAt ml, d6ng thO'i giUp 
cho sqi mi sau nity khOng bi bie'n d~ng nhi~u do gian n& nhi~t. 

3i) Giai do11-n xU: ly nhi~ t 
a) Qua trinh hAp 

Ml!-c dich c6ng ngh~: che' bie'n 

S<;ti mi sau qua trlnh tfii.O hinh se du'Q'C dua vao bu6ng hdp nhAm 
lam chin Sd bQ SQ'i mi dg rUt ngi\n thO'i gian chien va cO djnh cau trUe 
sqi mi. Hdn nil'a, hdp d nhi~t dQ cao cOn c6 tac d1.~mg lam mdt hol}.t 
tinh ella eRe lo~i enzyme c6 trong nguyen li~u va tieu di~t vi sinh v~t. 

S<;ti mi sau qua trlnh Mp cAn chin d~u. m~m mai va cO tinh d8n 
h&i, khong uat i':J m~t duai va khong dinh Mt. . 

Cdc bi€n d6i cila nguy~n li~u 

Trang qua trlnh hap, du'Oi tac d1,1ng cU.a nhi~t dQ, protein se bj 
bie'n tinh, nh8. mtdc va lien ke't l~i vdi nhau ~o thitnh khung cU.a sQ'i 
mi. Tinh bQt se slt d1,1ng lUQ'ng nU'Cic tl! do trong bQt nhito, luqng nu6'c 
do protein nhii ra va hilp thu them mgt pMn hoi nude M trlidllg n<l, 
h6 h6a. Mgt si'i phii.n tiJ tinh b\lt thoat khoi hi;tt tinh bgt va lien k€t 
vdi khung protein t~o ra dQ d~c, chi\c cho sqi mi. 
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Trang qua trinh ha'p, nhi~t dQ va thOi gian hftp 1a hai ye'u tO 
cOng ngh~ cAn duqc di~u khign dg On dinh chat lut;tng sB.n phftm. 
Nhi~t dQ bu6ng hilp du'<{c duy trl trong kholtng 95-100°C trong thb'i 
gian 100-240 gi3.y tl.ty thu{)c lo~i mi. Nhi~t dQ ha'p qua cao hay thOi 
gian ha'p qua d8.i se g8.y ra nhang hu hOng cho sin phitm nhu phB.n 
ling Maillard him s4m mau mi, ca'u trUe sqi mi c6 the' b! cinh hudng 
xau (BB.n thB.nh phiim ha'p ph1,1 qua nhi~u nu&c va s:in pham "hi 
nhao"). Nguqc l~i, nhi~t dQ qua tha'p hay thOi gian nglln, giai do~n h6 
h6a tinh bQt chua dc~.t. cftc enzyme chu'a bi Uc che' rna cOn dang & vllng 
nhi~t dQ tOi thich se xUc t8.c c8.c phiin Ung phiin giai tinh bQt, liim 
giiim dQ dai sB.n phitm. Nhi~t dQ va thOi gian ha'p ph1,1 thuQc nhieu 
vao chilt h.tqng nguyen li~u va ti 1~ ph1,1 gia slt d1,mg. Thi d1,1 nhu' ne'u 
bQt nh8.o du'~?e b6 sung cB.e mu6i Mo nu'l'te (nhu' mu6i phosphate) thi 
d.n gi3.m thdi gian v8. nhi~t dQ ella qua trlnh hap. Them nli6'e tro se 
clin tang nhi~t dQ nhttng gi3.m thOi gian help ... 

Thitt bi vd thOng sO' cOng ngh~ 

Trong cfmg nghi~p, ml se du'l!e eh~y tren 1ul'ti tB.i di qua buOng 
ha"p hinh hQp ehU r1h~t. Trong buOng hap, ml se du'Q'e gia nhi~t nhO' 
hoi mtOc dli~?c phun ra tlt clic 6ng dB.n hoi bO tri d9c theo ehi~u dB.i 
bu&ng hap. V~n t6e ella bang t3.i se du'Q'e di~u ehinh d~ ml e6 thCti 
gian htu trong bu6ng ha'p phU hQ'p vOi yeu cliu scin phcfm. C6 the sli' 
dt,mg phuong ph<ip ha'p b&ng hoi ntJ{tc ho<)c bilng hoi qua nhi~t. Ap 
sua"t hdi trong bu6ng ha'p dao dQng trong kho3.ng 0,4+0,6 kg/em2

• Sau 
khi ha"p xong, ml se theo bang tiii ra ngoB.i d~ du'Q'e thl,fc hi~n tiifp cae 
cOng do:;tn tiifp theo. f)~ tift ki~m di~n tieh, mQt sO nha. may slt dt.mg 
bu6ng ha'p nhi~u tiing. Sqi mi se du'Q'c di ehuy~n tren cac bang tai 
trong bu6ng ha'p nhi~u tiing. MOi t<lng ella phOng hap d€u e6 6ng dAn 
hoi bO tri dQc theo ehi~u diti bang tcii. Mi theo bAng tB.i vito thie't hi Ci 
tling tren eUng, sau d6 di chuy~n xuOng eae tiing ben du'6'i r6i di ra 
ngo8.i. Hoi nlil'tc bao hOa W 10 hdi du'Q'e cung ca'p cho bu6ng ha'p qua 
Ong d3.n hdi ehinh, tU d6 phB.n thimh eac Ong dB.n nhO hdn d~ di vito 
m6i tiing ella bu6ng h8:p. TU Ong diin hdi nhO iJ mbi tling nay 1:;ti phB.n 
ra lam 3 Ong b6 tri theo chi~u dqe ella bang tai trong mOi tling. Hdi 
biio hba se phun theo elic 10 tren du'Ong Ong dftn hdi dt'i gia nhi~t eho 
Sl!i ml. Lttu y 18. hdi khOng dlii!C phun trl,ie tie'p vao ml mil ph3.i phun 
vao thitnh thie't bi dg trB.nh hi~n tli~?ng d~mg nu'Oe tren Sl!i bQt. LU'~?ng 
hoi c6 thg the:)' d6i bAng each dii£u chinh van tren du'Ong 6ng. 
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b) Qua trinh tMi ngu(li 

M11-c dich cOng ngh~: chuif1:1 bj cho qua trlnh tt.t&i gia vi 

Thi~t bi va th6ng sf/ c6ng ngh~: ra khOi bu6ng ha'p, h.tOi tB.i ml. 
se di qua M tb6ng quat tMi ngui)i M lam rao pMn nuilc to,t do dQng 
l!iti tren b~ m~t sqi mi. Th6i ngu~i ding giUp cho nhang sqi ml hi h5 
h6a d:inh vao hrOi ella bAng tB.i dlfl{c tach ra khOi lttdi tiii. V1 v~y. cac 
quat tMi ngui)i thulfng duqc gAn ben duili cua luili tiii. 

c) Qua trinh cAt djnh hiy'ng 

Ml!c dich cong ngM: hoiln thi~n 

Qua trinh cAt djnh luqng Ia M cllt bang mi thilnh titng mie'ng c6 
tr<.mg htqng nh6t dinh va t~o hinh cho vih ml. 

VAt mi sau khi cAt ciln dat dung khlii luqng quy djnh, cac nhat 
edt dUt ggn, rbi h£n nhau, kh6ng t:;to rAng cU'a d dAu sqi. 

Thitt bi va thOng s6 c!Jng ngh?: thie't bj cAt g6m hai tr~c. trong 
d6 c6 mQt trl}.c c6 gAn ht6'i dao d~ ci\t mi, trt,~c cOn l<.ti c6 t<ic dl,mg nhu' 
mQt tilm ke. Dao gb\n tren tn,1c inox. 'I:'rvc dao ciit quay khoiing tU 50-
60 nh!p cAt/phU.t. Hai tr~;~c quay ngUQ'c chi~u nhau. TUy vao trt;mg 
luqng y8u cAu ella vtit ml, tOe dQ ella bAng t<ii mang ml rna dieu chinh 
t6c di) dao cl!t cho phll hqp. 

d) Qua trinh tu8i gia vj 

Mlfc dich c6ng ngh~: tLtd'i gia vj len vAt mi c6 m~.:~c dich hoan 
thi~n siin phiim. 

Cdc bien d6?i ella nguyen.li~u: gia vj duqc pha vito nu'Oc t~o 

thAnh nude leo hay nuOc soup se dtt(,'fc tud'i len v&t mi d& lAm cho cac 
sl(i mi tdi ra, khOng dinh vao nhau d& vi~c vO khu6n duqc d8 dang. 
B6ng thai giai do~n nAy se lAm tang giB. tii cB.m quan ella sQi mi, 
t~o ra hlidng vi d~c tntng va mAu sAc cUa vAt mi, sqi mi khOng hi 
chai cling. 

Thiit bf va th6ng s6 cdng ngh?: mtilc leo duqc tuoi len lu6'i tili 
chd'a eSc vAt mi th6ng qua mt)t h~ thOng vOi phun sLtcmg sao cho gia 
vj c6 tM thifm d~u cil hai m~t cua vllt mi d~ tranh hi~n tuqng san 
ph!!m sau khi chien se c6 hai milu. 
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e) Qua trinh qu~t r8.o 

Mlfc dich c6ng ngh~: chu~n bl cho qua trinh chi~n mi 

Thi€t bi: Sqi mi da du'<Jc biOi gia vl se du'Q'c qua ml)t h~ thOng 
qu~t dg giiim nhanh dl) ifm ella sqi ml. Qua trlnh nAy giUp cho sQ'i mi 
khb han tn.tdc khi dua vc\o cOng do~n chien, nhb' d6 se giiim du'<;tc 
lu'c;tng chclt beo c6 trong thAnh phd'm. 

f) Qua trinh v6 khu6n 

Ml!c dtch cdng ngh?: chui!n bi cho qua trlnh chien 

Thiit bi: tru6'c khi chien, cac vil.t mi ch dugc cho vao khu6n dli 
~o hinh d~ng d6ng nhift cho san philm. Cac khuiln c6 d~ng hinh 
trim, hlnh chcr nMt hay hinh chen, ly tuy thui)c vao d~ng bao g6i san 
phlfm sau ncly. KhuOn dliQ'C gcin tren xich tai vA ke't hc;tp cUng vdi nAp 
nhlim ~y kin va elf djnh vilt mi. 

g) Qua trinh chilln 

Ml!C dich cong ngh?: chien nhllm m~: dich che" bie"n va Mo 
quiin san phdm. 

Chien lam cho vilt mi tr<l nlln gion xilp, c6 hu<1ng vi va mau silc 
d~c trll'ng ct.ia mi an li~n. Trang qua trlnh chien, m.t6'c tv do se tB.ch 
ra, va chi(t beo se thilm thifu vao trong vilt ml lam tAng gia trj dinh 
du(lng cua san philm. Do qua trlnh tie"n hanh <l nhi~t di) cao niln hAu 
he"t vi sinh v4t bi tieu di~t. cac enzyme bj vo ho~t. M~t khac, lugng 
nuoc con l~i trong san philm thitp nlln ho~t di) cua nu6'c thifp c6 kha 
ni:ing h~n ch9 qua trlnh ph8.t trign ct.ia phdn ldn cB.c vi sinh v~t mOi 
xAm nh4p vAo slin phdm sau khi chien. Mi sau khi chien phB.i khOng 
dinh dau, vang d~u hai m~t. khong hi v6 vyn, kMng c6 dilm silng. 

Ccic biin ddi c1la nguy~n li~u 

(J giai do~n diiu ella qua trlnh chien, khi nhiH d¢ ella san phdm 
tha'p hdn nhi~u so vCti nhi~t dQ diiu chien, trong san ph:fm c6 Sl/ tAng 
nhi~t di) hu6'ng t6'i c~n bhng v6'i nhi¢t dey d~u. <':J tMi ky nay, nhin b~ 
ngoai, tr~ng thai va hinh d~ng cua san philm chua c6 thay d6i Jan 
lil.m. Tuy nhien, d.l.u se hilt di\u khue"ch tan vao M m~t sgi. Ne"u giai 
do~n nay keo dai, M m~t sgi m\ se thi(m mi)t mang dau ngAn can 
qua trinh thoB.t dm sau nAy. Khi nhi~t dQ trong sQ'i mi tAng len trong 
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khocing 50-90°C, c<ic hfilt tinh bQt chua hi vf:J trong qua trinh hfip se ke't 
hqp v6'i h.tqng mtOc tha'm vao mi trong qua trinh tudi gia v! de thyc 
hi~n ti~p qua trinh h6 h6a. Ben khi nhi~t dQ d<:tt 100°C, mt6'c se hOc 
hdi va lam tang th~ tich sqi mi; sau d6, m.idc trong san phdm b&t ctau 
tho8.t ra ngoai va dAu tU ngoai tha'm vao san ph§:m nhi~u hctn. Do b~ 
mat ntt6'c n~n cuOi thOi kY nay hlnh d;,Ing va cau .trUe cUa Sl!i mi b~ bie'n 
d6i sciu sclc, s¢ mi trO nen kh6 giOn. Do nhi~t dQ d§.u chien cao, trong 
sqi mi xciy ra c8.c phB.n ltng t<;lo mau vii t~o mU.i (ph<in Ung Maillard, i 

caramel h6a), him tang gi8. t_r! cam quan cho san phdm. M~t khftc, S\.1' 
bie'n d6i ella d:iu chien duOi t8.c d~;~ng cUa nhi~t di} cao va nha't Ia trong 
di~u k.i~n c6 oxy l?i t~o ra c!:ic siln phdm kh6ng c6 lqi cho sUe khOe. 
Da.u tiim 13. qua trinh thily phiin da.u sinh ra glycerol va cac acid heo. 
Glycerol vUa t~o thanh l~i tie'p tvc hi nhi~t phan hlly t~o thAnh 
acreloin va m.tac. Acreloin 18. chilt di}c sCi d nhi~t dQ thilp n€m d~ bay 
hdi. Hgp chilt nay gay mU.i kh6 chiu va lam ch<iy mtac mAt. 

Cac acid beo d?ng tl,t do se & dang bi oxy h6a t?o ra cac acid, 
ketone, aldehyde, peroxyde ... CB.c chilt nay t?o mlli va vi kh6 chiu cho 
s8n phlfm. Vl v~y, khuOn mi ph8.i ng~p trong dgu v~ kh6ng nen chUm 
{J nhi~t dQ qua cao. 

Khi c6 st! tie'p xUc giCi'a dgu vA mtac trong thie't bi chien, se t~o 
ra mQt lCtp nhU tU'dng ddu - nU'Oc. Lap nay nlt de bi tac dQng h6a 
h9c v8. vi sinh v~t dE! ho~t dQng. 

Ngoai chilt lugng ella dAu thi dQ dm ban dgu ella slm phdm, nhi~t 
dQ dAu va thO'i gian chien la cac ye'u t6 8.nh hudng m~nh me de'n chilt 
lu't;tng mi thAnh phdm. BQ dm s8.n phiim cao thi s8.n phdm se giOn x6p 
nhlfllg d~ thilm dil.u. Ne'u dl) ilm qua thdp, san philm se b\ chai cU"ng. 
Nhi~t dQ dAu cao, thb'i gian chien ng~n thi nU'Ctc b6c hdi nhanh n€m siin 
phitm it thilm dAu, c6 mB.u vAng s~m vA c6 mlli phU hgp vOi thi hie'u 
ella ngu'Oi tieu dUng ·Vi~t Nam nhling d&u chien mau hi hu' hOng._ Vi v~y, 
d~ keo dB.i thOi gian slt d\lng dAu, cAn h~ nhi~t dQ chien. 

Thitt bi va thdng slf c6ng nghf 

Hi~n nay, cac nh8. mAy siin xuilt mi an li~n thuOng slt d\lng 
phuang phap chi~n, trong d6 dAu dli\fc gia nhi~t bl\ng phuang phap 
gi8.n tie'p trong mQt thie't hi trao d6i nhi~t truetc khi cho dAu vao chiio 
chi~n. Qua trinh chi~n ti€n hilnh d nhi~t dl) 150-160°C. Thili gian ]li\1 

ella mi trong chao chien kbocing 100-110 gifty. Dgu se dltgc tuiin hoan 
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lien t\lC giaa thie't b~ trao d6i nhi~t va chiio chien. Trong qua trlnh 
bam, dtiu se du'Q'c qua thie't bi loc thO va loc tinh d~ loai bO ml vun va . . . . . 
chay. NhO' thie't bi lQc rna d<iu chien se lau hi oxi h6a hdn. 

Sau mQt thO'i gian chien, shortening se chuy~n sang mau nAu 
d~m. dvc, c6 mlli dliu khet. Khi chi sO acid ella dciu IOn hdn 2 va chi 
sfi peroxyde IOn han 4 thl cdn lo~i bO. 

4i) Giai do(ln ho&n thi~n slin ph'm 

M!Jc rlich cong ngM: holm thi~n 

Sau qua trlnh chien, vAt ml se du'Q'c d6 ra khOi khuOn tren h10i 
tiii ella thie't bj lam nguQi. Khi d6, mi. cOn n6ng va se tie'p xUc tn;tc 
tie'p v6'i khOng khi. Nhi~t dQ cao va oxy trong khOng khi se ddy 
nhanh qua trinh oxy h6a chi'tt beo lam giam thlri gian bao quan s!m 
phtfm. Lam nguQi nhanh siin phdm se h~n ch~ dU'Q'c sv oxy h6a cha't 
hEm, d&ng thCii h~n che' dU'ctc h.tqng vi sinh v~t tai nhiem vao vAt ml. 
Hdll nila, qua trlnh lam ngu~i nhanh se giup lo~i b(tt lugng dilu du va 
lam dong d~c philn dilu t1! do bam tren v~t mL 

Ph11ang phtip thljc hifn 

H~ th6ng lam ngu<)i la m<)t bu6ng dai hinh hi)p chi! nh~t. c6 g~n 
h~ thOng qu~t d~ th6i khOng khi. Ml sau khi chien se du'<;1c bang tai 
lu(ti dua vao M th6,,g lam ngui)L CJ hai dilu M th6ng, cac qu~t se hUt 
khong khi ttl ngoai vao, th6i khi ttl phia du(ti hu(tng len tren va thOng 
qua cac 15 tren m~t lu(ti d~ lam kho v~t mL Phia tren lu(ti tai b6 tri 
them cac qu~t hUt M hUt khi n6ng trong hi)p qua duirng 6ng th:li ra 
ngoai moi tntlrng, Cilng c6 th~ sit d~ng M th6ng lam ngu~i la cac qu~t 
thili g~n ben tren lu(ti t:li, tMi khong khi ngu<)i tit tren xu6ng, 

Sau khi lam ngu<)i, mi se theo bAng tiii vao h~ th6ng d6ng g6L 

4- Siin phtlm mi dn li~n 

Ti~u chuiln chrit lltr!ng sdn philm 

Tieu ehuiin ehtft lu'<Jng ella ml An li~n ella Vi~t Nam du'<fc quy 
djnh trong TCVN 5777:2004. 

- Chi ti~u cdm quan 
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Bang 8.1.4.8 Cdc chi mu cdm quan cua sdn philm ml an liJn 

Tin chi tl6u Y6u cliu 

1- Tr~ng thai - Vilt ml trud'c khi nS:u: nguy~n V$n, d~u d~n. s<;li ml b6ng d&u, 
khOng c6 khuytit t$1 d&ng k~. 

- Ml sau khi nlfu: cho nude sOi vAo, sau 4 phlit s<;li ml v8n dai 
d~c trling. Sau 8 phUt st;1i ml trueing nO' khOng d8ng k&. 

2- Mau silc - M'\u vang sang d~c trung ca. hai m~t. Cho phep mQt m(H hdi 
d$m han. 

3- MUI vj - VAt ml khO: mUi thclm d(tc tnlng, khOng c6 mUi hOi, Oi, khat 
ho~c mUi Ia. 

- Nude ml: mUi thorn Mo d~c tntng cUa ml va gia vi, c6 vi ngot, 
khOng c6 vj I~. 

· Chi ti~u h6a ly 

Bang 8.1.4.4 Cdc chi ti~u h6a ly cua sdn philm ml an liJn 

Ten chi tliu Mac 
1- Helm IUQng protein, tlnh thea phlin trAm chct't khO >10 

2· DO ilm (%) ::;; 5,0 

3- Ham ltJQ'ng chS:t beo, tfnh thea ph4n trAm ch1l:t khO 15+20 

4- Ham lttQ'ng nita tcSng s6 ella g6i gia vj, tinh theo ph4n trAm ch8t khO ~2,0 

5- Ham llfQ'ng NaCitrong vilt ml, tfnh theo% cMt kh6 :S4,0 

6- Ham hJ<;fng tro khOng tan trong acid HCI, tfnh theo% ch8t khO :!') 0,1 

7- £>()acid, s6 mg KOH dUng dA chu&n 1 g m8.u thU (mg KOH/g) :s; 2,0 

8- Chi s6 peoxyde, s6 mg Na2S20 3 0,002N dUng d6 chuA'n 1 g mA.u thlt: 
-Trang viit ml :;;0,4 
-Trang dliu sa t9 :;; 0,5 

Kh6i lugng tinh va sai l~ch kMi llfgng 

Bang 8.1.4.5 Sai lfch cho phep cua cdc loai mi 

LO(II g61 Sal Itch cho phep (g) 

70 9 ±2 
85 g ±3 

1000 9 ±10 

D6i vai lo(li g6i dugc d6ng tren 1000 g tro len, sai l~ch khifi 
lugng cho phep Ia ±1 %. 

- Chi ti~u vf sinh: theo quy djnh cua B~ ·y t€. 
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3.1.5 SNACK 

Snack 13. ten g9i tie'ng Anh d;:g chi ccic lo~i thlfc phd:m duqc lin 
giil'a nhUng baa an chinh. Mt}t ccich hi€u k.h8.c thi ttl' snack c6 nghia 
18. "bUa an nht;!, thl,l'c pham dUng giUa ccic baa An chinh hay thUc a.n 
nhanh". Vl v~y, c8.c lo~i khoai tB.y chien, blip nO, c8.c m6n ngG co'c 
An li~n dUng cho baa An scing, c8.c m6n b3.nh m~n dUng vao giUa 
bu6i, tnii cay sa'y khO, ccic lo~i d~u chien ho<)c ccic lo~i khO lam tlr 
thjt bO, tOm ... d~u du'c;tc xem lft snack. SB.n pham snack dUQ'c d6ng 
g6i trong cac tdi nhO, de v~n chuyen va c6 the An du'Q'c ngay sau khi 
mO bao bi. Snack r!lt da dQ.ng v~ chllng lo~i va phong phd v~ hUdng 
v!. Vi v~y c6 rd't nhi~u c8.ch ph8.n lo~i snack. 

- Dlja viio th!\nh ph~n nguyen li~u chinh, snack c6 the dttqc 
san xua't tU khoai tay, biip, g:;to ho~c cac lo~i h~t kh8.c, trai 
ciiy, rau cU va ca. th!t, thUy hB.i san ... 

- D\fa vao phudng pMp chi! bie'n, snack c6 th~ duqc giam iim 
bhng c3.ch chien, say, qua €p dUn hay m.tdng. 

- Dl,l'a vfto vl, snack du'Q'c chia th8.nh nh6m c6 vj m~n, vj ngQt, 
v! chua, vi tlj nhien ... 

- DVa vao hlnh d~ng b3.nh, snack c6 cac d~ng pha.ng, duqc gQi 
18. "chip" hay "flake", d~ng ph6ng gQi 18. "puff' V8. d~ng SQ'i gQi 
la "stick" hay "shred". 

TU cac each phcin lo~i tren cho tha'y c6 nhieu c6ng ngh~ khlic 
nhau de san xu<it snack. Trang phftn nay, chU.ng t6i chi de c4p de'n 
san phAm "puff' ta nguyen li~u bQt va duqc san xua't bhng phudng 
phap ep dun ap l\fc cao, day la mi)t trong hai dang snack thOng 
dtJ.ng nha't thea each hieu ella ngU'b'i Vi~t Nam. 

1- Nguyen lifu 

Trim the' gi<li, ngii c6c truy~n th6ng M lam "puff' theo thli W li\ 
bAp, lUa mi, g~o va ccic lo~i lUa m~ch, nha't lft yen m~ch. Ng8.y nay, 
do c6ng ngh~ phcit tri€n, snack c6 the duc;rc s.iin xua't tU nhieu ngu6n 
tinh bQt va protein khEic nhau. 

Bdp 

B~p la nguyen li~u phti bie'n nhi!t M san xui!t "puff'. San pMm 
Mp n6 con g9i lit bOng Mp hay popcorn dllqc bie't de'n i1 hilu he't m9i 
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ndi tren th€ gidi. Di~u nay c6 th~ gi3.i thich do cay hAp dB thich nghi 
vdi IDQi }o~d khf h~u v8. Vi~c }ftm phdng nd hQ.t blip du'QC thl,fc hi~m r8t 
d~ dang. H~t tinh bi)t hAp c6 kich thuoc trung b\nh (5-20 ~m) va ciiu 
true thich h<;ip cho qua trinh lam ph6ng nd va t~o di) xo'p thich hgp. 
Ham h.tQng protein ella blip dao dQng trong khoiing 6-10%, phAn bO 
chU y6u d vUng nQi nhCi sUng blm ngo8.i ella hQ.t nfm khOng cB.n tr& 
qua trlnh ph6ng n& ella tinh bQt rna cOn giUp gia dugc mQt ph§.n 
hudng d~c trttng cua san phi!m blip n6. H~t hAp qua qua trinh chii 
bi<!n c6 tM ph6ng niJ hdn kich thuoc ban diiu Mn 30 lh. Trang c6ng 
nghi~p, hAp M san xuiit snack kMng Slt d~ng nguyen h~t rna dugc 
tach bO pMi va xay thilnh d~ng hAp manh hay bi)t blip. Kich thuoc 
hQ.t bQt blip tU.y thuQc vao tinh cha't ella sB.n ph§:m cang nhu ca'u trUe 
cua thi<!t bj. Bi)t mjn thich hgp cho may ep dun tr~c d6i, con bi)t tM 
hay hAp manh sii thich hgp cho may ep dun tr~c ddn. !)~ san xuiit 
snack c6 cac 16 xo'p mjn hay m~m, nguoi ta thub'ng sli d~ng bi)t blip 
min. Ngttejc IQ.i, snack c6 cRu trUe 10 x6p to, cltng, gUm se du'Q'c san 
xuiit tlt nguyen li~u bi)t hAp tM hdn. TY 1~ giua amylose va 
amylopectin ella tinh b~t blip cling se B.nh hu'O'ng de'n tinh ~ha't ella 
san ph!tm. Blip c6 hAm lu<;~ng amylose cao thich hgp d€ t~o ra san 
ph~m c6 dQ cling va giOn, nd it. Mu6n sB.n ph§:m n& t6t, nen chc,m 
gi6ng blip c6 hilm lu<;~ng amylopectin cao. 

LUa mi 

H~t tinh bi)t lua ml c6 kich thuoc kha lon (20-40 ~) so voi cac 
loE;ti h~t lttang th\1'C khB.c nen c6 khci nAng ph6ng nd rflt t6t khi €p 
dUn. Tuy nhi€m, hAm luqng protein cao (8~15%) v8. khB. nAng t<,to 
thilnh m~ng gluten uot se can triJ kM nang ph6ng niJ. N<iu ham 
luqng gluten uot cao, ap h,tc khi kh6ng du M lam ph6ng n& kho'i bi)t 
nhilo nen san phi!m se bj "chai". Tuy nhien, khi ap h,tc khi du cao M 
tE;to ra ccic bong b6ng khl thr gluten se c6 dinh cilu trUe va tE;tO ra dQ 
chile, gion cho san phdm ep dim. Do d6, trong phlidng pMp ep dim M 
san xua't snack, ngu'(ii ta thlil:fng slt dt,mg nguyen li~u bQt mi san xua't 
tlt lUa mi m~m. BQD lUa ml cltng hay semolina chi dU'Q'c slt dt,mg d~ 
san xulft snack thea phudng phap c6ng ngM khac. B9t lua mi nguyen 
cam va cam lUa 'lli cling c6 th~ dttqc phOi trQn vdi bQt d*u nB.nh d~ 
sAn xua't ra ccic san phdm snack giAu cha't dinh du'Ong va Xd. 

G"o 
d chilu A, h~t g~o lit san phi!m rift quen thul)c va cung da dugc sli 

d~ng duSi d~ng ph6ng n& tu rift som. (J Vi~t Nam, san phi!m d;ing 
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"puff'' W g<,1o dugc g9i lB. "cOm". TUy dC,lng siin philm rna nguyen li~u de 
lam co'm c6 th€ di tlt hC,lt ne'p non hay tlt hC,lt th6c chin may. ue lam 
ph6ng n& gC,lo thB.nh cOm, dan gian chi d.n rang cOm trong chilo cat 
n6ng, h?t gc_w c6 khii nang nd to gap 2-4 ldn. H<,1t tinh bQt gC,lo c6 kich 
thu'Oc nhO (2-8 ).LID), ham luqng protein khOng cao 6-8% n€m d@ phOng 
n& nhu'ng kh<l nang phOng nO' thl khOng nhi~u. Vl. vfty, trong cOng 
nghi~p, gC,lO it k.hi du'CJC slf d1,mg mt)t minh de scln xuilt ccic scin phifm 
puff thea phuong ph<ip ep dUn ap h,rc cao rna chi duqc phOi trQn vOi cac 
lo;;ti bQt kh<ic nhu' bQt b~p. bQt khoai, bQt d;%u ... de t<,1o huang vi diftc 
tru'ng cho san pham. Cling nhu' hC,lt blip. tY 1~ amylose va amylopectin 
trong h:;tt gC,lo se 3.nh htidng de'n tinh chat ella scin pham cu6i. 

Khoai tdy 

Snack lam W bQt khoai tay la mi)t trong hai d?-ng snack thOng dvng 
nhiit tM giai. H?t tinh b(>t khoai ti\y c6 kich thuac Jan (60-100 ilffi), ty I~ 
amylose chie'm khoftng 20-25% va c6 rat it cha't beo. Bi)t khoai tfty 
thu'Ong duqc sU d1,1ng trong cOng ngh~ ep dUn t?-o bB.nh snack do h?-t 
tinh bi)t to, d~ b! h6 hOa va tang th~ tich l6'n khi qua may ep dUn. 
Ngo8.i ra, mUi hlidng va m8.u v8.ng tlidi cling 18. mi)t trong nhu'ng ttu 

the' cU. a snack l8.m tlt bQt khoai tay. 

Khoai mi 

Tinh bi)t khoai ml chU ye'u di£ b& sung vao san xuat snack the' h~ 
thU ba. H?-t tinh bi)t cO kich thu6'c nhO, kho8ng 5-35 JJm, chUa xap xi 
17% amylose. Nguyen li~u tinh bi)t khoai ml du'qc coi 18. to't nha't khi 
cO mau triing, pH trong kho8ng 4,7-5,3 va di) &m tlt 10,0-13,5%. 
Trong thie't bi ep dUn, tinh bQt khoai ml bi bie'n tinh cho ra hOn hqp 
c6 di) nh6t dinh ra't cao. Tinh bQt khoai ml thliOng duqc b6 sung vao 
cac nguyen li~u khac nhO d~c tinh kh6ng mlli va c6 nhi~t dQ hO h6a 

khOng qua cao. 

Ph6i hqp nguy&n li~u 

MOi lo?-i nguyen li~u c6 cac ttu va nhuqc dii£m rieng. Vi v~y. 
trong san xuat snack, de da d?-ng boa san phdm, cac nha s.iin xuat da 
phOi hqp nhi~u lo?-i nguyen li~u v6'i nhau di£ san phlim d?t duqc cac 
tinh cha't c6ng ngh~ mong muOn. Thanh phcln nguyen lil$u cUa mQt sO 
lo?i snack duqc san xwit bii.ng phu'dng phap ep dUn duqc trlnh bay 
trong bang 3.1.5.1. 
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Biing 3.1.5.1 Ph6i hqp nguyen li~u trong sdn xudt 
mQt s{/ lor;,i snack thOng d!!-ng 

Snack the' ht thU hai Snack the' ht thU ba 

Nguyen li~u 
Ham 

Nguyen 1i$u 
Ham 

Nguyen 1i$u 
Ham 

IUQ'ng% IUQng% IIJQ'ng "/o 

Snack cao d<;1m Snack bap ctJng gi6n Snack khoai tay giOn 

BQtgGlo 35 sap hc;tt 94,5 Khoai tay tat 47 

BQI ml 35 Tinh bOt bap 5,0 BOt hJa ml Durum 30 

E>~u nflnh 
20 Monoglyceride 0,5 Tinh bQt ILia ml 20 

concentrate 

EhtO'ng 6 Snack bcip x6p nhc Oclu lhl)C Vcill 3 

Tinh bQt b8p 2 Tinh bOt b8p 55,2 Snack khoai tay x6p 

oau thl,lc v~t 2 Tinh b¢1 Ilia ml 27,5 Khoai tl:'l.y tat 49,0 

Snack d~ng khoai tay que Tinh b¢1 khoai ml 14,0 BQtbAp 30,0 

Khoai tay b¢1 64 Shortening lOng 2,5 Tinh bQt Ilia ml 20,0 

B¢tb8p 35 Monoglyceride 0,8 Monoglycceride 1,0 

oau lh!,lc v<)t 1 Snack khoai t.§y cUng gi6n Snack tOm (banh ph6ng t6m) 

SnackM.p Khoai tay tat 49,0 Tinh b¢1 khoai ml 64,0 

B8p mclnh hay B¢1 Ida ml Durum 30,0 T6m llldi 20,0 
b¢tb8p 100% 

Tinh bQt IUa ml 20,0 BQtgq,o 1 0,0 

Monoglyceride 1 ,0 oau thl,(c v~t 3,0 

Mu6i 1,0 

Tieu 1 ,0 

2- Quy trlnh cOng nghf san xutft snack "Puff' 

! 

"Puff 18. mQt lo?i s8.n phclm c6 dQ x6p nlt lOn. 'Puff dttc;tc t<:1o 
th8.nh nhO' sl,l' bOc hdi ella m16'c chUa trong nguyen li$u dUCJi tac dt,mg 
elm nhi$t dQ va 8.p suift. LU<;tng mt6'c va tOe dQ b6c hdi quye't d!nh roUe 
dQ nd phOng ella san ph&m. Hi~n nay c6 hai quy trlnh cOng ngh~ chinh 
d~ siin xua't snack, dU<;tc g<,>i la snack the' h~ thU hai va snack the' h~ 
thU ba. S\f khac nhau can bim cua hai the' h$ snack lit i'J phudng phap 
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lllm ph6ng. Snack the h~ thU hai dUQ'c lam ph6ng nd ngay trong may 
ep dUn, cOn snack th€ h~ thll ba thl sau khi ra khOi may E!p dUn ciin c6 
them ml)t qua trlnh gia nhi~t lam ph6ng n& san ph§:m. Quy trinh cOng 
ngh~ chung dg san xua't ''puff' bAng phuong phlip ep dUn ap hfc cao 
du'gc trlnh bay trong hlnh 3.1.5.1 va hlnh 3.1.5.2. 

Nguy~n lil;lu 

~---------------------------- ------------------------· 
Giai do~;~.n chu~n bi 

Lam sl;lch 

Nguyen li(!u ph1,1, nude Ph6i trQn 

~---------------------------- ------------- ----------1 
: Giai dol;ln 18m ph6ng nO 
' ' ' 

Thf hflha 2 

Ep dUn ap hJc cao 

Thl hfthu 3 

Hinh 8.1.5.1 Su d6 kh6i quy trinh c6ng 'l.llh~ sdn xutit "snack'' 



:~/ 

Nguyl!nlitu 
d§u vao 

He th6ng 
d3.o trOn 

He tf16'ng bao ao 
flutlng/ch!'t httrng 

Thtmg chUa ~m 

t 

9lq 

t B(l ph81l phUil 
Ph\1 gia ffin 

\L, 
_;., 

Thiift bi bao .io 

,-· ·""1!1"'-'!"'. J I srng chll'}4n Jl 

'L--~-~~~~-
sao g6it 

Hinh 3.1.5.2 Sa d6 thi€t bf quy trinh c6ng ngh~ sdn xudt "snack" 

~ ... 

-, s, 
"' "' 
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3- Gitii thick quy trlnh cong nghv 

Quy trinh c6ng ngM san xudt "puff' h~ng phudng pMp ep dun 
c6 tM chia thilnh ha giai do~n chfnh: chuifn hi nguy~n li~u; t~o hinh 
d~ng - cdu true ph6ng nO' cho ban thilnh phifm va tilm uap gia vi litm 
tAng giB. tri cB.m quan cho sB.n ph§:m cuOi. 

i) Giai do(ln chuiln bi nguyen Ii~u 

M¥c dich c6ng ngM: chu!ln hi cho qua trinh ep dun 

Nhu dil. trinh bay trong philn v~ qua trinh ep dun ap l\fc cao, 
d~c tfnh cua Mn thitnh phdm sau qua trinh ep dun phy thu~c rdt 
nhi~u vilo thie't hi vi\ d~c tfnh cua nguy~n li~u truac khi vao may ep. 
Vi the', trong M th6ng thie't hi ep dun thuang c6 cac h~ ph~n xfr ly 
nguyen li~u truac may ep dun. Myc dfch chU ye'u cua qua trinh nay Ill 
t~o cho nguy~n li~u c6 cac tfnh chdt phil hgp vai thie't hi ep dun vA 
y~u cAll cua Mn thanh phdm sau qua trinh ep dun. 

Phlbmg phtip lh1fc hifn 

Trang qua trinh nay, cac nguy~n li~u chfnh lA cac lo~i h~ t hay 
b~t giilu tinh b~t nhu bdp, g~o. lua mi, ye'n m~ch, khoai tAy ... se dugc 
b6 sung nuac M d~t de'n hAm i!m thfch hgp. Ngoai ra, c6 tM tr~n 
tMm cac nguyen li~u phy vA cac phy gia cai thi~n clfu true. Trang 
tru/1ng hc;tp cua h~t b~p. qua trinh chuiln bi dltc;tc thvc hi~n b~ng each 
ngam vA ndu h~t b~p vai ki~m d<! !Am tr6c vii vA m~m h~t. 

Giai do~n chu:fn bi nay c6 th@' duc;tc bil qua ne'u nguy~n li~u dii 
c6 d(l ilm thich hc;tp. 

Cdc bitn dlfi ella nguyen /ifu 

Tuy thu~c vito hAm i!m vA nhi~t d~. sau qua trinh chuiln bi, cac 
h~t tinh h~t trong nguyen li~u se hUt i!m va trudng n<l' vai cac muc d(l 
khac nhau. 

Ddn gian nhdt, nguy~n li~u d~ng h~t chl duc;tc phun ilm 6' nhi~t 
d~ thuang, tr~n d~u vA u m~t thai gian rdt ngiln ngay trong thung 
chUa truac khi nguy~n li~u d.uc;tc nh~p vao may ep dun. Qua trinh 
chui!n hi nay chl nh~m cung cdp du luqng 11m. Ne'u thay nuac hllng 
hai nuac n6ng, keo dlli qua trinh u hay nang nhi~t d~ u cao han, nuac 
se thl!m thdu vao h~t tinh b~t vit hOa tan m(lt philn cac pMn tfr tinh 
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bQt, tc;to ra "tinh bQt hOa tan". Lttc;tng tinh b9t tan nily se tc;to ra dQ 
nhdt cho h6n hqp vii t?O khung ffiC;lng cho slin phcfm ep dUn sau n8.y. 
Nhi~t dQ c8.ng cao thi qua trlnh h6 h6a tinh bQt se diEm ra c8.ng 
nhi~u. Cang c6 thtf th~,tc hi~n qua trinh nay bAng each trQn mQt ph8.n 
tinh bl)t da duQ'c h6 h6a voi bl)t kho M t~o dugc khili b(it nhil.o c6 dl) 
i!m vi\ dl) nMt thich hgp. 

Rieng dOi vdi hc;tt b8p, khi na:'u v6'i ki~m. ngoiii vi~c thlly phB.n 
tinh bQt, trong mOi tn.tC1ng pH cao se giB.i ph6ng cB.c phUc cha't, 
niacin va tryptophan tv do ... 

Th6ng sd cong ngh~ va thil!t bi 

Qua trinh ph6i trl)n hlin hgp cac nguy~n li~u thuitng dugc thl,fc 
hi~n trong di~u ki~n ap su!t khi quy~n voi thiYi gian thay d6i tU 1-30 
phUt, nhi~t dl) th!l:p h<tn 100°C. Ham i!m ctla nguyen li~u truoc khi 
dua vi\o thiE!t hi ep dun nllm trong khoang 16-45% ph~ thul)c vao tilng 
nguyen li~u. san phi!m vil. quy trinh c~ th~. ThiE!t bj M ph6i trl)n lil. 
cac thung ch11a c6 canh khu!y d\[ng nllm ngang hay thilng dang. 

2i) Giai doq.n tq.o hinh dq.ng- cAu tnic nil ph6ng 

Mlfc dlch c6ng ngh~: chi! biE!n 

Giai do~ nay se Utm chin va ~o cilu trUe ph6ng nd cho sAn ph~m. 

Cac bil!n dlfi nguyen li~u va phwmg phlip thl/C hi~n: tuy thul)c 
vito hi\m lugng nuoc elm 1\li trong ban thi\nh ph.i:m mil. giai do\[n t\lo 
hinh d\[ng c!u tnlc dugc chia thltnh hai nh6m: 

- Snack tM h~ thlt hai: san phi!m dugc lam ph6ng trl,fc tiE!p 
bling ep dun. Nguyen li~u sau khi dugc hi~u chlnh dl) dm thich hgp 
dligc cho vito thii!t bj ep dun. Duoi tac dl)ng ctla nhi~t dl) cao, ap su!t 
cao vii dl) lim th!p, se lam cho nguyen li~u bj pha htly cac c!u tnlc 
ban dau, t\[o thanh dong long chay nMt. Khi ra khOi dau Ill khuiln 
ctla may ep dun, ap su!t giam dl)t ngl)t lam cho khi va h<li nuoc thoat 
ra m\[nh me theo mqi huang M t\[O c!u tnlc moi phOng na va gilln 
x6p. D<! lam tl!.ng dl) gilln cho san philm va keo dlli thiYi gian bB.o 
quan, ciln phai qua giai do\[n slfy bay nuong d<! giam ifm. 

- Snack tM h~ thlt ba: san phi!m dugc lam ph6ng gian ti€p. 
Trong dAy chuy~n nay, sau khi ra khoi may ep dun, d~ i!m ctla ban 
thllnh phl!m con kha cao 20-28%, ban thitnh pMm c6 c!u true m~m 
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deo nEm cAn ph8.i lam ph6ng n& bAng cac qua trlnh kh8.c nhu chien, 
bie'n nhiH hay bie'n B.p dQt ngQt ... 

Thi~t bi va thdng s6 cOng ngh~ 

~Snack the h~ thU hai: trong dAy chuy~n nfty, thie't hi ep dUn c6 
chi~u d8.i bu6ng ep gi6'i h~n. v6'i ti 1~ chieu dfti I dt1C1ng kinh (UD) 
khOng Jan hdn 10/1. Nguy~n li~u khi vilo may ep dun da duqc chmin 
hi tnt6'c d~ c6 hAm §'m dao dQng trong kho8ng 18-25%. Khi thie't bt ep 
dun ho~t dgng t~o ra !t,tc keo - nen !Crn, nhi~t dg tang, c6 th~ d~t Mn 
120-160°C va t~o ra cac bie'n d6i sau sAc trong nguyen li~u. cac th5ng 
s6 ella thie't bi ep dUn mQt trt.Ic vis dg t~o ra mQt v<ii siin phdm "puff' 
duqc trinh bay trong bang 3.1.5.2. Ra khiii thie't bj ep dun, Jugng nu&c 
b6c hdi nhieu nen ban thAnh phdm da nCt x6p va ham §:m siin ph§m 
con trong khoang 8-10%. Qua trinh slfy thuilng duqc th\fc hi~n nh/1 
thie't bi sily bang t8.i hay sa'y thUng quay. Nhi~t dQ sff.y c6 th.ff len de'n 
140-160°C trong tMi gian khoang 3-8 phllt. Ne'u nhi~t dQ cao hdn, 
qua trinh duqc g9i Ia nuang. Nhi~t d<} nu&ng c6 tM l~n Mn 180-
2000C M t~o cho san phfim c6 milu vilng nau. 

Bdng 8.1.5.2 Cdc th6ng s6 crla qua trlnh l!p dUn mQt trf!-C vis 
va tlnh ch!it sdn phlfm 

San phim 
Nhlft dO bu6ng 

SME (kJ/kg) 
Kh6'1 hiQng rl6ng 

ep I'CJ sin phim (gil) 

BSnh bAp (hlnh qua b6ng) 130-150 400-450 40-60 

BSnh g~o 160-180 380-450 110-120 

BSnh yt1'n mQ.ch 
140-160 320-400 180-220 

(hlnh vS.nh khuy6n) 

BSnh bl)t ml 110-130 620-700 120-140 

SME: cd nilng ri~ng (kJ/kg), Ia nang Juqng cAn cung clfp cho 
thi6t bj ep dun d~ ~o ra meyt kg san pMm. 

- Snack tM M tha ba: quy trinh nay c6 th~ su d~ng thie't bj ep 
dun m<}t hay hai tl1,1C vis. Thie't bj m<}t tl1,1c vis phili c6 chi~u dai kha 
Jan (ti I~ LID = 25/1), con Jo~i thie't bj c6 hai tr~c vis thi tl I~ LID xlfp 
xi 10/1. Nguy~n li~u khi vao thie't bj ep dun cung ci\n phai duqc chufin 
bi truac M c6 ham Am khll cao 30-35%. El~ tr!lnh nuac bay hoi nhi~u. 
l\fc keo nen trong may ep dim kh6ng qua cao. Nhi~t d<} trong thie't bj 
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c6 th~ len tdi 80-150°C nhu'ng khi de'n gdn 10 khuOn thl nhi~t dQ phiii 
giiim xuOng thclp han 65~90°C. ThOi gian h.tu trong thie't bj ep dUn c6 
thg keo dili trong khoimg 30-90s. Sau khi qua thie't hi ep dUn, ban 
thi\nh phdm dttgc si!.y kh6 de'n d\1 ilm khoang 12% d nhi~t d\1 70-95°C 
trong khoiing th(Ji gian tlt 1-3 gi(J va dttqc bao g6i du(1i d~ng ban 
th8.nh phifm. Khi slt d1;1ng, bcin th8.nh phdm se qua qua trlnh lAm 
ph6ng nd. Ph6ng nO c6 thg thl;l'c hi~n nhO quci trinh chien trong dci.u 
n6ng 150-200°C trong 10-40 giiiy, rang trong cat n6ng, mu6i n6ng hay 
gia nhi~t de'n 300°C, tMi gian 60s trong khong khi n6ng. Qua trinh 
lam na cung c6 tM dttgc th\l'c hi~n bAng each sil d~ng nang lttgng 
hfing ngoc,ti ho~c 10 vi s6ng. 

Si) Giai do~.tn h{m gia vi cho sAn phgm ep dUn 

M~c dich cdng ngh~: hoiln thi~n 

san phdm ra khOi may ep dUn h&u nhu' it c6 mlli hu'dng do Sl/ 
t6n tha't ella clic cftu ttl d~ bay hdi khi siin phdm nd. Do d6 gia vi 
thttilng dttgc b6 sung vao san phi!m sau khi ep dun M lam tAng mui 
vi cho san ph§m. 

Gia vi n€u b6 sung vllo nguyl!n li~u tru6'c khi vllo may ep dUn se 
trB.i qua nhi~u thay d6i trong qua trinh lAm ph6ng va hAu he't eSc 
thay dili nay d~u kh6ng mong muo'n. Nhi1ng httdng li~u d~ bay hdi se 
b6c hdi cU.ng v&i hdi m.t6'c khi sci.n ph§:m nO', ngoB.i ra chUng cOn bi 
phil.n hily hol).c ttto'ng tac vOi ml)t so' cac· thAnh phll.n khac dttoi tac 
dyng cUa nhi(it dQ cao bfm trong may ep dUn. 

Trong ml)t so' trttitng hgp, cac thanh phAn gia vj con gay tr<l 
ngE;ti dOi vdi vi(ic hinh thAnh cftu trUe cUa sB.n phifm nha't lA khi siin 
phifm chua nhi~u chi!.t Mo. Vl v~y, phtto'ng phlip thvc til thttilng sil 
d~ng la ti!m gia vi l~n san philm dii dttgc lam ph6ng va si!.y kho. 

Cdc bidn dtli ella nguy~n li~u: chU y€u xliy ra cac bi€n d6i v~ 
h6a l.Y. Cac ch!lt mau, mui vii cac ch!lt t~o vi se h!lp ph~ Mn tren M 
ml).t va thilm thi!.u ml)t phh vito ben trong Mn thAnh philm. 

Phr.tang phap thvc hi~n 

Dilu, muo'i va phil mai thttitng dttgc sil dvng <) d~ng hiln hgp, 
chllng thttilng dttgc trl)n trong cac Mn bling thep kh6ng rl tntac khi 
dttgc phun Mn san philm trong cac thie't bj tilrp gia vi. 
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Cu6i qua trinh tlim, siin ph;lm c6 the qua qua trinh sily nhfi! de 
d~t dl.((!c dQ khO cAn thie"t cho qua trinh b8.o quiin. 

4- San phdm banh snack 

Tieu chudn ella sdn phdm 

BB.nh snack 18. thlfc ph§'m an li~n. khOng qua che' bie'n nhi~t, vi 
v~y cac chi tieu dcinh gi8. chilt h.tt;tng cU.a bcinh bao gOm: 

- Cdc chi tieu v~ vi sinh phai twin theo yeu cfiu chung ella BQ Y te 
+Vi khuiln gay b¢nh: khong duqc c6. 

+ Escherichia coli: kh6ng duqc c6. 

+ Clostridium perfringens: khOng du'gc c6. 

+ T6ng sO vi khu§'n hie"u khi: khOng Ian hdn 5.103cfulg 

+ Coliform: kh6ng IO'n hdn 102 cfulg 

+ Na'm m6c sinh dQc tO: kh6ng duc;tc c6. 

+ T6ng s6 na'm men, na'm m6c: kh6ng l6'n han 102cfu/g 

- Cdc chi tieu cdm quan: tUy thuQc siin phdm se c6 c<ic chi tieu 
ciim quan rieng ve mau sAc, mUi v! va ca'u trUe. 

- Ccic chi tieu u~ h6a lj: chi tieu h6a lY quan trc;mg dOi vdi snack 
18. d{l elm. DOi vdi san ph:1m chien, clin quan tam de'n cac chi 
tieu v~ ham h.rc;tng cha't beo, chi sO acid va chi sO peroxyde. 

. - , 
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3.2 
? ,..., ... 

SAN XUAT DUONG 
3.2.1 DlfONG MIA 

1- Nguyen lifu 

Mia lit nguy€m li~u chinh dg san xuat du'Ong saccharose ella Vi~t 
Nam va nhi~u mt6'c vllng nhi~t dOi. Cay mia c6 ngu&n gOc tU An Dl). 
Mia thuQc hg hOa th<io (Poaceae), giOng Saccharum L .. 

0 nude ta cay mia dttqc tr6ng suOt tU Biic de'n Nam. CJ mi~n 
Bifc, mia dtii/C tr6ng t;%p trung ven cB.c con sOng chinh nhu' h~ htu 
sOng HOng, sOng Ch8.u Giang, sOng D<iy, sOng Thcii Binh ... CJ mien 
Trung mia tr6ng nhieu d c.:ic tinh Qucing Blnh, Kh:inh HOa, Tay 
Nguyen. CJ miEin Nam, mia t~p trung chU ye'u d Tily Ninh, Binh 
Dudng, D6ng Nai, Be"n Tre, Long An, H4iu Giang, An Giang ... Cac 
gi6ng mia d.n c6 nang such cao, ham h.tqng duCtng cao, ch!u tham 
canh, chiu h~n, ch!u phen, khcing sau b~nh va khci nang tcii sinh tOt. 

Mia chin 18. hie bam h.tQ"ng dttO'ng trong than mia d~t tOi da va 
lttqng du'Ong khlt cOn l~i it nhclt. Khi mia chin, thOi tie't cang khO 
thl ham lttqng dttOng cang cao. Do d6, ngu'Oi ta c6 the ngttng tttdi 
ntt6'c de thU.c mia chin. ThOng thu'Ong mia chin sau khi tr6ng kho<ing 
12-15 thang. Khi hAm lttqng dttOng de;tt t6i da thl tUy giOng mia va 
dieu ki~n thOi tie't rna lttqng dttOng nay duy tri kho.ing tlt 15 ngB.y 
diin 2 thang, Sau d6 lttgng dttilng bAt dAu giam, C6 m(\t sil giilng 
mia, khi qua chin chu'$\ thu ho~ch kip thl bi trO cO. Vdn de trO cd ella 
mia la rnQt hi~n tttgng thay d6i sinh lY, lam gi<im ham lttqng dttOng 
trong mia. Thu hO!ilCh mia tOt nhdt khi cay mia d~t dQ chin k.Y 
thu<}t, c6 hAm lttqng dttOng do d ph.in gOc va ph:in ng9n Ia glin 
tttong dttong va d8.m b8.o c.:ic chi tieu dQ Brix lOn han 20%, dQ Pol 
Jan hdn 19%, duimg khir (RS) phai thO:p hdll 0,5%, tinh d<) (AP) phiii 
l<Jn hdn 87% va chi! dttling (CCS) l<Jn hdll lL Kh6ng ,,hu ho~ch mia 
trong nhUng ngay ret dij.m, trOi mlta to va da't cOr. Am u'Ot. Thu 
ho~ch mia theo d~c tinh giOng, giOng chin sOm phai thu ho~ch 
tru'Oc, giOng chin muQn thl thu ho~ch sau. Mia c6 the' thu ho~ch 
bilng each cMt thu c6ng hay ch~t bilng may, Sau khi ch~t. ham 
lttqng dttOng trong mia gi8.m nhanh, do d6 mia ccin duqc vij.n chuyen 
nhanh ve nha may va ep cang sOm cAng tOt. 
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Do mia Ia cay cOng nghi~p va chin thea mUa Vl,l nEm cOng ngh~ 
siin xua't dUOng saccharose tlt mia dtii!C chia thimh hai nhcinh: 

- San xua't duOng thO 

- Tinh luy~n dtlOng. 

Khi mia chin, ccic nhA may t?p trung chU ye'u vao ep mia, lQC Sd 

bQ va ke't tinh d~ c6 dudng thO. NgoB.i Y\1 mia, c<ic nh8. m<iy se bOa 
tan du'Ong thO, tinh lQc de' slin xua't dttOng tinh luyen. 

f>ttCmg thO 18. nguyen lieu ella nh8. may tinh luyen du'Ong. BttOng 
thO c6 thanh ph&n chinh 18. saccharose, ngoai ra cOn chUa mQt s6 chift 

khi\ng duang khac. CMt luqng dub'ng tho iinh huilng rift ion diin quy 

trinh tinh lqc dt.t(lng nen ta cAn phiii chll y td'i clic th8.nh phAn chU 
ye'u ella duO'ng thO. 

Bitng 3.2.1.1 Cdc ti~u chudn clu.l yeu crla nguyen li~u du&ng th6 

8Q~m E>Q Pol Hilm lllQng tro Ham ILtQng AS T~p chBt khOng tan 

0,4- 1% <:! 97% 0,4- 0,9% 0,4 - 1 ,4% 0,7-1,5% 

2- Quy trinh cOng nghf sdn xudt saccharose tit mia 

Sa db kh6i quy trlnh cOng ngh~ d.g san xuat duOng mia se bao 

g6m ba giai doan chinh: khai tMc nucrc mia hay bOa tan duang thO, 
tinh IQc nude mia va k€t tinh duong (H.3.2.1.1). 

Sa db thi~t b! quy trlnh cOng ngh~ cUa mQt nhB. may san xu.ift 
duong thO duqc trinh bay trong hinh 3.2.1.2. 

Sa db thie't hi quy trinh cOng ngh{l sc.in xuclt dttOng tinh luy~n 
duqc trinh bay trong hinh 3.2.1.3. 
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r--------- --------------------------------- -----------Giai 
do ~;in 
khai 
thee 

Giai 
do ~;in 
tinh 
loc 
nt.t6'c 
mra 

E:p mfa 

Kilim h6a 

Gia nhi$t 

BUn 

Nude si9u Ly tAm 
nhi~t nguyen 

M$t 
M$1 nia 

H6a dliOng 

SiJa vOi 

LQC bUn 
BUn 

Ll1ng 

Than 

Loc 

' ' 
~--------- --------------------------- -----------------· 

uOng tinh luy$ n 

Hinh 8.2.1.1 Sad& kh6i quy trinh c6ng ngh~ sdn xudt dutmg 
saccharose tit mia 
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8· Giai thfch quy trinh cong ngh~ 

i) Giai do~n khai thac nu'8c mia 

Mvc dtch c~ng ngh~: myc dich cOng ngM ctla giai do~n khai 
tMc mt~c mia nhl!m lily ki~t mt~c mfa trong c&y mia. Giai do~n khai 
tMc mt~c mfa lit giai do~n dAu ti~n vlt quan trQng ctla d&y chuy~n 
san xua't dltbng. Chi ti~u quan trQng ctla giai do~n nay lit nllng suilt 
ep mfa vlt hi~u suilt ep mia. 

· Nang su4t ep mta: nllng sua't ctla M may ep Ia sil ta'n mia ep 
dltQ'c trong m~t don vi thbi gian vai hi~u suilt ep nhilt djnh. Dctn 
vi ctla nllng sua't thltbng dung lit ta'n mia/nglty ho~c ta'n mia/gib. 

• Hi~u su4t ep mta: hi~u sua't ep lit sll' li~u quan trQng M danh 
gia kha nllng lam vi~c ctla ph&n xltCtng ep. Hi~n nay hi~u suilt 
ep thltbng d~t tit 92-96%. 

cang thcrc tfnh hi~u sua't ep (H): 

H = Lltgng nltac mfa Mn hqp x Pol nltac mfa hiln hqp 
Lltgng mfa ep X Pol cua c&y mfa 

Nguy~n tile th¥c hi?n 

Di!' la'y nltac mfa, cAn pM vii cac ti! blto cua c&y mfa bl!ng each 
dung 1\l'C Cd hqc xe tdi vlt ep ~p thAn cAy. Giai do~n khai thac nlt& 
mla chla lam hai bltac: xtt ly vii ep mfa. 

C&y mia vira dili vl!a cong, vel mia ~i oo m~t Mp sap trdn n~n 
gAy kh6 khlln cho vi~c ep lAy nltac. VI v•y M n&ng cao nllng suilt ep 
vii hi~u sua't ep, <!Au ti@n mla cAn dltgc ch~t bAm nhcl. CAy mia sau 
khi diS vilo hllng tai s~ dltQ'c san bl!ng, di qua cac dao ch~t hai Idn. CJ 
Idn tM nha't: mla t!ltQ'c ch~t thilnh tl!ng t!o~n nhcl 50 mm, con Ct IAn 
tM hai: ch~t mia thilnh tl!ng khuc nho 20-25 mm. Sau d6, mla dltQ'c 
chuy<!'n di!n may ep ~p hay vilo bda t!•p M xe mfa thilnh nhang sQ'i 
nhcl c6 t!ltbng kinh tl! 1-2 mm. Mia xe tdi s~ t!ltQ'c hllng chuy~n chuy~n 
M11 M may ep hay con gqi lit M cac che ep mfa. Myc dich chU y€u 
ella qua trlnh ep Ia chii!t rdt tai mac tll'i da cho phep !ltgng dltbng 
saccharose c6 trong cAy mla. VI nltac mla nllm trong cac t€ bilo, do d6 
ni!'u chi stt dyng 1\l'C ep cd hqc thuAn tuy thl se khOng tach tri~t M 
lltgng dltbng c6 trong c&y mia. Btl sung tMm mQt lltQ'ng nlt~c vito 
trong qua trlnh ep se giup tllng hi~u sua't tach dltbng. D\l'a vilo 
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phtto'ng thllc b6 sung mtdc rna qua trinh ep mia dttqc chia thB.nh hai 
nh6m: ep thilm thflu ho~c ep khue'ch tan. 

a) Phurmg phdp ep thdm thtiu 

Trang phttong phlip ep thifm tha'u, nu'&c (hay dung djch nude 
duOng) c6 nhi~t dQ xa'p xi 60°C dttqc ttt6'i vao ba trtt6'c khi ba v<io che 
ep ti6p thea. Nu'Oc dUng d& thclm tha'u c6 th& slt d~;~ng "m.tdc ng9t" lily 
tlr mt6'c ngu'ng t1,1 cU:a cac thie't bi dun n6ng va cO d~c. Lu'qng nlfdc 
dttqc sU d~;~ng khoB.ng 200% so vdi htgng xa mia. C6 nhieu phu'dng an 
d~ btl sung mJ(1c vao cac try.c ep mia nhli ep thfim thilu dctn, ep thfim 
thilu l~p !~i hay ep t.Mm thifu h5n hgp, 

- Phudng phap tMm thifu ddn: Sll dvng nltoc ilm phun vilo b1i 
sau mbi che ep, khOng dUng mtOc mia loiing dl! tl.tdi cho ba, nliCic mia 
ht\n hgp dugc thu tit cac may ep se dugc gi)p chung l~i (H.3.2.L4), 

H20 H20 

Mf~G)~-G)~G)~s-
88 88 88 a 

"Y Y "'LNU<lc mfa h6n hQp 

Hinh 8.2.1.4 Sa d6 qua trlnh ep thdm thtiu drm 

- Phuang pMp tMm thifu l(\p 1\[i: trong phttang pMp nay, ntt<lc 
a'm mdi se duc;te phun vAo ba mia ella ehe 6p lip eu6i. COn ba mia ella 
cac che ep truOc d6 se dttgc phun Am bling nttOc mia ep ctla cac che ep 
phia sau (H.3.2.L5 va H.3.2.L6). 

Nlldc mra h~n hc;fp 

Hinh 3.2.1.5 Sa d6 qua trlnh ep thdm thtiu h!:p l<;ti mi)t ldn 
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H,O 

Mia"' 8 /".. 8 /".. 8 t----... 8 /"..sa 

88 88 88 88 

Nl16'c mfa h6n hQ'p 

Hinh 3.2.1.6 Sa d6 qua trinh ep thilm thtfu l<tp lgi hai liln, 
sU drJng viii h~ thfing mdy i!p btfn trlfC 

Trang cac phttdng phap thlfm th!lu tren, phttdng phap tM:m th!lu 
l~p l~i hai Mn d~t hi~u su!lt trich ly cao nh!lt. 

b) Phwmg phdp ep khui!'ch tan 

Trang cOng nghiep san xua't du'Ong, khue'ch tan c6 hai d~ng: 
khue'ch tan mia va khue'ch tan bii. Trang phllo'Ilg ph8.p khue'ch tan 
mia, cay mia duqc xU' lY sr1 bQ, sau d6 toan bQ mia du'<Jc dtta vao thie't 
bj khui!'ch tan. Nttac mia h5n h<;lp bao g6m mt{Jc thu tU thie't bj 
khue'ch tan v8. m.tdc mia sau qua trlnh ep ki~t ba. COn trong phU'dllg 
phap khue'ch bin ba mia thi mia sau khi xU' IY dttqc dtta qua may ep 
sd bQ dg thu dli<;tc kho<ing 60-65% lvQ'ng mtOc mia c6 trong cay mia. 
Ba mia sau qua trinh ep Sd bQ duqc du'a vao ng§.m trong thie't bi 
khui!'ch tan. Sau d6 se qua may ep ki~t M t~n thu lttgng du~ng con 
s6t trong ba. Ltt<Jng mtdc cho khue'ch tan khoiing 260-280% so v6'i xd 

c6 trong c8.y mia. ThOng thu'O'ng, mt6'c vB.o may khue'ch tan c6 n6ng dQ 
loiing, nhi~t de? 65-70'C va tMi gian lw trong thii!'t bj khui!'ch tan 
khocing 25-30 phUt. Ne'u nhit:t dQ cao hon, h.tqng dllf1ng saccharose 
trich ly ra dt.iQ'c nhi~u hdn nhu'ng d6ng thf1i ~p chftt khOng dttOng tan 
ra cfing nhi~u, m<l!t khac sf! chuy~n h6a dttdng cllng tang l~n dling k~. 

Ccic bi~n dtJi xdy ra trong_ quci trinh khai thcic nUilc mia 

Tit khi diin ch{lt de'n khi dugc ep lily nttac mia, cay mia va nu<lc 
mia phiii tie'p xUc v&i nhi~u h~ vi sinh v~t rci't phltc ~p. V&i dQ duO'ng 
10-14%, pH = 5,0-5,5, nhi~t d(i 23-30°C thi nuac mia la m6i tru~ng 
thich hqp cho vi sinh v~t sinh tn.tdng. MQt sO vi sinh v~t thttO'ng g~p 
trong ntt&c mia nhtt giOng Leuconostoc, Micrococcus, loai Leuconostoc 
mesenteroides, Bacillus subtilis, B. cereus, B. mensentericus ... va nhi~u 
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loliti na'm men se sinh ra khOi nh.iy biin, sinh ra dextran, phftn hlly 
duO'ng ... Duai t<ic dQng ella nhi~t dQ, phitn Ung thlly phcin du'Cing cClng 
dien ra lam gi3.m ham h.tc;mg dub'ng saccharose c6 trong mtOc mia. 

Thi& hi chink s!l d11ng trong giai do(ln khai thdc nude mia 

M8.y ep mia c6 cilu t<:to bOn tr1,1c, trong d6 c6 ba tr~:~c lam vi~c 
chinh, mQt tr1;1c dUng dg tie'p mia cucrng bllc va chOng ngh~t mia. Tren 
mOi trt,Ic d~u c6 ranh riing d~ ba mia dtt!Jc xe mit ho'n. d tn,1c dttdi c6 
them cac duOng ranh d~ m.tdc mia thmit ra de dang hdn. Rang ella cac 
tn,lC can phiti khdp vdi nhau. May ep c6 h~ th6ng "htqc ch<ii" ba va 
du'Q'C gi!n d sau c3.c tr1.,1c Elp dg tr<inh ngh~t ba mia trong cclc r3.nh. C<ic 
vfmh chiin nude mia, chi'in bii dl1Q'c Hip d hai dAu trlJC. 

Hinh 3.2.1. 7 Ctiu tc;o ella che l!p mia 

2i) Giai do<'n hoa duilng thil 

M1Jc dich cOng ngh~: chuEfn bi cho qua trlnh tinh S?ch m.tOc mia 
trong c6ng ngh~ tinh luy~n du'Ong 

Phuong phcip thlfc hi?n: duCtng thO c6 16'p m~t hEm ngo8i chUa 
nhieu t~p chat, vi v~y, tn.I'Oc khi hOa tan du'O'ng thO dg thl!c hi~n qua 
trlnh tinh lc;>c, c&n rlta lOp mc;tt nay. Qua trlnh rlta mc;tt duqc thvc hi~n 
b9.ng eAch trQn du'C1ng th6 vOi nliOc dudng tc,t.o thftnh mQt hbn hqp s~t 
c6 n6ng di) khoang 90-93°Bx, nhi~t di) dao di)ng trong khoiing 45-50°C 
vi\ hiln hqp g9i Ia magma. Ly tam tach bO ldp miit roia se thu dttqc 
du'Ong sey.ch 16'p mc;tt. Bu'Ong nay se dU'Q'c hOa tan v(ti mtdc th8nh dung 
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d!ch mtOc dub'ng 60°Bx d~ blit d<iu vao cac qua trlnh tinh lt;>c cac chat 
keo va c<ic cha't khOng du'CJng hba tan. 

3i) Giai do~n litm s~ch nli~c mia 

Mlf-c dich c6ng ngh~ chung 

- Hoim thi~n: lo?i bO cac cha't kh6ng duCtng 

- Chu£n bi cho qua trinh ke't tinh du'Ong 

TUy thui)c vB.o quy trinh san xuitt .du'Ong thO hay tinh lgc dttO'ng 
mel nguyen li~u d.§.u vt\o ella giai dO(,lll lftm Sl'J.Ch n1J'6'c mia c6 thg 18. 
mJ6'c mia hOn hQ"p hay dung dich nu'Oc duGng 60°Bx. 

Nude mia sau khi ra khOi cay mia c6 tinh acid v6'i pH = 4,0-5,5 vel 
chUa nhi~u tlfp chat kh6ng dttdng khclc. Cac t?P cha't trong mJOc mia 
hbn hqp c6 tht! chia thftnh ba nh6m la c&c t?P cha't thO khOng hOa tan, 
cac chat keo va cac chill kh6ng du'Ong hOa tan. Do d6, lam SlfCh nttd'c 
m:ia nhiim trung hOa mt6'c mia hbn hqp va lo!fi bO tOi da chat khOng 
duiing, d~c bi~t Ia nbil'ng chAt ho~t di)ng b~ ml).t va chAt keo. 

Nguy~n tile thlfc hi~n 

ug loc.ti bO nhU'ng t~p chAt thO khOng bOa tan, ddn giin lit c6 
thg sU d1,mg c:ic lo<_ii ray c6 kich cit kh8.c nhau. Dg loe;ti bO chat keo, 
cAn tl_lo c:ic di~u ki~n de keo t~;~ hay sli dt,mg c<ic cha't ha'p pht,t l6i 
keo cB.c chilt keo d6ng ke't tUa, sau d6 lAng, lQc d~ lo<_ii cB.c ke't tUa 
nAy. De lo<_li c8.c cha't hOa tan c6 khii nang keo t1,1, c8.n t<_lo di~u ki~n 
de cac chilt tan ke't tv va phan ri&ng tUa bAng cac bi~n phap Mng 
ho~c lQc. U.§ lo<_li c<ic chA't m!lu hOa tan, phU'ctng phB.p hllu hi~u nha't 
Ia hAp ph~ b~ng than va Mt ho~t tinh. Cuo"i cung, M lo~i cac chAt 
bOa tan kh6ng keo tiJ nhli cation kim lol.li ki~m hay ca. c anion d€ tan 
thi slc d]Jng cac cQt trao ddi ion. 

a) Cac qud trinh h6a che 

Mlfc dich cfJng ngh~ 

- Chuiln b~ cho cac qua trlnh liing ho~c lQC tie'p thea. 

- Holm thi~n: niing cao chilt luqng du'O'ng thitnh phifm. 

Nguyen lj tqo tlla: keo trong m!Oc mia hOn hgp chU ye'u mang 
di~n tich am, t6n t<,li d hai d~ng: keo ua mtOc (protein, pentosan, 
pectin ... ) va keo kh6ng Ua nu6'c (chAt mau, chilt beo, sAp mia ... ). {j 
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tr~ng thai 5n djnh, keo mang di~n tich hay c6 ldp bao h9c Mn ngoai, 
ne'u mift cac tinh chift tren thi keo se hi ngung ke't. Do d6, gia nhi~t 
vi\ cho vao nttdc mia nhilng chi!t di~n ly M thay d6i pH cua moi 
trtt~ng se lam ngung ke't chi!t keo c6 sdn trong nttdc mia. Hdn nila, 
khi pH thay ddi cUng se lAm ml}t a6 ion trong nu'6'c mia ke't tUa nen 
se tach dut;tc phAn l6'n cac ion nay . 

. Chi!t di~n ly truy~n th6ng Slt d~ng trong nganh san xui!t mia 
du~ng lA sila voi [Ca(OH),] c6 ndng d¢ trong khoang 8-10°Be. Trang 
nude, sua voi se phi\n ly thi\nh d~ng ion Ca'• vi\ ion oH·. Ion OH· c6 
hai tac d~ng chinh li\ trung hba acid tt,t do, ngan ngita slf chuy~n h6a 
dtt~ng saccharose vii t~o moi tru~ng thich hqp cho m¢t sii chi!t tan c6 
kha nang keo t~ ke't ttla. Ion Ca'• c6 kha nang ke't hgp vdi m¢t sii cac 
anion U;to ra ke't tlla nhtt sulfur dioxide (802), carbon dioxide (C02), 

photphate pentaoxyde (P,O,) nen c6 tM tach lo~i d~ dang . 

. Sulfur dioxide (S02) dttgc li!y W 11> diit Jttu huynh vi\ bil sung 
vito dung djch dtt~ng (I d~ng khi. Khi SO, cho vito ntt8c mia ho~c "m4 t 
che" Si! ti).O thi\nh acid sulfurous c6 tac d~ng trung hba lttqng voi du 
trong mt6'c mfa thea ph.tin U'ng: 

H2S03 + Ca(OH), = CaSO, l + H,O 

Mua'i CaS03 Ia ch!t kift ttla c6 kha nang h!p ph~ cac ch!t khong 
dtt~ng, ch!t mau vi\ ch!t keo trong dung dich. Tuy nhien, mulii CaSOa 
Mt ttla trong moi trtt~ng trung tinh nhttng tan trong acid, vi v~y khi · 
xong SO, nhi~u qua se Jam cho CaSOa hoa tan thea phudng trlnh: 

CaSO, + H2S03 !:: Ca(HSO,), (mulii tan) 

. Khi co, duqc sli d~ng trong san xu!t dtt~ng saccharose lAy w 
kh6i 11> hdi vi\ kh6i II> vOi c6 ham luqng CO, trong khoang 32-35%. Khi 
xong C02 vao nttdc mia se phB.n ling vdi voi d~ t~o ra chAt ki!'t ttla: 

Ca(OH)2 + H2C03 = CaCOa~ + H,O 

Khi C02 c6 kha nAng pMn hUy mu6i calcium saccharide 
thfmh dtt~ng saccharose vi\ calcium carbonate (CaCOa) kift ttla. 
Phan ung dttqc xay ra hoan toan khi nhi~t d¢ cua dung dich trong 
khoang 70-80°C. 

C12H220 11 • CaO + CO, -> C12H220 11 + CaCO,~ 

C12H,Ou. 2Ca0 + 2CO, -+ C12H,Ou + 2CaCO,t 

C12H220 11 • 3Ca0 + 3CO,-> C1,H,Ou + 3CaCO,~ 
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CUng nhtt mu6i CaS03, ke't tlla CaC03 c6 kha nang ha'p ph1,1 clic 
cha't khOng du'Crng, chAt keo va c~n ld lUng d~ him s~ch mt6'c mia. Ke't 
tU.a CaC03 cGng tan trong mOi truOng acid. Vl v~y khi xOng C02 qua 

luqng se lam cho mu6i CaC03 hOa tan theo phiin ling 

CaC03 + H,C03 Ca(HCO,), 

- P 20 5 gill vai trO quan tr9ng trong giai do~n lam Sl,lch mt6'c mia. 
Trong nude mia da vOi h6a, P20 5 ph3.n Ung tf;l.O ra ke't tUa CaiP04h. 

4H3P04 + 2Ca(OH), = 2Ca(H2P04J, + 4H20 

Ca(H2P04), + 2Ca(0H), = Ca,(P04),t + 4H20 

Cha't ke't tUa nAy c6 kh8. nang hip pht,~ ra't ldn cac cha't keo, cha't 
m8.u v8. clic ceyn l.d lUng nEm mtdc mia thu dUQ'C trong hdn. Khi ke't hc;tp 
vdi chclt hol,lt dQng b~ m~t va Sl;JC khi thi ke't tUa Cas(P04h khOng lAng 
xuOng rna n6i len va duqc gl,lt bO trong thie't bi l6ng trong. Biin thAn 
nUde mia nguyen li~u da. chUa mQt h8.m luc;tng P20 5 nhS:t dinh. Ham 
h.tqng d6 ph1,1 thuQc vao di~u ki~n canh tclc, da't dai, ph&n b6n ... MuOn 
dc;tt hi~u qu8. lam trong tOt hdn thl n~n b6 sung th~m phosphate dudi 
dc;tng acid phosphoric hay cBc mu6i phosphate. Luqng P 20 5 thich hqp 
M lam s~ch mtoc mia khoang 300-400 mg/lit. Phudng phap 
phosphate c6 nhuqc di~m 18. tAng luqng bUn, tOn nhi~u v6i, giB th8.nh 
cao, tOn nhi~u thO'i gian do cac phB.n Ung tc;to ke't tUa xB.y ra chey.m. 
Chinh vi ly do d6, phudng phap nay hi~n nay chi con dung M lam 
s?ch sd bQ, sau d6 se ke't hejp vdi rnQt trong hai phU'dng ph<ip sulfite 
hay carbonate de tinh lQc nu'dc mia. 

b) Qua trinh ldng - l6ng 

Mvc dtch cong ngh~ 

- ChuA'n b~ cho cac qua trlnh lQC 

- Hofm thi~n: ·tach lo?i ccic ke't tUa vEt cac keo ngu'ng t~;~ ph&n tan 
la ltl'ng sinh ra trong cac giai do<;in t<;\O tUa. 

CuOi qua trinh nay, kho8ng 80-85% nU'6'c mia trong duqc la'y ra 
va 15-20% nuoc bun dttgc dua vito may IQc. 

N guy~n tile cua liing - 16ng lit d\fa vito dl) chenh l~ch khlii lugng 
ri~ng ella cB.c h?t ke't tUa vii nude mia d~ ph&n ldp. Vey.n tOe Icing hay 
nOi ella cac cha't ke't tUa pht,~ thuQc vEto dQ nh&t, kich thu&c ella tUa va 
dQ chEmh l~ch kh6i luqng rif!ng giUa tlla va dich nu&c mia hOn hejp. D~ 
lam giam dl) nMt, nlioc mia dugc gia nhi~t toi 100-105°C. D~ lam 
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tang kich thll'6'c cU.a c8.c h?t ke't tU.a, ngay tU giai doc_ln tc_lo tUa, cB.n t?o 
di~u ki~n thich hqp d~ bOng tlla ke't tt,~ Mn. Trang giai do?n lAng, d.n 
b6 sung mQt sO chat trq liing c6 kh8. nang t'.lo dc_lng keo va qu~n cac 
chat tua ld IU'ng thanh khlii Ian, 

Hai dc_lng thie't hi chinh trong qua trinh tach tlla 13. ban l6ng va 
cac df,lng may l:ing. 

- Ban l6ng c6 ca'u tf}.o d'.lng hl.nh hQp cha nhey.t, day nghi€ng mQt 
g6c 30°, duqc gia nhi~t thOng qua v<ich truy~n nhi~t. Phia trEm ella 
hQp c6 hi% thOng g'.lt bQt g6m nhUng tay b~ng thep, miic tr€m dRy xich, 
v~n tOe quay ch~m de h'.ln ch€ xao trQn. 

,,, 

Hinh 3.2.1.8 Cdu t"o czla bdn l6ng 

PhU'dng ph3p ho'.lt dQng cho bAn lOng nhli sau: th6i kh6ng khi vfw 
trong dltdng Ong d.§.n dung dich du'Ong de'n b§ lOng, t'.lo 8.p suflt khi cao 
hem B.p sua't khi trOi. Khi ra kh6i dUOng Ong, dUO'i tac d1,mg ella <ip sua't 
se t~o thanh cac bqt khi nhO li ti phan tan d~u trong dung dtch. Cac 
bqt khi nay se bi hflp ph1,1 l€m b~ m~t cac ke't tUa rtin va cl}n bdn. Trong 
qua trinh n6i lEm m~t thoting, ctic bc;>t khi se k8o thea cac trfun hi~n va 
duqc tay g<;~.t bQt g~t ra ngoai. Phcin k€t tUa c6 tr9ng luqng riCng nl}ng 
ho'n se chlm xuo'ng dB.y him l6ng, sau d6 duqc dua qua ban l9c bUn bilng 
duOng o'ng xii bUn d day ban l6ng . 

. cac thi8t b! lAng d~u c6 d~ng than hlnh tr~,J, va day hlnh n6n. 
Be tang di~n tich ml[tt thoang, ph3.n thAn c6 th~ duqc chia thftnh nhi~u 
ngan. Nude mia sau khi t<;lO k8t tlia va trung bOa de'n pH trung tinh se 
duqc gia nhi~t r6i di vao dlnh thie't b! liing. Nude mia tlr dlnh thi8t b~ 
theo Ong trung tam phan phOi de'n c8.c ngan. T<;li mOi ngan, qua trlnh 
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!ling se xay ra. Nttac bUn d~c lAng II day se chily vito dttlmg ilng cMa 
bun vit thoat ra II day thi6t bi. Dg bun d~ ch!ly vito ilng thoat, cilu tao 
cua day ngAn lAng c~n c6 di) d6c Jan hay glln them cac canh cao bii. 
Phdn mt6'c mia trong a phia tr~n cUng cUa mld ngAn se chciy trB.n v!\o 
dttcrng ilng giln II vanh ngan d~ Mn M chua nttac mia trong. Rieng 
ngan d dinh, do nli6'c mia chiiy vB.o lAm xAo trQn n~n qua trinh lAng 
xay ra chtta tilt, vl v~y ngan nay dttgc xem Ia ngan d\f hi, chi c6 tac 
d~ng ~P trung chilt k6t tua va kMng lily nttac mia trong. 

NI.IOc 

bOn ' 

6og 
trung tam 

B. KhOng cO 
cl\nh Khu6'y 

N!J<Ic mle trung hoi 

b.C6 
Cllllnh 
g•tbOn 

Hlnh 8.2.1.9 Thitt bi ldng 

D~ tang nAng suilt !ling, c6 tM sii d~ng thilng !ling nhanh. 
Thilng !ling c6 thAn hlnh tr~ trbn, day hlnh n6n. Nttac mia dttgc nhi\p 
vito ml)t mang trbn c6 ban kinh b!lng 2/3 ban kinh thilng, ch!ly tran 
qua ml)t mang dAn c6 mep hinh rAng etta vito ilng trbn trung tam, Mn 
niia chi~u cao thilng g~p tilm chuyl!n httang c6 hai m~t d6c phi\n ph6i 
nttac mia sang hai ben thi6t bi. Bun lAng tlch t~ lai II day thung dltgc 
cao gom vao gi6ng bUn va dttgc dtta ra khoi thilng. Cac thanh cao 
dttQ"c bAt ch~t va chuyl!n di)ng theo cac tay quay. Nttac mia trong ch8.y 
tran qua hai mang thoat hinh trbn d6ng tam, c6 mep cAt rAng etta. 
Mang th(t nhift nli.m phia trong c6 ban kinh khoang giua mang tM 
nhilt n6i tren va vach ngoai thung. Do thlli gian nttac mia lttu lai 
trong thi6t hi ngAn, nen giam nguy co nttac mia hi bi6n d6i v~ thimh 
pMn h6a hQc vii vi sinh v~t. 
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1,2- cac~IIOng nlft!c mlavao: 3- mang nap lfu: 4- b9 nap ••• 
618 . c6c mjng din nuac mla ra; 7 ~ cMlng ra ella cht trona 
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Hinh 3.2.1.10 Thung ldng nhanh SRI 
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c) Qua trinh l9c 

Mvc dich ctJng ngh~ 

PHAN3 

Qua trinh IQc c6 muc dich Ia khai thac, t~n thu ph.ln dui'fng s6t 
cOn trong m..tdc bUn. Trang qua trinh l9c nlidc bUn, d.n b6 sung them 
m¢t phdn cac xd mln d~ lam chElt trq l9c. Cac d1,mg thie't b~ l9c 
thti~ng du'qc slt d1;1ng trong s8.n xufit dtiOng mia 18. thi6t bt l9c khung 
btin va l9c chan khOng thUng quay. Ngo8i ra cOn c6 thg slt dt,mg thie't 
b~ lQC dia va thie't b!lQC Ong. 

d) Cac quit tr'inh lor;ti bO ccic cluit hOa tan kMng tg,o tUa 

CB.c chcl't hOa tan kh&ng tl;lo tUa trong nude mia g6m c6 c8.c cha't 
mau, cac cation kim lo~i ki~m va mQt s6 anion ella cac muOi tan. cac 
ch8t gay mAu dLtqc loc;ti bO bAng m(>t trong hai cB.ch: tity m8.u h6a h9c 
hay tB:y mau h6a IY. CB.c ion tan dt.i<;iC loliti bAng each cho dung d!ch 
mt6'c mia di qua cac cQt trao dOi ion. Dg tie't ki~m h6a ch8t va giiim 
thg tich thie't hi, tntdc khi vao giai do~n lo~i bO c8.c cha't hba tan, cdn 
cO d~c mtdc mia loang de'n n6ng dQ kho:ing 60-64°Bx. 

- Ttfy mdu 

MlfC dich c6ng ngh~: t8:y mau nhAm IDI,lC dich hofm thien, lo~i 
bO c8.c chat mAu trong dung dich. cac chat mB.u nay c6 stln trong 
nguyen lieu hay sinh ra trong qua trlnh che' bie'n. T8:y m8.u cOn c6 
IDIJ.C dich chudn hi d~ dung dich mtOc du'Ong du'qc trong sufit v8. qua 
trinh ke't tinh tie'p theo se di~n ra de d8.ng hdn. 

Phuang p/uip thljc hifn 

+ Ti!y mau bll.ng phucmg phap h6a ly: nuoc duang se duqc bil 
sung than ho'l-t tinh. Than se hilp phu cac chilt mau phiin tan trong 
dung djch a d'l-ng keo. Luqng than ho~t tinh duqc pha sh a d'l-ng 
huy~n phU r6i cho vao thUng khuay trQn theo tY l~ khoB.ng 1-3% khOi 
luqng nuoc duang. Nhi~t di) thich hqp cho qua trinh hilp phu Ia 80°C, 
pH cua nuoc mia lil 7,0-7,2. Thi'fi gian hilp phu keo dai khoiing 30-40 
phUt. Sau d6 hOn hqp se qua thi~t bl lQc dt! thu nude mia trong. 
NhAm gitip cho qua trinh lQc t6t hem, c6 th~ b6 sung them cac cha't 
trq lQc v8.o dung d!ch dttCrng cUng v6i than. 

+ Ti!y mau bllng phudng phap h6a hQc: ca sa khoa hQC cila 
phu<>ng phap nay Ia dl!a vito khil nang oxy h6a cac chilt mang mau 
cUa khi 802. BAng each SIJ.C khf 802 vao trong dung dlch nu'dc mia c6 
~c. cac gfic mang mc.\u se bl oxy h6a lam cho nu'dc m:ia tr& nen m8t 
mau. Khuye"t di~m cila phuang phap nay Ia dui'fng thilnh philm c6 kha 
nang bi vc.\ng tr& l(jli sau mQt thb'i gian bB.o qu:in. 
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- Trao d(Ji ion 

Ml!c dich cfJng ngh~: hoftn thi~n. Qua trlnh trao d6i ion nhAm 
ffi\,IC dich thay the' c8.c ion khOng c6 lt;ti cho qu8. trlnh ke't tinh dU'O'ng 
bAng cac ion khB.c khOng hay it iinh huO'ng han. 

Phwmg phtip th!fc hi~n: nhva trao d6i ion Ia hgp chift cao pharr 
tU, khOng tan trong mtdc, va c6 khii nAng trao d6i cac ion c6 trong 
dung djch. 

Chdt trao d6i ion c6 hai d~itng: 

+ Chilt trao d6i ion duong c6 tinh acid thttOng chUa nh6m: 

• Nh6m -S03(H) c6 tinh acid m~nh c6 the' trao d6i d~ 
dang H+ ella mlnh d tdt eli cB.c gill tti pH. 

• Nh6m -COOH c6 the' trao d6i ion ella minh v6'i cac 
ion trong mOi tntb'ng trung tinh va mOi tn.tOng bie'u 
thj tinh ki~m. 

• Nh6m -OH c6 tinh acid ye'u cO the' trao d6i ion cUa 
minh trong dung d!ch ki~m. 

+ ChAt trao d6i ion am c6 tinh ki~m thuO'ng chUa clic nh6m ho<;tt 
di)ng (nh6m trao d6il tieu biii'u Iii -NH ,, =NH, ~N. 

4i) Qua trlnh cCl dijc 

Mlfc dich c6ng ngh~: nhi~m Vl.,l ella qua trlnh cO d(lc 18. hOc hdi 
mtd'c mia c6 n6ng dQ tlt 13·15°Bx d~n n6ng dQ "mc%t ch9" 60-65°Bx. 
Day lB. qua trinh c6 m~;~c dich khai thB.c nhA.m lol}.i mtdc, lAm gi<im 
dcing k~ khOi h.tQng ban thAnh ph§'m tntOc khi tiiy mau, trao dcii ion 
va lA qua trlnh chuiin bt d€ ke't tinh duC1ng. 

Cac bUn dtfi nguy~n li~u: {j nhi~t di) cao va nu~c b6c hai, 
saccharose se d~ bi chuyen h6a th8.nh glucose va fructose. Qua trinh 
se di~n ra nhanh ch6ng n€u dung djch duOng c6 tfnh acid. NgoAi ra, 
mQt sO chilt khOng duOng trong qua trlnh cO d~c bj phB.n hlly tl}.o acid. 
Khi mtOc mia bOc hdi, mQt phan khming chua lol}.i bO he't se t{lo c~n 
gay hl}.n che' khB. nang truy~n nhi~t. 

Phuang phdp thuc hi~n: qua trlnh cCl d~c dugc th1,fc hi~n ngay 
sau qu<i trinh li'ing - lQC vB. tn!Oc khi qua giai do(ln lol}.i c<ic cha't 
khiing duong hoa tan. Do n6ng di) du<:rng tnt~c va sau qua trlnh co 
d1}.c khac nhau nhi~u nen d€ gi<im bat cac bie'n d6i ella du'C1ng cUng 
nhlf d~ tie't ki~m nang llfqng, ccin sli' d1,mg h~ th6ng cO d(lc nhi~u n6i 
lien tie'p nhau (hay cOn gQi 18. cO d~c nhi~u hi~u). Hoi thd' cUa n6i 
trlfd'c se duqc t~n thu lAm hdi d6t cho n6i sau. Dung dich nlfd'c dttb'ng 
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(cOn gQi lit mt6'c che trong hay m?t che) di qua mOi n6i du'qc tach di 
mQt phftn nude, do d6 n&ng dQ du'Cfng tang diin. 

Trang qua trlnh cO d~c mtdc mia, nhi~t di) sOi ella dung dich 
du'Cing thay ddi phi.} thuQc vao B.p swit, n6ng dQ du'?ing saccharose va 
tinh dQ ella nu'dc mla bOn hQ'p. Ngoiii ra, trong cac nha may c6ng 
nghi~p, cftn htu y de'n t6n tha't do ap suilt thlly tinh gay ra b(ri chi~u 
cao ct)t m.t6'c. Bi~u nAy dAn de'n sv chenh l~ch v~ di~m s6i giUa b~ 
m~lt va du'di day cQt mtdc. Do d6 cftn duy trl 6n dinh chieu cao dung 
dich dubng trong thie't hi. T6n th<lt nhi~t do dlidng Ong cUng 18. mQt 
vi!n d~ phai hru y khi tinh toan nang h.tgng cho qua trinh co di;ic mt~c 
mia. DJ.!a vao tlnh hlnh thvc te' ella tUng nhB. may, ngu'C1i ta se tinh ra 
t6n thilt nhi~t duilng 6ng cua h~ b6c hdi. ThOng thui>ng lily t5n thAt 
nhi~t ella n6i tnt6'c sang n6i sau Ia 1-1,5°C. 

Di~u ki~n ciln thi!!'t M truy~n nhi~t (J cac hi~u Ia c6 sv chenh 
l~ch nhi~t di) giCla hdi d6t va dung djch duong (mij.t che). Tuc Ia sl/ 
ehenh l~ch ap suift giCla hdi d6t vil. hdi thu trong cac hi~u. ThOng 
thliilng, cac nha may du11ng d nuOc ta slt dvng h~ co di;ic b6n hi~u 
eimg chi~u M Me hdi. Chenh l~ch ap sui!t giCla cac n6i c!l.n dugc tinh 
toB.n sao cho nu(fc mla c6 th~ d~ dAng di chuygn tli n6i tnt(fc ra n6i 
sau. Th~m nii'a, d~ d8.m b3.o cho n6i cuOi mtdc vAn bOc hoi, trong cOng 
nghi~p thu11ng slt dvng M n6i b6c hdi ap 11/e - chan khilng. Ap sutt 
trong n6i c6 d~c giam dAn tu hi~u d:l.u c6 ap 11/c cao de'n hi~u cu6i c6 
d~ chan kh6ng de'n 580-650 mmHg. Do d6, nhi~t dQ trong cac n&i 
giam dAn tU 120°C xu6ng 65°C. 

I II Ill 

HCfl d6t 

Dung dlch vlo•-~ 

Hlnh 8.2.1.11 H~ blfc hui chti.n khOng blfn hi~u 

5i) Giai do~~on kit tinh duitng 

Mt.tc dlch c~ng ngh~: khai thae 

Giai do~~on Mt tinh du11ng Ia l{lo di~u ki~n thuij.n lgi M duilng 
saccharose tU "mij.t che" k!!'t tinh l(li thilnh eac tinh th~ duang. Yeu 
eAu ky thuij.t eua qua trlnh Mt tinh Ia cac tinh tM duilng 1\lo ra phlii 
d6ng d~u v~ m~ t kieh thuOc va hilm luqng du11ng elm l{li trong dung 
djeh cil.ng it cil.ng t6t. 
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Ca sa ly thuy€t 

Teyi mi)t nhi~t di), htqng dtt~ng t6i da c6 tM hl>a tan trong mi)t 
dan vi tM tich nttac dttqc g9i Ia n6ng di) bilo hl>a, Nlu n6ng di) Jan 
han n6ng di) bao hl>a se xuift hi~n qua trlnh Mt tinh, Vb d~ dtt~ng 
c6 tM Mt tinh, n6ng di) ctla dung djch dli~ng cAn Jan han n6ng di) 
bao hl>a (J cung nhi~t di), Dung djch nhtt vl!y g9i Ia dung djch qua bilo 
hl>a. Ty sci giila lttqng dtt~ng hl>a tan trong dung djch qua bilo hl>a vai 
ht<Jng dtt~ng hl>a tan trong dung djch bilo hl>a (J cung nhi~t di) g9i Ia 
M s6 qua bao hl>a, ky hi~u Ia a. Trong san xuift dtt~ng saccharose, 
qua bao hl>a dttqc chia thanh ba vung 

- Vung qua bilo hl>a thifp khi a = 1,10-1,15. Trang vung nay tinh 
tM khong W xuift hi~n dttgc nhttng khi c6 mAm tinh tM dtt~ng trong 
dung dich thi xay ra qua trlnh k6t tinh, Nhtt vij.y t11i vung nay, mAm 
tinh tM se Jan !@n va khong sinh h11t m&L 

- Vung qua bllo hl>a trung binh khi a = 1,20-1,25, Trang vung 
nay tinh tM c6 tM t\l' xuift hi~n n6u c6 S\l' kich thich, Nhtt v~y. teyi 
vung nay khi c6 mi)t bi6n di)ng nhl> se lam phat sinh ra nhi~u tinh 
th~ khac, ddng tMi nhilng tinh tM dil c6 se Mn l@n v&i t6c di) nhanh, 

- Vung qua bilo hl>a cao khi a > 1,3, Trang vung nay tinh tM t\l' 
xu&t hi~n khong cAn kich thlch va Jan l@n r&t nhanh, 

Cac giai dot;tn ella qua trlnh nifu dztlmg 

"M~t eM" sau khi b6c hdi d"t Mn n6ng di) 60-65°Bx, Vai n6ng 
di) nay, dung dich chtta bdo hl>a, mAm tinh tM chtta xudt hi~n. do d6 
cAn tiifp t~c Me hoi trong thilt bi ndu dttltng chan khong M dung 
djch d"t Mn n6ng di) qua Mo hl>a va t11o tinh tM. San ph!!m thu 
dttqc sau khi nifu gQi Ia "dli~ng non" g6m tinh th~ dlillng va "m~t 
cai", Qua trlnh ndu dtt~ng - ki!'t tinh g6m b6n giai dol).n chtl y6u: ce 
dilc ddu, hinh thanh tinh tM, phat tri~n tinh tM va cil d~c cu6L 

C~ dllc ddu: la giai dol).n cdp nhi~t lam bay hc:ri nttac M dtta 
dung djch dl).t Mn tr"ng thai qua bllo hl>a, chu.fn bi cho S\l' tl).o mAm 
tinh tM, Tlly theo phliang phap gAy mdm ma kh6ng ch€ n6ng di) qua 
bilo hl>a thdp, trung binh hay cao, 

Sr,t t(LO m&m tinh tM: d~ 111o tinh th~, c6 th~ sit d~ng mi)t s6 
phttang phap sau: 

- Phttang phap tl).o mdm t\l' nhi@n: dung djch dttllng dttc;rc cil d~c 
di!'n vl!ng qua bllo hl>a cao M cac tinh thi dttllng t\l' xu!t hi~n trong 
dung djch, Kh6 khAn cua phliang phz!p nay Ia each nh~n bii!'t tMi 
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digm xuat hif;n tinh th€ d€ ngttng qua trinh cO d~c ddu. ThOng 
thuong cac nha may d~u dl,(a vilo kinh nghi~m cua c6ng nhii.n tham 
gia san xu&t. 

- Phu<1ng pMp kich thich: co di).c dung djch dui'lng Mn vimg qua 
bao hba trung blnh, lam l~nh d~t ng~t d~ kich thich t~o milm, sau d6 
chuy€n v~ vllng qua bao hOa tha'p dg nu6i tinh th€. CO.ng gi6ng nhu' 
phu'dng phlip t~o milm tl,( nhien, vi~c xB.c dinh thdi di€m kich thich 
hgp ly phu thu~c nhi~u vi\o kinh nghi~m cua cong nhan v~n hilnh. 

- Phudng pMp gieo milm: co di).c dung djch dui'lng Mn vung qua 
biio hba thO:p vii b5 sung milm. C6 ba each t~o mil.m Ia: 

+ Phudng phap tinh chUng: milm Ia ducmg b~t. Lugng b~t dliong 
cho vilo chinh Ia lugng tinh tM cil.n thiet. D~ cac h~t b~t 
dui'lng khong dinh vilo nhau vi\ d~ phii.n tan trong n6i dliong, 
bi)t dui'lng dugc phii.n tan trong ethanol. 

+ Phudng phap nO:u gio'ng (hay phiin cAt): "gi6ng'' dugc t~o ra 
' bl!.ng each nO:u m~t ni\i dullng nh<l va ~o milm bllng phttdng 

pMp t1,( nhien hay kich thich. 

+ Phudng phii.p duong h6 (magma): milm dugc t~o ra bllng each 
tri)n dullng h~ phi!m dii ly tam vcri "m~t che" 

Nuoi tinh tM: khi da du lugng tinh tM ciln thiet, dua dung djch 
trd v~ vUng qua biio hOa tha'p vA duy trl lien t~:~c d vUng n<ly d~ tinh 
tM Wn len va tranh hi~n tugng nguy tinh. d giai do~n nay c6 hai 
phttdng phap na'u: na'u giB.n do~n va na'u lien ty.c 

- Ntiu gUin doc;r,n: khi vita cho nguyen li~u vao, dQ qua bao hOa 
cUa "dtJOng non" giiim, dQ nhOt giiim, mQt sO tinh thg m&i t~o thAnh 
bj hoa tan. Luc nay M sil' truy~n nhi~t tllng len lam nucrc bay ho'i 
nhanh, dung djch tllng do} qua bilo hba, dui'lng hilt d!l.u kilt tinh 
nhanh. Khi d6, luqng m~t giam, lugng dui'lng trong m~t tAng len, d~ 
nhat tllng, M s6 truy~n nhi~t giiim vii qua trlnh bay hdi nuoc cilng 
giiim. Song t6c d~ qua trinh bay hdi nucrc nhanh h<1n t6c di) kilt tinh, 
do d6 di) qua bao hba tang. Neu thi'li di~m nay khong cho nguyen li~u 
vi\o kjp thi'li se sinh ra tinh tM mai. Phiii mO:t thai gian vii nhi~t 
lugng M chlnh tinh tM l~i. Trong qua trinh chlnh ly, co' gllng duy tri 
ham luqng tinh tM trong n6i nO:u eli djnh. 

- N{{u lien tvc: nO:u lien tuc cho hi~u qua cao vi do} qua bilo hba 
lu6n Juan duqc girt co' djnh, cac qua trinh truy~n nhi~t. bay hdi, k6t 
tinh kh6ng bj dltt do~n. do d6 h'j.n ch6 sl,( t~o thanh cac tinh th~ d~i. 
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Co d(!c curfi,' khi tinh th~ dll~ng d~t kich thlloc nhl(t djnh thl 
ngllng cho nguyen li$u vilo, duy trl va theo doi d(> qua bao hba thl(p 
cua dung djch M du~ng tie'p t~c ke't tinh, De'n khi kich thuoc h~t gdn 
d~t yeu ci\u thl tie'n hlmh co d~c "dll~ng non" de'n d(> Bx quy djnh cho 
moii lo~i dllong, Tn\nh co d~c qua nhanh c6 tM t~o tinh thil d~L Nliu 
thliy lugng nlloc bile hdi it dAn thi nen d6ng tlt tll van cung clip hdi 
l~i, trcinh nhi~t dO trong n6i nd'u qua cao. Khi 4'du'C1ng non" trong n6i 
nliu d~t yeu du v~ n6ng d(> va kich thucrc h~t duong, "dll~ng non" s~ 
dugc tMo kh6i n6i nliu duong M Mn thilit bi ly tAm hay de'n cac 
mang b6i tinh, T~i mang b6i tinh, qua trlnh ke't tinh du~ng se tie'p 
t~c nhllm nang cao hi$u sulit ke't tinh, h~ thlip AP m~t, 

Ccic bi€n ddi ella nguy~n li~u 
Sau khi duqc t~o thAnh, tinh th~ saccharose rftt b~n. d nhi~t dO 

duai 70°C hAu nhLt kh6ng c6 slj thay d6i nB.o v~ ca'u trUe cang nhu' eSc 
thay d6i d~c bi~t khB.c nEm nhUng thay d6i ella "dU'Cing· non" trong qua 
trinh kil't tinh chll yil'u ph~ thu(>c vilo thanh pMn m~t- Nil'u m~t c6 
pH acid thl nhi~t d(i nl(u du~ng cao lA di~u ki~n thich hgp cho Slf 
chuy~n h6a dllong saccharose, do d6 cAn phai khilng ch€ pH vii On 
djnh nhi~t d(> thich hgp (pH=5,7-6,8; nhi~t d(> 60-65°C), Trong trll~ng 
hgp qua trinh tinh s~ch du~ng di~n ra kh6ng hoan toiln, cac chlit 
khong du~ng c6 n6ng d(i cao s~ c6 khii nang d6ng ke't tinh vcri du~ng 
saccharose lAm tinh th~ dub'ng c6 mAu. Khi dQ ki~m cao se lAm tAng 
d(i nMt dAn Mn bile hdi ch~m, mat bi deo kh6 ke't tinh---

CM d9 ndu dttimg 
Do hi\m lugng dll~ng saccharose ban d&u trong m~t che kha cao, 

ne'u chi ke't tinh m(>t 11\n se keo dili thai gian vll lugng du~ng con s6t 
l~i trong mat sau qua trlnh ke't tinh cao, Vl v~y, ciln ph!li nau - Mt 
tinh du~ng nhi~u 11\n, eM di> nliu du~ng la thu tlf cua cac lo~i dung 
djch dll~ng tham gia vilo qua trinh nliu dll~ng - kil't tinh, Lifa ch9n 
che' dQ nftu du'b'ng m\o tU.y thuQc vao dQ tinh khi~t ella "m4t che" sau 
khi tinh s~ch vii tieu chuiln chdt lugng ctla du~ng thanh ph;!m, Ne'u 
tinh d(i cua m~t che thlip, lugng duong saccharose trong m~t khong 
cao vA t<;ip cha't nhieu thl s6 Mn na'u se it. Ngu'Q'C lJiii, tinh dQ cAng cao 
thi sil !An nS:u cang nhi~u, TMng thllltng, n6u tinh d¢ m~t che nh6 
hdn 80% thi se chi nliu hai !An, h~ nau A - C (H-3,2,Ll2a), Du~ng 
thiinh phdm la dultng ke't tinh w ldn nliu ddu tien, con dll~ng ke't 
tinh W !An nil:u thU 2 se dugc hOa tan M tai k6t tinh l~L N6u tinh d¢ 
mat che cao hdn 80% vii duai 90% se nliu dultng 3 !An, h~ nliu A- B 
- C (H_3,2,Ll2b), Ne'u tinh d(i m~t che cao hdn thi se nliu nhi~u n6i 
hdn nCla, Thi d~ khi tinh d(i m~t che len de'n 99% thi c6 tM slt d~ng 
h~ nliu 7 n6i nhll trong biing 3,2, L2 
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a) 

T~;~oo magma C2 
ax> 90% 

M$1A 

M$-t A r(la 

EltJOng cat C2 

AP=94% 

SirO tlnh 

Ly tAm B 

EhJOng clit 8 

H6i dung (ho~c magma) 

M~t C2 

AP=60% 

PHAN3 

Hlnh 3.2.1.12 H~ ndu duong 2 n6i A-C (a) va ba n6i A-B-C (b) 
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Being 8.2.1.2 Phdn b6 tinh dO dttimg non viz mat che cUa h€ nfiu 7 nOi 

Lo~;ti A1 R2 R3 R4 RS R6 R7 

AP dtJOng non (%) 99,11 98,32 96,81 94,00 89,98 80,08 62,20 

AP m~l (%) 98,32 96,81 94,00 89,00 79,63 62,20 . 
Sai l$ch 0,5 0,7 1 ,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

Bx dUOng non {%) > 89 , 89 > 89 > 89 > 91 > 92 > 96 

Thiit bi ntiu duimg 

Thie't b! na'u du'Cing c6 hai phftn g6m bu6ng dOt d~ gia nhi~t dung 
d!ch va bu6ng b6c de b6c hdi nude. Phiin bu6ng dOt c6 d~itng hinh tr~,~, 
ben trong chUa cac 6ng dugc b6 tri d~ng Ong chUm hay Ong xoftn va c6 
Ong tuiln hoRn trung t~m. Dung djch dll'Cfng di ben trong Ong truy~n 
nhi~t, hoi mtO'c baa hOa di ben ngofti vEt truy~n nhi~t qua th8.nh 6ng. 
Phia dciy n6i nilu c6 ella xa dutmg, dubng 6ng rUt gi6ng, dt.tC1ng Ong xB. 
nu'Oc ngung t1;1, h~ thOng Ong ca'p hdi, cilp li~u, cilp mt6'c n6ng, m.t&c v~ 
sinh cho n6i. Ngay phia tr€m bu6ng dOt 18. huOng hOc. BuOng hOc c6 kinh 
quan sat, clta lam v~ sinh. Phia trim buOng hOc 18. Ong dAn hoi thU den 
thiet b' ngu'ng tt,t baromet. D~ d~ phOng mQt ltiqng nhO dt.tdng b~ cuOn 
theo hai nt.t6'c, phia trfm buOng bOc c3n c6 bQ ph~n thu hOi dt.tCtng. Ngo~.ti 
ra, thiet b! cOn c6 6ng thlt mAu, B.p ke' chan kh6ng, <ip ke hoi dOt va 
nhi~t ke d~ theo dOi. 

Khl 
KhOng 
ngung 

DuOng nlilc mla ra ' 

Htnh 3.2.1.13 N6i be/c hai c6 d(lc mQ-t che va n6i ndu - kit tinh duimg 
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6i) Ly tdm 

Ml}c dich cOng ngh~: khai thac. 

Qua trlnh ly H'i.m nh&m tach tinh thg dUOng ra khOi m~t b&ng 

h,tc ly tam. 

Phuang phdp tlufc hi~n: may ly tam quay sinh hfc ly tam lam 
cho m~t vang ra qua luOi ly tam ben thclnh m8.y, cOn du'O'ng cat h~t to 
khOng l9t qua lu6'i n&m l~i. Kh<i nang tach m<%t pht,J thuQc vao lotfi 
"dUO'ng non" v8. tinh nclng m8.y li tam. 

Qua trinh ly 'jim duqc chia thanh hai giai do(}.n. Giai do1fn dau, 
khi "duOng non" da duqc ph8.n ph6i deu trong thUng thi tAng dcln tOe 
dQ mciy l€n Cl!C d~i. Nb(1 h,tc ly tlim, phcln ldn m<}t dUt;tc t8.ch ra gqi 
lit m*t nguyen. Thai gian tach m~t ph~ thuqc vito M day lop "du~ng 
non" vfl. dQ nhdt ella "dUCtng non". (5 giai do(}.n hai, khi tha'y m<%t ri 
thoB.t ra ngo8.i qua it va thli'y "du'Ong non" cOn dinh nhieu m&t, ccln 
dUng mtOc hay hdi df% rlta duOng. LUQ'ng mtdc duqc tach ra hie nay 
gQi la m~t loang. Sau khi rli'a xong, d6ng van hdi l~i, ham m8.y va 
xli du'Ong. Thie't bi ly tam c6 hai lo~i thOng d~;~ng 18. d~ng gi8.n do~n 
va d~ng lien t~;~c. 

7i) SAy dui>'ng 

Mlfc dich cOng ngh~: ho3.n thi~n. 

SAy duang nhilm tach lop nuac tren b~ m~t h~t duang, tang 
thai gian bB.o qmln vit t~o dt) b6ng sang cho thii.nh philm. 

Thi€t bi vit thdng s6 cOng ngh~ 

DuOng cat sau khi ly tam, ne'u c6 rli'a nu'dc thi dQ dm kho8.ng 
1,7-2,0%. Tntong h<!J> dung hoi n6ng d~ riia thi d\> ilm khoang 0,7-1,0%. 
cAn phiti c6 qua trinh siiy M giiim d\> ilm cua dttang. C6 ba d~ng may 
siiy dttong thuang dugc sli d~ng lit may si(y d~ng thllng quay, siiy 
tang sfii vit tMp si(y miim. Eli\ ilm culi'i cua dul1ng thitnh philm Ia 0,1-
0,2%. Nhi~t dq sil'y du11ng citng thiip thi cha:t lugng dul1ng se cang cao 
nhu'ng thb'i gian say c3.ng d<li. TUy nha may rna nhi~t dQ c6 th@' bie'n 
dili tit 70-100°C. 

Sau khi sfly, dub'ng se duqc lam nguQi, ray va bao g6i de thanh 
dttong thitnh philm. 
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Ti~u chudn Vift Nam: Do Uy ban Khoa h9C va KY thu~t nha 
mtoc ban himh theo quyil't djnh siS 43/QD ngily 11-02-1987. 

Btl.ng 3.2.1.3 Chi ti~u cdm quan ella dUi:mg tinh luy~n va dlti:mg ctit trdng 

~ DtJbng tinh luytn 
DUOng cat tr&ng 

c ThiJc;fng h(lng Hong 1 I Hong 2 

Ngof;li hinh Tinh thS tlldng dOi d6ng d~u. ldi khO, khOng v6n Cl,IC .•. 

MOi vj 
Tinh thS duC.mg cOng nhll dung djch dLJCing trong nude cat c6 vj ngQI, 

kh6ng c6 mUi IIi!, vi 1~. 

Mau slic rat ca tinh th9 d~u rat ca. tinh the rat ca. tinh th9 Tc1t ca tinh thS 
trc:ing 6ng B.nh. Khi d~u trAng d~u tr.:§.ng. Khi dt$u c6 mau trc:ing 
pha trong ntJdc cat sang. Khi pha pha trong nude nga nhung khOng 
dung djch dll(.lng trong nltdc cat, cat, dung djch dllc;IC l~n h~;~.t c6 
trong su6t. dung djch dUf!lng khB mau sAm hdn. 

dLJi.fng trong. trong. Khi pha trong 
mJ6'c cA:t, dung 
djch dlii.fng tlidng 
d6i trong. 

Blmg 3.2.1.4 Chi ti~u Ma ly ella dllimg tinh luy?n va duong cat triing 

~ 
Ellii.fng tinh Ellii.fng cat trAng 

luy$n c 
Thu'c;tng hong H~mg 1 Hong 2 

1. Ham llic;tng saccharose, 99,80 99.75 99,62 99,48 
tlnh bilng % chA:t khO, khflng 
nhO hdn. 

2. BQ ~m. tfnh bc\ng % kh6i 0,05 0,05 0,07 0,08 
IUQ'ng, kMng 16'n hdn. 

3. Ham ILJQ'ng dLJi.fng khlf, 0,03 0,05 0,10 0,13 

tfnh bAng % kh61 ILJQ'ng, 
khflng 16'n hdn. 

4. Ham lli<;tng tro, trnh bAng 0,03 0,05 0,07 0,10 
% kh6i ILJQ'ng, khOng 16'n han. 

5. Ell) mau, trnh bilng d~ 1,2 1.4 2,5 5,00 
Stame, khOng 16'n hdn. 

Tieu chutln qu6c tt: Tieu chuifn dullng trilng duQ'c qui djnh Mi . ' U y ban Phap qui Th\fc pham (CAC) thui)c F AO vii WHO. 
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Biing 3.2.1.5 Chi tieu h6a l:Y cila drti:mg trdng 

Thimh phctn chU yeu vii chi tieu ch8t IU<;fng Lo~;~i A L~iB 

- Pol{%) ~ 99,70 ~ 99,50 

-AS(%) :S 0,04 :<:;; 0,1 

- OQ tro(%), (theo dQ dAn di~n) :S 0,04 :s: 0,1 

- D6 §:m(o/o), (s8y 1 05°C, 3 giC1) :S 0,10 ::;; 0,1 

- 8Q mau (IU) :S 60 :S 150 

- S02 (mg/kg) S20 s 70 

-As (mg/kg) s 1 

- Cu (mg/kg) s2 

- Pb (mg/kg) s2 

CM !Jlich mi)t sli danh tU - thu~t ngil thuiJng dung trong cling 
nghi~p san xudt dlfi'lng: 

(1). Bx: (Brix), bi~u thi tr(;mg lli!lng bi~u kie'n ella chift rAn hOa 
tan trong 100 phil.n trQng luqng duiJng, gia tri nay dlfqc do bling phil 
k€ (Brix k€) hay ty trQng k€. 

(2). Pol: (Polarimeter), 18. bi~u thl tr<;mg ltil/ng bi~u kie'n ella 
du(Jng saccharose trong 100 phdn tn;>ng htqng dt1C1ng, gici trj nay dtt<Jc 
do bAng may polarimeter mQt IAn theo tieu chu§:n quOc te'. 

(3). AP: (Apparent purity), bigu thi dii tinh khie't dan gian cua 
dung d!ch dttCJng. Day hi ti 1~ % ella saccharose (Pol) tren toRn phdn 
chdt ri\n bOa tan trong dung djch dlfi'lng vai: 

AP~Polx100 
Bx 

(4). GP: (Gravity Purity), bigu thi ti I~ trQng luqng saccharose so 
vai toan bi) trQng htqng chlit r~n hoa tan. 

GP ~ Sacc x 100 
Bx 

Sacc: duqc xac djnh bling phlfdng phap pMn CI/C hai Mn tren 
may polarimeter. 

(5)_ Chu dli<lng: lit tl siS % dui'lng mia thlfang m~i dung d~ mua 
mia, thttCrng ki hi~u CCS (commercial cane sugar). COng thUc: 

CCS~ 3P (1- F+5)- B (F+3) 
2 100 2 100 

trong ,d6: P- Pol m.t6"c mia ddu; B- Bx mt6'c mia dciu; F- xd mia (%). 
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3.2.2 Dl.f<'1NG NHA 

Duong nha (hay con du~c gQi Ia m~t tinh bi)t) Ia mi)t san phi!m 
ella qua trinh thuy phan tinh bi)t. Thanh phAn chll y€u trong duang 
nha la maltose, ngocli ra cOn c6 glucose, maltotriose va mQt sO 
oligosaccharide kh8.c. TntOc kia, ngl.tO'i ta dUng acid chlohydric HCl 
lam chili xuc tac M thlly pMn tinh bi)t trong siin xuO:t duang nha. 
COng ngh~ nay c6 nhi~u nhuqc di~m va d~n nay da trd nen lOi thO'i. 
Slt dvng enzyme lam xllc ta.c d~ thUy phB.n tinh bQt khOng nhCi'ng nAng 
cao dtiqc ch8:'t h.tqng siin phftm rna cOn h~,tn che' duqc slf 0 nhi~m m6i 
tru'Ong trong qui trlnh san xuilt. Phu'dng ph8.p nay dang dl!Q'C sli' dt,.mg 
ph6 bie'n a khiip ndi trim the' gi&i. 

1- Nguy~n li!Ju 

Tinh bl)t 

0 chil.u Au va My ngttlii ta thuling dung tinh bi)t Mp dg san xuilt 
duang nha; con t~i Vi~t Nam va mi)t s6 nu(Jc El6ng NamA, ngttiJi ta stt 
dvng tinh bQt khoai mi. Di! san xuA't duOng nha d~t cha't h.t<Jng cao, hAm 
luQ'ng t~p chO:t trong nguyen li~u tinh bi)t phiii ciing thilp cilng t6t. 

Du(Ji d~y Ia mi)t s6 chi tieu cMt luQ'ng tinh bi)t M san xuilt 
dLtO'ng nha: 

- Di) tfm: 7% 

- Ham lu~ng tinh bi)t: khOng thO:p hdn 89,2% chAt kh6 

- Protein: kh6ng l<ln hdn 0,8% 

- ChAt beo: kh6ng ](Jn hdn 0,15% 

- Tro: kh6ng l<ln hdn hdn 0,15% 

- Cac chAt hba tan khac: khilng Wn hdn 0,1% 

- Di) chua: khOng Wn hdn 30 mL dung djch NaOH 0,1N/100g 
chat khO. 

Chd phtlm enzyme 

N gttoi ta slt d~ng hai lo~i enzyme M thlly ph~ tinh bi)t: a
amylase va f3-amylase. 

- a-amylase la mQt endoenzyme. N6 xUc tac ph8.n Ling th~y phAn 
liEm ke't a., 1-4 glycoside d nhli'ng v! tri giUa m~ch phAn tlt tinh bQt. 
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San phi!m chinh cua qua trinh thUy phan lit dextrin vil 
oligosaccharide. M~c dich sll d~ng a-amylase lil lam giam d<) nMt 
cua kh6i h6 tinh b<)t d~ chuii:n bj cho phlln U'ng xac tac cua [\
amylase. 

Cac ch6 phi!m a-amylase c6 ngu6n gelc tU nhCing loili vi sinh v~t 
khac nhau s~ c6 gili trj pH vi\ nhi~t d(> t6i thich khac nhau. Hi~n nay, 
cac nha san xu~t slt dt,mg a-amylase chiu nhi{!t c6 ngu6n g6c tU vi 
khul!n. Nhi~t d<) xuc tac teii U\1 cua enzyme nay li\ 90-95'C. Tuy nhien, 
enzyme vAn.c6 tM xuc tac (J nhi~t d<) 105-108'C . . 

- {3-amyla.se li\ m<)t exoenzyme. N6 xuc tac ph!l.n U'ng thi\y phAn 
lien Mt a, 1-4 glycoside tU dAu khong khil' cua phan tll tinh h<)t d~ giai 
ph6ng ra du~ng maltose. D&y !A thAnh phAn chinh trong sim phl!m 
du~ng nha. Ngu6n cung clip !>-amylase ph& bie'n li\ malt d~i m~ch. 

Hi~n nay tren thj tru~ng tM giai c6 nhCing ch6 phlim a
amylase c6 ngu6n geic tU vi sinh v~t vi\ chUng c6 tM thuy phan tinh 
bi)t t(lO ra san phifm !A du~ng maltose trong djch thi\y phan vai ham 
luqng rlit cao. Do d6, nhi~u nhA may dil. sil' d~ng cac chE! phl!m a
amylase n6i tren nhli )a chill XUC tac d~ t(lO dli~ng maltose trong San 
xulit du~ng nha. lfu di~m cua vi~c sll d~ng che' phii:m enzyme tit vi 
sinh v~t so vai enzyme til malt d(li m(lch Ia ho(lt tinh enzyme cao 
h<1n. Ngoi\i ra, djch thUy ph!ln khong hj !An cac acid amin nen san 
phl!m du~ng nha sau qua trlnh c6 d\lc s~ kh6ng hi s~m mllu vil di) 
tinh s(lch cung cao hdn. 

NlliJc: nliac tham gia vAo phlln U'ng thUy pMn tinh hi)t. Yeu cAu 
chung Ia nuac c6 di) ctffig cllng thlip cllng teit. 

Chtft chlnh pH: di! cac chi( phtlm enzyme xuc tac phlln U'ng thuy 
pMn tinh b<)t d(lt hi~u qua cao, ngu~i ta cAn hi~u ch!nh pH dung djch 
cr1 cMt v~ gia trj t6i thich cua enzyme. Chlit chlnh pH th6ng d~ng li\ 
dung djch HCl 0,1N vii NaOH 0,1N. 

Cdc nguy~n li?u phlf khdc 

- CaCl,: duqc dung di! 6n djnh ho(lt tinh a-amylase 

- Than ho(lt tlnh: duqc sli d~ng dg tinh S(lch dung djch du~ng 
sau qua trlnh thuy phAn, cai thi~n di) mi\u cua san phl!m 

- ~t trq l9c diatomite: duqc dUng dg h6 trq cho qua trlnh l9c 
syrup. 
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2- So d6 quy trlnh cong ngh~ san xuitt dultng nha 

a-amylase 

CM' ph&m a: amylase 
t$o maltose ho~c f'-amylase 

Than h0$1 tlnh 

Chu.in bl huy~n phU 
tlnh b¢t 

H6 h6a va dich h6a 

Ellfbng h6a 

XU IY vOI than ho~;~t tlnh 

'----L-ro_c ___ ]--Y"Top chat 

Trao d6iion 

CO d$c chan khOng 

Lam nguOI 

R6t san ph~m 
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Hlnh 8.2.2.1 Sod& khdi quy trtnh c6ng ngh~ sdn xu4t dliiJng nha 
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1- thil!'t bi chudn bi ~n phfl tinh bOt; 2- bOn; 3- thil!'t bi xiiiY huyfn phil tinh b(lt v(li chi!' phim a-amylase; 4- thil!'t bj dicll h6a tinh bOt i:l tip sOOt cao; 5- thil!'t bi lilm ng~i; 
6- thil!'t bi dli.lng h6a linh b(lt; 7- thil!'t bi xiiiY dich thily pM.n v6i than ~~ linh; 8- thift bi IQC khlllQilAn: 9- bdn chua syrup sau qlli trlnh loc: 10- thil!'t bi trao 1161 cation; 
11- thil!'t bi trao ddi anion; 12- thUr~g chlJa syrup sau qu:A trlnh tinh ~ch; 13, 14, 15- nOI cO d~c chan khOng; 16- thift bj niJiffig b,J hal thfs; 17- !hUng chUa nillc ngltllg tu: 

18- b6n trung glan; 19- tllil!'t bi lim ~nh tlll'Jng nha; 20- thil!'t bj rOt tilting nha Wo thUng nhl,la (50kg); 21- bilng tAl 

H~nh 3.2.2.2 Sa d6 thilt bf quy trinh cOng ngh~ sdn xutit dUi'Jng nha 
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3- Giai thick quy trlnh cong ngh~ 

i) Chuiln hi huy~n phil tinh bl>t 

Ml!-C dic!t c8ng ngh~: chu~n bi cho qua trlnh h6 h6a, d!ch h6a va 
duong h6a tinh bi)t. 

Cdc bie'n deli ella nguy~n li~u 

- V~t IY: khi cho tinh bQt vao nUOc, cac h~t tinh bQt kh6ng tan 
du'Q'c trong mtOc. Tuy nhii~n, ml}t sO phan til' m.tCtc se khue'ch 
tan vao b€m trong ca'u trUe clia h~t tinh bQt. 

· H6a ly: khi h?t tinh bi)t hiip ph~ mi)t pMn nuac thi tM tich 
ella n6 se tang len. Tuy nhi€m, slf. thay ddi ncly se khOng 
dang kii n€u qua trinh chuiln bi huy~n phil tinh bi)t duqc 
thl,lc hi~n (J nhi~t di) ph/mg. 

Thi€t bi va thOng s6' c6ng ngh~ 

Thi€t bi c6 d?ng hinh tr~ dilng, ben trong c6 each khuiiy duqc 
k€t n6i vai mi)t motor c6 n~ng suilt l&n. 

Tinh bi)t va nuac duqc ph6i tr(in theo tY I~ kh6i luqng lil 1:2 
ho~c 1:3. NguCi ta se cho mt6'c vao thie't b! ph6i trQn tntdc, sau d6 cho 
canh khuily ho?t di)ng r6i m&i dil tinh bi)t tit tit vao thi€t bi. Cu6i 
cUng b6 sung cha't chinh pH dg du'a gi<i trj pH ella h6n hgp v~ gi<i tr} 
t6i thich d~ a-amylase xUc tac, d6ng thOi b6 sung Ca2

"' v6'i ham h.tc;tng 
100 ppm d~ 6n d!nh hof;it tinh cUa enzyme. 

2i) Hil h6a vii djch bOa 

M¥c dich cdng ngh~: chuiln bi cho qua trinh duong h6a tie'p theo 

CUe bi€n df/i ella nguyen li~u 

. V~t ly: huy~n phil tinh bi)t se duqc gia nhi~t; h?t tinh b~t 
hlc ddu trttcmg md, sau d6 bj ph8. vO' ca'u trUe d~ giiii ph6ng 
ra cac s~?i amylose va amylopectin trong dung d:!ch; d{) nh6t 
cUa khOi chao se gia tang trong giai do~n h& h6a va gi8.m 
xu6'ng tro!lg giai do<;ln djch h6a . 

. H6a ly: khi tang nhi$t di) trong giai do?n M h6a, mltc d~ 
ha'p ph~;~ nttdc cUa eRe h~t tinh bQt se tang theo. Huy~n phU' 
tinh bQt se chuy~n sang d~ng kh6i paste khi ke't thUc giai 
do~n h6 h6a. Ne'u tang nhi~t dQ cao han d~ thl,1'c hi~n tie'p 
giai do~n djch h6a, khOi chao se trd nen h6a lOng. 
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- Sinh h9c: c3.c vi sinh v~t trong huy~n phll tinh bQt se b! Uc 
chB do nhi~t dQ cao. 

Thiit bi vd th6ng slf cong ngh~ 

C6 nhi~u phuong ph3.p dEr h6 h6a va dich h6a tinh bQt. MOi 
phlfong ph!\p c6 m~t che' d~ gia nhi~t kha.c nhau. Tuy theo phuong 
phB.p sU' d1.~mg rnA c<tu tl}.o ella thie't bj h6 h6a vA djch h6a se thay d6i. 
Trong phAn nAy, chUng t&i se gidi thi~u phu'ong ph3.p b6 sung enzyme 
hai liln ke't hqp vdi ap suil:t cao M djch h6a tinh bi)t. Khi d6, cac nha 
san xuil:t ciln c6 ba thie't hi: 

- MQt thie't bj hinh tr~;~ dUng, hEm trong c6 canh khua'y, ben 
· ngoiti c6 lap vo ao d~ gia nhi~t va gift nhi~t. Thiet hi nay hoat 

d~ng iJ ap suift \huang vii duqc dung M xtt ly huy~n phil tinh 
b~t vdi che' philm a-amylase. 

• M~t thie't hi hinh tr~ d(tng, day non, ben trong c6 canh khu&y. 
Thie't bi nay hoat d~ng i'J ap suil:t cao. Nglfai ta se cho hoi lrlfc 
tie'p vao ben trong thie't hi M gia nhi~t nguyen li~u. Thie't b\ 
nay duqc dung M djch h6a tinh bl)t i'1 ap suil:t cao. 

- Mi)t thie't hi lam ngu~i dang 6ng 16ng 6ng. 

Dilu tien, bam huy~n phil tinh bi)t vao thie't hi xtt ly enzyme, b6 
sung ldn thu nhift che' phdm a-amylase chiu nhi~t va gia nhi~t hbn 
hqp Mn 95'C; giil o nhi~t di) nay trong khoang 20-30 phUt. Sau d6, 
bam Mn h\fp qua thie't hi dich h6a ap suil:t cao va cham hoi vao thie't 
hid~ nhi~t di) Mn hqp tang Mn 145-150'C, giil i'J nhi~t d~ nay trong 
khoang 15-60 gidy. Cu6i cung, dua Mn hqp qua thie't hi trao d6i 
nhi~t M lam ngu~i v~ 95-96'C r6i bam vao thie't bi xtt ly enzyme. B6 
sung che ph~m a-amylase l&n th(t hai, thai gian xtt ly enzyme Ia 20-
30 phUt, nhi~t d~ Mn hqp cilng duqc duy tri (J 95'C. 

3i) Dliitng h6a 

Mvc dich cong ngh?: che' bie'n 

Cdc bie'n dlfi ella nguy~n li~u 

• V~t ly: di) nhdt ella dung djch se giam diln theo thai gian 
thuy phArr. 

H6a sinh: che' ph!lm j3-amylase ho{lc a-amylase tao dlfilng 
maltose se chuygn h6a cac phArr tlt tinh bi)t di! dugc djch h6a 
th8nh maltose, mQt it glucose va cac oligosaccharide k.h8c. 
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ThiCt bf va thOng sO cdng ngh~ 

Thie't bl dudng h6a tinh bQt c6 cau t;;to tlidng tv nhu thie't hi xlt lY 
huy~n phU bAng che' ph§:m a-amylase trong phAn tr~n. NgoB.i ra, ngu'O'i 
ta cling sU d1,1ng them thie't b~ trao d6i nhiH d~ li\m nguQi huy~n phU 
sau qua trinh hO h6a - d:!ch h6a ve nhi~t dQ cU.a qua trlnh dub'ng h6a. 

TUy thea che' phdm enzyme sl! dt,mg rna nhi~t dQ qua trinh 
du'Ong h6a se thay d6i. Nhi~t dQ dlfO'ng h6a ph9 bie'n hi~n nay 1a 
65°C. Ngu'Oi ta se born dung d!ch tinh bQt sau qua trinh h6 h6a- d!ch 
h6a qua thie't bi lAm nguQi d~ hc,t nhi~t dQ h6n h({p ve 65°C r6i cho 
vB.o thie't bi dudng h6a. TU.y thea ho<_it tinh vA hAm htQ'ng enzyme sU 
dt,mg rna thO'i gian duOng h6a c6 th~ keo dfd tU vB.i giO' de'n hAng ch~,~c 
gio. Tuy nhien thai gian duong h6a khOng vuqt qua 24 giif. 

4i) Xu ly v&i than ho\l t tfnh 

Ml!c dich c6ng nghf: hoan thi~n 

Cdc bUn dch ella nguy~n lifu: chU ye'u x<iy ra bie'n d&i h6a Iy -
cha't mfw va mQt s6 t~p chclt trong dtch thlly phAn se help ph1:1 trong 
mao din ella clic h~t than ho~t tinh. 

Thiit bf vel th6ng s6 c6ng ngh?: thie't bt c6 d~ng hlnh tr1:1 dUng, 
ben trong c6 cRnh khua'y, ben ngoB.i Ia lap vO ao d~ di~u nhi~t. Ham 
llf(/ng than ho~t tinh sU d~ng xa'p xi 0,75% llf(/ng chclt khO trong dich 
thliy phil.n. Nhi$t d9 xii ly li\ 70"C, thiti gian xii ly khoang 25-30 
phUt. Ngu'Oi ta se chucfn bj huy~n phU than ho~t tinh v(1i n6ng dQ 
15%, sau d6 b6 sung huy~n phU nay v8.o dung dtch thUy phAn da du'qc 
gia nhi~t len de'n 70°C. 

5i) LQc 

M~c dich c6ng ngh~: hoi\n thi$n 

Cdc bien deli ella nguyen li?u: x8.y ra sl,f phAn rieng hai pha; pha 

~tin~··~-a~~·~-~~t~ 
tf;lp chclt bj l.9:n trong dung djch thUy phan, pha lien t1,1c 18. dich duC1ng 
nha da duqc tinh Sf;l.Ch. 

Thiit bi vel th6ng s6 c6ng ngh? 

Thong thub"ng, ngub"i ta sli d~ng thie't bi lac khung ban vdi mi\ng 
l9c viii c6 phll mQt ldp bQt tr(/ l9c diatomite. Ngoai ra, cling c6 th4 sU 
dt,mg thie't ht l9c chAn khOng d~ng thUng quay. 
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UOi v6'i thie't b! l9c khung biin, ngu'di ta dUng bdm d~ dva 
nguyi!n li~u viw thie't bi lQc. TOe dQ l9c dao dQng trong kho<ing 200-
400 L/m2.gi0'. Khi qua trinh l9c ke't thUc, ngu'Oi ta th6i kh6ng khi s~ch 
vito thie't bi dti' t~n thu phdn djch l9c cOn s6t trong bii l9c. 

6i) Trao d8i ion 

Mr;..c dich c6ng nghf: hoan thi~n 

Qua trlnh trao dOi ion c6 th~ tach dttqc 95% chclt khocing, 70% 
cac hqp cha't c6 chUa nitd va 80% cha't milu c6 trong syrup. 

Cdc bitn ddi ella nguyen li~u 

Cac ~P chAt tich di~n trong djch thuy pharr se tM chli cac ion tr1m 
nhUng h~t nht,ta trong thie't bj trao d6i ion. Sau khi di qua c(lt cationit, 
pH syrup se giitm xu6ng rift thdp (pH 2,0). Tuy nhien, khi syrup du~c 
dtta qua cQt anionit, pH cUa n6 se tang l~n 5,0 ho?c cao hem. 

Thi~t bf: slt d1,mg hai cQt chUa ldn lt.tqt ca,tionit va anionit. 

7i) Co dij.c chiln khong 

Ml.!c dich cfJng ngh~: qua trinh c6 d~c chan kh6ng se tach bdt 
mt6'c va lB.m tang n6ng dQ chdt khO ella syrup. NhO d6, gici tri dinh 
dUOng ella syrup se gia tAng vB. vi~c v<%n chuy~n, bB.n quB.n syrup se 
d~ dang hcrn. M~;~c dich cOng ngh~ ella qua trinh nay la khai th<ic vB. 
hoan thi~n. 

Cdc biin dlfi cUa nguyen li~u 

- Vij.t Iy: trong qua trinh cO d~c, n6ng dQ chdt khO ella syrup se 
tang dd.n, do d6 tY tr9ng va dQ nh6't ella n6 se gia tang. 

- H6a h9c: ne'u cac acid amin ho~c peptide chua duqc lot,ti bO 
hoan toan trong qua trinh tinh st,tch tru6'c d6 thi chUng se 
cU.ng v6'i maltose tham gia phB.n (fng Maillard lam cho syrup 
hi sij.m mau. 

- H6a Iy: xay ra Sl,f bay hoi ella nude. Ne'u syrup cOn IAn cac 
protein hOa tan thi chUng c6 th~ b! dOng t~;~. 

Thitt bi va thong s6 cong ngh?: M tii)t ki~m nang !ttQ'ng, cac 
nha sB.n xudt slt dt,mg h~ thOng cO d~c chAn khOng nhi~u cdp, thOng 
thuilng tu 3 Mn 7 cifp. Khi d6, hdi nude se duqc dua vao M gia nhi~t 
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thi~t hi ca'p 1, r6i dUng hoi thU phlit sinh tU thie't bi clip 1 dg gia 
nhi~t cho thie't bi cftp 2 ... va b.tdng tlj nhu' the' cho de'n thie't bi gia 
nhi~t ca'p cu6i cUng. Hoi thU tlt thi€t bi gia nhi~t d(p cu6i cUng se 
duqc dB.n qua h~ thOng lam lf!.nh d9 ngu'ng t~;~ ~o chlln kh6ng. Phlin 
khi khOng ngung t~,~ se du'<Jc thao ra ngoB.i nhb' bdm chan khOng. 

Hinh 3.2.2.3 gi&i thi~u M th6ng thie't bi c6 d~c ba cilp. 
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1, 2- thiBt bi gia nhi~t sob¢ tntdc khi cho syrup vao n6i cO d~c 

3, 4, 5- n6i cO d~c syrup c«p 1, 2 va 3 

6 - b¢ ph$n ngung 11.,1 . 

= 

7- blnh chlia h!;kl silicagel d~ tach mtdc IAn trong dOng khl kh6ng ngung ll,l 

8, 9- thiBt bi gia nhi~t 

10 -!hUng chlla nude ngling tU n6i ell d~e 5 

11- thUng ehl1a nude ngung ttt bCI ph~n ngung tv 6 

12- bdm ly ta.m 

13- thUng eht1a nude ngUng tU n6i ell d~e 4 

14- ThUng ehlia nude ngling tCt thit1t bi gia nhii.H 2 va n6i e6 d~e 3 

Hinh 8.2.2.8 Hf thdng thi€t bi co d~c chan kh6ng duitng nha 
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Ddu tiiin, syrup duqc liln luqt bdm vilo thiilt bj gia nhi~t so bi) 
(1) vii (2). Ngtt~i ta dung mi)t phdn hoi thu tit n6i co d~c (3) M lam 
tac nhiin gia nhi~t trong thiilt bj (1) vi\ sii d~ng hoi biio hOa tit lo hoi 
trung tam M lam tac nhiin gia nhi~t trong thiilt bj (2). Sau d6 syrup 
duqc dua vi\o n6i co d~c (3), (4) va (5). Nhu nguyen tAc chllng toi da 
gidi thi~u trong phdn tren, n6i (3) duqc gia nhi~t bAng hoi biio hoa, 
con n6i (4) vi\ (5) duqc gia nhi~t bi\ng hoi thlt tit n6i (3) vi\ n6i (4). 
Ho"i thu tit n6i (5) duqc dua vao bi) pMn ngllng t~ (6). T~i day, hoi thli 
se duqc lam l~nh vi\ ngllng t~ r6i di vito thung chua (11). Philn khi 
khong ngllng t~ trong thiilt bi (6) se duqc dua qua blnh C7> M tach ~m 
r6i du'qc bdm chAn khOng th8.i ra ngoai. Ph~n m.rOc thu dl.!Qc trong 
thilng Cll) se duqc giaonhi~t tiilp trong thiilt bi (8) va (9) M sil d~ng 
cho nhung m~c dich c6ng ngM khac. Nguili ta se dung mi)t phftn hoi 
thlt tit n6i co d~c (4) M gia nhi~t cho hai thiilt bj (8) va (9). 

Phftn nude ngllng thu duqc tit bi) ph;in gia nhi~t (2) vii n6i co 
d~c (3) se dl!Q"C ddn vi\o thilng chua (14), tit day ChUng dl!Q"C quay V~ lo 
hoi trung t&m. Con pMn nude ngllng tit n6i co d~c (4) vi\ (5) se dliqc 
dAn vi\o thilng chua (13) vi\ (10) r6i duqc sii d~ng cho nhetng m~c dich 
c6ng ngM khac. 

N6ng di) chdt kh6 trong djch du~ng nha sau c6 d~c xdp xl 78%. 

Bil Lam ngu(li 

M~c dich cdng ngh~: chUiln bj cho qua trinh r6t san ph~m 

Cclc bitn dd'i ella nguy~n li~u: nhi~t di) du~ng nha tit 68'C giam 
xu6ng con 40-45'C. 

Thitt bi 

Thiilt bj c6 than hinh tr~ (4), day hinh n6n (6) vi\ phia tren Ia 
nAp d;)y (3). Ben trong thie't bj c6 M th6ng du~ng 6ng (5) dAn tac 
nhiin lam ngui)i. 6ng tudn hoan trung tam (10) duQ"c lAp d~t t~i tr~c 
cua hlnh t~. Canh khuify (8) giup diio tri)n du~ng nha trong qua 
trlnh lam ngui)i. Du~ng nha duqc dAn vao thie't bj qua cila (11). Trong 
qua trinh ho~t di)ng, 6ng tu.l.n hoiln trung tam (10) ph8.i lu6n duQ"c 
ngi)p trong syrup. Khi d6, syrup tit phh day cua thie't bj se dang len 
trong 6ng (10) r6i triln ra ngoi\i va cMy xu6ng phfa dudi day. Hi~n 
tl1Q"ng nay lam xudt hi~n dong d6i b.tu trong thie't bi vi\ rut ng.i.n tMi 
gian lam ngui)i. 
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11 

1· ella ra cUa tao nhAn lAm ngu~l 
2- etta vAo cUe tao nhAn JAm ngu¢1 
3- nilp 1hl61 bl 
4- 1hln 1hlf1 bl 
5- 6ng din tao nh4n ram ngut)l 
6- dBy hlnh n6n 
7· cLta thtto syrup 
8- c8nh khu4'y 
9· cAm blfn nhi•t 
10- 6ng tulin hoAn trung tAm 
11· cCla v•o otia syrup 

Hlnh 8.2.2.4 Thitt bi lam ng~i d!ll!ng nha sau khi cd dr);c 

91) R6t san phl{m 

M~c dtch cdng nghf: hoAn thi~n 

Thitt bi: si't d~ng thill't bj r6t dltltng nha vAo trong cac thUng 
bllng nhl,l'a vai tr9ng ilt<;tng t!nh thllltng Ia 50 kg hol)..c cac citerne (25 
hol).c 50 tO:n). 

4· San phdm drtltng nha 

Cac chi ti~u danh gia chi!'t lll<;tng dltltng nha g6m c6: 

- Chi ti~u h6a ly: ham lll<;tng chi!'t khO (thllltng khOng tha:p hon 
78%), chi sil DE (40-42), pH (4,8-5,2), ~p cha:t c6 cMa nito 
(khOng vll<;tt qua 0,05%), khoang (khong vll<;tt qua 0,45% cMt 
kho) ... 

- Chi mu cdm quan: mau sllc (khOng mau), trong sua't, tr~tng 
thai d6ng nhO:t va khOng bj !An cac ~P cha:t co h9c. 

- Chi titu vi sinh: g6m c6 t6ng sa' vi khulfn hill'u kh!, nt!'m men, 
nO:m s<;ti; kh6ng du'<;tc pMp c6 ml).t cac vi sinh v$t gliy b~nh. 
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3.3 
? _, 

SAN XUAT Kf;O 
"K~o" la ten gqi nh6m siin ph~m dt.tqc lam tlt cac chift t~o vi 

ng9t, nifu n6ng chiiy d nhi~t dQ cao va lam nguQi nhanh d~ thu duqc 
mQt hOn hqp cha't rAn d tr{lng thai vO djnh hinh, qua biio hOa. Trang 
k~o, tinh thg cac cha't t{lo yt ng9t phB.i c6 kich thu'dc nhO dg ngu'O'i slt 
d1,mg, ve m~t d.m quan, khOng ccim nh~n ra. TUy vito hB.m lt.t~Jng <fm 
vel cac chift pht,~ gia rna k~o th8.nh philm se c6 cifu trUe cltng (k~o 
cUng), mem xOp (k~o mem, k~o hoi) hay deo dai (k~o deo). Ham luqng 
<fm dmg tha'p thi k~o se cc\ng cling. Trang tn.tdng hqp k~o chi duqc 
t{lo ra tlt du'Ong saccharose va du'O'ng nha thi k~o se cltng khi h8.m ifm 
trong k~o nhO ho'n 3%. 

1- Nguyen liiju 

Nguyen li~u quan tr~mg nha't trong s<in xua't k~o chinh lei cac 
cha't t{lo vi ngQt. HOn hqp chAt t<;to vi ngQt truyen th6ng trong san 
xuilt k~o Ia du'itng saccharose vii duong nha. Tuy nhi~n hi~n nay, 
nh~m m~;~c dich gi<im gici tr! dinh duong va trcinh cac tac hc.ti gay ra 
do su dung duilng qua nhi~u, keo lilm W cac hQ'p chilt nggt kMc dang 
dSn d§.n thay th~ k~o truy~n thOng. Trong s6 cac chlit tc.to v! ng~;>t 
thay the' duO'ng saccharose thi cO th~ kg de'n ccic dB.n xulit ella dudng 
nhli sorbitol, xylitol, isomalt, mannitol... va ccic chA't ng~;>t tOng hqp 
v6"i dQ ng~;>t cao, khOng sinh m\ng lli'Q'ng. ChBt ng~;>t khOng chi c6 tac 
d~;~ng ~o ra vi ng~;>t cho siin phdm rna cOn g6p phdn iinh huC!ng tai 
mau scic, h11e1ng vi cling nh11 cBu trUe sB.n phdm. HAm luqng va lo?i 
chA't ng~;>t slt d~;~ng cling se B.nh hll'dng de'n vi~c ch~;>n cOng ngh~ vit 
thie't hi san xuilt. Cd sa M h!a chgn chilt nggt thich h<;tp cho keo Ia 
dl;l'a tren dQ ng~;>t, tinh tan, khii nAng tc.to cl1:u trUe va gi8. tri dinh 
du()ng. Di) nggt ctla mi)t dung dich dltQ'C danh gia dl,la tren Sl,l so sanh 
clib'ng dQ ng~;>t cU.a dung dlch d6 vd'i dung cijch dU'CJng saccharose 10% d 
nhi~t dQ 25°C. DQ ng~;>t cU.a mQt sO lo?i dub'ng thU'dng slt d~;~ng trong 
san xuilt keo du<;ic trinh bily trong bang 3.3.1.1. 

D6i v&i cac san phitm c6 di) ilm thilp, di) tan anh huc'tng de'n 
hi~n tuqng hUt li:m va tB.i ke't tinh cB.c lo?i dJ.tO'ng c6 trong siin phAm. 
Vi duong d~ tan trong nu&c nen khi gij.p ilm cua khong khi, duilng tit 
keo c6 tM tan ra, sau d6 ke't tinh l~i dua Mn hi~n tu<;tng "l~i duang", 
t?o c8.m gi8.c "nhcim" khi An k~o. Vi v~y, mu6n h?n che' qua trinh ke't 
tinh lc.ti cU:a dJ.tO'ng trong k~o. cdn bO sung them cac chBt lam tang dQ 
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hoa tan chung cua hiin hqp ch.ft nggt. Ngtfqc l~i, muo'n h~n ch€ qua 
trlnh ch8.y k~o, d.n hf:in ch€ slt dt,mg cac lo~i du'dng dl: hUt d:m. 

Bang 3.3.1.1 Cuimg d¢ ng9t ella m¢t s6' lo(!i duimg 

Chi"t ngqt DO ngQt Chi't ng9tt6ng hqp flO ng9t 

Saccharose 1,00 Saccharin vS mu6i Na, K, Ca 300-500 

Fructose 1,70 Sucrol [duicln] 200 

Glucose 0,70 Aspartame 180 

Lactose 0,15 Acesulfame K 200 

Sorbitol 0,55 Alitame 2000 

Maltose 0,45 Cyclamic acid, va mu6i Na, Ca 30 

Xytitol 1,00 Sucratose 600 

DE!' t~o ra nhi~u chUng lo~i k~o, tAng gia trj dinh dttang vii cam 
quan, cac nha san xu.ft con b6 sung tMm nhi~u nguyen li~u khac nhu 
chdt beo, siia, cac lo~i h~t... Trong san xudt k~o, chdt beo giup cho 
kfi!o trCt nen b6ng, min, xO'p, it dinh rllng khi An. Chdt beo cOn cho'ng 
dinh giiia cac vien k~o vdi nhau hay giiia vien k~o vdi m~t ban trttdc 
khi bao g6i. Cac lo~i chdt Mo thu11ng dtt<;1c sli d~ng trong cong ngM 
s8.n xutt kE:o 18. bd sUa, bd ca cao, dAu thvc vl)t, shortening, 
magarine ... Khi h,ta Ch9n, c~n lllu y nhiing tac d9ng cua ch.ft beo Mn 
Me tinh ki!"t cau, mili vi cua san ph~m trong khi iin; thl1i gian bao 
quan san phifm; cang dvng trong chi!" bii!"n vii gia thiinh cung nhll 
ngu6n nguyen li~u d6i dAo, fin dinh d~ ~o ra s8.n phAm k~o phU hqp 
vdi thj hii!"u tieu dung, d6ng th11i d~t du<Jc hi~u qua kinh ti!". 

Siia c6 tac d~ng lam tAng tMm mui vi cho k~o. Protein vii 
dul1ng lactose c6 trong siia tham gia phdn Ling Maillard ~o mui vii 
mau cho san phlim. Do vll.y, siia du<Jc sli d~ng di!' cai thi~n mui, nang 
cao gia trj dinh duang d6ng th11i con lam tAng d9 xo'p vii dan Mi cho 
k~o. Siia thul1ng dtt<Jc dung dudi d~ng siia b~t g.l.y, b9t whey, b9t phO 
mai. Doi khi siia long hay siia d~c c6 dtt11ng cung duqc su d~ng M siin 
xu6t k~o caramel. 

Ngoai ra, trong san xu.ft k~o con c~ cac nguy~n li~u ph~ nhu cac 
ph\1 gia t{lo mBu, ~o mU.i, di~u vj, cac ph1,1 gi.a ~o c~u trUe, cac chAt bAo 
quan. Cac ch.ft biio quan duqc cho vao di!' tranh nhiing htt hOng lJ k~o 
nhu ch.ft ch6ng oxy h6a, chAt (tc chi!" vi sinh vll.t (natri benzoate) ... 
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2- Quy trtnh c6ng nghf sdn xufit kf!o 

Quy trlnh cOng ngh~ siin xmlt k~o kha ddn giiin, c6 th~ chia lam 
ba giai do~n chinh Ia nilu, phOi trQn va t~o hinh cho k~o. 

~U(Ing Saccharose DuCSng nha 

,-
' 

____________________ I ______________________________ 
-----------------

' ' 

' 
' ' ' :---
' ' ' ' ' ' 
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Keoo thAnh pham 

Hinh 3.3.1.1 Set d6 khdi quy trinh c6ng ngh~ sdn xutft k~o 

' 
' ' ' ' ' ' ' ' ' -· 
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H(l thOng tam ngu¢i 
ph6i tr¢n phl,l gia 
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H~ th6ng t<;~.o hlnh 
qu~t- tan - vu6t- di\\P 

H~ th6ng 
hlm mat 

HZnh 3.3.1.2 Sa d6 thidt bf quy trinh cOng ngh~ sdn xurit kf!o 
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3- Giili thich quy trinh cOng ngh~ 

i) Giai doq.n nAu k~o 

Mlfc dich cOng ngh? 

583 

- Chudn bi: giai dol?n na'u k~o baa g6m nhi~u cOng do~n kh<ic 
nhau va giU' vai trO quan tr~;mg trong qui trlnh siin xua't k~o. Ml,lc dich 
cUa giai do~n nity 13. tl',lo thc\nh h&n hgp d~ng lOng, d6ng nha't ella cite 
cha't t~o vi nggt duqc slt d~:~ng trong quy trlnh san xmlt. Hf>n hQ'p thu 
du'Qc ggi lB. "si rO k~o". 

- Hoan thi~n: trong mQt sO tntO'ng hqp, mQt phftn dLCCfng se 
caramel h6a d~ tl',lo ra hu'dng caramel cho thilnh phdm. 

- B<io qucin: nft'u kE}o g6p phftn lAm tang thOi gian b8.o qulin slin 
phffm do nau a nhi~t dQ cao se ti~u di~t vi sinh v~t va dQ dm tha'p se 
h~n che' cac phiin Ung thUy phB.n cUa duO'ng. 

Phucmg phdp tlufc hi~n 

Trang thl,fc te' s3.n xuRt, giai do<;tn na'u kE}o g6m c6 cac cOng doQ.n 
sau diiy: 

- Qua trinh hOa tan dui1ng: giai do~n ndu k~o duqc Mt dil.u bllng 
qua trinh hOa tan ccic tinh th~ dttO'ng saccharose trong mtdc va ~o 
thanh mQt dung d!ch d6ng nha't. DuOng saccharose tinh th~ dugc 
khua'y trQn vdi mQt htgng m.t6'c hqp li d€ hOa tan hoan toan trong thOi 
gian ngAn nhat. Qua trinh hOa tan dttOng phcli dit1n ra tri~t d€ nh~m 
tranh hi~n tuqng t!\i ke't tinh dui1ng. 

- Qua trinh ph6i trQn: dttOng saccharose sau khi hOa tan se du'gc 
ph6i tri)n tMm voi hbn hgp duong nha nMm giam di) ng0t, tang di) 
nhOt, t~:to ca'u trUe, them lttqng du'Ong khlc d€ chOng ke't tinh, giB.m st,t 

mdt nu'oc trong k~o thilnh philm. Luqng duong nha theo cong thlic 
phOi li~u c6 the duqc dtta vao phOi trQn cling dttOng saccharose ngay 
tU dAu de t~n d1,mg phdn mtdc trong thB.nh phdn cUa n6 de hOa tan 
saccharose. 

Tlly thuQc lo~;ti k~o rna se hfa chQn nguyen li~u dudng nha c5 
ham lugng duong khli (chi s6 DE) vil chi~u dili m~ch thich hgp. Ty 
l~ gii1'a dliO"ng saccharose vit dUOng nha dliQ'C x3.c d!nh dl,(a v8.o lol;li 
duong nha sli dyng vii roue qui dinh v~ hilm lu<;ing duong khli trong 
k~o thilnh ph.i:m. 
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HAm llfQ'ng dultng khll trong thAnh phl!m c6 anh hucl'ng r~t 
nh~u dil'n chAt luQ'ng k~o. N€u hAm ilfQ'ng dul1ng khlt qua cao s~ !Am 
cho k~o d~ hUt Am vA bj cMy. NglfQ'C l~i, n6u hAm llfQ'ng dultng khll 
qua th!p thi khOng du kha nAng M cMng Mt tinh, kha"i k~o c6 tM 
bj h6i dultng ngay trong qua trlnh n!u ho~c lam ngui)i. Tuy thea ·~ 
bi€n d6i cua nguy@n Mu, thao tac, di~u ki~n baa g6i, baa quan ... rnA 
hitm luQ'ng dul1ng khlr trong k~o thAnh ph!fm c6 tM di~u chinh trong 
khoang 12-18%. CAn lttu y lA ham luQ'ng dultng khll trong k~o bao 
g6m luQ'ng dul1ng khll c6 trong dul1ng nha vA luQ'ng dul1ng khlr t~o 

· thAnh do pMn 11ng thuy phAn saccharose. Do d6 hAm luQ"ng dultng 
khll trong Mn hQ'p khi ph6i li~u cAn phtl.i nho bern luQ'ng dultng khil 
cAn c6 trong k~o thAnh phl'!m. 

NgoAi dultng nha, cole chAt ~a vj ng9t khac cling dltQ'c b6 sung M 
thay d6i d~c t!nh cua "si rO k~o·. Elll"i v~i ~o s!ta caramel, s!ta duQ'c cho 
vAo trong "si rO k~o· ngay tit qua trlnh n!u d~ phtl.n 11ng Maillard x!ly 
ra t~o cho k~o c6 mui vA mau d~c trung. Trang qua trlnh phll"i li~u. n€u 
di) nhm qua cao thl luc khu!y tri)n s~ ~o b9t va b9t c6 th~ trAo ra 
ngoAi n6i. El~ tranh hi~n tlfQ'ng nAy n@n cho vAo mi)t ft chAt Mo. 

- Qua trlnh l9c: h6n hQ'p sau ph6i tri)n dltQ'c gia nhi~t M giam 
di) nMt, sau d6 l9c M lo~i cac t~p chAt hay cac h~t dul1ng chua hl>a 
tan Mt. Qua trlnh l9c s~ h~n chi!' hi~n tlfQ'ng ki!'t tinh dul1ng kh6ng 
mong mull"n trong qua trlnh lam ngui)i sau nAy. Nhi~t di) dung djch 
khi l9c khoang 70'C. N6u slt dyng dultng saccharose tinh luy~n thi cole 
nhA may san xuAt k~o c6 tM bo qua qua trlnh l9c. 

- Qua. trlnh cO d~c: sau khi l9c s~ch, Mn hQ'p duQ'c dua dil'n thii!'t 
bj n!u k~o. Qua trlnh n!u k~o g6m hai c6ng do~n lA gia nhi~t scr bi) 
vA bll"c hcri nu~c. Gia nhi~t sCI bi) nhltm tAng hi~u su!t slr dyng vA rut 
ngAn thl1i gian n!u k~o trong cac thi6t bj cO ~c. ~c bi~t lA thii!'t bj 
c6 d(lc chAn khOng. Qua trlnh n!u ~a s~ ki!'t thuc khi "si rO k~o· d~t 
Mn n6ng dQ chAt khO thfch hQ'p. N6ng dQ chAt khO khi ki!'t thuc qua 
trlnh n!u k~o s~ duQ'c nhA san xuAt lt,ta ch9n phy thui)c vAo di) l'fm 
k~o thAnh phllm, luQ'ng nuac tii!'p tyc b6c hcri trong qua trlnh !Am 
nguQi vA luQ'ng nu~c sa dltQ'c b6 sung tMm vAo "si rO k~o· trong qua 
trlnh phll"i tri)n sau nAy. 

Cdc bitn difi crla nguy~n li'u 

- V~t ly: khi nhi•t dQ ~ng, nlfac bll"c hcri mi)t phAn dAn Mn 
n6ng dQ dung djch ~ng, di) nMt vt\ ti tr9ng cua dung djch cling tAng, 
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con tM t!ch vit kh6i htqng dung djch se giam. Khi nttac Me hdi, nhi~t 
d¢ s6i cua dung djch tAng. Tuy thu¢c vito nhi~t d¢ ki!'t thUc qua trinh 
nau k~o ma n6ng d¢ chat kh6 va tr~ng thAi cua Mn hgp dttb'ng se 
khac nhau (bang 3.3.1.2). 

Bang 8.8.1.2 Mlfi mn h~ giila nhi~t d~ Mt thllc qua trlnh ndu dtt6ng 
(ap sudt khi quyln) va tr~ng thai khlfi dtt6ng a nhi~t d~ thtt6ng 

Nhi~t dQ 
N6ng 

Tre,ng thai 
k~t thUc kh6i d"~ng 11 
qua trlnh 

dQ chgt 
nhl~t dQ 

Hlnh llnh mlnh hoe. PhfJ,m vi ltng d1,mg 

ngu 
khO (%) 

110-111 80 
Keo chi Si ro d. ml)t s6 loll! I 

(Thread) k$0 m'm 

112-115 
Kh6i m6m Keo m6m bd, sOa, va 

85 
(Soft-ball) ml)t s6 loe.i kfilo d8o 

118-120 87 
Kh61 d~c 

K(to caramel 
(Firm-ball) 

121 -130 92 
Kh6icang 

Keo nougat 
(Hard-ball) 

132-143 95 
Hdi giOn 

Kl)o dU'Ong cLtng 
(Soft-crack) 

146-154 99 
RAt giOn Keo bd cLing, kto he. I 

(Hard-crack) vii keo que cLing 

• H6a hQC: dttai tac d¢ng cua nhi~t d¢ cao trong qua trinh nau 
k~o se xay ra ba bi6n d6i h6a hQC quan trQng Jam anh htt&ng tai chat 
Ittqng cua k~o thanh pMm. El6 Ia phan Ctng nghjch dao dttb'ng, phi!n 
Ctng Maillard va phan 11ng caramel. Ngoiti ra con m¢t s6 pMn (tog 
khac tuy thu¢c vao thAnh phAn vit sv 'pha tr¢n Mn hqp nguyen li~u. 

+ PMn Ctng nghjch dao dttb'ng lu6n luOn xay ra trong san xuat 
k~o. E>Ay Ia pMn 11ng thuy phAn dttb'ng saccharose thAnh Mn hqp hai 
dttltng khl! Ia gluco•e va fructose dttai Me dvng cua nhi~t d¢ vit xtlc 
tac acid. Elttltng khlt c6 t!nh chat hUt i!m cao nen cAn dttqc ki~m soat 
li~u lttqng cMt che trong trong k~o thAnh phllm. Do d6, lttqng dtt11ng 
khl! dttqc chU d¢ng M sung vito "si r6 k~o" thOng qua gia trj DE cua 
dttl1ng nha, con pMn 11ng nghjch dao dttl1ng cAn pMi dttqc h~n ch6. 
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C6 thi£' lam gi8.m tOe dQ phcin Ung nghich d8.o dtJO'ng bAng each lam 
giiim nhi~t d~, tang pH. 

+ Ph3.n Ung Maillard dti<Jc Maillard mO t8. Ian dtiu ti€m v8.o nAm 
1912. Di~u ki~n M phan U'ng co th~ xay ra dugc Ia cac chilt tham gia 
phiin (tng phlii chUa nh6m carboxyl trong mOi tntOng c6 nh6m amin ho~c 
amoniac. Ke't qwi ella philn Ung nay Ia sAn phiim k~o c6 m!lu d~m. Trang 
quy trinh s8.n xuflt ''k~o caramel" thi cac acid amin c6 trong protein sUa 
se phcin Ung v6'i du'dng khlt dfF t~o ra mU.i vl va mau site d~c tntng cho 
san phAm cling nhtr hinh thanh nEm <:Au true mong muOn. 

+ Ph8.n ltng caramel 18. t~n gQi qua trinh ma't mtdc ella duOng. 
Phlin Ltnz mly c6 8.nh httOng Ian de'n mf.t.u siic ella s8.n phdm. Phiin 
Ung x<iy ra m~nh me d nhi~t dQ n6ng chiiy ella dttOng, vi d1.,1 nhlt dOi 
vO'i saccharose, nhi~t dQ hl 185-186°C, vOi glucose: 146-150°C, vdi 
fructose: 103 - 105°C. Tuy nhien, cOn tUy thuQc v8.o cac ye'u tO khcic 
nhlt dQ pH ella mOi tru'O'ng, n6ng dQ dU'Ong hay thO'i gian dun n6ng 
rnA ngu'Oi ta vein tim thcly ccic san phB.'m ella ph8.n Ung caramel xua't 
hi~n khi na'u k~o d nhil}t dQ tha'p hdn nhi~t dQ n6ng chciy clia 
duOng. Vi d1,1 nhu' dOi vd'i saccharose, n6 c6 thg bih dtiu h1 caramel 
h6a i'1 nhi~t d~ 135°C. 

Thitt bi vd th6ng sd c6ng ngh~ 

Lugng nliOc M hila tan dltitng chi€m khoilng 30-33% t6ng lugng 
cha't khO hOa tan. N6ng dQ dung dich sau khi hOa tan duOng xa'p xi 
80%. Ne'u lu'gng nu'd'c slt d1,1ng nhi~u thi se t6n thOi gian vii nAng 
Iugng d~ liim hOc hdi mtdc, di~u nAy iinh hudng t6'i hi~u sua't slt dt,mg 
n6i na'u ciing nhu' cha't lugng k~o. 

Nhi~t dQ ella nu'6'c dUng bOa dU'Ong iinh hU'dng tn,tc tie'p de'n t6c 
dQ bOa tan dt.tOng. Nhi~t dQ nU'Oc ciing cao thl t6c dQ hOa tan dU'Ong 
cang nhanh nhling tile d(> nghjch dao duitng cilng clmg ldn. Nhi~t d(> 
ella nlid'c bOa tan du'Ong thich hgp nhdt n€m dao dQng trong khoclng 
75.;.80°C, khi d6 thiti gian hi>a duong thuilng Ia 9-11 phUt. 

Tht,tc hi~n gia nhi~t sd bQ si r6 dU'Ong de'n n6ng dQ khoiing 86~ 
88% trong thOi gian khoiing 10-14 phUt vii nhi~t d(> tili da Ia 115-
l180C. Qua trlnh na'u k~o c6 thg thl,ic hi~n trong n6i na'u d cip sua't 
thU'Ong hay 8.p su8t ch8.n khOng, gi<in do~n hay lien t~;~c. Trong cOng 
nghi~p hi~n nay, dg d8.m b8.o mAu sAc va ch8t IU'<Jng k~o. ccic nhfi 
may d~u dt d11ng thi€t hi nfiu k~o cMn khong. 
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2i) Giai do~n ph6i trQn - lAm nguQi 

Ml,!c dich cdng ngh~: ch€ bie'n 
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Qu<i trlnh nily sll dt,mg h,tc Cd hQC d~ trQn d€u c3.c ph1,1 }i~u, ph1,1 
gia va phcin "k~o dciu du6i" v8.o ''si rO k~o", t<.~o thilnh mQt kh6i dOng 
nh<1t c6 dQ ilm v8. nhi~t dQ thich hqp. Trang d6, "k~o ddu duOi" 18. 
ph&n k~o c6 hlnh dc,mg kh6ng hoa.n thi~n thu du'gc sau cac qua trinh 
t~o hlnh va phan lo~i k~o. 

Ccic bi~n d6i ctla nguyen li~u 

- V~t lY: trong qua trinh phOi trQn - lam nguQi, nhi~t dQ khOi 
k~o giiim, xiiy ra hi~n tttqng khue'ch tan ella cB.c chat trong khOi k~o, 
khOi h.tqng va th€ tich ella hOn hqp se thay d6i do c6 them ph~:~ gia va 
hi~n tu<;~ng nude bOc hoi. 

- H6a hQc: acid hau cd them vao l!lm tAng them lu'Q'ng dudng 
khlt do xiiy ra phB.n ling nghjch d8.o du'O'ng. Nhit:t dQ cao l8.m cho 
ph:in Ung Maillard v3.n tie'p t~,~c di~n ra. Nt16'c va c<ic cau tli' d~ bay 
hdi cGng se thoat ra khOi khOi k~o. D6ng thdi mQt lu'qng khi se duqc 
phan phOi d~u vao kh6i k~o. Luqng khi nay nhi~u hay it tlly thuQc 
vao phudng phap ph6i tri)n, 

Phuang phrip tlujc hi?n, thitt bj vO: thOng so' cOng ngh? 

KhOi "si ro k~o" cuOi qua trinh nau c6 nhi~t dQ rat cao va ham 
cfm tha'p. £>~ qua trinh phOi trt)n kh6ng lam bie'n dOi cac chAt mau, 
chat mlli va tranh hi~n tu'qng ke't tinh du'O'ng, can hill y de'n thdi 
di~m biJ sung tUng ph1,1 li~u sao cho phU hqp. Ph1,1 li~u chi duqc bO 
sung vao khOi k~o khi nhi~t dQ thftp ho'n nhi~t dt) phan hUy hay 
nhi~t dQ bay hdi ella n6. Tuy nhiEm din h.tu y, dl}.c bi~t 18. dOi vOi k~o 
cling, khi nhi~t dt) thftp thi dQ nhOt kh6i k~o tang rat cao, gay kh6 
khan cho qua trinh khwich tan. Thu'O'ng thi cac nguyen li~u duqc phOi 
trQn theo trinh tV nhu' sau: 

"K~o ddu duOi" se duqc them vao khi nhi~t dQ trong kho<ing 
105-110°C de c6 the tan chB.y hoan toiln. Luqng "k~o ddu duOi" 
thu'O'ng giOi h<;in xa'p xi 5% khOi lu'qng k~o. d nhiH dQ nay, dQ nhOt 
dung dich cOn tha'p nen c6 the sli' d~;Jng thie't hi c6 canh khua'y dB.o 
trQn m(;lnh dii ph6i trQn va ket hqp vdi lflm nguQi. Acid thvc phcfm 
duqc cho vao tie'p theo ngay sau khi cho k~o ddu duOi. Khi acid hba 
tan hoan toan trong dich du'O'ng, dung dich mau mOi duqc b6 sung 
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v8o khOi k~o. Cha't mUi duqc cho vao cuOi cU.ng tru'dc khi ke't thU.c 
qua trinh ph6i tr<)n. 

Ne'u san xua't loai keo c6 b6' sung them cha't beo thl chilt beo 
cdn phiii du'qc nhli h6a trli6'c khi cho vao phOi trQn. CB.c lo~i chli't beo 
nAy cho vao d giai do~n d3.u ella qua trlnh phOi trQn v'i hie d6 nhH:t 
d<) con cao, chat beo d~ phan tan d~u. Cac chat phy gia tao cdu true 
nhu gelatin, pectin, agar ... c3.n du'Q'c hba tan ho3.n toan thAnh d<;1ng 
dung dich vel b& sung v8.o kh6i kfi!o iJ giai do~n cu6i qu<i trinh phOi 
tr<)n nhilm han chi! tac d(ing thUy phan do nhi~t di) va acid. Trong 
tnti)ng hqp k~o sUa (mc\u trAng), sUa bQt duqc cho vao cu6i qua trinh 
dB.nh trQn, tn.t6'c khi b6 sung cac chat mlli. 

Lu'U Y 18 d~ t<;1o ra k(;1o d1,1c, d.n d8nh trQn m<;1nh dg nhi~u kh6ng 
khi Ian vao h&n hqp va dcinh trQn lien t~;JC cho de'n khi df;lt gici tri 
nhi~t dQ thich hqp J~ tf;l.O hinh. Ngu'qc l<;1i, de tf;l.O k(;1o trong su6t, dn 
d<inh trQn nhf? nhfmg, d~u va ch~m, h~n che' t6i da luqng khOng khi 
IAn vAo kh6i k~o. Sau khi d3.nh trQn va tru'Gc khi chuy~n qua t~o hlnh, 
cAn hUt chan khOng hay gia yen kh6i kfi!o lOng 0 nhi~t dQ cao trong 
m~t khoang thai gian M thoat bot khi. 

B6i vGi "si rO kfi!o" c6 ham §:m thftp, dQ nhGt kh6i kfi!o cao nen 
kh6ng th~ slt dt,mg c8nh khufty d~ Jam nguQL Khi d6, kh6i kfi!o se du'qc 
d6 ra tren b~ m~t bAn lam nguQi. MQt dOng nu'Gc l~nh chiiy lien t1,1c 
hEm du'Gi m?t ban se hap thu nhi~t lu'~?ng cUa khOi kfi!o tOa ra, nh{i d6 
phdn khOi kli!O tie'p xUc m?t ban du'Q'c lam nguQi nhanh chOng. D~ 
nguQi d~u. kh6i k~o du'Q'c l~t g~p lien t1,1c. L~t g~p nhi~u hin nhu' v~y 
se lAm cho tft't eli cac phdn cUa kh6i k~o d~u duqc tie'p xllc v6'i b~ m~t 
lAm nguQi, nhO' d6 rnA nhi~t dQ kh6i kfi!o giB.m di mQt each nhanh 
ch6ng va d~u d~n. L~t g~p c6 tM thvc hi~n b~ng phuong pMp thU 
c3ng slt dyng mai cheo gl> hay bllng phuong pMp co gioi h6a slt dyng 
ban c6 tay l~t g~p dugc di~u khi~n t\1' d~ng. Khi dung ban lam ngui)i, 
phai di~u ch!nh hru lugng dong n1.10c vao ra cho thich hgp. Eli) cMnh 
l~ch nhi¢t di) giila nude va kh6i k~o cang ian thl lam ngui)i cang 
nhanh. Ni!'u dung nude c6 nhi~t di) qua thap sii d~ d9ng thilnh gi9t IJ 
gdn M m~t lam ngu~i, kh6i k~o khi d6 se l~p tUc dinh ch~t vdi m~t 
hAn. Ne'u nhi~t dQ nu'6'c lAm nguQi qua cao ho~c hi~u suclt lAm l~nh 
qua thll'p, kh6i k~o rung bj dinh cMt vito m~t ban, kh6 l~t m~t k~o vii 
anh huclng xll'u Mn chll't lugng san pMm. 
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Kh6i k~o sau k.hi da b6 sung dU nguyen li~u se dugc dlinh trl}n 
cho d€n khi philn b6 d~u cac ph~ gia va d~t d~ deo thich hqp M dua 
di t~o hinh. 

3i) Giai dO\lD t\lO hinh 

Mlfc dich c6ng ngh~: hoan thi~n. 

T~o hinh la giai do~n nhilm lam tang tinh thdm my cho vi@n 
k~o. t~o kich thlloc va hlnh d~ng hoan chinh cho k~o. 

Cdc bUn d6'i cUa nguyen li?u 

Cac bii!n d5i chinh trong qua trlnh t~o hlnh gdm c6: nhi~t d~ 
cua kh6i k~o giam va kh6i k~o duqc chia thanh nheing vi@n k~o c6 
kich thuoc xac djnh. Trang qua trlnh nay, d~ dam Mo tinh linh d~ng 
cho kh6i ~a nen nhi~t d¢ kh6i k~o dllgc duy tri i'J mlic kha cao; do d6 
c6 •I! tang l@n cua ham luqng duang kha trong kb6i k~o Mi phan Ling 
nghjch dao du11ng. Tuy nhi@n, t6c d¢ phan Ling ch~m. Kh6i k~o tii!p 
t~c hUt lim. 

Phwmg phdp thlfc hi~n va tMng slf c6ng ngM: truoc khi t\lo 
hlnh, kh6i k~o phai duqc giu a nhi~t d¢ thich hgp. Nhi~t d¢ cao qua, 
kh6i k~o linh d9ng, kh6 t\lo hlnh, ho~c ni!u c6 thanh hlnh thl k~o 
cung d~ bi bii!n d~ng, tMm chi con dinh voi nhau thanh eve. Nhi~t 
d¢ tMp qua, khil'i k~o se cling, khong tM t~o hinh hay khi vlla tra 
thilnh d~ng rlin dil ma't ngay tinh deo, M m~t k~o khong hoan chinh, 
dau khuOn khOng rO rclng ... 
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Ccic phu'ong phB.p chinh d€ t~o h'i.nh cho kt:;o 18.: qu~t - Ian -
vu6t- d~p, d6 khuOn, d<it- ciit va can- ciit. 

a) Tq,o hinh theo phlb:lng pluip qu(lt - ldn - vu6t - dtjp: slt d1,mg 
duqc cho eel k~o cU'ng va k~o m~m khOng trong su6t. Kh6i k~o sau 

khi phOi trQn, lam nguQi dU'Cfc qua thie't b~ qu<it k~o. M~.:~c dich cOng 
ngh~ cUa qu~t k~o Ia hoim thi~n. Qu~t lam kh6i k~o x6p, tang th€ 
tich vi trong khi qu~t c6 mQt htgng khOng khi xam nh<ip v8.o khOi 
k~o. Khii nang hUt cfm cUa kh6i kE;!o sau khi qu<it tAng nhttng it dinh 
hon, kha nAng tl(lo hlnh Jan hdn tntong hgp khOng qu4t k~o do di) 
cfm phAn b6 d~u trong khOi kli!o. B~ m~t khOi kt;!O lling han do phan 
b6 deu cha't beo. !>6i v6'i k~o dttdng cll'ng, qua trinh qu~t thu'O'ng 
dien ra d nhi~t dQ 75+ 80°C trong thdi gian 1,5+2,0 phlit. Sau khi 
qu<}t thi chuy€n kh6i k~o vao may Ian. M1,1c dich cOng ngh~ ella Ian 
la d~ chuifn bj cho qua trinh vuOt, d~p t<;~o hlnh. Thie't b! Ian se dtia 
khOi k~o v~ d~ng hinh ch6p vdi dliOng kinh khoB.ng 3.;.5 em. D& b~ 
m~t khOi k~o khOng bj nUt ne do ch~nh l~ch nhi~t dQ khi tie'p xUc 
v6'i thie't hi, c<ic tn,tc cOn c6 h~ thOng gia nhiEH bAng hdi d.g duy tri 
nhil}t d{l trong su6t qua trlnh Ian (vi d1,1 nhli v6'i k~o du'Ong cU"ng thi 
nhi~t dQ ciin duy trl trong kho8.ng 80+85°C). Sau d6 ch6p k~o du'f,1C 
dua qua h~ tr~,~c vuo't d~ t~o thAnh bAng k~o c6 duOng kinh yeu d.u, 
chuAn hi cho qua trlnh tl(lo hlnh. May vu6t g6m ml)t c~p hanh Ian 
dQC vit nam c~p ngang c6 t6c d(l tang dll.n, khe h& giila hai banh Ian 
cUa m6i c~p va dQ dAy b<inh Ian nhO d&n se lAm cho duOng kinh cUa 
bAng k~o giiim di. BAng k~o ra khOi mliy vu6t c6 duOng kinh khoilng 
1,5+2 em phU hf,1p vOi kich thlidc kE}o vi~n t~o ra d mciy d~p vien t~o 
hinh. CUng nhu tr1,1c lAn, clic tr1,1c vu6t ciing c6 h~ thOng giU nhi~t 
cho kh6i k~o. Bang k~o ra khoi may vu6t dugc m(lt c~p h!inh IAn 
dua vAo mciy d~p khuOn t<;~o hlnh cho vien kE}o. BAng kE}o se chuy~n 
dl)ng theo quy d~o trim Mn Iii khuiin quay. Tl(li d6, Mng k~o hi ci!t 
ra vA se dt!Q'c ep vAo trong khuOn. Khi kE}o d~t duqc hinh d~ng ella 
khuOn thi t<ich ra d6 tren bAng chuy~n. DQc bAng chuy~n kE}o dUQ'c 
larr. nguQi nhO qu~t gi6 th6i khOng khi nen vAo. 

LU>., j rhng ~a ciing do~n: Ian, vutlt, tl(lo hlnh ph!ii Iuiin d6ng b(l 
v~ ho1;1t cTQ ~- f)Q nghieng ella cac trvc lan cOn, tOe dQ ella may vu6t 
1rii rna y d~p dugc di~u chlnh thich hgp, dilng hi) M k~o tMnh philm 
cO K1Ch tht.tdc; hlnh dang 6n djnh. 
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Hinh 3.3.1.2 Ban quljt k~o 

Thi~t bi tan Thit!t bj vu6t ThiAt bj d$.p ThiAt bi lam ngUI)i 

Hinh 3.3.1.3 H~ thtfng ldn - vutft - dtjp t~o hinh va lam mat k~o 

LAn Vu6t D$p tl;lo hlnh 

Hinh 3.3.1.4 Thilt bi ldn, vutft va d(jp t~o hinh k~o 

b) T~o hinh thea phrbmg phrip rot khuan: phudllg phap nay c6 
tM ap dvng cho ca k~o cang va k~o m~m. k~o dvc va k~o trong sullt. 
Sau khi ph6i trQn d~u, kh6i k~o dltQ'C r6t vao khuOn va dtta v8o bu6ng 
lam ngui)i (H.2.1.9.2). Khuon c6 th~ duqc lam bl!.ng kim lo~i hay v~t 
li~u polymer. TUy lo~i k~o. kboang lam ngui)i c6 nhi~t di) tit 10-25°C. 
C1 nhi~t di) thdp, k~o se tit tit dinh hinh diu trUe. Th~i gian li\m n;!Ui\i 
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thay d8i phv thu~c vllo nhi~t d~, lol,li vii luqng cac phv gia tl,lo c!u 
true da sit dvng trong quy trlnh san xu!t. Sau khi ra khoi khoang lllm 
ngu¢i, k~o duqc thao khili khuon vii dua vllo bAng chuy~n rung M 
ChQn k~o. Trong cac thi6t bj hi~n dl,li, cac khuon C6 hinh dl,lng phlJc 
t,.p vii dugc hUt chan khong d~ c6 tM tl,lo ra cac lol,li k~o nhi~u mllu 
sAc, hoa van khac nhau. 

c) Tr;w hlnh theo phwng phrip ddt - clit: phudng phap nay dung 
duqc cho ca k~o cang va k~o m~m. D~c di~m cua phudng phap dat -
cilt Ia c6 tM thu du<,1c k~o nhi~u lap. Khll'i ~o dua di tl,lo hlnh bll.ng 
phudng phap nay cdn c6 d¢ nhat cao hon tru/tng h<,1p sit d~ng phuong 
phap r6t khuon, c6 nghia Ia nhi~t d¢ khll'i k~o ph8.i th!p hdn. C6 tM 
dat mong khll'i k~o bAng phuong phap thU cong ho~c cd giai. ~o c6 
nhi~u l&p (thu/tng ba lap) Ill do cMng cac lap ~o l~n nhau. Sau khi dat 
mong, k~o ciln duqc dua vao trong khoang lam mat va M y~n trong 
m¢t thlti gian qui djnh. Cung nhu k~o r6t khuon, nhi~t d¢ khoang lam 
mat tuy thu¢c thanh pbAn vii Ioili k~o. Thi d~ nhu vai k~o deo, nhi~t 
d¢ khong khi lam mat t!m k~o Ia 15-20°C. N6u chi~u day cua t!m k~o 
tlt 4-6mm thi tll'c d¢ cua khong khi lam mat Ia 10-12 m/s. T!m k~o sau 
d6 duqc dua vao may cilt thanh tllng thOi hlnh ch!l nh~t. £)~ chll'ng 
dinh, c6 tM dung dilu hay rAe len b~ m~t ~o m¢t it du~ng b¢t. 

d) Tgo hlnh theo phrtdng phrip can edt: ap dvng cho tl,lO hlnh k~o' 
m~m. k~o deo va ca k~o cang, cling c6 th~ dung cho cac lol,li k~o a d\lng 
~c nhu khll'i k~o m~m cMa nhan hl,lt, kh6i k~o deo don gian. Can 
nhll.m pMn b6 d~u cac ph~ li~u trong kho'i ~o. D6i v&i k~o trong su6t, 
can con nhll.m lol,li tril philn khong khi thlia c6 trong kh6i k~o. Qua 
trlnh can lam cho kh6i k~o c6 nhi~t d¢ d6ng d~u. Nhi~t d¢ khi can cdn 
dam Mo cho kh6i k~o con tinh m~m deo. Thi dv nhu d6i vai k~o du~ng 
cang, nhi~t dQ sau khi can cdn dao d¢ng trong khoang 75+80°C. D~ 
tranh hi~n Wqng t!m k~o bj dat vii bj rl,ln nat, kho'i k~o du<,1c d~t tren 
bAng chuy~n. chl,ly giila hai trvc can. Ci,t li cua khe M giila hai trvc c6 
th~ di~u chinh duqc bll.ng each nAng va hl,l trvc phia t~n. Khi can, cdn 
rAe it du/tng b¢t M giam d¢ dinh c1la khll'i ~o vao (TVc. Can xong M 
yen trong khoang il,lnh Mn nhi~t d¢ y~u cdu (Vi dv nhu d6i vai k~o 
m~m thl nhi~t d¢ yeu cdu Ill 20-25°C). Kh6i ~o sau d6 duqc chu~n 
qua may cAt ~o d~ dinh hlnh cac kich thu&c cua vien k~o cho phil hqp. 
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4i) Cac qua trinh hoan thi~n 

Sau qua trinh t~o hlnh, k~o duqc dtla di lVa ch9n d~ lo~i bO cB.c 
chie'c k~o c6 hlnh d~ng khOng d<.It yeu c8.u. Qua trinh ph§.n lo~i c6 thg 
duqc th\fc hi~n bAng sang d~c li\ hay bAng phu<1ng phap thii cling. 
Vi$c phi\n loai k~o can th\fc hi~n i1 nhi$t d~ mat duai 25°C vil do} tl:m 
tudng d6i ctla kh6ng khi duai 60% d~ tranh hi~n tuqng k~o hUt tl:m. 
CuOi cUng, k~o du'c;1c bao g6i b&ng v~t li~u chOng hUt ~m. 

4- Sii.n phdm kfo 

Chi tieu chilt luqng k~o 

Siin phlim k~o phiii dB.p Ung nay dU cB.c chi tillu theo quy dinh 
tieu chuiln quOc gia v~ cB.c yeu ctiu ky thu?t cUa k~o TCVN 5908 -
1995 bao g6m: 

- Chi lieu h6a ly 

Bang 3.3.1.3 Chi ti~u hoa ly cua k~o thank phdm 

Yiudu 
Tin chl tl6u Keo cling c6 Keo m~m 

nhAn hoa qua 
Keo dilo 

2-3 6,5-8,0 1 0·12 I fl¢&m,% 
j 

Ham lllc;mg t1l1Cing khll (glucose), % 
VO: 15-18 

35-45 18-25 
Nhan: 25-30 

Ham lllc;lng dLJO:ng saccharose,% ~ 40 ~ 40 , 40 

Ham IU<;Ing tro kh6ng tan trong HCI 10%,% ~ 0,1 :s; 0,1 s; 0,1 

Luu j: Viec slt d~;~ng cB.c chdt ngQt t6ng hgp dg siin xu8't kfi!o d.n 
phiii du'gc slf. dbng y cUa Bl) Y te'. Khi d6, tr~n nhiin phai ghi lof;Ii cha't 
ngQt t6ng hgp vA hAm lll'gng da dUng trong siin xua't kfi!o. 

- Chl ti~u cdm quan: CB.c chi til~u ciim quan ella k~o thAnh ph§:m 
duqc trlnh bay trong bang 3.3.1.4. 
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Bang 8.8.1.4 Chi ti~u cdm quan ella k~o thank phtlm 

Tin chi Yludu 

tllu Keo cLtng c6 nhan Keo mt1m hoe qua Keo d9o 

Vl&n keo c6 hlnh Vl&n keo c6 hlnh Viltn keo c6 hlnh 
nguyltn Vli;ln khOng b! nguyM ven khOng nguyen ven khOng bj 
bi6n dijng, nMn bj bi6n de,ng. bien d!ilng, trltn mOi 

Hlnh d~ng 
kh6ng bj chlty ra ngoB.i Trang cling m¢1 vi&n keo diJQ'C t~m dt1u 

Mn ngoc\1 
vO keo. Trong cUng g6i keo, cac viltn b¢1 So. Trang cLing 
m¢t g6i keo. cac viAn tlldng d6i dOng m(lt g6i keo, eSc viAn 
ILidng d6i d6ng dt1u. dgu . lt.tdng d6i d6ng dtiu. 

.. 

Thorn, d~c tnJng thea Thdm, d$c tn.tng Thdm, d~c trUng, vj 
MUI vj tAn QQi ella nhiln (dlta, theo ten goi ngot thanh 

ca. pM, cam, ... ) 

VO keo clrng, dOn, Mt$m, min dt1u, D8o, mt1m, hdl dai, 

TrQ,ng th8i khOng bl ::Hnh rAng khOng bl h61 khOng dlnh rang 

NMn keo d~c Sl:inh dliiing 

VO keo: mau vBng trong MBu cj$e tnJ'ng K~o trong, e6 mau cj~e 

MBu de NhAn: c6 mau d$e trllng theo tAn gQi trllng eho tltng to~ I 

theo tAn gQi ella k~o 

T~p ehA:t t~ KhOng e6 KhOng e6 KhOng e6 

- Cclc chi lieu ui sinh 

+ T6ng siS vi khuifn hi€u khi: khong !On hcrn 5.103 cfu!g 

+ Coliforms: khong !On hon 102 cfu!g 

+ Escherichia coli: khong dll<;lc c6 

+ Clostridium perfringens: kh6ng dttc;tc c6 

+ T6ng siS nam men: khong Mn hcrn 102 cfu!g 

+ Nam miSe sinh d~c tiS: khong duqc c6. 

I 
I 
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3.4 CHE BIEN RAU TRAI 
3.4.1 DO HQP TRAI CAY NGAM DUONG 

1- Nguyen lifu 

Nguy~n li~u chinh 

Tnli ccly 13. nguyen li~u chinh d~ si'm xua't d6 hQp tr8.i cay ngB.m 
dudng. Trlii c8.y c8.n d1;1t dQ chin ky thu~t. c6 dQ cling va dQ gibn cao. 
DQ chua cling la mQt chi tieu de h;l'a ch9n nguyen li~u trong quy trinh 
scln xua't tr8.i cay ng§.m duOng, nhftm t1;1o ra stf chua ng9t hili hOa tv 
nhien cho sB.n phdm. 

C8.c lo1;1i trai cay dUng cho s8.n phd'm ngB.m dudng c6 thg 18. 
trai n1;1c nhu' xo8.i, 18, tao, dUa ... ; 18. tnii h1;1ch nhll' diw, md, miJn, sa'u, 
chUm ruQt ... ; tnii m<;mg va tr8.i mUi it du'c;tc sti dt.,mg d~ tfii.O s8.n pht\m 
tr8.i cay ng§.m dU'Ong. Ngocli ra, ngu'Oi ta cling dUng tnii nho tt.tdi lo1;1i 
nhO ho?c dUng nho da qua siiy d€ giclm hiim luqng nu'O'c, tang dQ dai 
cho san phdm. 

Nguy~n li~u phu 

NttiJc cdn dt;tt tiBu chuiln mtOc dUng cho scln phitm mtOc gi3.i khat. 

Biing 3.4.1.1 Tieu chudn nu:ac dung dff sdn xudt d6 hl)p 
trcii cdy ngcim duimg 

Chi tieu veu c8.u 

Chl lieu v~t IY 

MUi vj KhOng 

DQ trong (Ong Dienert) 100mL 

Mau d.c (thang mau cobalt) 5" 

Chl ti~u h6a hqc 

pH 6,0·7,8 

DQ c~n cO djnh {nung CJ 600°C) 75·150 mg/L 

8¢ cUng toan phil.n {d¢ DUe) DVO'i 15° 

DO cUng vinh vien (d¢ ElUc) 7" 

GaO 50·100 mg/L 

MgO 50 mg/L 
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Chi tieu veu c8u 

Fe203 0,3 mg/L 

MnO 0,2 mg/L 

BO ' • 1,2-2,5 mg/L 

so-2 

• 0,5 mg/L 

NH~ 0,1-0,3 mg/L 

N02 Kh6ng c6 

No; Kh6ng c6 

Pb 0,1 mg/L 

As 0,05 mg/l 

Cu 2,00 mg/L 

Zn 5,00 mg/L 

F 0,3-0,5 mg/L 

ChT lieu vi sinh v.;it 

TOng s6 vi sinh v~t hi~u khl Dl16'i 100 cfu/mL 

Chi s6 coli DLtdi 20 cfu/L 

Chucin s6 coli Tren 50ml 

Vi sinh v<)t gay b~nh KhOng c6 

FJu:img saccharose: du'Q'c dUng d;g na'u d}ch r6t, c6 the dUng nhieu 
d~ng khac nhau ella du'Ong saccharose tlly thea yeu c8u cOng ngh~ hay 
gi<i th8.nh siin ph<fm. Thu'O'ng du'qc sli d~mg de na'u d!ch r6t hi du'Ong 
tinh luy~n (Refined extra RE hay Refined sugar RS) ho~c dui'lng phOn. 
Yeu cclu la lol,li dttO'ng slt d1,mg phB.i tl,lo dung d!ch khOng mau ho~c c6 
mau v!lng nhl,lt, khOng c6 mU.i 1~. iinh httOng tai mU.i vi. tt! nhien cUa 

san ph.fm. 

Acid citric: du'Q'c b6 sung vAo trong quA trlnh nflu syrup du'b'ng 
nhllm thl,ic hi~n phiin ll'ng nghjch dao dui'lng, giup tang d(i hoa tan va 
tilng d(i ng9t. Acid citric con du~c dung trong qua trlnh pha eM djch 
r6t, t~o ra Sl/ din bAng giUa dQ chua vii dQ ng9t, di~u chinh tY l~ 
dttCtng/acid ella d!ch r6t. Sti' d~;~ng lo~ acid dUng cho thl!c phAm d~ng 
tinh tM khong miiu hay b(it tdng d~c. D~ d~ dilng tinh loan vii ph6i 
tri)n, thufmg acid citric vit.-e--M nguyen li~u rein kheic duqc hOa tan sB.n ?:i 
nOng di) 10~20%, sau d6 clUng bdrn dinh luqng bdrn vao b6n ph6i tri)n. 
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Chdt bdo qudn: sli d1,1ng kali sorbate hay natri benzoate, d<;\ng bQt 
td.ng, de hOa tan trong nu6'c, c6 tac d~;~ng Uc che' vi sinh v~t, keo diti 
theti gian bB.o qmin san phdm. E>~ tang cu'Ong tac d~;~ng chOng vi sinh 
v~t. c6 thg ke't hqp nhi~u lo~li ph1,1 gia lf;li v6'i nhau. Di~u c~n hru Y 18 
ham h.cqng sli dt,mg cac lo~i ph~;~ gia phiii thea quy d!nh ella BQ Y te'. 

Chdt mitu va chtit mUi: c6 th~ sii' d1,1ng cha't mau va mUi tv 
nhien hay t6ng h{;p dg b6' sung vao dich syrup nhilm tlilo giB. tri ciim 
quan d?c trU'ng cho san phdm. 

CaCl2: duqc pha vao djch cMn trong ml)t s6 trui'fng hqp, M lam 
tang dl) cung, gion cho mi€ng trai cay, nM sv hlnh thii.nh gel giila 
Ca2

+ vCfi thitnh phdn pectin c6 trong nguyen li~u. CaCb c6 d~ng bQt 
t~Ang, n6ng dl) thlfO'ng dUng dao dQng trong khoB.ng 1-2%. 

B~t tr<J lgc: c6 thg si't d1,1ng bentonite hay diatomite. 

2- Quy hinh ctJng ngM san' xu& dl> hl)p trai clly ngllm dUitng 

. Trili cay 

Nga.m, rlta 

HQp 

GMpmf 

llOng, nlldc, a. citric 
ph1,1 gia b8o qu8n 

Hlnh 3.4.1.1 Su d6 khfii quy trlnh cOng nghf sdn xufit diJ h(jp 
trtii cay ngdm dztilng 
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8- Giai thtch quy trlnh cong nghf 

i) L\l'a chqn - phan lo'!-i 

M~c dich cdng ngh~: chuitn bj 

PHAN3 

Qua trlnh II!' a chQn - pMn lo'!-i nhllm hi\ di nhii'ng trai htt d~ p, 
anh htt&ng Mn cha't lttqng cam quan cua san phitm; ChQn nguy~n li~u 
c6 d~ chin phU hQ'p; d6i v6'i trlii nhO, ch9n trB.i c6 kich thu'6'c d6ng 
d~u. d~ x6p hQp. 

Cdc bidn d6'i ella nguy~n li~u: nguyen li~u tr& nfm d6ng d~u v~ 
kich thttac vlt d~ chin. 

Thi€1 bi: c6 tM ti€n hAnh i'!'a chQn bllng phtto'ng phap thU ci\ng. 
Nguy~n Mu dttqc dan mi\ng tr~n cac bAng tai c6 M r~ng tit 60-80 em. 
T6c d~ chuygn d~ng cua bang tai kha ch~m, trong khoang 0,1-0,15 
m/s. Ngoai ra, ngtt~i ta c6 thg dung nhii'ng thi€t bj phan lo'!-i d\l'a tr~n 
kh6i IU'Q'ng, kich thttac (H.3.4.1.3), hay thi€t bj phan lo'!-i theo d<) chin 
sli dvng t€ bao quang di~n (H.3.4.1.4). 

Mling tn.tc;lt nh$-p li(lu t1!a~i ~ca~y~~==:::~----., Clta tnll;ft di&u ph61 nh(lp ll(lu 
Tr1,1C 16 phA.n Ia~ I 

M!lng th!lo li&LJ ---"' 

Hinh 8.4.1.8 Sa d6 nguy~n lj thitt bi phO.n lo~i theo ktch thui!c 
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Mang tnJc;H 

B¢ ph~n clieu khi9n 

EH9u khi9n phan lo~;~i 

BQ khu9ch d~;~i 

san ph~m 
Eli9u khi9n bom khl nen 

TrSi htl Ngu6n nAng IU~ng 

Hinh 3.4.1.4 Sa d& nguyen ly thitt bi phdn lot;ti theo d~ chtn 

20 Rua 

M¥c dich c6ng ngh~: chui!n hi 
Qua trlnh rtia se lam sq.ch Mt cat, b~i Mn, vi sinh v~t bam 

ngoB.i vO tr!ii ccly. 

Cdc bi€n d& ella nguy~n li~u: nguyen li~u Sl}.Ch va giiim bdt 
h.tqng vi sinh v~t trEm b~ m~t vO. 

Thdt bi: thu<mg sti d~ng thie't hi ngii.m rtia x6i h/Oi, dq.ng bang 
tai (H.3.4.1.5l hay dq.ng tang tr6ng (H.3.4.1.6). Yeu cil.u cua qua trinh 
riia lit tMi gian ngii.m rtia kMng du~c keo dai, nguyen Mu sau khi rtia 
phai sq.ch, kMng bj d~p, lu~ng nuac t6n it nha't. 
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Giai do;;tn ngam nhhm d€ m.t&c thA'm ttdt nguyen li~u. lam cha.'t 
bdn m~m va bong ra. ag tAng cliO'ng hi~u qua ngiim ngu'Oi ta se slt 
d~ng dung djch ki<im NaOH, hay Na,C03 , ho~c dung canh khudy d?ng 
b3.n ch8i, ho~C Sl;IC khi v8.o nt.I'6'C ng§.m ... 

Giai do~;tn rtla xOi nhhm lAm s~ch he't chB't b§:n tren tr3.i bh.ng 
cB.ch phun tia hay dUng vOi sen, ph3.i slt dt,mg m:tOc Sf:iCh. 

PhlHJ nh$p li~u 
(nguylm li$u d~ng 

trQI nhb, h~;~.t) 

Ph!n rae n611lm m(H nuetc 

/(10, canh, ... ) \ """ . 

;1;r -,·-r ... ~.~" ~ -
.. 

'• 

\ 

... /:::;: __... 
. -: -:· :·. . --,..._ """' . . . . . . . ... 

PhAu t&.ch · 
118 sbi 

Bclm 11&y 

Clla th8.i Bdm hoSn h.Ju 
d8 sbi nude n)a 

Hlnh 3.4.1.6 Sa d6 nguyen ly mdy rtl:a x6i tuai dq:ng bang tdi 

Rau 
each ra 

Tr6ng quay 

Hlnh 3.4.1.6 Sa d6 nguyen ly may rtl:a xlfi tlii'!i dq:ng tang trlfng 
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3il Ciit gqt 

M~e dieh e!Jng nghf 

- Khai tMe: qua trinh nay truck tiiin Ia M lo~;ti bO nhcrng phl!n 
khOng sit d~:mg dugc ella tnii nhtt vO, cuOng, cUi, h~t... 

- HoAn thi~n: cth gl{t cOn c6 m1,1c dich t~o hinh cho s3.n phdm. 

Ccie bitn d/Ji ella nguyen li~u: nguyen li~u thay d6i hinh d~;tng vi\ 
kieh thu&e; l&p vc\ bao v~ dil hi gqt bil, nen ti'fe d(i ho h<!:p eua trai 
tAng nhanh, tnii se mau bj nhiin. Dich bAo tie't ra tr~n b~ m~t 18 
nguyen nhan tang euilng cac pMn ung oxy h6a lam tham M m~t 
mie'ng tr8.i cdy, vA d1ng IA mOi tntO'ng tOt cho vi sinh v~t ho~t dl)ng. 
Vl v~y sau khi cAt gQt, nguyen lieu phB.i duqc nhanh ch6ng dtta qua 
qua trinh xlt ly tii!'p theo, nhhm tranh hu hOng san phifm. 

Thih bi: qua trinh nay kh6 ed gi6'i h6a vi hlnh. dang, C..:u true 
ella rau trai thuilng nit khac nhau. Trong quy~n sacn nay, chUng roi 
se gi6'i thi~u m(it vai lo~;ti thie't hi thuilng dugc sli d~ng M clit gqt trai 
tao, khoai tay vi\ trai thdm (H.3.4.1.7 - H.3.4.1.9). 

Du tie'n hi\nh thU cong hay bAng may thi yeu c~u cua qua trinh 
edt gqt Ia ve't edt phai sAc net, khong hi d~p, it philn th!l.i bil; vi vl).y 
hi) phi\n dao cilt Ia hi) phi\n quan trqng nh<!:t, dao phil.i ben, lam bAng 
inox khOng ri set, ccJ hinh dc;mg thay d6i tlly lol;li tr<ii. 
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vo 

Chb Ji\p dao 

k~p dao 

Thanh ch;fln u•J>/>:. 

nguyE!m li~u qua dao CU 

Hlnh 3.4.1.8 Sa d6 nguy~n ly thi€t bi xdt /at khoai tay 

Hinh 8.4.1.9. May gpt vo · edt khoanh, re qu(Lt va eae lo(Li dao edt 

4i) Chltn 

M~e dieh e6ng ngh~ 

- Biio quan: nhdng nguyen li~u vao mtac n6ng nh1l.m tieu di~t 
m\>t phlin vi sinh v~t, vo ho~t enzyme vA dlnh chi cac ·qua 
trlnh sinh h6a trong nguy~n li~u. 

- Hoan thi~n: h~n ch€ Sl.f xuilt hi~n mau mui khong thich hqp 
cho san ph§:m. 

- Chul!n bi: duili Mt khi trong gian bao tranh ph6ng hi)p trong 
qua trlnh thanh trung slm philm. Ngoi\i ra, nhi~t d\1 con ph!\ 
vcr cac lien k€t tren vo t€ bao, lam tang khii nang thilm thilu. 
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Ccic biifn d6'i ciia nguyen li~u: khi tU clic gian b8.o se tho8.t ra; 
ngu'qc l:;ti, nu'dc tU dung dich ch8.n se di vao nguyen li~u. Do d6, sau 
qua trlnh ch8.n, kh0i luqng va dt) S:m ella nguyen li~u se tang len, 
nguqc l<;li the tich nguyen li$u ph8.n nao gi8.m xuOng. MQt s6 cha't mlli 
bi bay hdi, mQt sO cha't mElU va hqp cha't mcln cam vdi nhi~t dQ bt 
pharr hlly. Cac lo~i enzyme oxy h6a khU' nhtt polyphenoloxydase bi vO 
ho:;t.t, nen siin ph.im it hi h6a den be m~t. can phiii chQn che' dQ ch8.n 
thich hqp de· nguyen li~u khOng bi giiim cau trUe cll'ng giOn, c6 mUi 
na'u v8. giiim gi3. tri dinh dtiOng (dudng, vitamin ... ). 

Thdt bf: che' dQ chcin nhu' nhiH dQ, thOi gian, dung dich chdn 
phl,l thuQc nhieu vao lo(;li nguyen li$u, kich thl16'c mie'ng nguyen li$u. 
C6 th€' sli dt,mg thie't bi ch8.n gi<in do(,ln hay lien tt,~c vdi mt6'c n6ng 
(H.3.4.1.10). Nhi~t dQ chiln trong khoiing 75-100°C, thO'i gian chlin 
kho8.ng 3-15 phU.t, dtch chiln c6 th€ la ntt6'c, b6 sung CaCb, acid citric, 
mu6i hay dUO'ng. Trang mQt sO trttO'ng hqp, c6 the' sU' dt,mg qua tdnh 
ch8.n b&ng hdi nude (H.2.1.16.2). Nguyen li~u sau khi chlin ciln ph8.i 
duqc lam h;mh nhanh de' tranh giam gia tri ciim quan. 

c-:=;j ffil <-l " r-> r·> 
I:Y 

~<-·l 
I 

N!IOc lil.m 
----- nguOi 

(·)"\ 
Nguy~n li~u ra 

NUI'Jc ch~n 

Htnh 3.4.1.10 Sa d6 nguy~n lj thdt bi ehdn e6 gia nhi~t sa bQ 

5il Xe'p Mp . rot djch 

M11e dieh cOng ngh~: qua trinh xe'p nguyen 1i~u vEto baa bi va r6t 
d!ch de' hoan thi~n tc,to san phdm cu6i cUng. 

Ccic bdn dtJi ella nguyen li~u: nguyen li~u duqc sAp xe'p vao 
trong baa bl. D!ch r6t duqc cho vao v6'i mQt tY l~ nha't dinh. Qua 
trinh tha'm thau xiiy ra, mtdc tu trong nguyen li~u di ra dlch r6t, 
nguqc l~i cac chat hOa tan trong dich r6t l~i tha'm vao nguyen li~u. 
Vi sinh v~t cling bi Uc che' ho~t dQng sOng do lip hfc tha.'m tha'u t~o 
thi\nh til dung djch r6t. 
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'Phiet bj: qua trinh g6m hai cOng do~n: xe'p cB.c mi€ng tnii cay 
vao hQp va r6t dtch. Y~u c§u 18. phB.i xep nguyen li~u ht;tp Iy, dbng 
d~u. dich r6t ph3i ng~p h6t philn nguyen li~u trai cay va kho3.ng 
tr6ng trong hQp phiii dU nhO d~ khOng lam ph6ng hQp khi thanh 
trUng, cilng nhu' khbng cung cAp khOng khi cho vi sinh v~t cOn s6t l~i 
sau thanh trUng phB.t tri~n. £>~ ~ ang h~ sfi truy~n nhi~t v8. giiim dQ 
nMt khi r6t, nhi~t dq dich r6t thuang la 80-90'C. 

ThOng s6 c6ng ngh?: clic nha siin xuAt ciln chU Y de'n tY 1~ 

_,ai/nu&c (ty ~~ kh6i luqng giua phiin riln vii phiin long cua san ph.fm). 

TUy theo chUng lo~i nguyen li~u rna ti I~ n6i tren se thay d6i. 

6i) Bai khi - ghep mi 

M~c dlch c6ng ngh? 

- Chuiin hi: biii khi nhli.m lo~i Mt khi trong MP trudc khi gMp 
kin, h.tqng khi nAy se gAy ra hi~n tU'~tng ph6ng hQp, xi mi khi 
thanh trung. 

- Biio quiin: bB.i khi se h(ln che' c.zic phiin Ung oxy h6a va Slf ph8.t 
tri~n cUa nh6m vi sinh v~t hie'u khi trong qua trlnh bB.o quB.n 
san phiim. Ghep mf nhli.m each ly hoiln toiln san phiim voi moi 
tntOng b~n ngoAi, tr!inh hi~n ttt~;~ng tai nhiem vi sinh v~t. 

Ccic bUn ddi ella nguy~n li~u: khi trong gian bAo va trong bao hi 
dli!Jc lo~i bO tril$t de, nguy~n lif$u giB.m the tich mQt it. 

Thie"t bf: yeu c&u cila qua trinh hili khi lil lo~i ho he"t khi trong 
hQp, t~o tr~ng thai chii.n khong cho qua trinh ghep mi. ThOng thuang 

hili khi duqc tie"n hilnh bl!ng each sfr d~ng nhi~t d\> hay bi\i khi hi!ng 
phu<1ng phap hUt chii.n khong. Hiiln nay cac nhil may thuang dung 
phu<1ng phap hUt chii.n khong M blti khi. Yeu du cua qua trinh gh<Jp 
mi lil mi ghep phlli kin, Mn, dam baa v~ kich thudc vit hlnh d~ng. 
CUng vOi qua trlnh bB.i khi, dQ kin cUa m6i ghep cling iinh huO'ng Mn 
den thO'i gian bB.o quB.n. 

Th6ng stf c6ng ngh?: nhi~t d\> bili khi thlfang tu 90'C de'n !OO'C, 
thOi gian b<.\i khi tUy thuQc kich co ella hQp, c6 hay khOng c6 qua 
trlnh hUt chan khOng, thuang dao di)ng tU 5-15 phlit. 
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7i) Thanh trilng 

M¥C dich cong ngh~: hao quan 

Thanh trung li\ qua trinh sil d~ng nhi~t dl) dg tieu di~t vi sinh 
v~t. Ho~t dQng cUe enzyme cling b! dinh chi sau qua trinh thanh 
trung. Nhiet dl) cao con giup thllc My qua trinh thilm thdu, ho~c kil't 
hQ'p lam "chin" san phdm. 

Qua trinh thanh trung g6m c6 ha giai do~n: gia nhiet. giU nhi~t 
vil lam ngui)i. Neu kMng lam ngul)i nhanh thi khoang nhi~t dl) 50-
60'C lit khoang nhi~t dl) thich hc;tp cho nhi1ng vi sinh vl).t chlfa hi tieu 
di~t sau thanh trung c6 di~u ki~n h6i ph~c. M~t khac rau trai lit lo~i 
nguyen Mu rdt nh~y cam vOi nhi~t dl), vi v*y nguyen li~u se thay dili 
dB.ng k~ v~ ca'u trUe, mUi vj. Do d6 cAn phB.i IS.m nguQi nhanh slin 
ph~m sau giai do~n gilt nhi~t. 

Ccic biin ddi ella nguy~n li~u: do anh huilng cua nhi~t dl), du 
true milng te bilo thay dili nen se c6 sl,i phiin b6 l~i ty l~ khili luc;tng 
phdn cai I phdn nuac trong san phitm. Nl!Oc sil W nguyen li~u di ra 
dich r6t; nguc;tc l~i. ml)t llfc;tng chdt bOa tan sil tl! ngoai dich r6t di vito 
nguyen li~u. NhiH dQ cao cOn lAm cho protein bj bie'n tinh, v6 ho~t 
enzyme, dinh ch! tdt ca ph!in tl'ng h6a sinh trong nguyen li~u. 

Thiit bi: Mi vOi san phitm trai cAy ngtim du~ng d6ng hl)p, thi€t 
hi thanh trung thu~ng lit thi€t hi thanh trung lien t~c d~ng dlfl1ng 
htlm (H.2.1.17.3), ho~c thiil't hi thanh trung hlnh hl)p chi1 nh~t ho~c 
hlnh tr~ dLing (d~ng M hay kin) vOi cMt tai nhi~t lit nl!Oc. Nhi~t dl) 
t6i da cua qua trinh thanh trung khOng vl!c;tt qua lOO'C. Trong ml)t sfi 
trlfl1ng hgp, n6i ti~t trung autoclave gia nhi~t bling hdi nl!Oc cung 
dlfc;tc sil d~ng (H.2.1.17.7). 

TMng sa· cong ngM: ch€ dl) thanh trung san phi!m trai ngam 
dl!/1ng n6i rieng vil cac san phi!m tit rau trai n6i chung, thlf11ng dlfc;tc 
quyil't dinh Mi nhi~u yil'u t6. pH li\ yil'u tfi quan trQng. Cac lo~i san 
phti:m thl,ic phlim thlfl1ng dl!c;tc chia thi\nh ba nh6m, nh6m khOng chua 
c6 pH !On han 6, nh6m it chua c6 pH trong khoang 4,5 Mn 6 vil 
nh6m chua c6 pH nhil han 4,5. Da s6 cac san phi!m trai cay ngam 
dul1ng d~u thul)c nh6m san phi!m chua, nen nhi~t dl) thanh trung 
thlfl1ng trong khoang 90-lOO'C. 

TMng s6 cOng ngh~ eua qua trinh thanh trung d6 hl)p trai cay 
ngtim du/1ng thlfl1ng duc;tc bi~u di~n dl!Oi d~ng cOng thLic: 

(tl~tz~ts)/t 
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trong d6: t 1 - thOi gian d~ tam hi}p til hie biit d~u gia nhi~t de'n khi 
d<:.tt giB trl nhi~t dQ thanh trUng. Gift tri n8.y ph1,1 thuQc 
vao n6ng dQ, dQ nhOt v8. khOi luqng ri?!ng ella d!ch r6t. 

• 2 - thO'i gian dU dg vi sinh vJ%t bi tieu di~t. Gi<i tri nAy ph1;1 
thui)c vlw nhi~t di) thanh trung, pH cua djch r6t, hiim 
Iuqng chat khO va thanh ph&n h6a hQC ella siin phdm, 
chUng lo~i v8. s6luqng ban dfiu ella vi sinh v4t. 

't3 - th?li gian lam nguQi san phdm sau thanh trU.ng. 

t - nhi~t di) thanh trung. 

Vf d~ nhtt san phdm nhiin ng&m dttlfng chlta trong hi)p slit lo~i 
500g c6 cfing th(tc thanh trung Ia 5-13-15/100, thea d6 nhi~t d(l thanh 
trung Ia 100'C, thai gian gia nhi~t M t&m h(lp d~t dttgc nhi~t do) thanh 
trung Ia 5 phut, tMi gian thanh trung Ia 13 phUt, h~ nhi~t di) san 
phdm trong vlmg 15 phtlt. 

4- San phdm a6 hi)p trai cay ngdm drtimg 

Yeu cdu 

f)~ san xuat trcii cay ngB.m du'O'ng, ngl10i ta thu'O'ng slt di,mg trai 
ciiy t\.tdi qua xU' lY cAt gQt, sau d6 dliQ'c ngB.m vB.o dich r6t. Qua qua 
trinh thdm tha'u, c8.c thAnh phdn ella dich r6t se th8m vao mie'ng tr8.i 
cB.y, t~o ra hLtdng vf d~c tntng cho scin ph&m. M~t kh<ic, n6ng dQ dich 
ngdm cao cling g6p phlin Uc ch6 ho~t dQng vi sinh v~t, keo did thOi 
gian bB.o qu8.n. Yeu cliu ella s8.n ph~m 18. phai gilt dugc c8.ng nhi~u 
cang tOt nhUng dl}c di€m ban d<iu ella trai cay nguyen Ii~u v~ mau 
sAc, mUi vi va ca'u trUe. 

·.~ 
Hinh 8.4.1.11 Sdn phdm trdi cdy ngdm U,uimg dong hQp 
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PMn lo'!i 

Theo thanh philn nguy~n li~u thi c6 tM c6 san pht!m tit m~t 
Jo~i trai cay, dlic;tc ~o hinh khac nhau nhu d@' nguy@n trai, cilt 
khoanh, !at, re qu~t hay thcli; hay san pht!m tl! nhi~u Jo~i trai cay, 
thuCing chl c6 d~ng thcli hinh kh6i. Cac san pht!m tit m~t Jo~i trai ciiy 
thuCing Ia san pht!m cao cifp, slt d~ng dich ngilm c6 ham Jugng duCing 
cao. San phifm Mn hgp elm dugc ggi Iii cocktail, salad trai cily hay 
compote, djch ngil.m c6 ham lugng duCing thifp hdn. 

Ph!in lo~i theo n6ng dii dl1Cing trong dich r6t, c6 b6n nh6m 
san phllm: 

- N6ng d\i duCing rAt loiing: 10-14% chift kh6 

- N6ng d~ dllllng loiing: 14-18% cMt kh6 

- N6ng d(i dullng d~c: 18-22% cMt kh6 

- N6ng d(i dullng rAt d~c: Jan hdn 22% cMt kh6. 

GMt lrtqng 

T~i Vi~t Nam, san pht!m trai c!iy ngilm dullng phai d~t chi 
ti~u chift lugng TCVN bao g6m chl tieu cam quan, h6a ly va vi 
sinh. Thi d~ nhu san phl!m vai ngam dullng phai d~t yeu cdu theo 
TCVN:1577-1994. 

a) Tieu chutln chtit lli(lng 

1.1. Mau silc: mau silc t1! nhien cua san phllm, cho phep c6 
mau pMt h6ng. 

1.2. Hudng vi: hudng vi d~c trung, t\f nhien cua san phifm, 
kh6ng c6 vi 1\l. 

1.3. Tr\\Og thai: san phl!m c6 dii m~m vita phlli, kh6ng bi 
nhUn. 

1.4. D~ d6ng d~u ella cUi vB.i: cUi vB.i phiii nguy~n Vf}n, kich 
th..Wc tudng d6i dfing d~u. 86 trai v1l vii bi d~p trong 
hQp kh6ng qua 40% kh6i Jugng cai. 

1.5. Dich rot: dich rot phlii trong va khong c6 v~t 1~. djch 
rot. Ia syrup duCing dugc pMn lo~i theo d\i d~m di;lc nhu 
sau: syrup loiing (14-18'Bx), syrup d~c (18-22'Bx) va 
syrup d~m di).c (22-25'Bx). 
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1.6. D9 d!ly cua h(ip: mac d!l.y t6i thi~u tinh theo lu~ng san 
phifm chlla trong h(ip phai chi6m tren 90% dung luqng 
nli<k dt chlla d!l.y trong h(ip kin a 20'C. 

1.7. Kh6i lu~ng cai: kh6i luQng cai t6i thi~u cua san phdm so 
vai dung lu~ng nuac cat chaa dily trong h9p d6ng kin II 
20'C phai khOng it han 50%. 

1.8. Ham luqng chat khO hi\a tan ella san phi[m phai theo 
dung quy djnh a m~c 1.5. 

1.9. Ham luqng acid: tl! xac djnh ho~c theo yeu c!lu 
khach hang. 

1.10. Kim lo~i n~ng: theo quy djnh cua B9 Y 16. 

b) Ti~u chudn Vf sinh 

2.1. San phdm ph!li duqc ch€ bi6n hqp v~ sinh theo quy djnh 
hi~n hanh. 

2.2. San phdm khOng duqc chaa cac cMt bj dm. 

2.3. San phdm khOng duqc c6 vi sinh v~t c6 th~ phlit tri~n 
trong di~u ki~n Mo quan thOng thu~ng. 

2.4. San phi!m khOng duqc chlla bat ell chat nao c6 ngudn 
g6c tit vi sinh v~t c6 li~u luqng c6 tM gliy h~i cho 
sac khOe con ngu~i. 

3.4.2 NECTAR 

1· N1Juy~n liiu 

Nguyen li,u chinh 

Trai clly dung dg san xuat nectar phlii c6 dO chin cao, c6 mui vi 
dij.c trung va cuerng dO m~nh nhat, cau true m~m M thu~n lqi cho qua 
trlnh cha tach puree (thjt trail. Trai duqc chqn M san xuat nectar 
thu~ng Ia trl!.i mQng hay trai m~c, c6 ty I~ thjt trai cao, c6 mi.ti vi vA 
mau slic dij.c trung nhu xoai, mang cdu xiem, dau, du du ... hay Ia trai 
c6 nhi~u mt6'c nhti cam, chanh, bud'i. 
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Nguyen li~u cho s8.n ph§m nectar khOng c6 yeu cliu cao ve hinh 
thllc ben ngoai, c6 th~ slt dt,mg nhUng trai b! d<%p va hay hu hOng mQt 
ph&n mien sao phftn dua vao san xwlt vAn d~t yeu ciiu ve cha't Iuqng 
va v~ sinh an toan th~c ph§m. Phftn phe' li~u tU quy trinh s8.n xua't 
tnii cay d6ng hQp cling c6 th~ du'a vao qua trinh chit t~o puree cho 
san phdm nectar. 

Nguy~n li~u phg 

Ngoai nhUng nguyen li~u tuong tV nhll trong quy trinh siin xuilt 
tr8.i cAy ngcim du'b'ng nhli nude, duetng saccharose, acid citric, cha't b8.o 
quiin, cac chift mau mui (da trinh biiy i'i phi\n 3.4.1), quy trinh san 
xuRt nectar cOn slt d~:~ng them phl} gia t~o s~t nhAm giUp cho sB.n 
philm kh6ng bi Mng, tach lap trong thOi gian bao quan. 

Ph~ gia t~o di) s~t c6 ban chift Ia polysaccharide. Khi ngilm vao 
mt6'c, chllng se hUt mt6'c, tntdng nCr r&i phAn tan t?o thclnh nhUng 
dung djch c6 di) nMt khac nhau tuy theo ban chift h6a h9c vii di) dai 
ella chuM polysaccharide. 

Ph~ gia t~o s~t tilt se kh6ng c6 kha nang ~o gel. Thubng duqc 
slt d~:mg nhA't lA cac diln xuA't cUa cellulose, d~c bi~t lA carboxyl 
methyl cellulose CMC, sodium carboxyl methyl cellulose ... CMC tan 
duqc trong nude n6ng vii nude l~nh. Dung djch CMC 0,3-0,5% c6 di) 
nhdt cao, chiu dttQ'c pH thA'p nen thfch h<;tp cho cB.c siin phifm nectar. 

Ngoai ra, c6 nhi~u lo~i ph1,1 gia khB.c cling c6 thg du'<;tc sU' d~;~ng 
dg t~o dQ s~t cho san phifm nectar nhtt: 

-Pectin 

-cac lo~i gum thvc v~t (arabic, guar, locus bean) 

- Gum vi sinh vilt (xanthan, gellan). 

Tuy theo yeu c&u san phi!m va lo~i nguyen li~u rna cac nhil san 

xuift cAn ch9n lo~i ph~ gia ~o s~t phil hqp. 
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2- Quy trinh cong nghf san xu6t nectar 

TrB.i cAy 

fl6ng h6a 

Hinh 3.4.2.1 Sa d6 kh6i quy trlnh c6ng ngh? san xudt nectar 
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a. Giai thick quy trinh cong nghv 

i) Ltla chqn. cilt gqt 

Mf!,c dich cOng ngh~: chuan hi 

Qua trlnh cAt gQt ben cc_tnh vi~c h,ta chQn tr<ii c6 dQ chin phll 
hqp, bO di nhang tnii hll' hOng n~ng, qua trlnh nay cOn nh&m c&t bO, 
tla b6t nhi1ng phftn hlf hOng tren tr8.i da bi hu mQt ph8.n, gqt vO n9u 
thfly c<in thi9t. 

Cdc bitn d6'i ella nguy~n li~u: nguyen li~u se dOng dCu vC ell) 

chin, nhU'ng phEln hll hOng duqc lo~i bO. 

Thi{t bi: thOng thtidng, cac nha siin xuO:t sli d~ng phtidng phap 
thU cOng d& lt,ta chQn nguyen li~u dq.t yCu cftu. Nguyen li~!U dttqc d8n 
mOng trEm c<ic bang tili. T6c dQ chuy~n dQng ella bAng t8.i phB.i ch~m 
de cOng nhB.n thao tac cAt slta nguyen li~u ngay trim bang t8.i. DOi 
v6'i nhUng trai nhO nhu so ri thl khOng cAn khB.u cAt gQt va cG.ng c6 
the l!J'a trai tren may phan lo<:ti theo dQ chin. 

2i) Rua: xem philn 3.4.1 (fl6 hQp trai cay ngam dtti>ng) 

3i) Chiln 

Mlfc dich c6ng ngh~ 

- Chuiln bj: chdn trong quy trlnh siin xua't nectar c6 my.c dich 
ph8. vO cac li?!n k€t, lam nguyen li~u m~m n?!n de chft. 

- Biio quiin: chdn se him giiim b8t m~t dQ vi sinh v<%t tren 
nguyen li~u, g6p pMn keo dai tMi gian bao quan san phi!m. 

- Hoftn thi~n: chdn se vO ho:;;.t nh6m enzyme oxy h6a, b8.o v~ 
mau scic tt! nhif!n cho nguyen li~u. 

Cdc bien d6i ella nguy~n li~u: nguyen li~u thU'Ong tiing khOi 
lu'<!ng do nu'8c chdn xdm nh~p vfto cB.c te' bfto, mftu sang bon, ca'u trUe 
lOng lE~o. m~m, cham dat c8.c phiin Ung sinh h6a, tieu di~t mQt phftn 
vi sinh v~t. 

Thi~t bi: c6 th.§ thJ!c hi~n qua trlnh chftn bitng m.t6'c n6ng ho?c 
bang hoi nll'6'c trEm e<ic thie't bi da neu trong quy trlnh siin xuB:t tr<ii 
c8.y ng3.m dudng. Tuy nhif!m trong trudng hQ'p nay, do tr8.i da chin v6'i 
diu trUe m~m. de mat chat khO nEm djch chftn kh6ng duqc c6 dQ cUng 
qua cao, iinh hudng de'n dQ m~m ella nguyen li~u. Cac nh8. siin xuB:t 
c6 thg b6 sung mQt it cha't kh6 nhu dU'Ong saccharose (0,5-2,0%) nhi\m 
ngan ciin qua trinh th8'm tha'u chat kh6 tU nguyen li~u ra d!ch chdn. 
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ThOng sri c6ng ngh~: luqng dich chftn phB.i ldn hdn hai IAn so v6'i 
htqng nguy~n li~u, nhi~t di) chh !OO"C, tMi gian chdn tit 3 Mn 5 
phU.t. Trong trl1C1ng hqp cS.n lAm m~m nguyen li~u, thO'i gian chlin 
phB.i keo dB.i hdn. Thi dv ca. rOt phai du'qc chlin 10 phUt trong m.t(1c s6i 
trl16'c khi xay cha. 

3i) Xay nghii!n 

Mf.!,c dich cdng nghf!: chu3:n hi 

Xay nghi~n se ciit nhO th~t trB.i, pha vcr lap vO te' bB.o, hO trl{ va 
him ti1ng hi~u suilt cho qua trlnh cha, ep. 

Ctic bien d6i ella nguy~n li~u: nguyen li~u thay ddi kich thtt6'c, vO 
te' bao bl xe rlich, dich bB.o va cac lo~i enzyme nQi hEw thoat ra, c8.c 
phcin Ung h6a sinh xRy ra de dang. TrB.i cay sau khi xay nghi~n cUng 
lil moi tnt1mg t6t cho vi sinh v~t ho~t di)ng, tit d6 lam hu hOng nguyen 
li~u da qua nghi~n. 

Thiet bj: vi d~ch bao thu'Ong c6 pH trong vU.ng acid va chUa nhi~u 
lo~i vitamin nen bQ ph~n tie'p xUc v(fi nguyen li~u phtii dU'Q'c che' t<;lo 
bling inox hay nhl;l'a cUng, tr8.nh hi an mbn. C6 hai ki~u xay nghi~n: 
nghi~n cAt - sli' d\}ng ll;l'c ciit d~ cAt nhO nguyen li~u, va nghi~n ch8. -
dUng ll;l'c rna sat gicra hai d'ia ch8. d~ lam nat nguyen li~u. D6i vdi 
nguyen li~u 18. trai cay, thu~ng dUng may nghi~n cAt, lo<;1i may nay 
thfch hqp voi nhi~u lo~i nguy~n li~u. May nghi~n chil elm g9i la may 
xay keo, thuong chi dung cho nhung nguyen li~u c6 d~ nh6't cao, hay 
c6 ham lugng lipid cao. 

Hinh 3.4.2.3 May ddnh dgp nho 
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MQt s6 lo~i nguyen lit:u nhu' nho, khi xay I~i c6 yBu cdu khOng 
lam vil h~t n@n thie't bj chuy@n dung Ia thie't bj danh di)p nho. 

4i) Chil 

Mlfc dich c6ng ngh~: khai tMc 

Qua trlnh eM se philn chia nguy@n li~u trai cay thi\nh hai 
phlln: bl)t eM hay puree ch(ta djch cung vai thjt trai mjn va ba eM 
ch(ta nhfi'ng phll.n kh6ng sil d~ng duqc nhll xd, cu6ng, vo, h~t .. .' 

Cdc biin dlfi cua nguy~n li~u: nguy@n li~u giilm kh6i ill<;'ng do da 
tach phlln ba eM, puree thu duqc mjn va co ltich thuac d6ng d~u. Cac 
phB.n Ung h6a sinh, ho~t dQng cU.a vi sinh v~t d~u du'Q"c tang cu'O'ng. 

Th6ng s6 c6ng ngh{!: bl)t chi\ (puree) c6 kich thliOc, dl) ~m vi\ dl) 
mjn tuy thul)c nhi~u ye'u til'. Ne'u sil d~ng ray 0,5-0,75 mm thl puree 
mjn duqc dung M san xuitt nectar, con ne'u dung lu<li ray !On hdn 1,0-
1,5 mm thl Mn tMnh ph~m c6 thg duqc dung lam mili hay puree c6 
d~c. 

Thiit bi: thie't bj eM sil d~ng cil 11/c rna sat !An 11/c ly tam. Bl) 
philn chinh cua thie't bj Ia ml)t t~c (c6 tM Ia t~c vis hay tr~c c6 giln 
canh di)p) va roi t!i)p trong ml)t bu6ng chi! nllm ngang. Bao quanh 
tr~c c6 ml)t luOi ray c6 ltich thuOc I~ theo y@u cll.u. Khi ho~t dl)ng, t~c 
quay, tl;lo lgc ly tAm, trai se vAng ra ngoAi d4p vAo h.t6'i rRy, tr\Jc vis 
vita dily vita chi! xat giup phlln thjt trai d~ IQt qua ray. Cac lo~i canh 
di)p, roi tbep h6 tri tr@n du~ng di cua trai se va di)p va lam trai vi) 
mit va philn thjt trai se di qua ray. 

Trai cay ne'u c6 citu true m~m nhll nho, dau, du du thl c6 tM dlla 
vi\o chi\ ngay, trai c(tng cil.n dugc chil.n, xay truOc khi dua vi\o may chit 
M lam tang hi~u qua cila qua trlnh cha. 

Ba chi! Ia phlln bO di, ne'u ty 1~ phlln nay qua l<ln se ilnh hulrng 
de'n hi~u suitt eM. Th6ng thu~ng qua vai liln eM d.iu tien, bil chil con 
cMa ml)t luqng djch trai dang M, c.in phili h6i lllu l~i ~ tach cho 
Mt djch. Dl) 11m cua bii chi\ lA th6ng sil' c6ng ngM di~u khign qua 
trlnh chil. Tuy nhi@n, vi~c Mi illu nhi~u lil.n se kh6ng tranh duqc hi~n 
tugng ml)t s6 thanh phAn kh6ng thich hqp se xuitt hi~n trong puree, 
lam cho puree gii\m dl) mjn, khil'i Jugng cac h~t khilng d6ng d~u si! 
lam nectar mau ch6ng tach lOp. 

Hi~u suitt qua trlnh chi\ Ia ty I~ gilla kh6i luqng puree va khil'i 
lugng nguy@n Mu ban dll.u dua vao thil!'t bi chi\. 
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1- mc\.ng xoa.n lSi nguyen li~u: 2- pheu nh$n: 3- bu6ng eM.; 4- cB.nh d~p 
5- ln,Jc quay; 6- m~t ray; 7- elsa tMo ba 

Hinh 3.4.2.4 Mdy cha cdnh dgp 

5i) Ph6i tr9n 

Mf!-c dich cOng ngh~: che' bie'n 

617 

Qua tr\nh ph6i tr¢n Si! di~u chinh thitnh phdn h6a hQC cua 
san ph~m. 

Ccic bien dt/i ella nguyen li~u: nguyen li~u chinh se dttqc phOi 
trQn v~i cac nguyen li~u pht,~, ph1,1 gia; do d6 th8.nh ph3.n h6a h9c ella 
hOn h~?p sau khi ph6i trQn se thay d6i so v6'i nguyen li~u ban ddu. 

Thiet bi: thi1it bi ph6i tr¢n thui:fng Iii n6i hai vo, gia nhi~t bli.ng 
hdi nu<ic, co canh khuily, xa !i~u a day n6i. Vl nguyen Mu dua vao 
duOi dc.n?-g nectar, c6 hAm h.tqng cha't khO cao, nen thudng duqc phOi 
li~u vdi syrup dui:fng (khOng sli d~ng dui:fng hat). Cac loai ph~ gia khac 
cling duqc hOa tan thB.nh dung djch rbi bdm dinh luqng vao thiet bj 
phOi trQn. 

DOi vdi phv gia t~o dQ s~t nhu' pectin, CMC ... thi tn.tdc khi phOi 
trQn d.n phai ng!im v6'i nu'dc d~ chU.ng hUt m.t6'c, tn.tdng n& va ph8.n tan 
d~u thilnh dung dich rili moi born vito thie't bi ph6i tr(ln. B~ tranh v6n 
c~c, c6 tM tr(ln ph~ gia vdi dui:fng hat theo ty I~ 1:1 r&i moi ngam. T:Y 
1~ mtOc dUng d~ ngdm tUy thuQc mllc d9 hUt m.tOc va tntdng nd cU.a tUng 
lo1;1i ph1.,1 gia. 

ThOng sd cong ngh~: nhi~t de) ph6i tr¢n dao d<)ng trong khoang 
40-60'C M lam giam di) nMt, tang kha nang tri)n liin, hOa tan giua 
cac th3.nh phftn pho'i trQn. 
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6il D6ng h6a 

Mf!,c c!ich cOng ngh~: bB.o quB.n 

Fl6ng h6a se tie·p t~c lam giam kich th116'c cua thjt qua, t~ng kha 
nang philn tan, ld !ling, giam hi~n tLtQ'ng tach 16'p trong qua trinh bao 
quiin san phdm. 

C<ic bi€n dtfi czla nguy~n li~u: cac thilnh phi\n nguyen li~u dugc 
tri)n Iiln t6t hdn, kich th116'c ph~n lhjt qua giam, ph~ gia t~o s~t 
trlidng nd, cac h~t phan tan dLtQ'c phi\n b6 d6ng d~u trong pha long 
cUa siin phc!m. 

Thih bi: san phiim nectar Ia M huy~n phu bao g6m nhClng hat 
ril.n vi\ pha long. Qua trinh d6ng h6a c6 tM dugc thl,(c hi~n bitng hai 
lo~i thii!'t bi: 

- Thie't bl d6ng h6a hai cgp slt d~;~ng Ap sudt cao v6'i Ap sua't ddu 
dao di)ng 200-250 bar 

- Thii!'t bi d6ng h6a cd co ti'Sc di) quay c6 tM di!'n 24.000 vong/phUt. 

El6i v6'i thie't hi d6ng h6a ap suift cao, tr116'c khi dLta viw d6ng 
h6a, san phi!m phB.i dugc hili khf bAng phudng phap slt d~ng nhi¢1 
k€1 hgp v6'i chan khOng, M tranh ~o nhG'ng dong chay ri'Si gay sl,( ci'S 
trong thie't bi d6ng h6a. Thie't bi d6ng h6a cd thi khong doi hOi bai 
khi, nhling lai t~o ra rift nhi~u b9t, d~c bi¢1 Ia d6i v6'i mi)t s6 san 
phiim tlt nguyen li¢u gii\u protein hay saponin (vi d~ nhli trai thdrn). 
Cac nhi\ san xul!:t c6 thg sli d.~ng nhG'ng chdt pha b9t v6'i ban chil'l Ia 
polymer dE\' h(ln chi!' hi¢n tLtqng nay. 

7i) R6t h()p 

Ml!C dtch c6ng ngh~: hoan thi~n - phan chia san philm vi\o cac 
hQp, t?O ra c8.c ddn vj siin phdm. 

Thilt bf: sB.n phdm nectar 0 d~ng lOng nlm c6 th~ duqc chie't r6t 
vAo nhi~u lo~i bao bi khB.c nhau nhli chai nhva, chai thUy tinh ho!)c 
Ion kim loai. Elg c6 tM r6t nhClng san phi!m c6 di) s~t cao, lh1111ng 
nhi~t di) r6t nl!.m trong khoang 80-90'C. 
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7;j97 
MOl tn.Jdng thl,/c pha:m 

/ .. 
GiA"y cuon 

71 P? I 

LOp plastic 

rrf!~- - ThUc u6ng 

__.- HBn nhi~l dQc theo lhttn hOp 

BAn ngoil.i 

( ~iiiiiiiil;i~ ?n trong 
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Plastic phU kin ml ghep than 

Khf 

~ Khl thoB.t ra 
san phlim vao 

"' ThUng ch 
san ph-9: m 

-
-- -

- --- -
- ---

-- -
- -

Jl 

-
-

- -- -
-
-

- Dao cAt rC!i hOp 

B¢ ph~n 
dong 

siln phAm 

Van d ,,, Van mO 

r" h6p 

' 
Ban nAng hOp 

Hinh 3.4.2.5 Nguyen tiic hoqt d(jng cua cac thi~t bi 
chii!t r6t chtf.t long 

Hinh 3.4.2.6 Cac thiit bi rot va dong nlip 

6ng r6t 
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4- san phdm nectar 

Y~u c&u 

PHAN3 

Nectar 13. d~ng m.t6'c trai cay chll'a cii djch IAn th!t tnii duqc 
sftn xuiit tU puree tnii, ph6i trQn v6'i syrup duCtng v8. cac lo;;ti ph1.,1 gia 
khB.c. v~ m~it cam quan, nectar phiii c6 mau slic va mlli vi tl,f nhil!n 
cU.a nguyen li~u, khOng tach ldp va c6 dQ nhdt phll h!;fp vdi siin 
phclm mtOc u6ng. 

PMn lo<;ti 

Nectar c6 th~ di tlt mQt lo(;li puree hay 18 bOn hQ'p nhi~u lo~i 
puree. Theo h8.m lu'Q'ng ch<i't khO, ta c6 nectar loang v6'i helm h.tgng 
ch~t khO dtt6'i 15%, nectar d~c v6'i ham htgng cha't khO trong kho8ng 
15-22% vii nectar rift d~c c6 hilm lt!qng chift khil d€n 30%. 

Chtit lu<;tng 

a) Chi tieu h6a l:Y 

Bang 3.4.2.1 Chi tieu h6a ly ella san phlfm nectar 
(TCVN 6299:1997) 

Chi ti6u Yiu c8u 

Ham IU'Qng chat khfl 
kh6ng nhO hdn 20°BX 

(do b8ng khUc x~ k8 (j 20°C) 

Ham hJQng kim lo~i n~ng Kh6ng ldn hdn 

Sn 200ppm 

Pb 0,3ppm 

Zn Sppm 

Cu Sppm 

A sen 0,2ppm 

Fe 15ppm 

T8ng Mm ll1!1ng Cu, Fe, Zn 20ppm 

SO, 10ppm 
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b) Chi ti~u vi sinh (Theo tieu chuiin 6299:1997) 

Bang 3.4.2.2 Chi tieu vi sinh crla sdn phdm 
(Theo ti~u chudn thitc udng d6ng chai) 

Vi sinh v$t 
GIOI h!iln cho phep 

(cfu/1 ml san phtlm) 

TOng sO vi khu§'n hilfu khf 100 
Coliforms 10 

Escherichia coli 0 

Staphylococcus aureus 0 

Streptococci 0 

Ps8udomonas aeruginosa 0 

Clostridium perfringens 0 

T6ng sO t8 ba.o n~m men, mtm mOe 10 

c) Chi ti~u cdm quan 

621. 

Bang 8.4.2.3 Chi tii!u cam quan crla sdn phdm (TCVN4042-85) 

Chi tleu Y6udu 

TrQ.ng the:li Th9 lOng d1,1c mjn dOng nha:t. Cho phep c6 khOng dtlng k~ cham 
den do mBnh hQ.I iAn vao. Nlfu d~ lllu thjt trili c6 th~ limg xuOng, 
song khi !lie mQ.nh thl phlii pM.n tan deu, khOng v6n eve. KhOng c6 
l!;!.p cha:t IQ. 

MBu de MS.u c.'l*c tnJng cUa nguy6n li~u 

MUivj C6 mUi thorn, vj chua ngQI h,t nhi~n cUa nguyen li~u chin ph a 
dllling, dB. qua gia nhi$1, khOng c6 mUi vi ll;l 

3.4.3 MUT JAM 

1· Nguyen li~u 

Nguyen ii~u chlnh 

Jam lB. san ph~m mltt dOng di tit puree, do d6 nguyen li~u dg 
san xua't mltt jam c;lng du'gc chc;m tu'O'llg tl;l' nhu' slin phtim nectar (xem 
phol.n 3.4.2). 
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Cdn h.tu y 18. dtc lo?i nguyen li~u giEw pectin nhu' tao, Oi, d§u ... 
thudng dut;tc chc;m d~ siin xuat mill jam. V6'i nhllng nguyen li~u nay thi 
chi c&n bO sung it hoi;ic khOng c&n b6 sung them pectin cG.ng c6 th€ t?o 
siin philm mat dOng tOt. Chanh day, ngo:ii th8nh phAn pectin c6 trong 
ruQt trB.i, cOn c6 mQt helm h.tqng pectin chUa trong vO trtii; c8.c nh8. sB.n 
xua't cUng c6 th~ slt d1,1ng chU.ng trong quy trlnh sB.n xuat jam. 

Nguyen li~u ph~.p 

Pectin (E440) 18. mQt lm;d polysaccharide. Trong ph§.n tlt ella 
polygalacturonic acid, mQt tY II} nh6m chltc acid -COOH da b! 
methoxyl h6a thimh -COOCH3 . Tuy theo ty I~ nh6m methoxyl nhi~u 
hay it rna pectin dugc chia thitnh hai locyi chU y6u lB. Low methoxyl 
pectin (LMP), v<li ty I~ nh6m methoxyl (chl s6 DE - Degree of 
Esterification) nhi\ hon 50%, vit High methoxyl pectin (HMP), ty I~ 
nh6m methoxyl tren 50%. Pectin thtie1ng ph&m thuCrng du'Q'C san xuat 
tit ba tao, vO citrus, c6 d~ng bQt hay viiy m8.u trAng de'n vimg kern. 

TUy theo dQ d8.i m~ch va mltc dQ methoxyl h6a rna pectin c6 
th~ chi t~o s~t, hay c6 th€ t~o gel. Pectin c6 th~ t~o gel khi c6· m~t 
cUa du'CJng (saccharose) va acid (citric). LMP cOn c6 th~ t~o gel v~i 
ion Ca, gel t?O thanh kMng m~m bAng gel duqc hinh thimh b<li 
dui1ng va acid. 

Agar agar 18. polYsaccharide cU.a galactose, c6 ngu6n g6c tU rong 
bi€n, d~ng bqt mitu vang nh?t hay nhii'ng sqi manh mau trilng d~c. 
Trong nude l~nh, agar chi hUt nUde, tntong nd. COn trong nude n6ng, 
agar t?O thilnh dung djch keo. Khi d~ nguQi djch keo se hinh thi\nh 
ciiu true gel. 

Uu diem cUa agar 18. c6 the t~o dUQ'c khOi gel chAc, gi.On khi chi 
sit d~;~ng mQt hAm lUQ'ng thdp v8. khOng phy thuQc v8.o n6ng dQ du'Ctng 
· acid trong siin phB:m. Nhuqc di~m 18. ciu trUe gel khOng b~n nhi~t 
va trong mqt s6 trU'ong hqp, Slf ct1ng gion cua gel agar Ia di~u khong 
mongmu6n. 

B~ sit dyng clic lo~i ph\1 gia t~o gel, cAn phiii ngAm chUng v~i 
nU'ac trong khoang thai gian 1-24 gia; tuy theo di~u ki~n san xuiit, c6 
tM tl"Qn them tinh th~ duang saccharose vao tntac khi ng&m hay 
ng§.m trong dung djch duang d~ giam hi~n tuqng von c~c. 
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2· Quy trlnh cong nghf san xudt milt jam 

DUc!lng, acid 

co ~~c 

PGBQ 

Chait-L-~R~6t~c~h~al~_j 

T$0 dOng 

Hlnh 8.4.3.1 Sa do kh6i quy trlnh c6ng ngM san xudt mat jam 
(PGBQ: Ph!! gia bdo qudn) 
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1- thi~t bi lt,ra chon. cAt got; 2- thi~t bi rita; 3- thi~t bi chAn; 4- thi6"t bi xay nghi~n; 5- thi~t bi eM; 
6- thi4t bj hOa tan pht,l gla; 7- thi't bi ph6i trl)n; 8- thi6't b! cO d(ic; 9- thi6't bj r6t chai; 10- phOng ~o dOng; 

NL- nguyAn li$u; SP- dn ph&m; a- acid citric dliCing; b- pectin; c- chai lo 

Htnh 3.4.3.2 S" d6 thilt bi quy trinh scln xulit mat jam 
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8- Giai thtch quy trinh cong nghf 

Cac qua trlnh h,ra ChQn - pMn lo~i nguy~n li~u. rua, chAn, xay 
nghi~n. cha va ph6i tr¢n trong quy trlnh cong ngM san xudt mat jam 
cilng tltdng W nhll trong quy trlnh san xudt nectar (phAn 3.4.2). Trong 
phAn tie'p theo, chdng toi se gi6'i thi~u v~ hai qua trlnh d~c thU trong 
san xuAt mUt jam: 

-Co d~c 

- T~o dong. 

i) Cil d~c 

M¥c dlch c6ng ngh¢ 

- Khai tMc: qua trlnh co d~c lam tAng ham luQ'ng chdt khi'> 
trong san phi!m: 

- Chu.fn hi: qua trlnh co d~c Ia giai do~n chut!n hi dii' thl/c hi~n 
qua trlnh ~o dong tie'p theo. 

Cac bitn ddi ella nguy~n li~u: nguy~n li~u giam khil'i luqng, tAng 
dQ kho do bay hdi nll6'c. Mau ban thanh pht!m c6 tM hi sAm dAn, c6 
them mui cua cac san pMm t~o thltnh do phan ung Maillard. Cac 
pMn (lng h6a sinh bj dlnh chi hoan toan, 

Vi sinh v~t hi uc chi do nhi~t dQ va do hltm lliQ'ng cMt kho cao. 

Thiit bi: thie't hi co d~c thullng dung d6i v6'i dich trai cAy Ia 
thie't hi co d~c chil.n khong. Vi~c h~ thdp nhi~t dQ lit M tranh hie'n 
d6i nhi~U V~ m~t cam quan cho san pht!m. Ki~U thie't hi thll/lng dliQ'C 
su d~ng Ia thie't hi co d~c d~ng 6ng chum (H.3.4.3.3). Nguyen li~u di 
trong 6ng, tac nhan gia nhi~t Ia hdi nu6'c, nhil'ng hQ'p chdt khilng 
ngllng t~ duQ'c hdrn cMn khong hUt ra ngoai, h~ th6ng ngllng t~ 

barometer giup thu Mi m9t s6 cdu tu hudng, san phi!m duqc ldy ra tit 
day thie't hi. 

Thie't hi co d~c ban mong cilng thu/lng dliQ'c su d~ng, v6'i llu 

digm Ia th/li gian co d~c nglln hdn, vi djch co d~c t\lo thanh mQt 16'p 
mong khi tie'p xuc v6'i b~ m~t trao d6i nhi~t (H.3.4.3.4). 

/ 
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Thie't bi c6 d~c mfmg membrane (cO d*c dich tnii cdy a nhi~t dQ 
thu'O'ng) cUng da dttqc slt dt,mg rQng rai, ml\lc dU chi phi kh<i cao nhl1ng 
cha't lt.tqng san ph:lm tOt hdn so vdi cac phttdng phap co d*c bAng 
nhi~t, gicr dLtc;tc m8.u siic, mUi vi tl}' nhien cli:a nguyen li~u. 

Th6ng s6 c6ng ngh{!: puree c6 di) iim kha cao. ThOng thuong 
trong qua trlnh ph6i trQn, cac nh8. siin xuat sll' d1,mg dttOng saccharose 
d~ng h~t d€ hOa tan v3.o d~ch puree dt h8.m lu'Q'ng chclt kh6 ella :Puree 
d~t 50-60'Bx, nhi$t di) ph6i tri)n khoiing 50-60'C. Khi d6, tMi gian co 
d~c se rut ngAn. Nhi~t di) co d~c dao di)ng trong khoang 60-SO'C, ham 
luqng cha't kh6 ella puree cu6i qua trlnh cO d*c thu'Ong 18. 68-72°Bx. 
Dich pectin dtiqc bO' sung vao puree vao cuOi giai do?n c6 d*c. 

Bu6ng chUa 
nguyen \l(lu 

Hai vao gia nh!(lt -,. 

l 

H$ thOng phan bd 
dOng nguylln ll$u 

--.·.:. 6ng truyen nhi(lt 

Thi6t b! cO d~c d~;~ng 6ng 

cac chlit d~ bay hcti kh6ng 
:-- bi ngllng 11,1 <:lliQc bdm chAn 

kh6ng bdm ra ngoai 

• NtJClc vao 

phan tach lOng va hdi 

san phAm 

Hlnh 8.4.8.3 Sad& thi€t bi c6 d<):c d~ng ffng chUm 
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1· bcin mOng: 2- bu6ng tach hoi thll va san pha'm 
a - nguyen li$u vao: A- san ph8m ra; b- hai vao; B- hOi ra 

Hinh 3.4.3.4 Sa d6 thiit bf c6 dcJ,c dqng bdn mOng 

2i) T11-o dong 

Ml;lc dich cOng ngh~: haEm thi~n - t;;to cEi'u trUe gel cho s8.n phB:m. 

Ccic bien d6'i dl.a nguyen lifu: hinh th8.nh ca'u trUe gel bil.ng each 
tl?o th8.nh c8.c lien ke't ngang giaa ccic sqi polysaccharide, ccic thanh 
phftn kh8.c duqc nhOt trong ffili\ng gel. 

Thi~t bi: san philm sau khi dt.tqc r6t vao baa bi se du'Q'C chuygn 
VfiO phOng t<,to dOng, d6 18. phOng c6 nhi~t dQ tha'p, va siin ph&m dtiQ'C 

gill yen khOng d!ch chuygn trong thOi gian d.n thie't. 

Thong s6 ciJng ngh~: nhi~t d(l ~o dong 18-20'C, thai gian 24-48 gid. 

4- Siin philm mUt jam 

Yeu cciu 

Jam 18. s8.n ph.lm mllt dOng du'QC che' bie'n tlt puree trcii c8.y, t<,10 

gel m~m b~ng pectin hay bOn hqp pectin - agar agar, bAng each t<.!O 
lien ke't hydro vO'i du'O'ng- acid hay b~ng each t<.!O lien ke't ion vO'i Ca2

+. 

Phtin log,i 

Mltt dOng thu'dng duqc ph8.n lo<.!i theo nguyen li~u. ht mQt hay tU 
nhi~u lo<.!i trai cay, ho~c ph8.n lo<.!i theo d<.ing siin ph~m, jelly 18. mltt 
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dOng d~ng trong suOt di tU mtdc ep trong, jam 18. mlit dOng d;;mg d1,1c 
di tlt puree tnii cAy, marmalade 13. mUt dOng d<,mg trong suOt c6 l§.n 
nhang mie'ng tr;ii cay. Ngoili ra, ngu'Oi ta cOn ph8.n lo~i mUt dOng 
theo hilm lUQ'ng chdt kh6. Mat dOng vOi hilm htqng cha't kh6 th!lp: 40-
500Bx; ham htQ"ng chilt kh6 trung b'inh: 50-60°Bx; h::\m h.tqng cha't kh6 
cao: 60-70°Bx. 

Chlit lu:qng 

Nhung d~ng hu hOng thui>'ng g~p ctla san phii:m mUt dong Ia 
vaa, phdn m.tOc va cai tach rOi kh6ng cOn d tr~ng thai d6ng nha't, 
xullt hi~n na'm mOe tr€m b~ m~t mltt. 

a) Trinh bay sdn phdm 

San phdm thttOng dttgc chUa trong l9 thlly tinh trong su6t d~ c6 th~ 
th!ly du'gc dQ d6ng nhflt ella jam. Theo tH~u chudn ella My, l9 chUa thu'Ong 
c6 cac ca 57g (2oz), 113g (4oz), 227g (8oz), 340g (12oz) hoi).c 454g (lib). 

b) Chl ti~u h6a ly 

- N6ng di/ chdt kho: 68 ± 1% 

- Ham lu~ng acid: 

-pH: 

- DC) d6ng nMt: 

6% 

3,5 - 4,5 

> 95% 

-San phii:m phai c6 de) dong. Th.'t bll.ng each lij.t ngtf~c lq 
dl,lng, nil'u san phii:m bi chil.y hoi).c nhi\ giQt Ia khilng d~t 

- > yeu cau. 

c) Chl ti~u cdm quan 

- Mdu: mAu tu nhi~n. d~c tntng cho mau ella tr8.i cay 
nguy@n li~u. 

~ MUi: mlli tv nhH~n ella nguy~n li~u, khOng duqc c6 mU.i 
pectin ho~e mU.i dLiOng. 

· Vf: vj ngQt ella dLiUng khOng duqe at mat vj ngQt tV nhien 
ella nguy~n li~u, c6 vj hdi chua d~ chju ella acid. 

· Cliu true: d6ng nhdt, M mi).t lang. 
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"' 3.4.4 RAU MUOI CHUA 

1- Nguyen lifu 

Nguyen lifu chinh 
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Hi~n nay c6 rilt nhi~u lo?i rau muOi chua khac nhau. Trong quy~n 
sB.ch nay, chU.ng tOi se gi6'i thi~u ve c&ng ngh~ siin xuift kim chi. Ngu6n 
nguyen li~u dUng trong siin xua't kim chi rat phong phU va da d<;1ng. 
Trong d6 nguyen li~m chinh thttOng dUng la clti th8.o va cU cB.i. 

- Ciii thdo: cB.i th3.o dUng d~ lam kim chi phfti tl.tdi va S(lch, v(ti 
nhi~u Ia xanh, lop I!\ mi\ng, c6 tM bi\ bot m(it siS Ia ben ngoili. D6i 
v6'i c8.i thiio da b8.o quiin trong mQt thOi gian thi nen chc;m nhilng bUp 
th~t tudi vB. c6 nhieu 18. xanh. D6i vdi lo(li m&i thu ho{lch, blip cB.i 
thiio cilng Jan cilng t6t. 

- CU cdi: ngoB.i vi~c chUa mQt lu~ng mtdc l6'n, cU c&i cOn rift giB.u 
vitamin C va diastase - mQt enzyme ti€:u h6a. Vi v~y. an nhi~u ell cB.i 
rift tOt cho tH~u h6a. LOp v6 ben ngoAi chU'a lttqng vitamin khB. cao 
nf!n chi cftn rli'a s~ch lap vO b€m ngoiii thay vi gQt bO ldp vO niiy. CU 
c8.i phiii l6'n, d~c ruQt, s~ch va tu'O'i. 

- Drta chu¢t: dUng dtta non, h~t nhO, it rul}t, thit chiic, tu'O'i t6t, 
khong ua vang. Can eM y l\fa chgn theo kich thudc vi\ ham luqng 
dLtitng trong dua. DLta chu(it nhi\ chua nhi~u du11ng vi\ it cellulose hdn 
dua to, vl v~y dung dLta nhi\ chlit !Ltqng san phiim se t6t hdn. DLta 
chu\)t dem mu6i can c6 hilm !Ltqng dLt11ng khong dudi 2%. 

- Cdi btip: dung cac lo~i cai hilp chile, Ia khong gion qua. CB.i 
hilp c6 d\i kho khoang 10%, trong d6 dLtitng chie'm khoang 5%, protein 
1-2%, du M cho vi khuifn lactic ho~t d\ing blnh thuang. Trong cai bl!p 
c6 nhi~u vitamin C (tli 26-30 mg%) vA trong qua trlnh mu6i chua, 
vitamin C it bi tlin th!t. Ngttiti ta thuang d.t bO nhllng Ia cai gia, 
xanh, chi dung nhllng Ia trilng, sau d6 cilt thilnh sqi dili, chi~u ngang 
4-5 mm. C6 th~ bO l6i ho~c dUng cii loi vi trong lOi cilng c6 nhieu 
dttCSng va vitamin C. D~ acid lactic t~o th8.nh nhanh ch6ng trong qua 
trinh len men, c6 th€ them v8o natri citrate v6'i t:Y 1~ 0,4-0,5%. 
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Biing 3.4.4.1 Thiinh phdn h6a h9c ella ccic nguyen li~u lam kim chi 

Nguyen lh~u 
Thilnh ph4n Don vi 

Ci!li th8o cu di ca1 blip Du'a chuQt 

Nlldc % 93 92 95 90 

Protein % 1 ,6 1,5 0,8 1 ,8 

Carbohydrate % 4,9 5,2 3,7 7,0 

Cellulose % 2,6 1,5 0,7 1,6 

Vitamin 

c mg% 17,1 24,4 5,0 30,0 

E 0,2 0,01 0,05 5,4 

B, 0,03 0,04 0,03 0,06 

B, 0,04 0,04 0,04 0,05 

Carotenoid llQ% 55,4 21,4 220,0 5.100 

Folate 52,1 38,0 16,0 60,0 

Kho8ng 

K mg% . 150,0 490,0 173,6 560,5 
Na 14,8 35,0 12,6 48,2 
Ca 45,0 41,0 23,0 48,0 
p 37,0 40,0 27,0 31,0 

Mg 15,0 19,0 17,0 13,0 
Fa 0,2 0,8 1,0 1,1 

Nguy~n li~u phlf 

- Gia vt: Ot, tOi, hanh, gltng muOi, tao bi~n. mtim ca ... Trang d6, 
at 18. gia vi chll d~o trong hdu h€t cac lol'}.i kim chi. TB.o bH!n va mAm 
ca chi dung cho m~t sillo(ti kim chi d~c bi~t. 

- Phlf gia: trong san xuAt kim chi cbng nghi~p. ben C(\nh cac lo(ti 
nguyen li~u truy~n th6ng, d~ tAng theri gian blto quan va di~u chlnh vi 
ella san phfun len men, c6 mQt s6 phv gia da dttQ'c sU dvng nhli: 

+ Chilt tAng vl (5'-guanilic acid 2-sod.ium, 5'-inosine monophosphate 
2-sodium, L-monosodium glutamate) 

+ Ch~t di~u chlnh pH (acid citric, acid acetic, acid lactic) 

+ Chdt t(to d~ s~t (tinh b~t bill'n tinh, carrageenan) 

+ Ch~t cai thi~n cau trUe (sorbitol) ... 
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2- Quy trinh cfing ngh~ san xuilt rau mulfi chua 

Nguy6n ll~u 
phu gla vi 

Nguylln ll(lu chfnh 

Hinh 8.4.4.1 Sa d6 khdi quy trinh c6ng ngM san xudt kim chi 
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3- Gidi thtch quy trtnh cong nghf 

Cac qua trinh h,ta chQn nguyen li~u, ri'ta, cAt miilng .. , thl tuong 
tl,t nhu trong quy trlnh san xui(t nhi1ng san phi!m khac tit rau traL 

i) u'tl'p mu6i 

Ml!c dtch c6ng ngh? 

- Chui!n bj: qua trlnh u~p muil'i se lAy Mt mi)t phi\n i!m ra khoi 
nguyen li~u, giup cho cAu true nguyen li~u m~m hon va d~ 
tMm giavi. 

- Bao quan: li~p muil'i se l!c chi!' mi)t phdn vi sinh v~t trong 
nguyen li~u. · 

- Hoan thi~n: qua trlnb li~ muil'i se g6p phi\n tl;lo vi cho siin phi!m, 

Cac biin d6i cirla nguy~n li?u: nguyen li~u t~ng hAm luqng chAt 
kho do mAt di mi)t luqng i!m, cAu true m~m. cac phan l!ng h6a sinh 
va ho~t di)ng cila vi sinh v4t d~u bj (tc eM. 

Thitt bi: kim chi Ia san phi!m truy~n tMng. Du f1 quy mO cOng 
nghi~p, quy trlnh san xua:t vAn con sil d~ng nhi~u phuong phap thu 
c6ng, Thu~ng thl qua trlnh u~p mu6i do c6ng nhiln thao tac tren bltn 
tri)n. Ngoai ra, ngli~i ta cung c6 tM sil d~ng thie't bj tri)n ki<!'u thUng 
quay M th\l'C hi~n cOng do~n li<lp muilL 

TMng sff c6ng ngh?: luqng mu6i si't d~ng Ia 5% so v<li khili 
luqng nguyen li~u, th~i gian u<lp Ia 2 gi~. Sau d6 xA nguyen li~u bllng 
nu<!c l~nh, 

2i) Ph6i tri)n 

MI!C dtch c6ng ngh?: hoan thi~n tl;lo Mn hqp san ph!lm cuili cung, 

Cac bitn dl!i crla nguy~n li?u: tAt ca cac lo~i nguyen li~u 
chinh, nguyen li~u ph~ va gia vi duqc tri)n d~u. Qua trlnh tMm tMu 
bAt d~u xAy ra, djch bAo ti:r trong nguyen li~u duqc tach ra, con gia vi 
se thAm vao trong nguyen li~u. 

Thiit bi: qua trlnh tri)n c6 th~ duqc th'!'c hi~n bllng phlidng 
phap thu cOng tren ban tri)n hay si't d~ng thung tri)n. 

TMng sff cdng ngh#: Mn ~nh nguyen li~u chlnh Ia clii bl!p va 
cil cai thi cac nha san xu1ft con sil d~ng nh!!ng nguyen li~u ph~ va gia 
vj di!' lam tang mui vi cua kim chi. Nguyen li~u ph~ theo truy~n th6ng 
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Hiln Quiic thliang dung la Jeotkal (ca liap ruqu), ca tlidi, Saeujeot (tOm 
tcfm ru'qu), meolchijeot (c8. t§'m ntqu), whangsegijeot, ca. pollack lf,lnh 
dOng, him, tOm va m~;tc nhO, hf,lt d€, rang bi~n. Gia v! cdn dUng lA 6t, tOi 
thai nhO, gltng thai nhO, la mu t(ic, tieu, ngo tay, muiii an, dlii>ng, b~t 
ngQt. Ti le giua nguyen lieu chfnh vil nguyen lieu ph~ c6 tM thay d6i va 
thliiing lil 70-90 : 30-10. 

M~c dU t1 l~ thB.nh phdn nguyen lieu chinh va ph~;-~ rA't quan 

trQng nht.tng ye'u tO 8.nh hudng ldn de'n mU.i vi kim chi lB. n6ng dQ 
mu6i. Nilng di) muiii. thfch hqp nhilt lil 3%. 

3i) Vao bao bl 

Mlfc dich c6ng ngh~: hoc\n thi~n - d6ng g6i sB.n phtfm. ThOng 
thliOng, ngu'Cti ta dUng baa bi v6'i kich thu'dc nhO vA vlta, vey.t li~u 

thuy tinh. 

Cdc bidn ddi ctla nguy~n lifu: nguyen li~u dLtQ'c cho vAo baa bi, 
nen ch<iit, ghep mi, tf,lo mOi trttOng ye'm khi trong baa bL 

Thiit bi: dong g6i thU c6ng ho*c slt d~ng nhilng may d6ng g6i 
th6ng d~ng. 

4i) Len men lactic 

Mlfc dich c6ng nghf: che' bie'n vA b8.o qu8.n 

Cdc bien d6.i ella nguy~n lifu: difm ra qua trlnh len men lactic. 

Qua trinh mu6i kim chi lil qua trinh l~n men lactic d\ hlnh xay 
ra trong di~u ki~n ye'm khi vOi st,t tham gia cUa cac vi khu&n thuQc h9 
Lactobacteriaceae va Streptococcus lactis, trong dO cO loB.i Lactobacillus 
kimchii. Trang qua trlnh len men lactic, h.tgng du'C1ng cO trong blip d.i 
se chuygn hOa th8.nh acid lactic va cac san phtim ph~;~ kh8.c d~ t(io cho 
slin phdm cO vi chua va mU.i d~c trU'ng. 

Cac scln phAm ph~;~ cUa qua trlnh len men kh6ng nhCi'ng khOng 
gay anh huiJng xilu Mn chilt luqng san pMm rna con gop pMn t~o 
nen huang v! d~c tntng cUa siin ph3:m len men. 

Ctic giai dog,n clwy~n h6a khi len men lactic tr;ro sdn phtim kim chi: 

- Muili lam dubng va cac chilt hoa tan tit te' bao rau khue'ch tan 
mi)t philn ra m6i trlibng b~n ngoai, day la nhilng chilt dinh 
du'6'ng cho vi khwln lactic va cac vi sinh v~t khac phat tri~n . 
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~ Vi khuli'n lactic phat tri~n mt.tnh, pH mOi tntOng giB.m xu6'ng 
3,5-4,0 nen g§.y U'c che' eRe vi khudn kh8.c, chi cOn vi khua':n 
lactic ph8.t tri~n. rau trd nen chua va c6 hu'o'ng vi d~c tntng. 

- Khi pH giB.m xu6ng de'n 3, vi khuifn lactic cling hi li'c che'. Ne'u 
san phiim hi nhi8m cac ndm men d~i. nam m6c chju muOi thi 
chllng se Mt dil.u phat tri~n phan giiii acid lactic thanh C02 

va H20. pH tang len, sAn phiim bAt d~u c6 vB.ng, mOi trt.tOng 
gilim chua, c6 mU.i m6c, c6 nhi~u bQt khi. 

Thong s6 c6ng ngh? 

cac ye'u tO iinh hudng de'n qua trlnh len men lactic Ia ham 
lugng duilng c6 trong nguyen li~u, nhi~t d~ len men, pH moi trui!ng 
len men, h.t<tng oxy trong bao bl... 

- Luqng muOi sli dt,mg trong khocing 2,5-3,0%. Ne'u h.tgng mu6i 
. 16'n hdn 5% se Uc che' eli vi khutln lactic; ngttqc l;;t.i, ne'u lU'Q'ng 

mu6i nhi\ h<1n 2,5% se khong tieu di~t h!!'t t1;1p khuiln. 

-pH khi k!!'t thuc qua trlnh len men trong khoang 3,0-4,5. 

- Nhi~t d~ len men thich hgp Ia 36-42"C, nhung cac nha siin xuit 
thtt1mg len men 11 5-lO"C d~ hl;ln eM s\f phat tri~n cUa nh6m vi sinh 
v~tnhi~m. 

~ L~n men yfin1 khi. 

4- San phdm kim chi 

Y~u cdu • 

Kim chi Ia san ph&m rau l~n men lactic, du'Q'C ch€ bie'n tU cac lo~i 
rau ciii v(li hl\n hgp cac gia vi rna (It Ia gia vi chU y!!'u. H!l.u nhu san 
phi!m kim chi nil.o ding pMi c6 vi cay, chua vil. cil:u true gion d~c tntng. 

Hinh 3.4.4.3 Cac san phtfm kim chi thurmg mgi 
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Hinh 3.4.4.4 Cdc dq.ng sdn phlim kim chi khdc nhau 

Phlln loq.i 

Kim chi c6 ngu&n geic tu Han Queic, dtt<;tc phan lo<ri thea nhi~u each: 

- Theo mila: xuB.n, h~~ thu, dOng. 

• Thea vimg: Bile, Nam. 

- Thea nguy~n li~u: ci\i tlu\o, cU ci\i, dua chu(>t, Mp ci\i, him hgp ... 

Vi~t Nam cUng c6 san philm kim chi, tuy nhien mui vi dii c6 gia 
giam M phu hgp v~i each lin cua ngtti1i Vi~t Nam. Cac san philm nay 
vAn dltgc san xuift C! quy m~ nhil. 

Chtft lll{1ng 

- Mau siic: dil mau, chU y€u Ia mitu do cua crt. 

-Vi: cay, m~n, chua. 

- Klt6i lll{1ng cai: > 80% t6ng lltgng san philm . 

• 
Bang 3.4.4.2 Thanh phdn h6a h9C ella san phlim kim chi 

Thanh phh E)dn vj tfnh Gllitrl 

NAng IUJ;~ng Kcal/100g 33,00 

NUde % 88,40 

Protein % 2,00 

Lipid % 0,60 

£ht0ng % 1,30 

Cellulose % 1,20 

NaCI % 1,0-4,0 

co, % 0,50 
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3.5 CHE BIEN aAu • 

Protein cB.c lo~i d~u, d~c bi~t la protein d~u n3.nh 18. protein 
thljc v~t c6 gi8 tq dinh dttOng cao. Rieng hilm luqng methionin hdi 
thdp, tuy nhien cac acid amin kh6ng thay the' kh<ic c6 m~t Ody dU va 
kh8 cAn dOi. Protein d~u nB.nh c6 nhieu chllc ni"'ng cOng ngh~, trong 
d6 kh8. nang t~o gel rfit dttqc quan tam. 

TU d~u nB.nh c6 thg che' bie'n ra ra't nhieu siin philm tht,tc phi'i'm 
c6 gia tii v~ m~t dinh duO'ng, trong d6 c6 ca nh6m thJ.!c phifm chUa 
b~nh va ngAn nglta cac b~nh t<%t. CB.c siin philm tlt d~u nfmh n6i 
chung 18. lo(}.i thvc phdm nhi@u protein nhttng l~i it calories, it cha't 
beo biio hOa va holm toan khOng c6 cholesterol. 

MQt s6 san phAm him tlt di}.u nimh: 

Nhilng sdn phtim d(iu nimh c6 ngu6n gifc til phUffng Tiiy: Nhi:tng 
sB.n philm nAy da phcit tri~n t?i phu'dng Tay trong nhi~u th~p nH~n 
qua Mi nhllng ky thu~t che' bie"n tlidng d6i phuc t~p bao g6m: 
Defatted Soy Flour and Grits, Soy Protein Concentrate, Soy Protein 
Isolate, Textured Soy Proteins, Soy Flour, Soy Powder, d§.u d~u nanh 
(soy oil). 

Nhilng sdn phtim d{Ju nanh c6 ngu6n glfc tit phuang IJ6ng: Th~c 
ph§m tU d~u nB.nh da trO thB.nh mQt ph§.n ella n~n van h6a chau A. 
Tit d~u nanh, con nguai da ch€ bie"n tMnh nhirng thuc an va phttong 
phap ch€ bie'n dttqc xem nhli la m~t ngh~ thu~t cua gia dinh va cua 
ti:tng dia phttong. Nhllng thl,lc phl!m nay bao g6m sira d~u nimh, tau 
ho., tau hCi ky, ml can, mtd'c tttdng, tempeh, miso, natto ... 

3.5.1 SUA DAU NANH • 

Saa d*u nftnh 13. tim gQi ella mi,)t dung dich lOng tie't ra trong qua 
trinh dil.u lien lam tau hii khi h~t d~u nanh dttqc xay nhuy~n. (J m(>t s6 
qu6c gia, trong m~t s6 tntemg hqp, sua diju nimh dugc thay the" sira bo, vi 
n6 c6 gia tri dinh dUcmg tlidng du'dng va duqc xem Ia s~ch se hdn, it bt di 
i:tng hon. Sua d~u nanh d~ dung, mat, bil kMe, c6 tM u6ng n6ng, l~nh 
ho~c ch1i bi~n tMnh sua chua. Vl c6 gill tri dinh dliO'ng cao, gia ca l~i re, 
niln sua diju nanh dang tr& thanh m(it ngu6n dinh dliilng quen thu(>c 
hang ngay cua chUng ta. 
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B&-i vi siJa d~u nAnh it calcium ho'n saa bO va scra ID!i!, n(m n6 
thl10'ng dLiqc pha trQn them calcium lactate khi che' bie'n thimh sUa 
uOng cho tre sd sinh. 

1· Nguy~n li(!u 

FJgu niinh: h~t d~u ni\nh g6m 3 bi) pMn 

· Vo h~t chiilm 8% trgng htgng h~t 

. PhOi chiilm 2% 

· Tii di$p chiilm 90%. 

Bang 8.5.1.1 Thdnh phrin h6a hgc ella lu;tt dgu niinh 

cac ph•n TY It% trqng 
Thanh ph,n,% trQng lu'c;fng khO 

cUa h't d$u n8nh hiQng h't 
Protein Lipid Tro Carbohydrate 

(%) (%) (%) (%) 

H~t nguy~n 100 40 20 4.9 35 

Tu di~p 90 43 23 5 29 

vo h~t 8 8.8 1 4.3 86 

Tn,1 dltdi IB m~m (phOi) 2 41 11 4.4 43 

ThAnh phAn protein quan trc;mg trong d~u nAnh lB. glycinine va 
~·conglycinine. Ngoai ra, protein d~u n8.nh cOn chaa eRe thB.nh ph3.n 
khOng mong mu6n: 

· Chilt uc chil' trypsine (trypsine inhibitor): uc chil enzyme 
trypsine trong M ti~u h6a cua ng11ai. 

. Hemagglutinin lA protein c6 khii nang kE1t hqp vC1i hemmoglobin 
nen lAm gitim ho~t tlnh ella hemmoglobin. 

- B~u n8nh cling nhu' ta't eli cB.c hf;lt k.hlic deu chUa enzyme cAn 
thie't cho qua trlnh nliy mAm. Trang sO d6, lipoxygenase 18. 
enzyme cAn dttgc quan tam. Enzyme nAy xU.c tB.c cho ph8.n Ung 
oxy h6a cha't beo, gAy mUi Oi cho d~u n8.nh. 

Chdt beo 

Cac lo~i chilt beo W d~ng v4t hay th\l'c v~t dttgc M sung vi\o 
trong sila deyu nil.nh d~ hi$u chlnh ham lttgng chilt beo, ngoi\i ra con 
18m tAng gill trj dinh dtJOng vii giB. trj cB.m quan cho sB.n phcim. 



640 PHAN3 

Chilt beo khan tlt scra (Anhydrous milk fat · AMF) Ia san phi!m 
dttgc chEf biE!'n til cream (khi ly tilm scra ttteli se thu dtiQ'c scra gAy va 
cream). Ham lttgng Mo trong AMF til"i thi~u lit 99.8%. Th1fi gian bOo 
quan AMF c6 tM len Mn 6-12 tMng & nhi~t d¢ phbng. 

Ngoiti ra, ngtt1fi ta c6 tM b6 sung bel vito scra d~u nitnh M hi~u 
chinh ham lttgng beo. 

Nuac: lit ml)t trong nhcrng nguyen li~u kh6ng th~ thiEfu trong 
san xuilt scra d~u nitnh. 

Yeu cAu nttCic phai dJ~.t tieu chuiln nttCic u6ng. 

EJUiJng saccharose: trong ml)t s6 trtt1fng hQ'p, saccharose c6 th~ 
dttQ'c b6 sung vito trong san phi!m scra d~u nitnh c6 dtt1fng nh~m m~c 
dich tAng vj ngQt vit gia tri dinh dttOng cho san ph.\:m. 

Chd.t nha h6a vel: chdt lfn dinh: chAt 8n djnh lit nhcrng cMt c6 
m¢t ditu tta nttCic vit ml)t dAu tta b~o. HAu hEft cac chi(t 6n djnh Ia 
nhllng ester cua rtiQ'U cao phAn til nhtt glycerol va acid beo. ChUng IJ 
d~ng bl)t, d~ hba tan vit c6 vai tro: 

· CMng l~i S\1 thay d6i tinh chl!:t v~t ly cua scra 

· Lam 6n djnh dung djch 

· B~n M nhi:i ttte1ng, ~o cl!:u true d6ng nhl!:t cho san ph.l:m. 

• Tranh tach pha, tach 16"p, ~o mitng xung quanh b~ m~t h~t 
beo, hinh thitnh nhllng mang Mo v~ bao bQC cac h~t cua pha 
pMn tan, lam cho chUng kh6ng tM hQ'p l~i vCii nhau. 

• Kh6ng k<ft bOng, liing c~n, ~o gel. 

TMng thtt1fng, ngtt/1i ta su d~ng: 

· Chdt tgo nha: ester cua cac acid beo (E471) 

· Chdt di~u chlnh d~ nh6t: carrageenan (E407) 

H11<1ng li?u 

• Elttgc su d~g \am tAng gia trj cam quan, da ~g h6a san phi!m. 

• C6 thE! su d~ng nhi~u lol,li httelng li~u khac nhau nhtt httong 
dA~ vani, chocolate. 



QUY TRiNH SAN XUA'T MQT s6 THI/C PHAM C6NG NGHitP 641 

2- So dd quy tri.nh cOng nghf sdn xudt sila dQ,u nti.nh 

E>~u ncinh 

Nl/Oc NgAm 
NllOc 

Nghl4n lld't 

sa loc 
Loc 

£J6ng h6a 

eao~f---~ __ :c~hl~~~r~6t~J 

Tltt trUng 

HoS.n thll)n 

Hinh 8.5.1.1 811 d6 khdi quy tr!nh c6ng ngh~ sdn xudt sila d(iu nimh 
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3- Gidi thich quy trlnh cong nghf 

i) Ngiim 

Ml!c dich: chudn bi 
• Lam h<~-t d~u m~in. giup d~ tach vo hdn 

- Tilng hi~u suift nghi~n 

- Ciii thi~n mau sAc, mlli, vi siin philm. 

Cue bii!n d6'i cua nguy~n li~u 

643 

- V~t ly: trong qua trlnh ngilm, h11-t d~u ni\nh hUt mtac, tntong ni> 
dAn dil'n S\f tang v~ Jr:lch thuac va kh6i IU'Q11g. H<~-t ~u tri> nen m~m hdn. 

- H6a ly: h11-t d~u 11Anh hi hydrate h6a. Trong qua trinh nAy, 
mQt ph&n ccic oligosaccharide nhli raffinose, stachyose (lA nguyen 
nMn gll.y kh6 tieu) dugc trich ly ra kh&i h11-t d~u ni\nh. 

Qua trinh ngll.m ciing·litm giam bat mui hang cua d~u nitnh. 

Phurmg phrip thi,IC hi¢n 

Hinh 3.5.1.3 Thiit bi ngdm rrla 

· ThOng sff c6ng ngh~ 

-Til~ d~u : nuac lA 1 : 3 (w/w) 

• Nhi~t di) ngll.m d~u: dao di)ng trong khoang 20 - 25°C. 
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- ThCJi gian ng;im: tU 6 de'n 8 giO. ThO'i gian ng§.m d8.i hay ng&n 
se iinh hli&ng de'n hi~u su.:lt thu h6i protein. Nhin chung, sau khi 
ng§.m, hfilt d~u c6 ham iim 55 - 65% ia tOt. Tach dOi h~t d<%u ra ki~m 
tra thdy m~t d~u bllng phlmg, kMng co ve't 15m Ia duqc. 

2i) Nghi~n li~t va trich ly 

MZJc dich c6ng ngh~: khai thlic 

Qua trinh nghi~n UO't lam phci vi'J h<;1t d;%u nimh, gicli ph6ng 
protein, lipid, glucid va cac chat bOa tan kh<ic trong d<%u nimh vao 
trong mtO'c. 

Cdc biin dOi cila nguyen li~u 

- V~t ly 

+ Kich thu(tc h~t d~u nanh giam dang k~ thitnh cac h~t mjn. 

+ Nhi~t d(i tl'ng do rna sat gilla cac h<>t ril:n trong qua trinh 
h

., 
ng. 1en. 

· Hoa ly: day Ia bi€n d6i quan t1'9ng vi cac cMt dinh dlf5'ng trong 
d~u nanh duc;tc trich ly vao nu(tc, d~u nilnh chuy~n tit tr~ng thai cac h~t 
rai thilnh Mn hqp huy~n phU gs.i Ia slla d~u nanh thO. 

· H6a sinh: c6 tM xay phan ang oxy h6a do enzyme lipoxygenase 
xuc tac. Enzyme nay duc;tc giai ph6ng ra khi til bil.o h<>t d~u nanh bj 
pM vil. Tuy nhi~n, phan l1ng xay ra C1 mac d(i kh6ng dang k~ vi qua 
trinh nghi~n dttc;tc till!c hi~n trong nu(tc. 

Ccic thOng sd cDng nghf 

- T:Y I~ nlf(tc : d~u Ia 1 : 6 (w/w) 

- Muc d(i nghi~n: tuy thu(ic vao tling truang hc;tp cv th~ mil Ch9n 
mlic dQ nghi~n thich hQ'p. C~n chU y, ne'u mltc dQ nghi~n qua thO thi 
se kh6ng dii d~ pM v<J til bao vii trich ly hi~u qua cac chat hOa tan 
vao dung djch, ngllc;tc l"i n€u muc d(i nghi~n qua mjn thl gily lang phi 
nang luqng trong san xudt vii kh6 IQC M tach ba. 

Cll.n chU y rllng djch slla d~u nanh Ia m(it h~ huy~n phu co chiit 
saponin Ia chat c6 tinh d~ ~o bQt. Day Ia mi)t M g6m nhllng bong 
b6ng khi duqc philn each nhau bAng m(it mang chiit long Ia protein, 
vft c6 dQ b~n ra't ca~. vi v~y ta c6 th€ sU d1,mg cho cha't pha b9t trong 
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qua trlnh nghi~n uOt. Chat ph8. b9t dUng vOi htgng 0,05% so v6'i d?u 
nanh va kh6ng anh hudng dang k~ de'n chilt lttc;mg san philm. 

. IE 
• 

Hinh 3.5.1.4 Thidt bi nghiin 

ThOng s6 cOng ngh~ 

- V~n ti\c quay: 2800 - 3600 rpm 

- Banh nghi~n c6 duOng kinh 178 rom, dugc lam bAng v~t li~u 
corundum. 

3i) L<,>c 

Ml!c dich c6ng ngM 

- Khai th8.c: lo~i bO ba lQc ra khOi d!ch sUa sau khi nghi~n. 

- Hoan thi~n: ciii thi~n gi8. tr! ciim quan ella siin ph8m. 

Cdc bUn dtfi ella nguyen lifu: sau khi nghien, ta thu dUQ'c mQt 
hOn hgp rAn - lOng. Pha lOng c6 tinh ch8t ella dung djch keo va h~ 
nhU tuong, cOn pha din 13. nhUng cilu tU' khOng tan trong mtd'c. C8.c 
nha san xua't se dUng pht1t1ng phap phan. rieng d~ tach c8c ca'u tlt rAn 
ra khOi pha lOng. 

Trong qua trinh l9c d~ tach cac chai rAn se xiiy ra hi~n tuc;tng 
mQt sO ch8t hOa tan bi girt l~i trong ba l9c. Vl vey.y ph<ii dUng ntidc nia 
l~i ba de tach ki~t cac hqp chflt hba tan va l9c ntidc rlta l<;ti Ian ncra. 
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Lu'c;rng m.t6'c dUng d~ :n.'ia khOng dltl]c qwi nhi~u vi se pha loang dich 
trich, tAng chi phi cho qua trinh lgc va lam tAng s6 d~ng c~ chua ban 
· thB.nh phdm d cB.c quA trlnh ch€ bie'n tie'p theo; trong khi d6, helm 
lu'Q'ng cAc ch!lt chie't v8 protein thu h6i du'Q'C khOng tap.g them d<ing k~. 

Dich sUa d~u n8.nh sau quA trinh lgc c6 chUa vi khwin lactic 
vdi m~t dQ khoiing 1,5*104

- 2,0*104 cfu!mL. Do v~y. ne'u dg lilu se 
xliy ra qua trinh len men factic. Chinh lliQ'ng acid lactic nay sinh ra 
se lAm thay d6i pH ella djch sUa, lam n6 chuy.§'n diin v~ phia acid vel 
Wi glin di~m dAng di~n ella proteiit d~u nAnh, tlt d6 khOi sUa se bi 
dOng v6n lJ;ti v~~ nhftng boa d~u rat nhO. Trong cOng ngh(! sB.n xudt 
sUa d~u nEmh, hi(!n tu'c;tng tren dU'Q'C.gQi lB. "ng~y", y n6i mt6'c sUa d~u 
nanh dil bj chua vii hOng. 

Thi€t bi: dung thie't bi ly tam lgc ho~c thie't bi lgc khung ban. 

Th6ng stf c6ng ngh~: thi>i gian tinh til" luc Mt dll.u de'n khi ke't 
thuc qua trinh phan ri~ng khong dugc keo dili qua 30 phUt vao mila 
he ho~c khong qua 50 phUt vao mila dong nhilm tranh xay ra hi~n 
tU~Jng "ng~y". 

Ba d~u sau qua trinh phAn rieng c6 thAnh ph&n nhu sau: 

- Protein : 3-4% 
· Lipid : 1-2% 
· Glucid : 5-6% 
. Ham ilm : 80-90% 

4i) Gia nhi~t (nAu) 

MI!C dich cong ngh~ . 
- Hoan thi~n: lo~i bO nhftng chat mUi kh6ng mong muO'n trong 

sua d~u nanh. 
- BB.o quB.n: vb ho~t cac enzyme vA tieu di~t ho~c lie che' ccic vi 

sinh v~t c~ trong sera. 

Cdc bien df}i cUa nguy~n li~u 

· V~t ly: lap vo solvate bi pha v11. 

- H6a hgc: phan My cac chift g~y di)c (di)c t6 aflatoxin ne"u bi 
hln vfto nguyen li~u),_ khU' mUi hang eli a d~u. 

- H6a sinh v!J. vi sinh: tam bie'n tinh hgp chift khang trypsin vii 
M vi sinh v~t !An trong ban thanh ph!lm. 
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Thitt bi: slt d~ng thii!'t bj hlnh tr~,~ 
dang, b~n trong c6 canh khulfy, b@n ngoai 
c6 16'p vo ao d~ hi~u chinh nhi~t d~. 

647 

Trang qua trlnh nlfu, ng\f~i ta c6 th~ 
M sung dli~ng saccharose, chlft beo va 
m~t so' ph~ gia khac vAo djch sil'a. Dli~ng 
saccharose phai dltqc chui!n bj a dlt6'i 
d~ng syrup. HAm lltc;tng cac thAnh philn 
dltqc b6 sung sil thay d6i tuy thea cac chi 
tiilu h6a ly ella s~n phi!m cAn d~t vA dltqc 
xac djnh bling phuctng pMp thl!c nghi~m. 

Hinh 8.6.1.6 Thill bi gia 
nhi~t. vd ldm nguQi 

TIU!ng stf c8ng ngM: sil'a ~u nAnh cAn duqc gia nhi~t di!'n 95-97°C. 

5i) D6ng h6a 

M~tc dlch c8ng ngh? 

·RoAn thi~n 

+ Cai thi~n clfu true san phifm, lAm cho sil'a dltqc d6ng nhlft 

+ LAm giam hi~n tliqng lAng, tach 16'p, tach beo, tang d~ 8n 
djnh trong tMi gian baa qulin san phifm. 

+ Cac thanh pMn trong sil'a sau khi d6ng h6a sil dltqc cd tM hAp 
thu d~ dang hctn . 

. Chulfn bj: tAng hi~u qua truy~n nhi~t cho qua trlnh ti~t trung 
san phi!m. 

Yilu ciiu: cac hat c!u beo sau khi d6ng h6a sil duqc chia nhO vA 
phAn bo' d~u trong djch sil'a. 

Cdc bitn dlfi cua nguy~n li?u 

· V~t ly 

+ Cac h~t cilu beo bj pha vCJ, lAm giam kich thlt6'c pha phAn tan 

+ Nhi~t d~ djch sil'a tAng nhU'ng khOng lAm anh hliCJng di!'n tfnh 
chlft cam quan ella san phi!m. 

· H6a ly 
+ Cac h~t phAn tan phAn b6 d~u trong pha liiln tyc. 

+ Do h~t pMn tan bj giam kich thli6'c niln b~ m~t tii!'p xuc pha 
tAng liln. 
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Th6ng s6 c6ng ngh~: d!ch sCi'a cAn dttqc gia nhi~t len tai 70-
75'C, srt d~ng phtidng pMp d&ng h6a hai cifp, ap suift li\n lugt Ia 200 
va 50 bar. 

Thi€t bi: srt d~ng thiil"t bi d&ng h6a ap suift cao 

6i) R6t slm philm vao bao bi 

M11-c dich c6ng ngh~: hoim thi~n 
- Philn chia san phdm vito bao bi, t~o di~u ki~n thu~n lgi cho 

qua trinh v~n chuy~n vii phil.n ph6i siin phdm. 

- LAm gi8.m tOi thi~u lt1t;1ng oxy hOa tan, giiim sl,i nhi~m khu§:n 
tU m6i truC1ng vAo siin ph!lm. 

- LAm tang gi8. tti cam quan, t~o ve my quan cho siin phdm. 

Ctic bi~n ddi ella nguy~n li~u: khi thl,ic hi~n qua trinh r6t sUa 
d~u n8.nh vAo bao bi trong di~u ki~n v~ sinh t6t se khOng lAm x8.y ra 
nhi1ng biil"n d5i chift lttgng trong san phdm. 

Phuung phrip thlfc hi~n: cac nhii san xuift c6 th~ srt d~ng bao bl 
thUy tinh ho~c nhl,l'a d~ r6t siin ph§m. 

Thi€t bi: srt d9ng h~ th6ng thiil"t bi ho~t dl)ng theo nguyen tAc 
lien t~c va tl,i dl)ng h6a. 

7i) Ti\\t trimg 

M!fc dich c6ng ngh~ 

- Bao quan: qua trinh ti~t trung nhhm uc chil" bift thu~n nghjch 
enzyme vA tH~u diet toAn b~ cB.c h~ vi sinh vijt c6 m~t trong sUa, nhC1 
v~y rna theri gian Mo qUlin san phi!m dtt<;1c keo dai, chift lttgng cua 
siin phi!m 5n djnh. 

- Hoan thi~n: qua trinh ti~t trung & nhi~t dl) cao elm g6p ph~n 
lo~i bO nhilng hqp rhift gay mui kh6 chiu con s6t l~i trong sila. 

Cac bi€n dlfi cua nguy~n li~u 

- V~t ly 

+ Dl) nMt dich sila giam khi nhi~t dl) tAng. 

+ C6 Sl,i thay d6i v~ tM tich, kh6i lttqng cua sila d~u nanh trong 
qua trinh tiH trung nhttng vai muc dl) kh6ng dang M. 
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- H6a hQc: mQt s6 ph8.n ling ph§.n hUy x8.y ra l8.m t6n tha't ccic 
th8.nh ph~n dinh du'Ong nht.t vitamin trong sila. CB.c th8.nh phdn 
dt.tOng khll' va acid amin, peptide se tham gia ph8.n ling Maillard lAm 
cho s8.n ph&m bi s~m mau. 

- H6a sinh v8. sinh hQc: h~ enzyme trong sua bi v6 ho~t. cac 
vi sinh v4t bi tieu di~t hoAn to8.n giUp keo dAi thOi gian b3.o qu8.n 

, h' san p am. 

- H6a ly 

+ C6 St! bay hdi mt(Jc va cac chift dil bay hdi khac 

+ Mi)t s6 protein c6 th~ bi dong t~ nht.tng hiim htgng khong 
dAng k€, vl san ph~m da qua cac giai do:;~.n ti~n xU' ly nhi~t. 

ThOng stf c6ng ngh~: tuy theo tM tlch s{m pMm trong bao bi vii 
v~t li~u bao bi mil thong s6 cong ngM cua qua trinh ti~t trung c6 tM 
thay d6i. Nhi~t di) ti~t trung thulmg lil 121°C, thai gian dao di)ng 
trong khoang 20-30 phUt. 

Thi€t bi: cac nha san xuift c6 thE! sli d~ng thie't bi ti~t trung 
ho~t dl)ng theo phudng pMp gian do~n (retort) ho~c phudng pMp 
lien t~c (thie't bj ti~t trimg ~ng thily life, d?ng thung quay ... ) 

Si) Hoan thi(!n 

Qua trinh nAy g6m clic cOng do:;~.n sau day: 
- DB.n nhiin ho~c in h~n stl' d~;~ng l~n bao bi. 
- Ell).t cac ChRi sua viio ket. 
- V~n chuy~n pallet dil'n kho hill tril. 

4- San phdm sit a d~u nanh 

Tii!u chuiln sdn philm: dt!a theo tieu chuiln cua Hi~p hi)i cac 
th\(c philm tli dij.u niinh cua My (Soyfoods association of America). 

Chl tii!u sinh hqc 

- Khong dugc c6 m~t cac vi sinh vij.t gay b~nh trong san philm: 
Staphylococcus aureus, Salmonella enteropatlwgenic, Escherichia 
coli, Vibrio parahemolyticus, Listeria nwnocytogenes, 
Campylobacter jejuni, Yersinia enterocolitica. 

- T6ng sii vi sinh vij.t hie'u khi: khong dugc J(Jn hdn 20.000cfu/g 

- Trong lml m&u ki~m t.ra, khOng c6 st~ xuAt hi~n ella Coliform. 
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Chi ti~u h6a sinh: cac phep thll ho11-t tlnh cua chift vil ho11-t 
trypsin vA lipoxygenase cho ke't qua Am tinh. 

Chi ti~u cdm quan 
- Tr11-ng thai: dung djch d6ng nhAt, khilng tach Mp 
- MiJ.u silc: sila phai c6 mltu trilng d11c d(lc tntng 
- Mui: thdln d(lc tntng cua sila d~u nltnh 
- Vj: ngQt, khong c6 vj di!ng. 

~ -
3.5.2 D~UHU 

Il~u hU du<;~c bie't Wi nhu 
li\ nguiin dinh ducrng !an hay 
th!!c phdm da chUc nang. N 6 
cling du<;~c bie't Wi nhu li\ kh6i 
dong d~u ni\nh (tuo"ng W nhu 
phD mai m~m), dt.tQ'c sB.n xu.A't 
bhg each lam dong t\1 sila d~u 
nimh vOi ml)t tac nhB.n dOng 
tv. E>eyu hll la th\l'c phS:m c6 vi 
kha nh~t nen d~ dang Mp ph11 
mUi cUa cB.c thAnh phlin khac~ 

1. Nguy~n li~u 

FJ/!u nanh: xem pMn 3.5.1. 

Hlnh 8.5.2.1 Sdn phltm 
d~iu ha mitng 

Nzr&c: li\ m~t trong nhilng nguyen li~u khilng tM thie'u trong 
san xudt d~u hii. 

Yeu du: mr&c phB.i d1;1t tieu chua:n nu'dc u6ng. 

Ttic nhdn d6ng t~:. hi~n nay, c6 nlti~u tac nh&n g&y dong t\1 c6 
tM sll d11ng trong san xuAt d~u hu. Ph6 bie'n nhAt !A Mn hqp mu6i 
calcium chloride 0.25% va magnesium chloride 0.1% so vai kh6i luqng 
sUa d~u nAnh. 

Phlf gia: NaHC03 !A chAt b~t trilng c<S tinh ki~m. tan trong 
nuac. NaHC03 dt1<;1c dung trong qua trinh ngAm d~u dg lam tAng kba 
nAng tru<1ng n<1, khll mui, lam giam mui hAng cua d~u va lam tAng 
kha nang trich ly proteiiL 

Acid lactic: du<;~c Slt dl!ng M di~u chinh pH cua sila dl).u nanh .~ 
pH thich h<;~p M dong t11 protein. 
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2· Su d& quy trinh cong nghf son xu6t d(iu ha dong hQp 

Hi~n nay c6 rift nhi~u quy trlnh cOng .gh~ d~ siin xli8"t re. c8.c 
lo<fi d~u hG c6 ca'u trUe va cha't htgng ra't khac nhau. Trong quy~n 
s8.ch niiy, chUng tOi se giCfi thii}u v~ mQt quy trinh cOng ngh~ sAn 
xua't d~u hG m~m. Trong quy trlnh nay, c8.c nh8. s3.n xuilt kh6ng c6 
tach huye't thanh sau qua trlnh dong tv Mu ha. • 

NgAm 
T;;~.p cMt 

Nlldc 

sa loc 

Ph6i tr(ln 

Hinh 3.5.2.2 Sa d6 kh6i quy trinh c6ng ngM sdn xud.t dq_u hii 
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8- Giiii thick quy trinh cOng nghf 

Trang quy trlnh cOng ngh~ san xuilt di,iu hU, cac quci trinh ngam, 
nghi~n u'6't, lQc ... se tucmg tV nhlf trong quy trlnh siin xwit sUa d~u 
nfmh. Trong phdn ti8p thea, chUng tOi se gi&i thif$u chi ti~t hdn v~ 
cac qua trinh d~c tntng trong san xuat d$-u hii 

i) Ph6i trQn (b6 sung tac nhiin dOng tv) 

Mlfc dich c6ng ngh~: vi~c b6 sung cac tac nh.an dOng tv vEto sUa 
d;%u m\nh nhAm mt,~c dich chudn hi cho qua trlnh d6ng t1,1. 

Cdc biin d6~i ella nguy~n li~u 

- V~t ly: kh6i htqng hiin hqp tilng, nhi$t di) cua hiin hqp cling 
tAng nh11 do stf khua'y trQn. 

· H6a lj: c6 th4 xiy ra sv dOng t1,1 protein trong kho'i sUa nen 
qua trlnh phiii dttqc tie'n hilnh nhanh. 

Tlic nhiin dOng t1,1 magnesium chloride va. calcium chloride c6 

kh8. nAng hba tan tOt trong nt!Oc, t~o ra d~u hU c6 ca'u trUe m~m v8. 
m!n. Ion calcicum va magnesium d6ng vai trO 18. cdu n6i liEm ke"t ccic 
protein lf;li v6'i nhau tf;lo kh6i gel. 

M6i giOng d~u nimh c6 hAm lugng protein va tY 1~ protein 
78:118 kMc nhau. Do d6, chiit lttqng dij.u hU dttqc thu nhij.n tU nhi1ng 
gio'ng dc%u khcic nhau -e6 thE!' se khac bi~t nhau. Tuy nhien, cac nha 
siin xufit se hi~u chinh ham luqng ion calcium cAn sU dt,mg d€ 6n dinh 
chiit lttqng cua d~u hU thilnh phdm. CAn chU y Ia di) cU'ng va di) thO 
ella dc%u hii se tAng khi hftm luqng ion calcium tang. 

Phliang p/uip thlfc hi~n 

Tac nhiin dong t~ dttqc bdm W b&n chua vil.o dtt11ng 6ng dh sua, 

d~ phOi trQn v6'i sUa tnt6'c khi d6 hQp. 

TB.c nh<in dOng t1;1 slt d1;1ng d day lB. h6n hqp calcium chloride 
0.25% va magnesium chloride 0.1% so vdi khOi h.tqng sUa. Cac muOi 
tr~n dttqc pha thanh dung djch c6 n&ng di) 30%. 

B6 sung acid dtric d~ dlia pH dich sUa dc%u nanh v~ 4,6 - 18. pH 
dAng difi!n cU.a protein dc%u nanh, h6 trq qua trinh dOng tt,~. 
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Thitt bi 

Si't d~ng bbn chCta tac nMn d6ng ty, Mn chl!a acid lactic va bdm 
djnh htc;tng. Cac b6n chl!a tbttirng c6 dq.ng hinh tr~ dang va dttc;tc lAm 
bllng tbep kh6ng ri. 

Thie't hi ph6i trQn dlch sUa d~u v8. tac nhB.n dOng t1:1 dLiqc trlnh 
bay tren hinh 3.5.2.4. 

Hlnh 8.5.2.4 Thiift bi pMi tr~n 

2i) ROthl>p 

M~c dick cong ngh~ 

. HoAn thi~n: ~o di~u ki~n thui}n lqi trong vi~c v~n chuy~n va 
pMn ph6'i san philm Mn ngtt11i tieu dung. 

- BB.o qulm: h~ ch~ sl,( ti€p xUc ella sB.n phfun v&i mOi tnti'mg b~n 
ngohl trong qua trlnh biio quan. 

Cac biifn d6i cua nguy~n li~u 

- H6a ly: c6 tM xay ra st! dong t~ protein trong kh6i sua nen 
qua trlnh phiii dttc;tc tie'n hiinh nhanh. 

Phlk!ng phcip thljc hi~n 

Sll d~ng MP cMa him hllng nht!a polypropylene (PP), hi)p dttc;tc 
d~y kin hllng nAp nht!a PP dq.ng mang, kich tbttdc ri)ng 77mm, dai 
129mm, cao 40mm. 

Hi)p trttiic khi sll d~ng dttc;tc phun dung djch magnesium chloride 
0.1% thlmh 1 ldp mang milng Mn trong hi)p M d~u hU thanh phifm 
dttc;tc lify ra khili hi)p d~ dang. 

Qua trlnh r6t h/in hc;tp sua va tac nhdn dong t~ se dttc;fC tht!C 
hi~n ke't hc;tp vdi qua trlnh d6ng nAp MP-

Thiift bj: sa dyng thie't bj r6t MP Mt hc;tp vdi d6ng ni\p boat 
di)ng thea nguyen t.i.c tv di)ng. 
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Hlnh IJ.I$.2.6 Thiit bi rot h~p 

Si) D6ng t¥ 

M~,tc dtch cdng ngh~: hoan thi~n do 4to nen ci(u true gel d~ tntng 
c\Ia ~u hU. 

Cac biin d6i crla nguy~n li~u 

- V~t ly: •II gia tang nhi~t dl) cua hi\n hgp trong bao bl M d~t 
din gia trj gAy d6ng t~ protein. 

- H6a ly: xay ra hi~n tlfqng d6ng t~ dll&i tac d~ng cua tac nhan 
d6ng t~. ban thAnh pMm til pha long (scra d~u nanh) se 
chuyii'Ii sang c!u tnlc ~ng gel (d~u hU). 

Ph11Ung phcip thlfc hi~n: Cac hl)p sii'a d~u nanh c6 cMa Me nhan 
dOng t~ d11qc gia nhi~t trong ml)t M nlfac n6ng c6 nhiet dl) ss•c trong 
1 gi~ cho qua trlnh dOng t~ xay ra hoan toan. 

Thitt bi: Thi€t bi d6ng t~ c6 d~ng hinh hl)p chcr nMt va dlfqc 
chia thlmh 2 khoang, khoang dAu chlta nlf&c n6ng dg thl!c hien qua 
trlnh d6ng t~, il;hoang sau chlta nlfac l~nh M lilm ngul)i san phi!m sau 
dOng t~. 

41) Lam ngul)i 

M~,tc dtch cdng ngh~: hoan thi~n 

Lam ngul)i nhanh ban thanh pMm til nhiet dl) dOng ~ xu6ng 
1o•c d~ 6n djnh c!u tnlc gel cho ~u hil. Ngoai ra, vi~c lam ngul)i 
nhanh c6 th~ ngAn chl)n sl! nay mAID va pMt triii'n c\Ia bAo hl vi sinh 
v~t con s6t ll'i trong m!u. 
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Ctic bi~n dfli czla nguy~n li~u: bie'n d5i quan tn;mg nha't 18. Sl/ 
giam nhi~t dq hiln h<)'p. 

Phurmg phd.p thrjc hi~n: qua trlnh lam nguqi dlf<)'c thvc hi~n J 
khoang thu hai cua thie"t bi dong t\), nhi~t dq hiln h<)'p sau qua trinh 
lam ngui/i li. lO'C. 

Thi€t bi: slt d\)ng thie"t bi dlf<)'c trlnh bay tren hlnh 3.5.2.6 M 
lam ngui)i san ph:im. 

Hlnh 3.5.2.6 Thitt bi ddng t~ va lam ngu9i 

4- San phdm dQ.u hii 

I>~u M d6ng MP dlfgc san xuS:t bAng each cho dong t\1 sua Mu 
nanh trong hl)p hlnh chu nh~t. Bao bl dlfgc lam bAng nhva PP v6'i n~p 
MY cilng dlfgc lam bAng mang PP. 

Mili hi/p dij.u hil c6 khili llfgng 350g 

Kich thlfck rl)ng 77mm, dai 129mm, cao 40mm 

- Chl ti~u cam quan 
+ Mau slic: mau trdng sua d~c trlfng 
+ Mui vj: c6 mui d~c trlfng cila dij.u nanh 
+ Tr~ng thai: M m~t mjn, d6ng nhS:t, m~m m~i. 

- Chl ti~u h6a ly 

Bang 3.5.2.1 M9t stf chi ti~u h6a ly 

Ctiic chi tiOu -Dc:Jn vi Gi6 trl 

HS.m&m % 85.37 

Protein % 11.48 

Lipid % 0.64 
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- Chi tieu vi sinh 

Biing 8.5.2.2 Chl tieu vi sinh 

Vi sinh v(U Gldi h~;~n cho phep trong 1 g sBn phim (ctu/g) 

T&ng s6 vi khu8n hi9u khi 3.105 

Co!iforms 50 

Escherichia coli 3 

Clostridium perfringens 'o 
Salmonella 0 

Bacillus cereus 10 

Staphylococcus aureus 10 

Clostridium botulinum 0 

3.5.3. PROTEIN CONCENTRATE 

TUD~UNANH 
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Protein concentrate tU d!%u n8.nh (Soy Protein Concentrate - SPC) 
18. san phB:m c6 ham h.tqng protein chie'm kho<ing 65-72% so vOi tdng 
khOi htqng cha't khO. Thanh ph&n protein chU ye'u trong san phdm 
SPC c6 khii nAng hOa tan dugc trong nude ho~c cbn loang. Rieng c8.c 
thlmh phin phi protein trong san philm SPC khong c6 chua nhll'ng 
duong gily di\y hdi trong h~ lieu h6a d ngu/li va nhll'ng hqp chilt gay 
mUi c6 ngu&n g6c ttl dey.u n8.nh. 

Bang 8.5.8.1 Thanh phtln h6a h9c ella SPC 

Thilnh phiin h6a hQC H&m htc;lng trtn tOng kh61 hiQng chit kh6 (%) 

Protein 65-72 

Lipid 0,5-~0 

Carbohydrate 19-21 

Xd thO 3,4-4,8 

Cil.n chU y Ia san pMm SPC khOng c6 chua cac thanh phfin 
carbohydrate v&i kh6i h.t(,ing phAn tlt nhO va hba tan duqc trong nUOc, 
trong khi do san phll:m Soy Protein Isolate (SPI) khong c6 chua ca hai 
lo!;ti carbohydrate tan va khOng tan trong nu&c. 
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J. Nguyen lifu 
SPC dttc;tc lilm tlt nguy~n li~u d~u nimh d1i tach beo. HAm ht~ng 

beo trong nguy~n li~u dung M san xulft SPC phB.i xlfp xl 1%. Trong 
phdn ti€p theo, chtlng tOi se gi()i thi~u sd ht(tc v~ quy trlnh c6ng ngh~ 
thu nh~n bi)t d~u nanh da tach beo di! lam nguy~n li~u san xuift SPC. 

S4y 

Conditioning 

Can 

Miceli -t_~{==~Tr~rc~h~ly~==J--<..._ ___ , 

T&ch dung mOl 

Nghl~n 

Hlnh 3.6.3.1 s" dt khdi quy trinh cdng ngM 
san xudt b~t d(lu nanh tach beo 
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Tach t~p chtit, phdn lo~i 

- Ml,lC dich: chu§n hi cho cac qua trinh tie'p thea dttqc thvc hi~n 
de dang hdn. Qua trinh nay bao g6m c8.c cOng dot;tn t8.ch nhUn.g tt;tp 
cha:-t hi 18.n va.o kh6i h~t nguyen li~u, d~c bi~t 18. ccic t;;tp cha't kim lot;ti, 
d6ng thOi lot;ti bO. mQt ph~ vi sinh v~t bam trfm b~ miftt hc~.t. 

- Thvc hi~n: 

+ Phan lot;ti bAng sang rung: tach dci, sOi... 

+ Phan lot;ti b8.ng nam cham: tach tt;tp cha't kim lo(ili 

+ Phiin lo~i Mng sue gi6: phudng phap nay du<,ic sii d~ng khi t~p 
chift c6 kich thuoc b~ng kich thudc h~t c~n lam s~ch, nhling kh6i 
lt.tqng rieng ella tt;tp cha't va ht;tt thl kh8.c nhau. 

Bdu tien, d~u n8.nh duqc qua thie't bi sang rung d.§ tcich c:ic tt;tp 
cha't cd hQc IOn nhu' da, sOi. Sati d6, khOi ht;tt duqc du"a qua thie't h1 
nam ·cham dg tach kim loc;ti. Sau cUng, d~u n8.nh dlic;tc lilm s<;~.ch trEm 
ray, c6 th6i khi dg t4ch bO bt,li, tt;tp ch8t nh~ va mQt phAn vi sinh v~t. 

Sdy 

- Mvc dich: lam gi8.m d~ dm cUa hf,lt xU6ng 10% dg b<io quan. 

- Thvc hi~n: c6 tM sii d~ng cac phudng phap sify sau day: 
+ Sa'y d8.n nhi~t: ngu6n nhi~t lB. b~ ni~t d6t n6ng se du'c;tc tie'p 

xU:c tn,tc tie'p v6'i hf,lt dm. 
+ Sa'y dOi htu: ngu6n nhi~t la khOng khi d6t n6ng, day la phtidng 

phap ph6 bie'n nhift. 
+ Sa'y bltc x~: ngu6n nhi~t sli d~;~ng thtiOng 18. tia h6ng ngo~i. 

Nghi~n sa b(! va tach vo (cracking and dehulling) 

~ M~;~c dfch: larll vO' hf,lt d~u nanh d~ vO de dang tach ra khOi h~t. 
Tach vo la lam gii\m !Lfc,mg cellulose, tang lugng protein trong san pham 
cu6i. VO chie'm kho8.ng 7-8% kh6i htqng cUa h~t d~u. 

- Thl!c hi~n: d~u nfmh sau khi lam Sli!Ch va sa'y khO, dugc nghi~n 
de'n kich thudc thich hgp cho qua trinh tach .vO. Sau khi nghi~n, dtidi 
tac d1,mg ella dOng khOng khi, vO nh~ dtiQ'c tach ra. Qua trinh nghi~n 
sd b~ phcii dUQ'c thl!c hi~n cdn they.n, tr<inh lam vO hlitt thiinh nhi~u 
miinh nhO, gay kh6 khAn cho qua trinh tach vo. 

Conditioning 

~ Mvc dich: chwin bj cho qua trinh can, giU:p qua trinh can de 
dang ph8. vO miing t9' bB.o. Khi d6, dftu de thoat ra ben ngo8i hf,lt trong 

qua trlnh trich ly. 
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- Thl!c hi~n: d~u nimh sau cOng do~n nghien sd bQ va tach vO 
dtt<,1c dlia vito thie't b! n6i hdi (steam cooker), c6 nhi~t dQ khoB.ng 
70"C. Ham ilm d~u se tang len 11%, day Ia gia tri thich hqp cho qua 
trinh can. 

can 
- Mvc dich: pha va cau trUe te' biw, chuiln b! cho qua trinh trich 

ly chclt beo ra khOi d~u nimh. 

- Thl,l'c hi~n: d;%u n8.nh dLtqc dua vao thie't b! can trvc. Be dAy 
ella san philm khi ra khOi thie't b!la 0,25-0,35mm. 

88.n pha'm ciJa qu8. trinh c<in du'Q'C gQi 18. flakes. 

Trich ly 
- M~c dich: tach 99.0-99.5% ham luqng dAu c6 trong nguyen liilu. 

- Tht!c hi~m: slt d~;~ng dung mOi hexane. 

San pMm d~u nanh sau tach beo duqc ggi Ia Marc vi\. c6 ham 

Iuqng beo Ia 0,2-1.0%. 

Tach dung m6i 
- M~c dich: lo:;ri bO phful dung mbi con trong nguyen liilu ~u nil.nh. 
- Tht!c hi~n: ba d~u n8.nh sau khi tacl~ beo, dttqc dtta vao thie't bl 

tach dung mOL 

NghiJn 
- Mvc dich: chua'n b! cho quy trinh san xwlt protein concentrate 

d giai doC;tn tie'p thea. 

- Thl,l'c hi~n: dUng thie't hi nghi~n blla. Yeu c~u v~ k.ich thu'8c 
san philm nhl1 sau: c6 it nh1tt 95% luqng bi)t nghi~n di qua ray 
U .8. lO·mesh, va c6 nhi~u nhilt 3-6% lLt1;1ng bQt nghi~n di qua 
ray u.s. 80-mesh. 

Bang 3.5.3.2 Thanh phdn ella b~t d{ju nanh dii tach beo 

ThBnh philn PhBn trim kh6i h.tc;lng 

Protein 52% 

pH 6,5-7,5 
' Am <10% 

Tro <6% 

seo < 1% 
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2- Quy trlnh cong nghf san xufft SPC 

Quy trlnh c6ng ngh~ s8.n xua1 SPC nha.m mt,~c dich thu nh(ln 
protein tit bQt d%u n8.nh da tach beo d6ng thdi lm;d bO cha't xd, dltdng 
hba tan, cac du'bng gay d<iy hdi nhu' raffinose, stachyose va ccic hgp 
cha't gay mUi ra khOi s8.n phifrn. Trang quy trinh sRn xuB\ d.n chU y 
trB.nh lAm bien tinh bA't thuiJ.n ngh~ch cac thB.nh phftn protein trong 
sanpMm SPC. 

B(lt d$-u nanh tach bllo 

Dung djch NaOH .Trlch ly 14n 1 

Ly tAm iAn 1 
LOng 

RAn 

Dung dlch NaOH Trfch ly iAn 2 

Ly tAm !An 2 BA 

Thanh trUng 

c==~L~Q;c~U~F===]~ ..... Permeate 

CO d~c 

S~y phun 

Bao bl e6ng g6i 

Hinh 8.5.3.2 Sad& khtfi quy trinh c6ng nghf sdn xu6t SPC 
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1- b6n tnch ly protein: 2- ttli6't bi ly tam; 3- thift bi gia nhl8t bin mbng; 4- mAng IQc: 5- thift bi sleu IQc (lf): 6- thilt bi gia nhiet; 7- ht th6ng CO dec cllln khOng d'ng 
mlno I'd IIIIi cip; 8- bl1n sfy Plul: 9- cyciOn thao sin Ph,m: 10. thift bi sly td.ng stli; 11· thl8t bl tty; 12- cyclon chila sin ph,m; 13- thift bi IX'mg g6i; 14- tJom; 
15- b6n eliSa tMQ gian; 16- bO phln gla nhi$1 khOng khi; 17- b6n cmra bll. dlu fllnh 

Ht10h 3.5.8.3 Sa d6 thil!t hi quy trinh cong ngh~ san xudt SPC 
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8- ·Giai thtch quy trlnh c/Jng ngh# 

i) Trfch ly Mn 1 & Hln 2 

M!fc dtch c/Jng ngh?: khai thac 
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Qua trinh trich ly s~ tach protein vA m~t siS t11-p ch!t trong bi)t 
d4u nimh vAo dung m8i. 

Cdc biltn dlfi ella nguy~n li,u 

Trang qua trinh trich ly, eM yilu xay ra cac biiln d6i h6a ly: 
protein vA m~t siS h<tp cMt W b~t d~u nanh di! tach b~o s~ 
hba tan vao dung m8i. 

Phr.tang phdp thr.tc hi?n 

• Qua trinh .trfch ly duqc th\l'C hi~n trong b6n ch(ta c6 canh 
khu!y. 

-Dung mili su d~ng Ia dung djch NaOH c6 pH tU 7,5 diln 10 

- TY I~ kh6i luqng d~u: nuOc dao di)ng tU 1 : 5 diln 1 : 20 (w/w). 

Khi trich ly Mn 2 thi ·luqng dung mili cAn su d~ng chi bAng 
phB.n nua lu<tng dung m8i du<fc su d~ng a Mn trich ly tha nMt. 

-Thai gian trich ly liln 1 Ia 1 gi~, tMi gian trich ly Mn 2 xt(p 
x! 30 phUt. 

2i) Ly tAm Uln 1 & IAn 2 

M!fc dtch c6ng ngh?: khai tMc 

Qua trinh Jy tAm s~ thu liMn djch chie't, d6ng thai lo11-i bo phAn 
bii khilng hba tan ra khoi djch chiilt. 

Cdc biin dlfi ella nguy~n li?u 

- Vl).t ly: giam th~ tich va kh6i lu<tng cua ban tharih ph11m 

- H6a ly: thay d&i tr\lng thai tU d\lng huy~n phil sang dung djch. 

- H6a hQc: t&n th/(t mi)t it protein, vitamin, cMt mil:u ... thea bil.. 

Phr.tang phdp thr.tc hi?n 

Su d~ng thie't hi Jy tAm IQc M tach M. PhAn riln thu du<fc sau 
khi Jy tAm Mn 1 du<tc dua vao M tri~h ly !An 2 Iihlim tach ki~t cac 
chilt hba tan con s6t trong ba, sau d6 ly tam !An 2 d~ lo\li bil.. 
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3i) Thanh triing 

Ml!C dich c6ng ngh~ 

- Chu>fn bi: qua trinh thanh trung se lam dong t~ va tach bO 
mi)t siS hQ'p cha't keo kern Mn nhi~t. NhiJng hgp cha't nay d~ gay 
ngh~t mimg trong qua trinh sieu IQc (UF) till'p thea. 

- Bao quan: nll'u thili gian san xua't keo dai thl M vi sinh v~t hi 
nhi~m vao dung dich ban thanh philm se sinh tntilng va gAy ra 
nhiJng bill'n d6i kMng mong mu6n v~ thanh ph.in h6a hQc. Qua trinh 
thanh trilng se tieu di~t ho~c (tc chi( cac vi sinh v~t nhifim. 

Cac bUn ddi cua nguy~n li?u 

- H6a ly: mi)t s6 hqp cMt keo kern Mn nhi~t ae bi dong t~. 

- Vi sinh: cac vi sinh v~t nhi~m trong ban thanh phi!m se hi 
tieu di~t ho~c de eM. 

Phuang phdp thJ!c hi?n 

Thanh trung ban thanh phi!m dttQ'c thlfc hi~n trong thill't bi ban 
mong (J nhi~t d~ 63'C trong thai gian 30 phllt, sau d6 dung djch duqc 
dtta qua mltng IQc vOi kich thttOc 16 IQc xa'p xl 10 11m tntOc khi duqc 
dtta vao thill't bj IQc UF. 

4i) Lqc UF (Ultrafiltration) 

Ml!C dlch c6ng ngh?: khai tM.c 

Tach bo cac thanh ph.in dttang hba tan, mu6i ra khOi dung dich; 
lltm tling t1 I~ ham lttqng protein ~u nltnh so vOi t&ng ham !UQ'ng 
cMt kh6 cua ban thitnh phi!m. 

Cdc bUn Mi cua nguy~n li?u 

- Vllt ly: giam th!! tich, kh6i lttgng cua ban thitnh phi!m 

- H6a hQc: giam ham lttQ'ng carbohydrate, mu6i, vitamin trong 
dong retentate. 

Phuang phdp thJ!c hi?n 

- Thill't bj: su d1mg M th6ng sieu IQc UF vOi kfch thttOc 16 mitng 
dao d~ng trong khoang 10"' - 10'11m, ap sul(t 1-10 bar. 

- Dung djch di vito M th6ng sieu IQc c6 n6ng d~ cha't kh6 
khoang 9 - 10%, dong retentate thu dttQ'c c6 n6ng di} cha't kho 
khoang 25 - 30%. 
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- Nhi$t di) dung djch trong qua trlnh si~u !0c pMi llln hdn 60'C 
vi\ nhi\ hdn 64 - 65'C. 

- Trong qua trlnh sieu 10c, cac nM siin xuAt c6 tM Mi htu dong 
retentate v~ thie't bi membrane vi\ b6 sung mtac vao dong nay 
vai t1 1$ 9:1 (v/v) nhi\m muc dich tach ki$t cac chAt hba tan c6 
phan tU: htgng nhi\ ra khoi dong retentate. 

5i) Co d~c 

· M~c dlch c6ng ngh~: chu~n bi 

Qua trlnh ell d~c lam tdng ham lttQ'ng chAt khll, tie't ki~m chi 
phi cho qua trlnh slfy phun tie'p theo. 

Cdc biin ddi ella nguy~n li~u 

Trong qua trlnh ell d~c. chtl ye'u xiiy ra cac bie'n dili h6a ly nhtt 
cac pMn tU: mtac bi bo'c hoi, mi)t so' pMn tU: protein c6 tM bi dong tu 
do nhi~t di) cao vi\ tach ra khoi pha lOng. Cac nha san xuAt cAn h.ta 
ch0n nhi~t di) eli d~c thich hgp dEl h~n che' Slf dong tv protein. 

Phuung phdp th¥c hi~n 

- Thie't bj: sU: dung M tho'ng eli d(lc chan khllng nhi~u cAp d~ng 
mAng rcri. 

- Nhi~t di) dung djch trong qua trlnh ell d(lc khllng dugc vlfQ't 
qua 65'C. 

- Dung djch thu dlfQ'C sau khi eli d(lc c6 n6ng di) chAt khll khoilng 
45-55.%. 

6i) SAyphun 

M!fc dich c6ng ngM: chtl' bie'n va hll.o quiln 
Qua trlnh sAy t~o ra eM phlim SPC dang bi)t, lam giam dl) ilm 

(khllng ian hdn 5%), nM d6 keo dai tMi gian Mo quan siin phil:m .. 

Ccic bi(n ddi crla nguy~n li~u 

- V~t ly: giilm khil'i lugng do tach Mt nuac ra khoi siln philm. 

- H6a ]y: xay ra Sl,i bay hdi nlfac va cac chAt d~ bay hdi duai tac 

dl)ng cua nhi~t di) cao. 

- H6a h0c: di) lim giam nhanh, d&ng thlli c6 th~ xily ra Slf phan 
My ml)t so' chAt mAn cam vai nhiet dl). Nhi~t di) cao cOng c6 
tM gAy bie'n t!nh bAt thu~n nghjch mi)t so' pMn tU: protein va 
lam anh hu<l'ng xAu de'n tinh chAt cht1c ndng cua SPC. 
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, H6a sinh: m<)t siS enzyme ciln M.n trong ban thilnh phdm c6 
tM bi v6 ho11-t hoij.c giam ho11-t tinh. 

- Sinh hqc: cac vi sinh v~t ciln !An trong ban thanh philm s~ hi 
ti~u di~t hoij.c Lie chi!. 

PhrLung phdp thlfc hi~n 
- Thle't bj: su d~ng M th6ng slfy 2 giai do11-n (slly phun va sd.y 

titng s6i). 

- Nhi~t de) tac nhiin slly ddu vao 18. 200'C, nhi~t de) tac nMn sd.y 
d&u ra lA 80°C, thai gian hill ella nguyen li~u trong bu6ng sAy 
khoang 5 - 30 giay. 

- B<)t sau khi qua h~ th6ng slly c6 de) ilm 3 - 4%, sau d6 dll<,1c 
qua b<i pMn ray d~ phiin lo11-i theo kich thttoc trtterc khi vao 
thi<!t bi d6ng g6i. 

7il Dong g6i 

MI!C dich c6ng ngh~: bB.o quan va hoan thi~n 

Qua trinh d6ng g6i giup 8n djnh chlit lttgng san philm trong qua 
trinh Mo quan, ddng tMi vi~c phii.n ph6i san phdm si! dugc d~ dang. 

Cac bi€n dlfi cua nguyen li~u 

Qua trinh r6t san phdm vao bao bi khong gay ra nhi1ng bi!l"n d6i 
dang k~ v~ cha't lu'Q'ng san phdm. 

Phl1<1ng phclp thlfc hi~n 

Su d~ng h~ th6ng thie't bi d6ng g6i theo nguy~n tile li~n t~c va 
W d<)ng h6a. Tuy theo y~u cil.u cua nha san xullt rnA kich thuerc bao bl 
se thay d8i. ThOng thtti!ng, m6i bao bl chua 50kg san phi!m. 

4- San pht'lm SPC 

SPC c6 nhl~u tinh ch!l:t chuc nAng nhtt kha nAng nhU h6a va 
lam Mn h~ nhU tlldllg, kha nAng t11-o d<) nhert cho dung djch vA tl/.O 
gel, kha nAng lien ke't veri ntterc. .. Do d6, SPC c6 nhi~u Ling d~ng trong 
c6ng nghi~p th\)"c phi!m. 

- M<)t s6 ling d~ng cua SPC 

+ Trong san xu!ft cac san phi!m ti:t thjt (xuc xich, giAm bOng, giil 
!~a, hot dogs ... ): SPC lam tang hAm lttgng protein, gilim ham lttgng beo 
va cholesterol, ciii thi~n chR't lu'c;tng, mUi vi va c!u trUe cho sB.n phdm. 
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+ Trong scin xuRt elic sAn phAm tlt eti (surimi, ca. vien, :x:Ue xich 
ca,): SPC cai thi~n mui vj, cilu true, vii lam giam gia thanh cho siln 
philm, 

+ Trang san xuftt cac san phdm nu6'ng, bB.nh mi, b<inh DgQt, ml 
an li~n: SPC tang ham luqng protein cho san pMm, clii thi~n hu<1ng 

- vi d6ng thai lam giam gia thanh san pMm. 

+ Trang san xuS:t cac san pMm tit sua: SPC c6 tM dugc dung M 
thay the' mQt phAn sUa bQt g§.y d4 tang k.h3 m\ng nhll h6a; ccli thi~n 

ctlu trUe cho slin pha':m kern, ngan ngUa st,t ke't tinh cUa dLibng lactose 
trong kern. 

+ Ngo8.i ra, SPC cOn duq-c dUng trong scin xu&'t chocotate, kt:o, 
bQt ca phe hila tan, __ 

- Chl tieu cdm quan 

San philm (} d~ng bi)t, d6ng nhS:t, khtlng von c~c. milu tr~ng 
hoi).c vang nh~ t vii khilng c6 mui 1~, 

- Chi tii!u h6a ly 

Bang 3.5.3.3 Chi tii!u h6a ly ella SPC 

ThBnh ph4n. Kh6'iluqng 

Protein .:2'65% 

Am '!>7% 

Boo s 1% 

Tro :S:7% 

- Chl tieu.vi sinh: khdng cho phep sv c6 m~t ciia cac vi sinh veyt 

gay b~nh trong siln phiim. 
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3.6 SAN XUAT THUC UONG PHA CHE 
s.s.t THU'c u6NG KHONG c6 coN 
Nhil'ng siin phdm thll'c U6ng pha che' khOng c6 ethanol c6 th~ 

dli</C dli<!C chia thanh hai nh6m chlnh: san philm c6 hoij.c khong c6 
C02 • Trong quy~n slich'm\y, chUng tOi se gidi thi~u mQt vi d~.;~ v~ c6ng 
~ght: slin xudt thUc u6ng pha che' c6 chUa C02. Siin phdm miy du'(fc 
ngttbi tieu dUng g<;>i 18. nude ng<;>t c6 gas. 

1- Nguy~n lifU 

Nuac: m.tOc dut;tc xem l!\ nguyen li~u quan trc,mg trong c6ng 
nghi~p siin xuA't thllc u6ng do nu<tc chi€m mQt tY I~ cao han rAt nhi~u 
cac h<!p chil:t h6a h9c khac c6 trong san philm. Cac nhit san xull't 
thub'ng slt d~;~ng ngu6n nude ngdm d~ siin xuat nhllng slin phdm thUc 
u6ng pha che'. 

Chil:t ill<!ng nlloc dllgc danh gia qua ba nh6m chi tieu sau day: 

• Chi tiilu cam quan: quan tr9ng nhift Ia di) d~c, di) mau, mui va vj. 

· Chi tiilu h6a ly: bao g&m dl) cl1ng, dl) ki~m, t6ng chil:t kho, dl) 
oxy h6a, dQ d8.n di~n, hAm h.tqrig cB.c cation vA anion c6 trong 
nu6'c. D~ siin xudt thUc u6ng d~ng pha ch€, ngU'C1i ta stl d1,mg 
nlloc c6 dl) cl1ng ciing thil:p cang t6t. ThOng thll~ng dl) cl1ng. 
ella nu'O'c sau khi qua xU lY khOng duqc vtfqt qua 1 mg dttdng 
ill<!ng/ lit. 

- Chi tieu vi sinh: g6m c6 cac chi tieu co bB.n nhtt t6ng s6 vi 
khudn hie'u khi, Colifoms t6ng s6, Coliform ph§.n, Faecal 
streptococci vA sulphite reducing clostridia. 

Hi~n nay c6 nhi~u phlldllg ph!lp dli<!C su d~ng M xu ly nliOc 
nguyen li~u: 

• Phlldllg ph!lp vl).t ly: lAng, l9c; pMn riiing b~ng membrane, 
di~n thii:m tich, xu ly nhi~t, xu ly cMn khong, xu ly hil.ng tia 
uv ... 

. Phlldllg phap h6a h9C: dl,ia triln CrJ sa khoa hQC cua cac phtln 
U'ng trao d6i, phiin t1ng oxy h6a, xlr lY hAng acid ho(i.c ki~m, xU 
ly b~ng cac chil:t m: chi!' vi sinh vat ... 

• Phlldllg phap h6a ly: Mt lAng, trao d8i ion, Mp ph\1 ... 
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Tuy thui)c vito chift h:t\lng ngu6n nude dll.u vito rna m~i nha may 
se tv xily d1,1ng quy trlnh xtl' ly nt:idc sao cho phil hgp. Ne"u ngu6n nude 
dliu VitO C6 chift Jugng tift, it bj ]dn cac t~p chift VO Cd, hi1u Cd va vi 
sinh vl).t thi quy trlnh xtl' ly nude se ddn gian va it tiln chi phi xtl' ly. 

Chd.t f<;to vi ng9t 

- Chift nggt truy~n tMng trong nganh cong nghi~p th(tc u6ng Ia 
dUb'ng saccharose. Saccharose dttqc thu nh~n tU mia ho~c ell cB.i 
dub'ng. ThOng thuCrng, ngttOi ta slt dyng saccharose ~ng tinh th~ va 
c6 di) tinh s~ch cao. E>u~ng saccharose tinh luy~n c6 ham Iugng 
saccharose khOng thi!p hdn 99,8%, di) !!m khong qua 0,05%, ham 
lugng tro va d<) mau phai thifp hdn 0,03% vii 30' ICUMSA. 

Ngoili ra, cac nhil san xultt con c6 tM stl' d1mg nhi1ng lo\li dui1ng 
khac nhu: 

- E>ui1ng nghjch dao: Ia hlin hgp glucose va fructose v&i ty I~ mol 
lA 1:1. D11Ctng nghich dB.o du'c;tc sAn xua:'t tlt saccharose, stl dt,mg xlic tac 
1~ acid (acid citric, tartaric. lactic ho~c phosphoric) hoilic che' phdm 
enzyme invertase. 

- Syrup giau fructose (high fructose syrup): c6 ba lo(li syrup 
thudng philm v&i ham Iugng fructose !lin h:tgt Ia 42%, 55% vii 90% so 
vdi t8ng lugng chAt kho cua syrup. Cac thanh phll.n con l(li trong 
syrup Iii glucose va m<)t it cac lo(li oligosaccharide khac. Syrup giau 
fructose dugc san xuift tU tinh b<)t. Ngt1i1i ta stl' d~ng hai nh6m che" 
philm enzyme d@ xuc tac phll.n i1ng chuy@n h6a: enzyme thlly phan 
tinh b(>t thilnh glucose (a-amylase va glucoamylase) va enzyme 
chuy@n h6a mi)t phll.n glucose trong djch thlly phiin thilnh fructose 
(glucoisomerase). 

Chtft t<;to vi chua: cac nhil s{m xuilt thui1ng stl' d~ng acid hi1u cd 
d~ ~o vi chua cho sAn phdm. Ph6 bie'n nhAt lA acid citric, tartaric va 
malic. Trang cOng nghi~p sB.n xuS:t mtCic ngQt c6 gas, ngu?Ji ta c~ th~ 
slt d\].ng acid phosphoric. 

Carbon dioxide: khi co, se g6p phdn t(lO nen mui v.i vi d~c 
trung cho san phii:m nu&c nggt c6 gas. Khi co, c6 tM dugc thu nhij.n 
va tinh S(lCh tit qua trinh ]en men san xuift bia va ethanol ho~C tit 
phan i1ng d6t cMy nhien li~u. Ham lugng C02 trong binh ch(ta CO, 
nguyen li~u khong dugc thifp hdn 99,8%, hilm lugng nude trong CO, 
nguyen Mu khiing Jan hdn 0,1 %. 
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- Cac ph¥ gia khcic: trong ngil.nh cilng nghi¢p siin xuilt th((c 
u6ng pha che', ngttlti ta con su d~ng cac ph~ gia khac nhu chi'ft mau, 
chAt hu'dng, chAt Uc che' vi sinh v~t ... Chltc nAng ella chling 18. cB.i 
thi~n giB. tti cam quan va keo dai thdi gian b8.o qu8.n san phdm. 

2- Quy trlnh c{Jng nghv Ban xu6t thftc u6ng pha cht khong ciln 

Acid 
. hUu Cd 

Phu gla 

Chai 
thUy tinh 

Saccharose 

N~u syrup 

Loc 

LBm ngu¢i 

Pha ch~ syrup tMnh ph&m 

BAo hOa C02 

R6t chal va. d6ng nAp 

In ngliy sAn xu't IAn bao bl 

Than hof;lt tfnh 
B¢t trl;IIQC 

Hlnh 3.6.1.1 Sa do khlfi quy tr!nh c6ng nghf sdn xu6t thuc ulfng pha 
chi! kh6ng c6n (san phdm d6ng chai va c6 chua carbon dioxide) 
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3- Giai thich quy trlnh cong nghf 

i) NAu syrup 

Ml!c dtch c6ng ngh¢ 

PHAN3 

- Chi! bie'n: qua trinh nitu syrup se lam thay d6i thanh phll.n h6a 
hQc ella syrup, lAm tang ham htqng chclt khO, tang d(? ngQt vel ciii 
thi~n d¢ trong. 

- Bao quan: cac vi sinh v~t se hi uc ch€ ho~c tieu di~t. nh<l do 
rna th~i gian Mo quan syrup se tAng len. 

Cac bi€n Mi crla ngey~n li¢u 

- V~t ly: c6 St! thay dil'i v~ ty trQng cua syrup sau qua trinh n!tu. 

· H6a hQC: xay ra philn il"ng nghjch dao dtt~ng. 

CH.OH CH,OH CH10H 
CH,~ 

~~OH H,O 
H+ 

~a< + - + CH,OH 
a< a< a< a< 

Saccharose Glucose Fructose 

Cil.n lttu y Ia hi~u suitt thuy ph§.n saccharose khong tM d~t d€n 
100%. Sau qua trinh nitu, syrup se chua ca ba lo~i dtt~ng: glucose, 
fructose va saccharose chtta hi thuy phAn. 

N€u nhi~t d¢ nitu syrup qua cao thl c6 tM xay ra phan il"ng 
ph§;; bUy dtt~ng va t~o nen m¢t s6 san phi!m m6"i lam cho syrup hi 

~ /Si).m mitu. 

- H6a ly: c6 st! bOa tan cl!a nhil"ng tinh thg saccharose vao nu6"c, 
•t! bay hdi cua ntt6"c, •t! hitp ph1,1 m¢t s6 ~p chitt (>i d1,1 nhlf chitt mau) 
trong syrup len h(lt than ho(lt tinh . 

. Sinh hQC va h6a. sinh: M vi sinh vl).t va enzyme hi !fin trong 
nguyen li~u se hi (!~ chi! hoi).c tieu di~t. 

Thi€t bi 

N gli~i ta thtt~ng slt d1,1ng thi€t hi hlnh tr1,1 dil"ng, ben trong c6 
canh khuity, xung quanh tM.n ngoai c6 ld"p vo ao d~ ch(!a tac nhiln gia 
nhl~t trong qua trinh nitu (H.2.2.1.2). 
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ThOng stf cong ngh~ 

Phan ung nghich dao dubng thubng duQ'c thyc hi~n i'J 70 - 80°C, 
n6ng dQ saccharose ban dciu trong syrup lA 63%, h.!Q'ng acid citric slt 
d~ng lil 750g/1QOkg cd chAt, thbi gian nghich dlio dubng keo diti 
kh6ng qua 2 gia. Con giai do?n tily milu syrup duQ'c thyc hi~n i'1 70°C 
trong thai gian 20 - 30 phUt. Lu'Q'ng than ho?t tinh slt d~ng Ia 0,1 -
0,2%. Khi ket thllc qu3. trinh na'u syrup, ng1tC1i ta bfi sung bQt trQ' lQC 
(diatomite) vao thie't hi va kbul{y d~u d~ chuiln hi cho qua trinh lqc. 

2i) Lqc syrup 

Ml!c dtch c6ng ngh~: hoim thi~n 

Qua trinh lqc se tach hi\ cac t?p chift vii. than ho?t tinh, lam 
tang di) trong cua syrup. 

Ccic bitn dtfi cua nguy~n li~u: 

Lqc Ia qua trinh phan rieng, cac t?P chift se hi giill?i tren b~ 
mij.t cua mang.lqc. Phil.n bi)t trq lqc bam tren M mij.t cua mimg lqc se 
giup chUng ta lo?i hi\ dugc cac t?p chift min hi liln trong syrup. 

Thi€t bi va thOng s6 c6ng ngh~: slt d~ng thi€t hi IQc ep (lqc 
kbung ban), (H.2.1.6.3). 

Ddu til!!n, chllng ta bdrn dung d:ich syrup c6 cht1a than hofJ.t tinh 
vii hi)t trg lqc qua thi€t hi lqc kbung ban. Ciln tie'n hii.nh h6i luu 
dich lqc cho Mn kbi dich lqc tri'1 len trong su6t thl hilt diiu thu nMn 
san philm. 

3i) Lam ngu(ii 

Ml!c dich c6ng nghf: chu.in hi 

Sau qua trinh lqc M tach hi\ t~p cMt, syrup dugc lam ngui)i 
nhlim m~c dlch chuifn hi cho qua trinh ph6i tri)n t~o sim phifm. 

Cdc bi€n dtfi ella nguy~n lifu 

Trong qua trinh lam ngui)i syrup, mi)t s6 chi tieu v~t ly se hi 
bi€n d6i nhu ty trQng, di) nMt... 

Thitt bi ua thOng stf c6ng nghf: sli d~ng thie't hi trao d6i nhi~t 
d~ng bang milng (H.2.1.17.8) hoij.c d?ng 6ng 16ng 6ng (H.2.1.17.9). 
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Syrup se dugc lam ngu~i nhanh v~ nhi~t d~ khong vugt qua 20 -
25'C. CAn eM y Ia qua trlnh lam ngu~i phiii dugc th\l'c hi~n trong 
di~u ki~n kin M h~n che" S\1' xilm nh~p cua vi sinh v~t tlt m6i trliilng 
sAn xu!i't vAo syrup. 

4i) Pha chi\' syrup thlmh philm 

M11c dich c6ng ngh~: chi!' bii!'n 

Trong qua trlnh pha chi!' syrup thanh phlfm, ngliili ta se phil'i 
tr~n syrup duilng nghjch dao vOi nuOc va cac ph~ gia nhli chit:t ~o vi 
chua, chAt mB.u, chAt hll'dng, chAt U'c che' vi sinh v~t .. 

Cdc biin dtfi ella nguy~n li~u 

Trong qua trlnh pha chi!' chU yi!'u xay ra cac bii!'n d6i v~t ly va 
h6a ly. K6t qua Ia lilm thay d6i thanh phiin h6a h9c va meyt s6 ch! 
ti~u·v~t ly nhu ty trgng, dey nMt, dey mau cua syrup thanh philm so 
vOi syrup duilng nghjch dao ban dil.u. 

Thii!'t bi: su d~ng thii!'t bi hinh t~ dang, Mn trong c6 canh 
khlllfy (Hlnh 3.6.1.3). D~ h~n eM •I! tiln tMt cua cac du tu huo'llg, 
ngliili ta c6 th~ su d~ng thii!'t bi c6 meyt lOp vo ao xung quanh thB.n M 
lam l~nh. 

TMng s6 c6ng ngM: c6ng tht1c ph6i tr~n cac thanh phAn 
nguy~n Mu M ~o n~n syrup thanh phAm sil dligc xac djnh bllng 
phuo'llg phlip th\l'c nghi~m. MM lo~i san ph!tm tht1c uil'ng pha chi!' se 
c6 m~t cong tht1c rieng vii Ia bl quyi!'t rieng cua mM oo sCI san xu!ft. 
TM tich syrup thilnh pMm thuilng kh6ng vliqt qua 20% tilng th~ tich 
san phAm cu6i cung. 

Sau khi pha chi!' syrup thanh ph1i:m, ngliili ta se pha loang n6 
v(1i nu(1c da duqc biti khi v~ n6ng d9 chdt kh6 theo yeu cliu truOc khi 
th\l'c hi~n qua trlnh blio hOa co, cho san phll:m nu(1c ng9t c6 gas. 

5i) Biio hoa C02 

M11c dich c6ng ngh~: hoiln thi~n 

Trong nganh c6ng nghi~p thcrc u6ng, thu~t nga "biio hOa" co, 
duqc hiilu Ia qua trlnh n~p C02 vito nuOc gilli khat di!'n meyt gia tri 
n6ng dQ theo yeu c.l.u . 
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Cdc bi~n dt/i ella nguy~n li~u: chll y~u xiiy ra bie'n d8i h6a IY -
C02 se hOa tan mQt phan vao m.tOc. Ngoai ra, khi C02 c6 th~ phB.n 
Ling vOi mt6'c thea so d6 duC1i day: 

1- cc\nh khu~y d~ng mO neo: 2- vO 1:\o d' hi~u chfnh nhl~t d~; 

3- d¢ng cd; 4- nlip thJ~t bj; 5- cLfa thao san ph~m 

Hlnh 3.6.1.8 Thitt bi phdi tr¢n san philm 

a) Ho(lt d~ng ii nhi?t d¢ phOng; b) Ho(lt d¢ng ii nhi?t d¢ thlip 

Thi€t bi va th6ng s6 c6ng ngh? 

Thie't hi biio Ma C02 cho nude giRi khat thultng c6 <i(tng hlnh 
t111 dung. Nude ngQt se dugc hdrn vAo thie't hi qua cua dlnh vii phun 
suong, sau d6 cluly theo cac mang dil xu6ng ben dudi. Song song d6, 
kbi C02 se dugc n(lp vAo ben trong thie't hi tit phia day. Nho slf gia 
tang di~n tich ti€p xuc giila hai pha long vA kbi nen m~t philn C02 se 
hba tan vao pha long. Nhi~t d~ cua han thAnh pMm trudc kbi dugc 
hdrn vAo thie't hi biio hba CO, lA 0 - 1 'C. Ham lugng CO, trong siin 
pMm thu dlfgc lA 0,5% w/w. 
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6i) ROt sin phlm vito chai, dOng ntip chai va in ng8.y scin 

xuAt len hao hi 

Ml!c dich cdng ngh~: hoB.n thi~n siin phdm. 

Khi slt dt,mg bao bi d~ng chai, ngu'Oi ta c6 th~ slt dt,mg v~t li~u 

Ia thUy tinh ho~c nhl,la. 

Ccic bUn dfii ella nguyen li~u 

Khi thl,l'c hi~n nhanh qua trlnh r6t san phdm vao chai va d6ng 

nAp trong di~u ki~n kin se khOng him xiiy ra nhUng bi6n d&i dang k~ 
trong san philm. Bie'n d6i dang eM y nhdt Ia Sl/ t6n thAt co, va mi)t 
s6 hQ"p cMt httdllg. 

Thitt bi va thOng s6 cdng ngh~ 

Do s!in phdm c6 chll'a C02 nen thie't hi r6t phB.i hof}.t dQng trong 
di~u ki~n dAng B.p. Qua trlnh r6t siin phdm vB.o chai, d6ng ncip chai 
vB. in ngB.y s8.n xuat l8n bao bi thlldng du'Q'C th\fc hi~n lien tt,IC tr8n 
mQt diiy chuy~n ttf dQng vdi cac b8.ng·t8.i v~n chuy~n san philm di qua 

ba thie't bi: r6t, dong nAp va in ngay san xudt len bao bi. Nhi~t di) 
siin philm trong qua trinh r6t khOng dU'Q'c vu"<Jt qua 4°C. 

4- Siin phdm thUc ufing pha ch~ khOng c6n 

Cac nhil san xudt danh gia chdt lttQ"ng th(tc u5ng pha che' khilng 
c6n thOng qua ba nh6m chi ti~u sau dAy: 

- Chi ti~u h6a ly: t6ng hAm lttgng cMt kho (thttil"ng Ia 10 - 11 %), 

hilm lt!Q"ng dttil"ng, ham lttQ"ng C02 (thttling Ia 0,5%) pH ho~c di) chua, 
cttling di) mau cua san philm. 

· Chi ti~u .ciim quan: mAu siic, dl) trong, mlli va vi. 

- Chi ti~u vi sinh: g6m c6 t6ng s6 vi khuifn hie'u khi, nam men, 
na'm sqi, Coliform t6ng sO, hAm htqng ml)t s6 vi sinh vij.t gay b~nh 
thLidng g~p trong thll'c uOng pha che' c6 gas nhu Escherichia coli, 
Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens ... 
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3.6.2 THUC UONG co CON 
Trang nh6m slin philm thltc uOng pha ch€ c6 c6n, rlie}'u mu1 

(liqueur hay liquor) 18 s8.n phgm ph6 bie'n nha't. Ngu'O'i ta se ph6i tre.n 

c6n tht,tc phdm v6'i syrup va c8.c loai dich c6t tU rau tr8.i d~ tao n£m . . . 
siin phdm. So vOi cac lo~i thUc u6ng c6 c6n dLtt;1c s8.n xua't bAng 
phttdng phB.p lEm men nhtt bia, ntQ'u vang, ntqu sake, ntqu Rhum ... thi 
ntQ'u mlli c6 quy trlnh san xudt ddll gi3.n hO'n rat nhi~u. Trang quy~n 

sach nay, chUng toi se giai thi~u kMi quat v~ quy trlnh cong ngh~ 
san xu<i't n.tqu mlli. 

1- Nguyen li~u 

C6n tinh luyfn (c6n thrfc phdm): hAm h.tqng c6n trong ntqu mlli 

dao d~ng trong khoang 15 - 60% v/v, thOng thullng Ia 20 - 30% v/v. Do 
d6, c6n tinh luy~n 18. mQt nguyen li~u quan trc;mg trong s8.n xuRt n.tQ'u 
mui. Nhllng y~u du v~ chilt lugng c6n Ia rift nghiem ng~t, d~c bi~t Ia 
ham lugng cac lo~i t~p chift phai rift thifp. c~ th# nhlt sau: ham 
lugng aldehyde t6ng - khong qua 4 mg/L; rugu cao phtin t.X - khong 
qua 4 mg/L; ester - khong qua 30 mg/L; acid hi:tu cd - khong qua 15 
mg/L; khong pMt hi~n v€t cua methanol vi\ fufuro!. Ham lugng 
ethanol trong c6n tinh luy~n thuong khong dugc thifp hdn 96,2% v/v. 

Nllflc: mt6'c cling du'Q'C xem la nguyen li~u trong siin xuat ntqu 

mUi. Chdt luqng m.tdc sU' d~:mg trong siin xudt ntqu mUi phiii tu'dllg tv 
ho<).c cao hdll so v6"i cha't lliqng nude dUng trong siin xwrt eRe lo~i thU"c 

uO'ng pha che' khOng c6n. 

RLiqu mUi c6 chll'a cac thB.nh phAn h6a h9c nhu" protein, pectin, 

polyphenol... c6 ngu6n gO'c tlt rau tnii. MQt s6 ion kim lol;{i trong nlidc 

nhu slit ho~c d6ng c6 tM k€t hgp voi protein vi\ lam xuift hi~n k€t 
tua, gay d~c san phiim trong qua trlnh bao quan. Do d6, ham lugng 
cB.c ion silt va d6ng trong ngu6n nUde dUng dli siin xua't ru"Q"u mUi 

khong dugc vugt qua 5 ppm va 0,3 ppm tuang U"ng. 

Rau trai: day Ia nh6m nguyen li~u anh hu~ng quy€t djnh Mn 
chi tieu cam quan cua san pMm. Nhi~u lo~i trai cay da dugc s.X d~ng 
trong siin xudt ru'Q"u mUi. DLidi day hl mQt s6 lo~i trai cay thuO'ng d~Q"c 

slt d1,1ng: 
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- Nh6m trai cAy vung On d&i: tao, dao, dAu, nho, so'l'i... 

- Nh6m trai cAy c~n nhi~t d~i: chu y<lu Ia nh6m trai cAy c6 mui 
nhu chanh, cam, quyt, blf()i ... 

- Nh6m trai cAy nhi~t Mi: xoai, thCII!l, 6i, mit ... 

MQt sfi Ioili nguy@n li•u th\lc v~t khac cung duc;tc slt dyng trong 
san xulft nlc;IU mui Ia ell. ph@, nhAn sAm, c!lc Ioili thao m¢c ... 

Syrup: 

Ham luc;tng du~ng trong nlc;IU mui dao d¢ng trong khoang 50 -
600 giL. Cac nha san xulft luOn b6 sung dlf~ng vao san phllm du~i 
d'i'ng syrup. C6 ba Ioili syrup thOng dyng: 

- Syrup du11ng saccharose: dlic;1c chulfn bi tit saccharose tinh th6. 

- Syrup du11ng nghich dlio: cQng duc;tc chulfn bi tit saccharose tinh 
thl. Dl thvc hi•n phlin 11ng nghich dao dul1ng, nglf11i ta dung acid (vi 
dy nhu acid citric hay tartaric) ho~c chi!' phlfm enzyme invertase. 
Hi•u sulft phlin 11ng thUy phAn saccharose thu11ng n!im trong khO!ing 
60-90%, 

- Syrup giiJ.u fructose: dlic;1c san xulft tit tinh bOt. Nglf11i ta sii 
dyng eM phifm amylase dll thUy phAn tinh b¢t thanh du11ng glucose, 
sau d6 sll dyng eM' phllm glucoisomerase d6 chuyln h6a mOt pMn 
du11ng glucose thiJ.nh fructose. TUy theo ty I. fructose trong syrup rna 
ham luc;tng chlft khO cua syrup se dao dOng tit 71% Mn 80% w/w. 

Chdt mau 

D@' 6n dinh mau aile cho rliQ'u mUi, cac nha san xulft c6 thl sii 
dyng chlft mAu. TUy theo quy djnh cua m6i qufic gia rnA danh myc cac 
chlft mAu cho phap slt dyng trong rlic;tu mui s~ khac nhau. C1 m¢t sfi 
nu~c. nglf11i ta chi cho phap slt dyng cac ch!t mau c6 ngu6n gfic thi~n 
nhi~n dl pha chi!' ntc;tu mui nhu caramel, carotenoides, anthocyanin ... 

Chdt tq,o vi chua 

Dll hi~u chinh d¢ chua cua sim phifm, cac nha san xui!t c6 tM 
slt dyng cac acid hllu cd, pM bii!'n nhi!t Ia acid citric. 
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2- Quy trlnh ctmg ngh~ san :miff nllh' mui 

Baobl 
th~y tinh 

A6t chal, d6ng nAp 
v* din nhAn 
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Hlnh 8.6.2.1 Sa dd kMi quy trlnh cdng ngM sdn xudt rlb;lu mui 

8- Gidi thtch quy trinh c6ng nghf 

i) Chuli:n bj djch c6t 

M!fc dlch cdng ngM: khai thtlc. 

Qua trlnh chulfn hi djch ca't nhhm m~c dich thu nMn mQt sa' cll'u 
tl't c6 gia trj tll nguy~n li~u rau trai. Nhung h<tp cMt nay s~ iinh 
htt&ng quyl!'t dinh Mn cac chi ti~u cam quan ctla rlii'U mui (mau silc, 
mui va vj). Ngoai ra, chUng oon g6p phdn t~o n~n gia trj dinh dttllng 
cho san ph!lm. 

C6 nhi~u phttang phtlp khac nhau M thu nh~n djch ca't tlt rau 
trai. Trong quy~n sach nay, chUng tlli s~ gidi thi~u m~t phttang phap 
tMng d~ng: su d~ng ethanol tinh luy~n M trich ly cac cMt chie't tlt 
nguy~n li~u rau trai. Sd d~ chulfn bj djch ca't dttqc trlnh bay tr~n hlnh 

3.6.2.3. 
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Hlnh 3.6.2.3 Sa d6 khtfi quy trinh thu nh/!n dich ctft 
til nguyfm li~u trcii cdy I thdo m~c. 

Cdc bUn d6i ella nguyen li~u 
- Giai do<;~n nghi~n xe: nguyen li~u bi giB.m kich thlidc. 
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- Giai do~jtn trich ly: chii ye'u xay ra cac bie'n d6i v~t lY va h6a lY 
lien quan de'n st! chuy~n kh6i. 

+ _MQt s6 ca'u tlt trong nguyen li~u se hOa tan vao dung mOi. 

+ MQt sCi ph§.n tU dung m6i se khue'ch tan vB.o ben trong cilu 
trUe ella nguyen li~u. 

- Giai do<;ln Bp: xB.y ra st! ph§.n rieng - tach mQt phan pha lOng 
ra khoi pha r~n. 

Thiet bi vd thOng so' c6ng ngh~ 

- ThiBt bi nghi~n xe: tUy thuQc vao biin chlit nguyen li~u rna 
chting ta se h!a chQn thie't hi nghi~n phll hQ'p. DOi vOi tnii diy tlfdi, 
cac nha san xmlt thubng slt d\lng thie't bi nghi~n xe vdi h~ thOng dao 
cAt. COn d6i vdi trB.i cay khO, ngl.ffJi ta thtidng dUng thie't bi nghi~n 
tl\lc. RiEmg d6i vcJi mQt s6 lo~i thclo mQc, c8.c nh8. scin xua't sU d~;~ng 
thie't bi nghi~n dia. 
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- Thiilt bi trich ly: c6 nhi~u ki~u thiilt bi trich ly duqc slt d~ng 
M thu nMn djch c6t. PM bie"n nhB:t Ia thitlt bi c6 d~ng hlnh tr~ dling 
va du(lc lam bllng t.hep khOng rl. Phia tr8n m~t day cua thie't bi c6 
mi)t ta:m ILi<~i. Ngt1~i ta se cho nguy8n li~u 18n tr8n tB:m luai nay M 
trich ly. El~ dao tri)n hiln hqp trong qua trinh trich ly, nglioi ta se 
thao phi\n dich long W etta day cua thiilt bi va bdm h6i lw tr& l~i 
theo cil'a dlnh d~ x6i dung mOi len phAn nguyen li~u tren ta'm lu~i. 
Vi~c dilo tri)n Mn hgp trong thie't bi trich ly ciln phB.i duqc th\fc hi~n 
nht; nhi!tng 0~ hq.n che' s~;t tOn thclt eRe ca'u hi htio'llg. 

El6i v<li nguy8n li~u Iii tnii cay tudi, n6ng di) c6n slt d~ng o- !lin 
trich thll nMt Ia 45% v/v vii Q- !!In trich thu hai Ia 30% v/v. TMi gian 
mM liln trich ly Ia 6- 10 ngity. 

Elil'i v<li nguy8n li~u Iii thB.o mi)c, n6ng di) c6n slt d~ng d !lin 
trich thu nMt vii thU hai !!In luqt Ia 50 - 70% v/v vii 40 - 70% v/v. 
TMi gian m~i !An trich ly dao di)ng trong khoang 5 - 10 ngay. 

- Thiilt bj ep: cac nhil san xuilt thu~ng Slt d~ng thiilt bj ep thuy 
h;c ho~c thie't b} ep trvc vis d~ thu nh~n phdn d1ch cO't cOn ldn trong 
b11.. Ngoai ra, M lam giam t6i da tan thilt trong quy trinh san xuilt, 
nglt~i ta se tiiln hilnh chling clit ph!ln bii ep. 

2i) Ph6i trl)n 

Ml!c dlch c6ng ngh~: che' biiln. 

Cac nha san xuilt se pho'i tri)n cac thilnh phil.n nguy8n li~u khac 
nhau theo miit ty I~ xac djnh M t~o ra siin pMm d~t chi ti8u chAt 
luqng h6a ly va cam quan theo yeu cdu. 

Ccic biin dlfi ella nguyen li~u . 

Trong qua trinh pho'i tri)n chU yilu xiiy ra cac biiln d6i v~t ly, ty 
trQng va di) nh<lt cua hiln h(lp se thay d6i. 

Thiit bi vd tMng s6 cdng ngh~ 

Thiilt bi duqc lam bling thep kh6ng rl va c6 d~ng hlnh t~ dling 
(H.3.6.1.3). Ung v<li mM lo~i san pMm ruqu mili, c6ng thuc phiii tri)n 
se du(lc xac djnh bl!.ng phuang phap th\fc nghi~m. Cac ph~ gia nhu 
chtft t~o vi chua, chilt mau, chilt huang ... se duqc chul!n hi tru<lc {J 

d~ng dung djch tru<lc khi ph6i tri)n. Qua trinh ph6i tri)n duqc thl,ic 
hi~n a nhi~t di) kh6ng qua 30'C M h~n chi! s\f t&n tMt ethanol va 
cllc cifu ttt huang. 
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3i) Tang tril' lin I va Jqc 

M~c dich cdng ngM: hoan thi~n. 

Cclc bitn ddi cua nguy~n li~u 
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- Trang qua trinh tang tril ill.n I, chU ye'u xay ra cac bie'n dili h6a 
ly. H6n hgp se tra nen d6ng nh!ft hon v~ thanh ph~n h6a hgc, d/l.c 
bi~t Ia mui vi\ vi. Ngoi\i ra, trong hbn hgp se xu!ft hi~n m~t sif ke't 
tlla i'1 d~ng cl[tn min. Nhiing hgp ch!ft keo se W W ke't lAng m~t phArr 
xuil'ng phia day ella thie't hi tang tril. M¢t v!fn d~ dn lttu y nila Ia c6 
•I! tiln th!l:t rligu va cac c!fu w bay hoi trong qua trinh tang tril. 

- Trang qua trinh i9c xay ra Sl/ phan rieng pha rAn va pha long. 
Djch i9c Si! dligc cai tbi~n V~ dQ trong SO vd'i hfin hgp ban dil.u. 

Thitt bi vd tMng sd cdng ngh~ 

-Qua trinh tang triildn I dligc th\l'C hi~n trong thie't bj hlnh try 
dang hol[tc nlim ngang. Thie't bi dligc che' t~o tir thep kh6ng ri. Cac 
nha san xu!ft c6 thg tang tril ban thanh philm a nhi~t d9 phbng hol[tc 
a nhi~t d~ th!fp (8 - lO'C). Ne'u slt d~ng nhi~t d9 th!l:p thl thie't bi cAn 
c6 ld'p vo ao ben ngoai hol[tc M thil'ng dlillng il'ng xoiln ben trong M 
lam l~nh. Thi1i gian tang tril !An I kh6ng tha:p hon 24 gill. 

- Qua trinh IQc dligc th\l'c hi~n tren thie't hi l9c khung ban 
(H.2.1.6.3). Mang IQc slt d~ng Ia carton amiang cellulose. 

4i) Tang tra !An II 

M11c dich cdng ngh~: hoan thi~n. 

Ban thAnh phiim sau qua trinh tang tril lil.n I se dligc cai thi~n 
v~ d¢ trong. Tuy nhien, mui va vi ella n6 van chlia d6ng nh.it. E>i~u 
nay rift d~ nMn bill't dligc khi danh gia cam quan. M~c dich chU yll'u 
ella qua trinh tang triilil.n II Ia lam cho san phi!m tra nen th~t d6ng 
nMt v~ mui va vi-

Cclc bUn dlfi crla nguy~n li~u 

- H6a hQc: c6 thi! xay ra ph8.n i1ng oxy h6a m~t sif c!fu tl't c6 
ngu6n gifc W rau trai nhli polyphenol, terpen, aldehyde ... Ngoai ra, con 
xay ra phan i1ng ester giila rugu va cac acid hiiu co. TUy thUQC vao 
nhi~t d9 va thi1i gian tang tril rna ml!c d9 ella cac bie'n d6i tren c6 tM 
Ia nhi~u hay it. 
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- H6a l:Y: xcly ra sl.f. bay hoi. cUa rUQ'u va mQt s6 ca'u tlt hliO'ng. 
N goai ra, khi tang trli ban thanh phii:m trong mQt khoiing thOi gian 
dai (J nhi~t dQ tha'p c6 th~ se xudt hi~n them mQt s6 c?n min, tlt d6 
cai thi~n them dQ trong ella ntQ'u. ThAnh phAn chU y6u cUa c~n min 
Ia cac hgp chilt keo. 

- B6i vai nhilng san phlim rugu mui dugc tang tril JAn II trong 
thUng g6 s6i thi c6 rilt nhi~u biifn d8i X<iy ra tLtdllg tl,( nhli qua trlnh 
tang tril rugu Rhum (xem phh 3. 7 .4). 

Thiit bi va th6ng s6 ding ngh~ 

Hfiu he't cB.c slm phifm ru'Q'u mUi hi~n nay du'Q'c tAng trfl M.n II 
trong thi6t bj bltng thep kh6ng ri, chi mQt sO it lo~i sB.n phdm dli<Jc 
tang tril trong thilng g6 s6i. Nhi~t dl) tang tru lil.n II dao di)ng trong 
khoang 8 - 20'C, dl) il:m tuong d6i ella khong khi Ia 50 - 70%, thOi 
gian tang tru thuimg til 1 Mn 6 thang. C6 ml)t s6 lo:;ti rugu mui d~c 
bi~t dugc tang tril v<li thi>i gian keo dai d!in 2 nam. 

4i) Lye 

M~c dich c6ng ngh~: hoan thi~n. 

Qua trinh IQc se tach bil philn c~n min xuilt hi~n trong qua 
trinh tang tril Jiln II, tit d6 cai thi~n dl) trong cua san philm. 

Cdc bidn ddi ella nguy~n li~u 

LQc Ia qua trinh philn riling. Phh c~n min se hi giil l:;ti tren 
mAng lQc, pha lOng se chui qua h~ th6ng mao ddn ella mAng lQc va 
t:;to niin djch IQc. 

Thiit bi va cdc th6ng s6 c6ng ngh~ 

Hi~n nay, cac nha may thultng sil d~ng thiilt bi IQC trong di~u 
ki~n kin. Thiilt hi IQc c6 d:;tng hlnh tlV dU'ng, ben trong c6 chcra cac 
cl)t IQc (H.2.1.6.5) ho~c dla IQc (H.2.1.6.4). Qua trlnh 'IQc du~c thl,fc 
hi~n i!J nhi~t di) ph/mg. 

Ngoai ra, ngulti ta cung c6 tM sil d~ng ihiilt bi IQc ep (!Qc khung 
hll.n - H.2.1.6.3) vdi mang IQC vai, c6 dung them hi)t trg IQC diatomite. 
Thlilt hi IQc ep c6 chi phi v~n hilnh thilp; tuy nhiiin trong qua trinh 
lQc, b~i vA vi sinh v~t d(!; x§.m nh~p v8.o siin ph~m. 
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5i) ROt sin pha1m vao chai, dOng nip vil dan nhin 

MlfC dich c6ng ngh~: holm thi~n. 

Ruqu mUi duqc r6t vAo chai thUy tinh khOng mAu ho~c c6 mau 
xanh Ia cay. Ngu~i ta sii d~ng nut nhOm M d6ng nAp chai. Sau qua 
trinh r6t va d6ng nAp, ngu"~i ta se dan nhiln len chai. Tren nhiin c6 
ghi eSc thOng tin v~ siin ph~m vA ngAy siin xuilt. 

Cdc bi€n ddi cila nguy~n li~u 

Khi thlfc hi¢n qua trinh r6t san phi!m va d6ng nAp trong di~u 
ki~n kin thl se kh6ng xay ra nhii'ng bi~n d6i lam anh huang Mn ch!t 
lugng san philm. 

Thi€t bi va th6ng sd c6ng ngM 

Qua trinh r6t rligu mui vao chai dugc thl,ic hi¢n trong di~u ki~n 
ap su!t khi quy~n. Hi¢n nay c6 rift nhi~u M th6ng thi~t hi r6t san 
philm, d6ng nAp va dan nhiln ho~t d~ng W dl)ng theo phucrng phB.p 
lil!n tvc. 

4- San phtlm ru(IU mui 

Rugu mui dugc danh gia ch!t lugng qua hai nh6m chi tieu: h6a 
lj vA c8.m quan . 

• Chl ti~u h6a ly: cAn eM y Mn d~ c6n, ham lugng du~ng, Wng 
cMt chi~t. dl) chua, Mm lugng cac hgp ch!t dinh dlil!ng khac. 

- Chi titu cdm quan: quan trc;mg nha't 18. dt} trong, mAu si{c, mUi 

va vj. 

Do rugu mui c6 chtla Mm lugng c6n kha cao nen cac nhii san 
xu!t tbu~ng kh6ng quan tam Mn chi tieu vi sinh cua san phiim. 

Rugu mui dugc Mo qulm i'J nhi~t dl) phbng. 
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3. 7 SAN XUAT THUC UONG LEN MEN 
3.7.1 ETHANOL 

1· Nguyen lifu 
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Ethanol c6 tM duqc san xua't bAng phuong phtp h6a hQc ho!lc 
sinh hqc, Hi~n nay tr~n thil' giai, ethanol duqc san xua't chU yi!'u bling 
phuong pMp sinh hqc, Trong phuong pMp nay, ngu~i ta c6 th~ sti 
d~ng nhii'ng ngu6n nguy~n li~u sau dlly: 

• Nguy~n li~u chUa tinh bi)t g6m c6: 
+ Tinh bi)t dlil/c san xua't til ngO elSe ho~c cu. 
+ Cac lo~i ngO elSe nhu g~o. blip, lua m~ch, d~i m~ch ... 
+ Cac lo~i cu nhu khoai tlly, khoai mL. 

• Nguy~n li~u chaa du~ng: bao g6m. saccharose d<>ng tinh thg 
ho!lc d(lng dung djch, nuac ep mia, djch chi~t tit cu cai du~ng, cac lo<>i 
syrup glucose, maltose c6 ngu6n g/Sc W tinh bi)t, m4t rl, 

· Nguy~n li~u ch11a cellulose nhu bA mla, dAm bao, m<>t ella .. 

• Nhllng ngu6n nguy~n li~u khac: huyi!'t thanh slla (ph~ phifm 
cua cfing nghi~p siin xua't pM mail, waste sulphite · liquor (ph~ ph~m 
cua cfing nghi~p san xua't gia'y) .. , 

Cl nuac ta, nhi!ng ngu6n nguy~n !i~u chlnh duqc dung M san 
xua't ethanol Ill g(lo, khoai ml va m~t rl tit mia. Trong quy~n sach 
nily, chUng Wi chi giai thi~u quy trlnh san xu!t ethanol tit g(IO. 

Gr,ro (Oryza sativa): h~t g~o g6m c6 ba thAnh philn chinh Ia ni)i 
nhU lchiem 93% trqng luqng h~t), milm (4%) va lap vo cam (3%). 
Hilm luqng cac hqp cha:t h6a hqc trong cac thanh philn tr~n duqc 
trlnh bay trong bang 3.7.LL 

Bang 8. 7.1.1 Thanh phdn hOa h9c crla ht;~t ggo (% chdt kM) 

C6c h~p ch(t Tlnh bOt Protein Chl't b6o Chft Xd Kholina C'c ch .. t khlic 

NOi nhO 90,2 7,8 0,5 0,4 0,6 0.4 
MAm 2,4 20,2 21,6 3,5 7,9 44,4 

Ldp v6 cam 16,0 15,2 20,1 10,7 9,6 28,4 

Tinh bi)t lA thAnh philn quan tr9ng nha't trong g,.o d<!' san xua't 
ethanol. Ham luqng tinh bi)t trong g~o cilng cao thl hi~u sua't thu Mi 
san phifm s~ cilng cao. Tinh bl)t g~o g6m c6 amylose (15 · 35%) vA 



690 PHAN 3 

amylopectin (65 - 85%). Trong ni)i nhu, tinh bi)t a d~;mg h~t vdi kich 
thltdc trung binh 3 - 8).Ul1. Cac h~t tinh bi)t g~o c6 clfu true rAt ch*t 
eM. Il&y Ia ly do khie"n cho nhi~t di) M h6a cua tinh b()t g~o (61 -
78'C) cao hon so vdi cac lo~i tinh bi)t khac. 

ThAnh phdn protein trong h~t g~o g6m c6: albumin 5%; globulin 
10%; prolamin (oryzin) 5% vlt glutelin (oryzenin) 80%. PMn !On cac 
protein m\y kh6ng bOa tan dU'Q'c vAo mOi tru'O'ng len men. 

Ch€ phtlm enzyme thuy phlln tinh bqt: 

- Che' pha:m a-amylase chju nhi~t: dU'Q'C san xudt tlt vi khudn 
Bacillus licheniformis hol}.c Bacillus stearothermophilus. Nhi~t d9 t6i 
liU ci\a ch6ng Iii 90 - 95'C. Khi gia nhi~t de"n 105'C, enzyme vi\n 
khong bj vo hoq.t hoiln toiln. Enzyme nay xuc tac thuy pMn Mn ke"t 
a-1,4 glycoside a giua m~ch pMn ti't tinh bi)t M lam giam dl) nMt 
cua kh6i chao trong giai do~n M h6a va djch h6a tinh b{>t. 

- Che' philm glucoamylase: dlt<;fC thu nh~n tlt cac loili thul)c giling 
Aspergillus, Rhizopus, Endomycopsis, Endomyces ... Nhi~t d9 t6i liU Iii 
45 - 65'C. Enzyme nily xuc tac thUy pMn li~n ke"t a-1,4 glycoside tU 

d.l.u khong khi't cua m~ch pMn ti't tinh bi)t d~ t~o san ph8m glucose. 

Nu/Jc: nltdc cong ngM d1tgc si't d~ng trong hai giai do~n: thUy 
phll.n tinh bi)t trong g~o vlt hi~u chlnh n6ng di) chlft kho cua mai 
trultng trltdc khi l~n men. Theo Marintrenko vlt ci)ng s\( (1981) thi d{> 
cll'ng cua nltdc khong dltgc wgt qua 7mg dltong lltgng/lit. 

Gi6ng vi sinh v.,t: 

Tr~n the' gidi, c6 hai Ioili vi sinh v~t dl!gc dung M len men 
ethanol trong siln xulft oong nghi~p. D6 Ia nlfm men Saccharomyces 
cerevisiae vA vi khudn Zymomonas mobilis. 

Uu diilm ella vi khulfn Ia c6 thg th\(c hi~n qua trinh len men 
trong moi trultng c6 n6ng di) glucose rift cao (40%). Ngoili ra, vi khua'n 
c6 t6c di) sinh trlt&ng ri~ng, t6c d\i si't d~ng Cd cMt vii sinh tilng h\fp 
sii.n phlm cilng cao hdn so vc:ti n6m men. CJ nttd'c ta, mlm men 18 vi 
sinh v~t truy~n thling dl!gc si't d~ng dg l~n men ethanol. Hi~n nay, cac 
nhil may a Vi~t Nam vAn dang si't d~ng nlfm men M san xulft ethanol. 

·Theo ly thuye"t, ct1 100g dltitng glucose dlt\fc len men thi se ~o ra 
51g ethanol. Tuy nlri~n. hi~u sulft chuygn h6a glucose thltnh ethanol 
trong th\fc t€ khong thg wgt qua 90 - 95% so v6i gia tri ly thuy<ft. 
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cac nguy~n li~u phlf, khdc: 

- Cac hgp chilt dinh dttilng cho nilm men: do hiim lugng cac chilt 
nitd trong g~o rAt thA'p va ph~n Ian khOng hOa tan dttc;tc v8.o mOi 
tntOng len men nim vi~c b6 sung them cac. hQ'p cha't nito vao mOi 
trui)ng Ia rift ci\n thi1it. Cac hgp chilt nit<1 thuang dugc sii d~ng Ia 
mu6i ammonium ho~c urea. NgoAi ra, cac nha slin xuat cdn b6 sung 
phosphore va cac hQ'p chAt vi lttqng cho nA'm men slt d~;mg trong qua 
trinh len men ethanol. Ngu6n cung cRp vi h.tqng phd bie'n 18. cha't 
chie't n8m men (yeast extract) ho~c djch chie't tlt mdm ngU cOc. 

- Chilt chlnh pH: thuang sii d~ng cac acid vo c<1 nhu HCI, H2S04 ... 

- CaCI2: hgp chilt nay thttcrng dugc sii d~ng trong qua trlnh thtly 
ph§.n tinh bQt d€ 6n dfnh ho~t tinh ella enzyme a·amylase do ion 
calcium lB. cofactor cUa enzyme m\y. 

2- Quy trinh cong nghf san xudt ethanol tit gt;>O 

G~o 

Hc;1p ch6t chUa 
N, P, 

ch4:t vi IL1«;Jng 

TB.ch t~p ch~t 

Nghi~n 

ThUy phan tinh bQt 

Chu~n bl mOi tru~ng 

aygi6ng 

LAn men 

ChUng c~t va tlnh luy(tn 

Ch~t chfnh pH, CaCI 

Nhll.n giOng 

Hinh 3. 7.1.1 Sad& kh6i quy trlnh cong ngh~ sdn xutit ethanol tiL g(!o 
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1- cyck> chtla g$0; 2- b(l phtn djnh ltJqng; 3- vis tfli; 4- gau t8.i; 5· thi~t bj tach ll[lp ch&t; 6- can bJ dQng; 7- thUng chlla trung gian; 8· thilft bi nghi6n bUa; 
9- thi4h bj chug_n bj huy~n phU tinh b(lt; huy9n phU tinh b(lt; 10- tK:Im; 11- thi~t bj d1ch h6a 1\nh b(lt 0 llp suS:t va nhi$1 dO cao; 12- thi6t bi IS.m nguQI; 

13- thigt bj diKing h6a; 14- thi~t bj 18.m ng~i; 15- thill"t bj chu4n bi mOi tn.to:ng; 16 va 17- thi6t bj nhan gi6ng mim men; 18- thi't bj 16n men; 
19- h~ th6ng chllng c~t va tinh luyl'),n c6n; 20- thung chl!a ethanol tlnh luy~n 

H'm.h 3.1.1.2 Sa d6 thilt bf quy trtnh c6ng ngh~ sdn xu6t ethanol til gq..o 

~ 

., 
i:, ., 
<.> 
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3- Giiii thfch quy trlnh cong nghf 

i) Tach t\lP chllt 

MlfC dlch cong ngh?: chutln bj. 
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G\lo c6 tM hi IAn cac t\lp chilt, dang eM y nhilt Ia cac t\lP chilt 
kim lo\li. ChUng se ilnh huang Mn thiilt bi nghi~n. Do d6, vi$c tach 
kim lo\li truac kbi nghi~n g\lo Ia rlit cAn thiilt. 

Cdc bUn dtii cUa nguy~n li~u 

Tach tlt Ia mi)t qua trlnh pMn rieng nhl!m lo\li bO cac t\lp chilt 
W tinh ra kboi g\lo. Qua trlnh nay kb/mg gay ra nhilng bie"n d6i h6a 
h9c trong h\lt nguyen li~u. 

Thiit bi 

1· b¢ ph$n di(ln tlt; 2- thUng quay; 3- ph~u mJp ll(lu; 4- ella thod.t ~P chllt tlf; 
5· c~a thBo h$1 gQ;o d8 duqc lilm sQ;ch 

ffinh 3. 7.1.3 Nguy~n lj ho{lt ~ng ella thi€t bi tach tit d11ng thUng quay 

Phdn chfnh cua thie"t bi Ia b~ pMn di~n tlt (1) se t\lo ra tlt 
trui'1ng nh/1 dong di~n. Thilng quay (2) dliQ'c lAm bhng nhfim ho~c 
d6ng thau se quay xung quanh b~ pMn di~n til (1). G\lo tlt ph~u n\lP 
li~u (3) se roi xuil'ng thilng quay (2). Cac t'IP chlft ti1 se Mm vAo 
thung quay va dugc tach ra theo ella (4). G\10 dii dugc lam S\lCh se 
thoat ra n:golli theo ella (5). 
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2i) Nghiiln g'.'o 

Mljc dich cOng ngh~: chu.fn bj. 

Vi{!c nghi~n g~o se gillp cho qua trinh thUy phAn tinh bQt tie'p 

thea di8n ra nhanh va d~t hi~u sudt cao. 

Cdc bidn dfli cila nguy~n li~u 

Bi6n d6i quan trQng nhil:t trong qua trinh nghi~n Ia sJ! giam 
kich thlfdc h~t g~o. Ngoai ra, nhi~t de) cua nguy~n Mu se tAng do 
xu§:'t hi~n sl/. rna sat. 

Thitt bi 
Cac nhil san xuil:t c6 tM su d~ng thi6t bi nghi~n bUa ho(lc thi€t 

bi nghi~n dia. Kich thlfdc h~t sau qua trinh nghi~n cang min thi qua 
trinh thuy phan tinh b<)t se di~n ra cling d~ dang nhlfng chi phi nang 
llfgng cho qua trinh nghi~n se gia tang. 

3i) Thuy phAn tinh b(lt 

M¥e dieh·e6ng ngM: khai th!ic. 

Cae bitn dlfi ella nguy~n li~u 

Qua trinh thUy phan tinh bi)t thilnh dlfl1ng bao g6m ba giai 
do~n: M h6a, djeh h6a vii dlfl1ng h6a. 

- Vij.t ly vii h6a ly: trong giai do!j.n h6 h6a, h~t tinh bC)t se hUt 
nlidc, tM tich h~t tang, de) nMt cua Mn hgp ciing tang l~n. Trong 
giai do~n dich h6a, cil:u true h~t tinh bi)t hi pha vo vii giai ph6ng ra 
cac sgi amylose, amylopectin d~ng tl! do, dQ nh6't cUa hfin hqp se 
. . ~ 

gmm xuong. 

- H6a hgc va h6a sinh: nhO' xU:c tac cU.a h~ amylase, tinh bQt se 
bi thUy phAn thAnh dt.tCtng glucose, maltose, maltotriose vA mQt sfi 
oligosaccharide khB.c. NgoAi ra, ne'u chU.ng ta djch h6a (J nhi(!t dQ cao, 
phlin t1ng Maillard se xay ra, mi)t phlin d..il1ng se hi phiin buy t..,o n~n 
cac hgp chil:t lam cho djch thuy phiin bi sij.m milu. 
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Thitt bi vel thdng slf c6ng ngh~ 

7 

1· thAn thl6t bl 
2- c6nh khu'y 
3- dOng CCI 
4· c~a bio trllhlft bl 
5- van an toin 
6- ctra n$p hO'I nude 
7- etta bAI khf 
8- rAy Joe 
9- c{la th6o s6n phfm 

Hlnh a. 7.1.4 Thitt bi h6 h6a va dich h6a tinh bt)t a tip sudt cao 

5 

6 

1· c~a bio trl thlft bl 
2· 6ng ch~m d4 hl~u chlnh nhl~1 dQ 
3- vO Ao 
4- ella n~p nguy6n ll$u di qua h6 h6a 

vA dlch h6a 
5- cll'a thottt hdl 
6· bQ ph$n ngung 1u 
7- ella thSo sAn ph4m 
8· canh khu§y 

Hlnh a. 7.1.5 Thitt bi dUiing h6a 
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Hlnh 3.7.1.4 va 3.7.1.5 giOi thi~u thie't hiM h6a • dich h6a a ap 
suS:t cao vit thie't hi dttilng h6a. · 
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Hi~n nay c6 rdt nhi~u quy trlnh thUy philo tinh b~t thanh 
dt.tltng. Trong philn tii!'p theo, chUng tOi se giOi thi~u quy trlnh Slt 
d~ng pht.tong pMp xlt ly nguy~n li~u il nhi~t dl) cao vii ap sudt cao. 
Dilu ti~n, trong thii!'t bj phlii trl)n, ngt.tiJi ta se tri)n bl)t g(lo v6'i nt.t6'c 
M t(lo huy~n phil c6 n6ng dl) cMt kM lit 30 - 35%, sau d6 chlnh pH 
v~ 4,5. Tii!'p theo, bdm Mn hqp vito thii!'t bj M h6a - djch h6a vii cho 
hdi vao M nhi~t dl) Mn hqp d(lt 150 - 160'C (sli d~ng pht.tong phap 
gia nhi~t tr\I'C tii!'p). Gill Mn hqp i'i nhi~t dl) n6i tr~n trong tMi gian 4 
- 8 phUt. Sau d6, thao hlln hqp ra khili thii!'t bj M h6a - djch h6a M 
dt.ta qua thii!'t bj lam ngu~i d;mg ling Ulng ling. Rlti thii!'t bj lam ngul)i, 
hl\n hqp c6 nhi~t dl) la 95 - 98'C vii dugc dt.ta vll.o thii!'t bj dt.t11ng h6a. 
Ngt.tlli ta se b<l sung CaC12 vao thii!'t bj vii chlnh pH hl\n h\'fp v~ 5,6 -
6,2, sau d6 b6 sung chlf philm a-amylase chju nhi~t vilo. Thlli gian 
phan U'ng k6o dai 30 phUt. 

Culii cung, h~ nhi~t dl) h6n hqp trong thii!'t bj dt.tllng h6a v~ 55 -
60'C, chlnh pH vii b6 sung eM philm glucoamylase vllo. Qua trlnh 
dt.t11ng h6a se klit thUc khi djch thuy phAn khOng lam bilin milu dung 
djch r, o,02N. 

4i) LAm npl)i, chuA:n bf m6i tnti1ng l&n men v/a cll.y gi6ng 

M11c dlch c~ng ngM: chu.i:n bj. 

Cdc bitn ddi ella nguy~n litu 
- Trong quli trlnh lam ngul)i xay ra c!!.c bilin d6i v$t ly nht.t s\1' 

gldm nhi~t dl) cua djch thUy ph4n; •II' th,ay d6i ty trqng, dO nMt. 
- Trong qua trlnh chu.i:n bj mOi trt.tl1ng l~n men, thltnh phlln h6a 

hqc cila h6n hqp ~~ thay d6! do djch dt.tl1ng dt.t\lc b6 sung mOt sli 
thanh ph.l.n dlnh dt.t<lng cho na:m men. 

• Trong qua trlnh dy gl6ng, m$t dO vi sinh v$t trong mai 
trt.tl1ng se gla tAng. 

Thilit bi va tMng sff c~ng nghp 
• Qu4 trlnh lam nguOI dli\lc thl,lc hi+n tr~n thin bj trao d&i nhi~t 

~ng 6ng !6ng 6ng. 

• Qua trlnh chu.i:n bj mOl trt.tllng duqc thl,lc hi•n trong thillt bj 
hlnh t~ dung, b@n trong c6 cllnh khui!'y. Clic bt.t6'c th\l'c hi•n nhll sau: 

+ B6 sung tMm nlf(1c dg pha loAng djch thily phAn vA n6ng dl) 
4l0ng thich hqp cho gill'ng n«m men s\1 dvng trong qua trlnh !An men. 
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+ B6 sung cdc cha't dinh dltOng cho na'm men (cac cha't dinh 
dltBng da dlf<;1c chudn bj sh a d~ng dung djch). 

+ Chinh pH mOi tr\t~ng v~ gia trj t6i thlch cho giffng na'm men 
Slt d~ng. 

· MOi tnt11ng da chui!n hi xong sil dltgc bdm vao thiil't bj len 
men. Tren dlt~ng ffng dAn mOi tntl1ng vao thie't bj len men, ng1tl1i ta 
se hdm huy~n phU na'm men vao. CAn tfnh toan hru l~tqng cua hdm 
moi trlf11ng va b<tm huy~n phU na'm men sao cho cac til bAo gi6ng d\tgc 
phAn b6 d~u trong moi trlfl1ng len men. TY ~ gi6ng ca'y th\t~ng Ia 8 . 
10% v/v. 

5i) Uln men ethanol 

M11c dlch c~ng ngh~: khai thac. 

Cdc bitn dlii crla nguy~n li~u 

• Sinh hqc: xay ra sl,f trao d6i cha't va sl,f sinh tntflng cua na'm 
men giffng. 

· H6a sinh vA h6a hqc: 

+ llil1ng len men sil dltqc chuy6n h6a thanh ethanol va khf 
carbon dioxide. 

+ Hlnh thAnh hAng trAm hqp cha't h6a hqc khac nhau Ia nhil'ng 
san pMm trung gian vA san philm ph~ ciia qua trlnh len men ntqu. 
ChUng dltqc chia thanh b6n nh6m chinh: aldehyde va ketone (nhi~u 
nha't lA aldehyde acetic), r\tgu (dang chU y nha't Ia methanol va dAu 
fuse! v6'i thanh ph&n g6m c6 propanol, butanol va pentanoi), acid hiiu 
c<t vii ester (chiil'm ham llfqng cao nhlft lA ethyl acetate) . 

• V4-t ly: nhi~t dO canh truiYng sil tAng Mn do mQt ph!tn nAng 
iltqng tit qua trlnh trao Mi cMt cua nlfm men d\tqc thai ra ngoai d~t6'i 
dl,lng nhi~t nAng . 

. H6a ly: mQt phAn khi carbon dioxide dltqc na'm men sinh ra sil 
hba tan vAo canh tr\tl1ng, mOt sff hqp chlft keo bj Mt tUa do sl,f thay 
d6i pH. 

Thitt bi va th6ng stf c~ng ngh' 

Qua trlnh len men ethanol c6 thg dlfqc thl,fc hi~n theo phlfctng 
pbap chu ky hol!-c lien t~c. C1 mQt sff nlf{lc tren thil' gi.,;, ng\t/ri ta dii 
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ap d~ng thanh cong phtMlg pMp l~n men ethanol lien t~c, sli d~ng 
na"m men hoiic vi khud'n cO dinh tren cB.c chA't mang vO cd h~c hil'u 
Cd. Phttdllg phap nay lam tAng nang suat siin xuat cua nhil may do 
tOe de) l~n men va hi~u sudt sinh td'ng hqp ntgu gia tang. T~i Vi~t 
Nam, hi~n nay ccic nhA mfty sB.n xudt ntc;tu vAn slt dt;~ng phltdng phcip 
len men chu kY Ia chU ye'u. 

Hlnh 3.7.1.6. gi~i thi~u m(it kil!u thie't hi dttgc dung trong qua 
trlnh Um men san xuAt ethanol. 

1 

1- b(l ph$n lAm l~;~.nh; 2- ella v$ sinh thi~t bj; 3- ella n~p mOi tnldng; 
4- eLla n~;~.p eel chA:t cho nllm men (n~u clin); 5- ella thoBt khl C02; 

6- 6ng dAn h6a ch!'lt d~ vt sinh thi't bj; 7- d8n quan sat; 8- ella quan sat; 9- nhi~t k'; 
10- crta hOng; 11- cUa dAn tac nhAn hi!)u chfnh nhi(lt de) trong qua trlnh l~n men 

Hinh 3. 7.1.6. Thi€t bi li!n men san xudt ethanol 

Tuy theo khii nang chju ap h,tc th!lm tMu vil chju c6n cua gi6ng 
. nitm men mil n6ng d(i chat kho ban dllu cua moi trtti1ng len men se 
thay dl!i, n6 thtti1ng nli.m trong khoang 16 . 26%. Nhi~t d(i len men Iii 
28 . 30"C. Thi1i gian l~n men dao d(ing trong khoang 24 . 60 gia. Khi 
qua trlnh len men kilt thuc, chung ta se thu ditgc dam chin. N6ng d(i 
ethanol trong ditm chin thtti1ng dao d(ing trong khoang 8 . 13% v/v .. 
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6i) Chttng cii't va tinh luy~n 

MI!C dich cong ngh~: khai thac vii hoan thi~n. 

D1;ta v3.o nhi~t dQ s6i ella c8.c ca'u tlt, Marintrenko va cQng st~ 
(1981) da chia cac t~p chilt d~ bay h<li trong djch dilm chin thilnh bo"n 
nh6m: dciu, duOi, gicra va cu6i. 

- T~p chclt d8.u g6m c<ic ca'u tU' d~ bay hdi hdn ethanol dU d ba't 
kY n6ng dQ nito. Vi d1,1 di~n hlnh cho nh6m ~p chclt d&u lB. aldehyde 
acetic va ethyl acetate. 

- T\lP chilt duoi bao g6m cac cilu tli kh6 bay h<1i h11n ethanol. Vi 
d~:~ nhu acid acetic ·va fufurol. 

- T~p chilt giila bao g6m m~t so" cilu tlt v&i tinh chilt rift dJ1.c 
bi~t: Khi n6ng d~ ethanol tang cao, chllng se kh6 bay h<li hdn 
ethanol; ngli<;tc l~i, khi n6ng d~ ethanol thilp thi chllng se d~ bay h11i 
hdn ethanol; vil. ?J m~t gia trj n6ng d~ ethanol xac djnh thl di) bay h11i 
cua t\lP chilt giila va cua ethanol Ia xifp xl nhau. Nh6m 1\'P chift giila 
g1\m c6 rl.t<;tu isoamylic, isobutanol, propanol, pentylisovalerate, 
pentylacetate, ethyl isovalerate ... 

- T~p cha't cu6i bao g6m nhUng ca'u tlt c6 tinh cha't trai ngttqc 
vOi nh6m t\lp chilt giila. Khi n&ng d~ ethanol tang cao, cac t~p chilt 
cuo"i d~ bay h<1i hdn ethanol; con khi n1\ng di) ethanol thifp thl chllng 
l~i kh6 bay h<li h<1n ethanol. Vi d~ dign hinh cua t\lP chift cuo"i Ia 
methanol. 

Trong qua trinh chl.tng cilt va tinh che', cac nha san xuilt clin 
tach c&n ra khoi djch dilm chin, d1\ng thai tach tie'p cac t\lp chilt n6i 
tr~n ra khoi c6n tho dg thu dlt<;IC san phil:m Ia c&n tinh luy~n. 

Cac bie'n dlfi ella nguy~n li?u 

Trong qua trinh chl.tng cilt xily ra eM ye'u Ia nhilng bie'n d6i h6a 
ly. Cac hgp chilt d~ bay h<1i trong dich dilm chin se chuyli'n sang 
trl}.ng th8.i h'oi, sau d6 se dttc;tc phdn tach va .ngltl1g t~:~ d~ chuy~n v~ 
d\lng long. Ngoil.i ra, trong djch dilm chin con xay ra nhi~u phiin ling 
h6a hQc khac nhau nhl.t phl!n ling oxy h6a cac aldehyde, phan ling 
Maillard giila dl.t/lng khli s6t va acid amin, P.hB.n ling ester h6a giila 
nt<;tu vi>. acid, phB.n ling pMn My duilng, phB.n ling desamin h6a cac 
acid amin. .. 



700 PHAN3 

Thdt bi 

Hi~n nay, cac nha may san xuKt c6n thttltng kl\'t hgp thlfc hi~n 
d6ng thlli hai qua trinh: chttng cKt vit tinh luy~n tr~n cung m(it h~ 
tMng thil\'t bj ho~t d¢ng theo phlto'Ilg phap lien t~c. Cac h~ th6ng 
thigt bi chltng cKt vA tinh luy~n c6 tM ho(lt dl)ng theo nhung nguy~n 
ly kMc nhau. Hlnh 3.7.1.7 giOi thi~u Sd d6 ho~t dl)ng cua ml)t h~ 
th6ng chttng cKt vA tinh luy~n c6n. 
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1- thlip chllng c4t thO~ 2· bO ph$n ngung tv: 3- b¢ ph$n ngllng tv b6 sung; 
4- thd.p aldehyde; 5- b~ ph$n ngung tv h61 hJu cUa th&p aldehyde; 6- b¢ ph$n 

ngung tv cUa IMp aldehyde; 7- b¢ phl)n ngun9 tv cUa th8p tlnh luytn; 
8- bQ ph$n ngllng tv h6illlll cua th4p tlnh luy~n: 9· th4p tlnh luy4n 

Hinh 3. 7.1. 7 Sa dtJ ~~ h? thlfng thidt bi chung edt vd tinh luy~n c6n 

Djch dli'm chin s~ dltQ'c dtta vao thap (1) va cbay tCl tren xu6ng, 
h<1i nuoc s~ dugc n~p vao thap tl! duoi len. PMn hdi ciia ethanol va 
cac ~P cha:t s~ thoat ra khoi thap (1) dil' di vao b¢ ph~n ngung t~ (2) 
vll (3). Djch ngttng t~ s~ dtt<;lc dlta tidp vao thap (4). Dl! tach nh6m ~P 
chA"t c!Au, sau d6 s~ di vao thap (9). Cu6i cung, ngttlli ta s~ thu duqc 
c6n tinh luy~n va d!u fuse! (Mn hop ruqu cao pht!n t~). PMn hi! h~m 
s~ cluqc ll(y ra tlt plrla day thap (!), con nuOc thai s~ thoat ra ttl clay 
thap (9J. 
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4- San ph6m ethanol 

Chilt luqng cua c&n tinh luy~n duqc danh gia tMng qua hai 
nh6m chi tieu: cam quan va h6a ly. 

- Chi tii!u cdm quan 

+ Tr~ng thai: chilt lOng trong su6t 

+ Mau sllc: khOng mau 

+ Mui: dl).c trung cua ethanol. Tuy nhien, tuy theo ngu&n g6c 
nguyen lieu sftn xua't rnA mUi cUa slin phdm c6 thg thay d&i dOi 
chUt. 

- Chi tii!u h6a ly 

M5i CCI Sd san xuilt •• II! xAy d\fng m(tc gia trj cho cac chi tieu 
h6a ly cua san phiim tl\fa tr~n hang tieu chuli'n chung cua nhil nttck 
Dttdi day Ia mOt vi ctv. 

Stt 

1 

2 

3 

4 

5 

8 

7 

Bang 8.7.1.2 M~t stf chi tii!u hoa ly cua c6n tinh luyf:n 
(tieu chudn cua CHLB Nga) 

Tan chltlllu Ddn vi do Ml.i'c chJ't 11/'0fnu 

D¢ c6n %v/v KhOng thAp han 96,5 

Aldehyde (tlnh theo aldehyde acetic) mg/L KhOng ldn ho'n 2 

Ru~u cao phAn tLI mg/L KhOng ldn han 3 

Ester (trnh theo ethyl acetate) mg/L KhOng ldn Mn 25 

Acid t6ng (trll C02) mg/L KhOng ldn hdn 12 

Methanol KhOng ph&t hif)n 

Fufurol KhOng ph8t hl(ln 

C6n tinh luy~n dttc,lc hao quiin trong cac thi6t hi kin hllng thep 
khilng r!. Thi6t hi dttqc dl).t nai thoang mat. El~ h~n eM S\f til'n thilt 
rllc,lu trong qua trinh Mo quan, cac nha san xuilt thllitng Slt d~ng m~t 
dvng cv duqc g9i lit b!y ruqu va dttqc !lip dl).t ~i dinh ctla cac thi6t hi 
cMa san phdm. 
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1- Nguy~n li~u 

Malt dq.i mq.ch 

PHAN3 

3.7.2 BIA 

Malt d~i m~ch 18. nguyl!n li~u chinh d~ s8.n xua't bia. Ngttdi ta 
s8.n xu<i't malt d~i m~ch tit h~t d?i m<;tch. E>~i ID?Ch thuQc nh6m ngQ 

c6c v8. du'Q'C chia thB.nh hai lo?i: d?i ID?Ch hai hilng (Hordeum 
distichum) vB. d?i ID?Ch sau h8.ng (Hordeum hexadistichum). Trang 
s8.n xu&t bia, ngt.tb"i ta slt d~;~ng chU ye'u 18. d?i m?ch hai hAng. 

Thanh phdn h6a h9C trung blnh cua h~t d?i m?Ch hai hilni! nhu 
sau: di) ilm 14,5%; tinh bi)t 54,0%; cac chilt chie't khac nhllng khong 
chd'a nita 12,0%; protein t6ng 9,5%; cellulose 5%; cha't beo 2,5% va 
khoang 2,5% (Narsiss, 1980). 

Quy trinh san xwlt malt d?i m;;tch bao g6m clic qua trinh: phiin 

lo~:,ti hf,!t, lam Lidt, Ltdm mdm, s<i'y vA tAch mdm. M1,1c dich chinh ella 
quy trinh s8.n xua't malt 1A lAm ho?t h6a v8. sinh t&ng hqp ccic 
enzyme trong h?t d?i m?ch, thlly phiin mQt phdn cd chiit trong h?t 
v8. t6ng hc;tp mQt s6 hqp chcft mau vel mUi d~c tn.tng cho malt thAnh 
phdm. 

Theo Hi~p hQi bia ch8u Au (European Brewery Convention -
EBC), chilt ltt<;1ng malt d?i m?ch dllgc danh gia qua cac chi tieu cd 

han sau: kich thuOc h?t: 85% tilng sil h'l-t hi gii1 1'1-i tren ray 2,5 va 
2,8 mm; khili lugng 1000 h~t: 28 . 38 g; khili lugng 1hL: 48 . 62 kg; 
d~ ilm: kh6ng qua 4,5%; di) trich ly: 79 . 83%; protein tilng: khong 
qua 12%; niter hiia tan: 0,55 . 0,75% so vOi lugng chilt khii; chi s6 
Kolbach: 35 · 45; nitd amin tlf do: kh6ng thilp h<1n 150 mg/100 g 
chilt kh6 malt; ho'l-t llfc diastatic: 200 · 300 WK; di) nh<Jt djch nha 
nilu theo phu<1ng phap EBC: 1,5 . 1,6 mPa.s; di) milu djch nha: 2,5 · 
4,5' EBC (Moll, 1991). 

Malt d~i m~ch sau khi du'qc sB.n xua't cdn phB.i duqc bB.o quiin 
trong cyclo t6i thi~u hi 1 thang mdi duqc dua vAo sB.n xua't bia. ThOi 
gian bao quiln malt kh6ng qua 2 nam. 
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TM li?u 

The' Mu (adjunct) la nh6m nguyen li~u chtla duong ho~c tinh bi)t 
dugc si't dvng M thay thil mi)t phll.n malt d~i m~ch trong san xuift 
bia. Mvc dich cua vi~c dung the' Mu la lam giam gia thanh san 
phi!m, tang di) b~n h6a ly cua bia vii g6p phll.n !lim da d~ng h6a cac 
san phi!m bia tren thi trulrng. 

Nh6m the' li~u chd'a du'O'ng g6m c6 saccharose tinh th~. clic 
lo~i syrup tLt qua trinh thuy phiin tinh bi) t c6 cht1a glucose ho~c 
maltose. Nh6m the' li~u chUa tinh bQt bao g6m cac lo~i ngii cOc 
(df,li m~ch, bdp, g~o, lU.a m~ch, lUa mie'n, triticale), ccic lo~i cU 
(khoai tdy, khoai lang, khoai mL.). d m.td'c ta, gf}.o du'qc xem 18. the' 
li~u ph6 bie'n nha't. 

Gr;to (Oryza sativa) c6 di) lim trung binh IIi 10 - 13%. Thanh 
phll.n h6a hQC (tinh theo chift kho) cua g~o gbm c6: tinh bi)t 75- 81%, 
dulrng 2 - 5%, cellulose 0,6- 0,8%, protein t6ng 7 - 11%, chi(t beo 1,6 -
2,5% va khoang 1,0 - 1,2% CKalunhans, 1992). lfu di~m cua g~o so vai 
cac the' li~u khac lli cung cifp m~t hilm lugng chift chii!'t rift cao cho 
djch nha. Tuy nhien, khi slt d~:~ng g~o vd'i t:Y 1~ cao thl se lam mitt can 
d6i ty l~ hilm lugng C vii N trong djch nha nen se anh huang khong 
tilt de'n qua trinh len men bia. 

Houblon (Humulus lupulus) 

Houblon thui)c nh6m thl,ic v~t ]lf(lng tinh, d~ng day leo. Trong 
san xuift bia, nguili ta chi si't dvng hoa cai chua qua thv phan. Thanh 
phll.n h6a hQC cua hoa houblon dii sify kho nhu sau: di) dm 10 - 14%; 
a-acid: 2 - 12%; fl-acid: 2 - 10%; tinh dAu: 0,5 - 2,0%; polyphenol 2 -
5%; chift beo: 2 • 4%; protein t6ng: 12 - 18%; cellulose: 40 - 50%; 
pectin: 1 - 2% (Moll, 1991). 

Trong sari xuift bia, ngulri ta chi quan tam di!'n cac thlinh philn a 
va ~-acid, tinh d.l.u vii polyphenol trong hoa boublon vl cMng c6 anh 
huang !an di!'n chift lttqng bia. Cac nhli san xudt c6 th~ si't. dvng 
houblon dttd'i d1,1ng hoa tu'di, hoa khO, hoa vien ho~c cao hoa. 

Nuac 

Nttd'c duqc xem 18. m{)t nguy~n li~u trong s8.n xuA't bia. ThAnh 
ph!J.n h6a hQC CUa nuac SO anh huilng de'n cac bii!'n d6i sinh hQC Vii 
h6a sinh trong quy trinh san xu[t va ch[t lugng bia thanh philm. 
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Thea Kalunhans vi\ ci)ng st,( (1992) thl yeu Cllu chilt htqng nude 
trong san xuilt bia nhll sau: di) cung: 2 - 4 mg dlldng luqng/L; di) ki~m 
t6ng: 0,5 - 2,0 mg dU'<ing luqng/L; di) oxy h6a: kh6ng Jan h<in 2 mg 
O,IL; pH: 6 - 7; hAm lllqng cac thAnh phdn khac (mg/L, kh6ng Jan 
hdn): chloride - 7; sulphate - 200; sAt - 0,3; manganese - 0,05; nitrite · 
3; nitrate - 25; t6ng sl'i vi khul!n hieu khi: kh6ng qua 75 cfu/mL; 
Coliform: kh6ng phat hi~n. 

N(/.m men bia 

Trang san xuift bia, nglllti ta c6 tM Slt dyng nifm men n6i ho~c 
nifm men chlm. Tit nAm 1984, nhi\ phAn lo~i h9c nifm men nglllti Hi\ 
Lan, Kreger - Van - Rij da xep nifm men n6i vi\ nifm men chlm vao 
cUng ml)t loAi v6'i t~n gQi lA Saccharomyces cerevisiae. 

Stf khac bi~t giua nifm men chlm vi\ nifm men n6i Ia a nhi~t di) 
len men, kha nang ket lil.ng khi qua trinh len men chinh ket tMc vi\ 
kha nang len men dttllng melibiose. 

Cac nha may san xuift bia ~i Vi~t Nam hi~n nay chil yeu chi sl't 
dyng nifm men chlm. 

Cac nguy~n li;u phlf khac 

Trang san xuilt bia, nglllti ta con dung m(it sl'i nguyen li~u phy 
khac nhll ch€ ph.fm enzyme (d8 hb trq cho cac ph!in ang chuy phon 
trong qua trinh nifu dich nha hol;lc xi:t ly bia sau len men), chilt chinh 
pH, cac mul'ii khoang (d~ tang cttltng ho11-t tinh enzyme trong nguyen 
li~u hol;lc ho~t tinh trao d6i ch4t cua nifm men), chift mil.u, cMt chilng 
oxy h6a. .. 

2- Su d6 quy trinh c6ng ngt.l •cin xudt bia 

Hi~n nay c6 nhi~u quy trinh san xuift bia. Hlnh 3.7.2.1 giai 
thi~u sd d6 khl'ii mi)t quy trinh san xuift bia d6ng chai si:t dyng h&n 
hc;rp nguyen li~u g6m 75% malt d11-i m11-ch vi\ 25% thl!' li~u g~o. 
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~ T4ch taP eMt 

Nghi&n 
Nghl6n 

XlliY th~ li(lu 

~ N'u dlch nha 

~ L.oc dlch nha vlllita bA ~ " 
Houblon N«u djch nha v41 hoa houblon 

Tach bl houblon 

LAm 1$nh 

~ n 
Cung clp oxy cho dleh nha 

C(y gi6ng 

Un men chrnh 

~ 
LOn men phu 

~ 
Loc bla 

~ 
LAm l'nh 

®-- Blo hOa CO, 

/ Baobif- ROt chai vll dOng n4p 

Thanh trimg 

Olin nhln 

Hinh 8. 7.2.1 Sud& khdi quy trlnh sdn xudt bia chai tit 
75% malt ~i mc;tch va 25% ggo 
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26- lhill IIi dull dith nba VIJi houbiOII 
29- thil"t bi 1tn11 udy IJm 
30- lbiit bllilm l~nh diCit nita 
31- lhiil bj CDDI tip 0IY chG tfjdl nha 
32 ril 33- tlliil bj nhln lliOng na'm men 
34· lhlit bjlen men 
35-lhiit 1111\lt bia 

315- !hUng cblhl Ilia dii IIIC 
37- thiit bj lim ""h Ilia 
38- lhiel IIi blio h6a CO. cho Ilia 
39- thiit bi clnta Ilia da bao hila co, 
40- lhiil bj rot bia rio thai 
41· banll Iii dlai 
42- thill b! «Dog nip thai 
43- thitl b! thanh !rUng 
44- thiit II( dlin nhiin 

Binh a. 7 .2.2 So dtJ thilt b! quy trlnh cong ngM san xwit bia 

1- cyclo malt 
2- thilna ctuJa maiii!IO 
3· vis Iii man 
4- g41u Iii mall 

5- viS tai malt 
6- thill bj tach rt1m ll ri bt1i 
7- lhling chda ~P chi'! 

8- 111111 bl tach tU' 
9- can Ill O'(lng 
10- lhilng chli'a malt O'i lilm ~ch 
11·1bit't bj nghi~n trvc 
12· lhiing clula malitia nuhi~n 

13- lhill bi na·u mall 
14- cyclo 11\ID 
15-thOng chlhl g~n 
16- vi& Iii u~o 
11- uau tii lifO 
18-lhil'l IIi tach b~i 
19- lhllng chda ~P cha1 
20- lhiit IIi tach bl' 

21- can 111 df)ng 
22- thltng chtla g~o tlii lilm s~ch 
23- !hill IIi nghil!n blia 
24- !hUng tllira no 113 nghil!n 
25- thifllli hll hila ril d!ch h6a 

linh bOt lrong g~o 
26- barn 
21- thilft hi IQC djch nha 

_, 
0 
m 

" £0, 
"' "' 
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3- Giiii thich quy trinh cong nghf 

i) T8ch t~p chi't mia malt vil g~o 

Mlfc dick c6ng ngh~: chu~n bj 
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Malt va g~o c6 thg bj Hln mQt sO t~p chllt nhtt rdnt r~, bl}i, kim 
lo?i... Tach 1\[p chill lit m(it qua trinh lam S\lCh nguyen li~u tntiic khi 
dua vao san xua't. 

Cdc bUn ddi ella nguyen li~u 

Qua trinh tach 1\[p cMt khong gay ra nhilng hie'n d6i h6a hQc 
ben trong hl\lt nguyen li~u. 

Thdt bi 

NglfiYi ta sli d~ng thie't hi lam S?ch nguyen li~u viii h~ th6ng ray 
vit qu?t. Ray se tach cac 1\[p chilt c6 kich thtiiic qua Ion ho~c qua nh6 
ra khOi h~t. COn qu~t se tach di nhfi'ng t<;ip cha't nh~ nhU' b1,1i, rdrn r~ ... 
Ngoiti ra, nglfiYi ta con dung thie't hi tach tU M lo?i hi\ s~t hi IAn 
trong nguyen li~u (H.3. 7 .1.3). 

2i) NghU!n malt vit g\[o 

Ml!c dich c6ng ngM: chulfn hi. 

Malt vit g?o se dtigc nghi~n nhil M vi~c thu nhlj.n chill chie't 
trong qua trlnh na'u djch nha d~t hi~u quii cao. 

Cac bitn dtfi ella nguyen li~u 

Trong qua trinh nghi~n xay ra cac hie"n d6i vl).t ly nhti kich 
thtiiic h?t nguyen li~u gi!im, nhi~t d(i cUa kh6i h?t tang do rna sat. 
CB.c nhA siin xua't cdn thl!c hi~n ngay qua trlnh na'u cijch nha sau khi 
nghi~n nguyen li~u M h?n che" sy giam ho\lt tinh enzyme trong malt. 

Thitt bi ua th6ng slf c6ng ngh~ 

D~ nghi~n malt, nglflii ta slt d~ng thie"t hi nghi~n tr~c (4 t~c 
ho~c 6 tr~c). Con M nghi~n g\[o, nglflii ta dung thie"t bi nghi~n blla. 

MUc dQ nghi~n malt se thay d6i theo ki~u thie't bj lQc djch nha 
dugc slt dvng d m6i nhA m8y. Vi d1.1 nhli khi slt dl}ng n6i l9c thi khOng 
nen nghi~n malt qua min. TY 1~ c<ic thanh phdn sau qua trinh nghi~n 
malt nhu sau: tra'u: 15 - 18%, tA'm ldn 12 -· 15%, t6m nhO 30 - 35%, 
h(it 25 . 35%. D6i viii thie"t hi nghi~n 6 t~c, kh01ing each giila hai 
tr~c cua c~p tr~c thu nha"t, thu hai vii thu ha Ifin lugt Ia 1,2 · 1,4mm; 
0,6 - O,Smm va 0,3 - 0,5mm. 
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NguQ'c l?i, g1;1o cAn dU'Q'c nghi~n th?t min tr~n thi€t bi nghi~n 
bUa. TY 1~ cB.c th8.nh ph&n sau qua trinh nghi~n gl':lo 18.: ta'm l6'n 30 -
35%, tilm nhi\ 40 - 45% vit hl)t 20 - 25%. 

3D Xu ly the" li~u 

Ml!-c dich c6ng ngh~: chu~n hi 

Qua trinh xii ly the' li~u se hil trg cho giai do~n duilng h6a tinh 
hl)t x:l.y ra nhanh vii d~ dang trong qua trinh nilu dich nha tie"p theo. 
Xii ly the' li~u Ia thl,l"c hi~n giai do~n hil h6a vii dich h6a phil.n tinh 
bQt c6 trong th€ li~u. cac nh8. san xudt c6 th~ slt dvng ch€ phdm a
amylase tlt vi sinh v~t ho~c a-amylase trong malt 16t d~ giUp cho giai 
do~n hi1 h6a vii dich h6a tinh hl)t di~n ra nhanh. TY I~ malt 16t sli 
d~ng thuung Ia 10 - 15% so vai kh6i luc;tng tM Mu. 

Cdc bi€n dtii ella nguy~n li~u 

- V~t ly vii h6a ly: duoi tac d~ng cua nhi~t. h~t tinh hl)t se hUt 
nude, truo"ng nd vii lam tang di) nhot cua kh6i nguyen li~u. Khi nhi~t 
di) tang Mn lOO'C thl cilu true h~t tinh hi)t hi pha vil, giai ph6ng ra 
cac sgi amylose vii amylopectin (/ d~ng tl,l" do, d6ng thili di) nhot cua 
kh6i nguy~n li~u se giB.m xuo'ng. 

- H6a sinh: cac phiin tii tinh hl)t hi thlly phiin s<1 hi) nhil ho~t 
dl)ng cua a-amylase lam giam kh6i lugng ph§.n tii. 

- H6a h9c: dlfilng vii acid amin tl,l" do trong nguyen li~u c6 th~ hi 
phanhlly. · 

Thi€t bi va th6ng s6 c6ng ngh~ 

Thie"t hi c6 ~ng hlnh t~ dang, day c~u. xung quanh day Iii lop 
vo ao M gia nhi~t. Ben trong thie't bi c6 canh khuily. 

Phuo"ng phap thl,l"c hi~n: cho the"li~u g~o vii nuoc vito thil!"t hi voi 
ty I~ 1:3 (w/w) vii b6 sung malt 16t. Gia nhi~t nhanh hbn hgp Mn 
72'C va giil ?J nhi~t dl) nay trong 20 - 30 phUt. Sau d6, gia nhi~t 
nhanh Mn hc;tp Mn soi vii dun soi trong 30 phUt. Canh khuily luon 
ho~t dl)ng lien t~c trong su6t qua trinh xii ly thl!" li~u. 

4i) Nii"u djch nha 

Ml!C dtch c6ng ngh~: khai thac 

Qua trinh nilu dich nha nhlim m~c dich trich ly cac chii"t chil!"t W 
nguyen li~u vito nuoc vii thlly phAn nhilng c<1 chilt c6 phil.n tii lugng 
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cao (tinh b~t, protein, ~-glucan ... ) thanh nhllng chift c6 phan tll lttgng 
tha"p (du'dng, acid amin .. ) d~ nRm men bia slt dt,mg trong qua trinh len 
men tie'p theo. 

Ccic bi~n dtfi cUa nguyen li~u 

- H6a lY: khi bAt dciu qua trinh nRu, mQt s6 hqp chat nhu dudng, 
acid amin, enzyme, m<lt s6 vitamin va kho::ing trong malt se bOa tan 
viw nu6'c. Khi ke't thli.c qua trlnh nRu, c<ic enzyme se bi dOng t1,1 do tac 
d1.,mg cUa nhi~t. 

- H6a sinh: xiiy ra nhi~u lo~i phB.n Ung, quan tr<,mg nha't 18. 
phan ung thi.iy phan. 

+ He protease xU.c t8.c thUy phAn protein tQ.o s8.n phifm l<i c8.c 
polypeptide, peptide va acid amin, Topt = 45- 50°C, pHopt 1'::1 5,5. 

+ ~-amylase xuc tac thlly phan tinh b~t t~o sim phii:m la 
maltose; T opt = 60 - 65°C, pHopt = 5,2 - 5,6. 

+ a-amylase xuc tac thuy phan tinh b~t t~o san phdm chll y~u la 
dextrin vEt cac oligosaccharide; Topt = 70.- 75°C, pHopt = 5,3- 5,8. 

+ NgoRi ra, cOn c6 sl! xUc tac ella ~-glucanase, phosphatase ... 

- H6a hQc: xay ra pMn ung Maillard giua dttl1ng khll va acid 
amin, ph3.n Ung oxy h6a polyphenol. . 

Thi~t b? vel thOng sri c6ng ngh~ 

Thi~t bi niiu djch nha c6 cifu ~o tttdng tv nhli thiilt bi x.J ly tM 
li~u da trlnh bB.y d phcin tren. C6 nhi~u phu'ong ph8.p na'u dich nha. 
Trong quy~n sB.ch nAy, chling tOi se gidi thi~u phttong ph8.p dun sOi 
mQt Mn (phcin the' li~u g~o se duqc xlt Iy bAng each dun sOi trong mQt 
thiE1t hi rieng). 

Cho malt va mt6'c vao thie't hi mlu v6'i t:Y 1~ 1:4 (w/w). Gia nhi~t 
hi\n hgp diln 50'C va dllng a nhi~t d~ nay trong thai gian 30 phUt. 
TrQn ph<in th€ li{!u da dun sOi vao thie't bi nAu va hi~u chinh nhi~t dQ 
hi\n hgp trong n6i i'J 63'C, giu Mn hqp a nhi~t d~ nay trong thl1i gian 
20 - 30 phUt. Sau d6, gia nhi~t hi\n hgp diln 72'C va giu hi\n hgp i'J 
72'C cho d~n khi k~t thtlc qua trinh dttong h6a (kiifm tra bling 
phttdng ph!lp thll vai dung djch 12 0,02N). Sau cung, gia nhi~t Mn hqp 
len 78°C r6i bctm qua n6i l9c. 
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5i) Lqc djch nha vil rUa hi malt 

Mljc dich cOng ngh~: khai th:ic 

Ceic biin ddi ella nguyen li~u 

PHAN 3 

Bay la qua trinh phan ri€mg pha lOng (djch nha) va pha rAn (ba 
malt chUa ccic hqp cha't khOng tan). 

Thitt bi 

1 

4 

3 

2 

1- b~ ph$n hi~u chinh 
cip suAt loc 

2- b¢ ph~n dfmh toi ba loc 
3- IUCii Joe 

4- 6ng dAn d'1ch loc 
5- van thao d!ch loc 

6- ella tM o bil loc 

Hinh 3. 7.2.3 N6i lpc djch nha 

Hinh 3. 7 .2.3 gi6i thi~u s<J d& cilu tljo n&i lQc. Cach thl/c hi~n nhli 
s<iu: bdm d!ch nha vao thie't hi, cho c8.nh khuay ho~t dQng trong mQt 
thi>i gian ngiln r&i tilt canh khui(y M bii malt lilng tren luili l9c va 
hinh thitnh nen lap v;%t li~u lQC. CAn h&i h.tu phftn d!ch lQc dtiu tien 
cho de'n khi dich lqc deyt dQ trong theo yeu cftu thl biit dftu thu nh~n 
dich nha. 

£>~ rlta bii, ngu'f1i ta bdrn nude n6ng (78°C) vao thie't b!. Cho canh 
khua'y hoc;tt dQng d~ d<inh tdi bii, gillp hOa tan c8.c cha't chie't cbn s6t 
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l~i trong ba vito nttoc rlia. Sau d6, tilt canh khuAy vit eM t!\i hlnh 
thanh l<Jp vlj.t li~u IQc r6i thu nMn phh dich long tttang t1,t nhtt tr~n. 

6i) Dun soi djch nha v8i hoa houblon 

M1Jc dicit cling ngh~: khai thlic vit chu&n hi cho qua trlnh l~n men. 

Qua trinh nay nhAm trich ly cac chRt chiBt ttt hoa houblon vao 
dich nha, hi~u chlnh n6ng d9 chAt kho cho djch nha, dong t~ protein 
va vO ho~.t vi sinh v~t tnt(1c khi len men bia. 

Cdc bi€n dli'i cua nguy~n li~u 

- V~t IY: c6 st,t thay ddi v~ tY trgng ella dich nha. 

- H6a hgc: xiiy ra philn Ling Maillard, phiin Ling d6ng ph8.n h6a cB.c 
a-acid th8.nh iso alpha-acid, phB.n Ling ph8.n bUy dliOng va acid amin .. 

. H6a ly: cac chAt chie't dttqc trich ly tU hoa houblon vito dich 
nha, xB.y ra sl,f dOng t1,1 protein, sJ! t~o phUc giaa protein malt df}.i 
m~ch va polyphenol ella houblon se hinh thanh nen kBt tlla, Sl! bay 
hdi ella mt6'c va m9t s6 cau tlt de bay hdi c6 trong dich nha. 

" Sinh hQC: M vi sinh v~t trong dich nha se bi Ltc eM ho;tc ti~u di~t. 

ThUt bi va thOng s6 cling ngh~ 

Thie't bi c6 d~ng hinh t~ dltng. B~n trong thie't hi c6 M th6ng 
gia nhi~t d~ng ling M dh hai vito (H.3.7.2.4). T6ng thai gian dun soi 
dich nha vai houblon khong keo diti qua 2 gilr. Ngttlii ta c6 tM btl 
sung boa houblon 1, 2 ho~c 3 ldn vao thie't bj. 

1 

-3 

4 1. 6ng tholi1 hOI 
2- eLla quan sat 
3- mO ch~n dOng ch'y cUa dlch nha 
4- b¢ ph$n gia nhi~l 

,.._ _______ _. .. - 5 5- cac ciJa ""-P hdl vi\ thBo nU'd'c ngung 

Hlnh 3. 7.2.4 Thi€t bi dun slii dich nha vai hoa houblon 
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7i) Tach ba houblon 

Ml!c dich c8ng ngh~: hoim thi~n 

Cdc biin dlfi cua nguy~n li{!u: dily Ia qua trinh phiin rieng M 
tach bil nhil'ng cdu tl't khong tan ra khoi djch nha. 

Thiit bi 

Stt d~ng thi€t bj !ilng xoay tam c6 d~ng hinh tr~ dil'ng, day con. 
Ngul1i ta bdm djch nha vito theo phudng ti€p tuy€n v6'i ti€t di~n hinh 
tron cua thi€t bj. Cac cdu ttt rAn se chuyi\'n d~ng thee quy d~o dul1ng 
xoAn 6c vi\ lAng xu6ng phdn day hlnh tr~; sau d6, tMo phdn djch 
long dii tach c(ln nllm lJ phia tren ra ben ngoi\i. 

Si) Lam il!-nh djch nha 

Ml!c dich c8ng ngh~: chutln bj cho qua trinh Mn men bia 

Cdc biin dlfi cua nguy~n li~u 

- V~t ly: djch nha duqc lam l~nh tit 95'C v~ nhi~t dl) len men. 

- H6a ly: ml)t s6 phiin tlt protein se bj dong t~ trong qua trinh 
lam l~nh vil hinh nen c(ln mjn (tua l~nh). 

Thi€t bi 

Slt d~ng thi€t bj trao d6i nhi~t d~ng biing mi>ng •.H.~.l.l7.81. 
Thang thu11ng, ngu'l1i ta dung nu6'c di\' h~ nhi~t di) dich nha tu 9u'C v!, 
40'C, sau d6 dung tac nhan l~nh M hq. ti€p v~ nhi~t d~ len men cua 
chUng· ndm men bia su d~ng. Nhi¢t di) ho~t d(>ng cua ndm men chim 
trong qua trinh len men chinh thul1ng dao dl)ng trong khming 6-15°C. 

9i) Cung ca'p oxy cho djch nha vii ca'y gi6ng na'm men 

Ml!c dtch c8ng ngh~: chutln bj cho qua trinh len men bia 

Cdc biin dlfi cua nguy~n li{!u 

Khi ·~c khong khi VO trung vao djch nha, oxy se hba tan vao 
djch nha. 

Thiit bi va tMng sd c6ng ngh{! 

- Thi€t bj cung cdp oxy cho djch nha c6 d~ng hai 6ng hinh t~ 
d6ng t~c vi\ dugc d(lt !6ng vao nhau. 6ng trong (dul1ng kfnh nhO> 
duqc d~c II\ tren than 6ng. Nglli'li ta se nen khong khi VO trung vao 
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6ng trong. Ong ngoi\i dAn djch nha. Tuy theo n6ng di) chiit kho vi\ 
nhi(!t dQ ella dlch nha, cac nha san xua't se tinh toan hill htqng bdm 
djch nha va B.p sua't nen khOng khi vao thie't b! sao cho n6ng dQ oxy 
trong djch nha d~t 6 • 12mg/L. 

- D~ cif.y giOng na'm men, trong qua trinh bdm dlch nha tli thie't 
bl n~p oxy de'n thie't hi len men, ngttC1i ta se bdm canh trU'?Ing na'm 
men vi\o duCing ling dAn djch 
nha giUa hai thie't bi n6i trEm. 

lOi) Llln men chinh 

Ml!c dlch c6ng ngh~: chi! 
bie'n 

Ccic bi€n difi ella nguy~n 

li~u 

- Sinh h9c: nif.m men giOng 
se trao d8i chif.t va sinh tn.tO'ng 
trong djch nha. 

. H6a sinh vi\ h6a h9c: 
uuCing Mn men s~ chuygn h6a 
th•o chu trinh duCing phAn M 
t~o thB.nh acid pyruvic rdi tie'p 
t~c dligc chuygn h6a thi\nh 
ethanol va khi carbon dioxide. 
C6 rift nhi~u san ph~m trung 
gian vi\ san philm ph~ t~o thi\nh 
trong qua trlnh l@n men bia nhu 
cac aldehyde, ruqu cao phAn tu, 
acid hO'u cd, ester ... 

. H6a ly: mi)t sei protein hi 
dong t~ do pH thay d6i vi\ nhi~t 
di) thiip, mi)t phlln khi carbon 
dioxide do na'm men sinh ra se 
Ma tan vi\o dich l@n men. 

. V~t ly: c6 S\l' tOa nhi~t do 
ho~t di)ng trao d6i chdt cua ndm 
men. 

• 

~ 

\ 
,\ 

.. -·· 
.· 2 

1· vbng dO: 2· bO ph~n llm 1$nh 

Hlnh S. 7.2.5 Thilt bi l~n 
men hlnh tr11, dciy c6n 
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Thiift bi va thOng s6 c6ng ngh~ 

Thie't bi len men du~c d~t ngoai troi (tank out door). TM tich stt 
d~Jng cUa thi~t bi khOng vlfQ't qua 85%. D6i vOi na'm men chim, nhi$t 
dQ len men chinh thay d6i trong khoiing 6 - l5°C tUy thea chllng na'm 
men. Qua trinh len men chinh di~n ra a ap sua:t thuong. Khi ham 
lltQ'ng dttO'ng l@n men cOn clp xi 1% thl ke't thUc len men chinh. 
Ngu'C1i ta lAm ll:lnh bia non v~ 0 - 2°C r6i tach na'm men tit phia day 
cOn ella thie't bi lfm men. 

lli) Len men ph\1 

Ml!c dich c6ng ngh~: hoim thi~n 

Ccic bi~n ddi ella nguyen li~u 

Trang qua trinh len men pht,.~ cG.ng xiiy ra nhUng bie'n d6i tlidng 

tV nhlt trong qua trlnh len men chinh nht.tng vOi t6c dQ va mUc dQ 
chuygn h6a rAt thAp do nhi~t di) thAp. Ngoai ra, con c6 nhil'ng bie'n 
d6i sau di\y: 

- H6a sinh va h6a hgc: quan tr~mg nhilt 18. phiin Ung khlt 
diacetyl th.?tnh acetoin va 2,3 pentanedione, ph3.n Ung ester h6a giaa 
rt.i'Q'u va acid. 

- H6a ly: c6 s\f kilt i!lng mi)t sci phi\n tlt protein, S\1' bao Ma C02 

trong bia. 

- Sinh hQc: mi)t siS til' bao nAm men bi che't di, tlt d6 xay ra hien 
tu~ng t\1' phan. 

Thiift bi va thOng s6 c6ng ngh~ 

Nhiet di) len men ph~ Ia 0 - 2°C. Qua trinh len men ph~ di~n ra 
duai ap sua:t, gia tri ap sua:t trong thie't hi len men c6 tM len de'n 
0,07MPa. Thili gian 11m men ph~ keo dai tit viii ngily Mn viii tMng 
tuy theo til'ng lo\[i bia. 

12i) Lqc bia 

Ml!C dich cong ngh~: hoan thi~n san phi!m 

Cac biifn diJi ella nguy~n li~u: di\y Ia qua trinh phi\n rieng, cac 
c8u til' rAn duqc lo<;ti bO ra khOi bia. 

Thiift bi 

Stt d~ng thie't hi IQc d\[ng ci)t (H.2.1.6.5) ho~c d\[ng dia 
(H.2.1.6.4). Cac v~t lieu IQc thu<tng dll~c phU tMm mi)t Mp bi)t tr~ IQc 
diatomite ho~c polyvinylpyrrolidone (PVPP) dii' tach cac du ttt thi\t 



QUY TRiNH SAN XUAT MOT sa· THt/C PHAM GONG NGHIEP 715 

min ho~c polyphenul. Trong mQt sO tntdng hqp, ngli'O'i ta slr d~;~ng ke't 
hqp nhil£u thie't bt l9c vd'i nhau d€ dftm b8.o cho bia thAnh ph~m c6 dQ 
trong dfilt yeu d.u. 

Cac nha san xua't cdn thl,(c hi~n qua trlnh lQC bia trong dil£u 
ki~n k:in dg h:;m che' sl}' xilm nh~p ella vi sinh v;%t va oxy khOng khi 
vao bia. . 

13i) Lam l"nh bia 

M1Jc dich cOng ngh~: chu§:n b! cho qua trlnh bao hOa C02 

Ccic bUn dtii ella nguy~n li~u: giiim nhi~t dQ bia sau l9c tU 5°C 
vi£ 0 -l°C. . 

Thi€t bi: slt d~ng thi€t hi trao diii nhi~t d~ng bang mi\ng 
(H.2.1.17.8). 

14i) Bao boa co, 
M¥C aich c6ng ngh~: hoitn thi¢n 

Cdc bi~n ddi crla nguy~n li~u: ham h.tqng C02 trong bia tang 
de'n 0,5% w/w. 

Thi€t bi: sil d~ng thie"t hi hao hoa C02 cho hia (H.2.3.7.l).Ap ll,l'c 
C02 slt d~ng Iii 0,15 · 0,20MPa. 

15i) ROt bia vAo chai va d6ng niip 

M¥C alch c6ng ngh~: hoiin thi~n 

Ccic bUn d6i ella nguyen li~u: c6 thg xlt.y ra stj t6n tha't C02 

trong qua trinh r6t va d6ng niip. 

Thiit b?: sU dt,mg h~ th6ng thi~t bi r6t vii d6ng nAp tt,t dQng vii 
ho1;1t dQng lien b:~c. Qua trlnh r6t du'l{c tht,tc hi~n trong di~u ki~n dAng 

ap, Slt d~ng hao hi tht\y tinh. 

16i) Thanh trU.ng 

M lfC dich ding ngh~: biio quiin 

Cdc biin dO?i ella nguy~n li~u: c<ic vi sinh v~t vii enzyme trong 

bia se bi vO hof,I.t. 

Thiit b? vd th6ng s6 c6ng ngh~: slt dt,mg thi~t bi thanh trlmg 
d~ng tunnel (H.2.1.17.3). Vung thanh trung c6 nhi~t di) Iii 63'C, thai 
gian htu cUa s<in phdm (lof,l.i chai 500mL) trong vUng thanh trUng 

thuong Iii 20 . 30phUt. 
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17i) Dan nhan 

Mf!,c dich c6ng ngh~: hoB.n thi~n 

Thitt bi: slt d~ng thie't bj dan nhan ho~t di)ng tl,i di)ng theo 
phlirlng phap lien t~c. 

4- San phdm bia 

Dva vela qua trinh len men, ngu'di ta chia ra hai nh6m siin 
phi[m: 

~ Bia len men n6i: ph6 bie'n nha't lB. sB.n ph§m Ale Ct Anh quOc. 

- Bia len men chim: san phdm dU'Q'C g9i lA Lager. CB.c siin phAm 
ph6 bie'n g6m c6 Pilsen, Munich, Dortmund, Vienne, Light ... 

H:l.u he't cac san phil:m bia dttgc san xuift t~i Vi~t Nam d~u thui)c 
clrync hi fl. Pilc:Pn. 

t....:haL 1uyng- bia du'Q'c dcinh gil:\ qua cac nh6m chi tieu sau dAy: 

- Cdm quan: mB.u sAc, dQ trong, mU.i, vi,, chieu cao lOp bQt va dQ 

Mn b9t. 

- H6a ly: hilm lttgng ethanol, C02, di) chua, ham luqng chiit khil 
ella djch nha trltOc khi len men, dQ dAng, ~am lttgng diacetyl v.1 de 
cifu tlt httong kMc trong bia. 

- Vi sinh: t6ng sO vi khudn hie'u khi, nilm men, na'm sQ'i vA hAm 
lugng mi)t s6 vi sinh v~t gay b~nh. 

3.7.3 RUdU VANG 
• 

1- Nguyen liru 

Rugu vang 18. siin phAm lE~n men ethanol khOng qua chttng edt 
du'Q'C siin xua't tlt nuOc trB.i cay. TrEm th€ giOi, nguyen li~u ph8 bi6n d~ 
san xuAt rttgu vang lit trai nho. Thu~t nga wine (tie"ng Anh) va vin 
(tie"ng Phap) dttgc slt d~ng M n6i v~ rugu vang nho. 

Nho: nho thui)c gi6ng Vitis. NgttiYi ta thu hol;\ch nho i'J d~ng 
chum trai. Theo Navarre (1994) thi thitnh philn cua m(>t chUm trai 
g6m c6: cueing (2- 5%), vo nho (7- 11%), h~t nho (2 - 6%) vit thjt nho 
(80 - 85%). 
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- Cu6ng: cu6ng nho c6 d~ng phan nhanh. Thanh phil.n h6a hgc 
g6m c6 nu'dc, tannin, cellulose, cac cha't khocing ... Cac cha't tannin 
trong cu6ng kMng c6 lqi cho chllt htqng san phdm. Ngui1i ta thui1ng 
tach bil m(it phil.n cu6ng 1;1ho ra khoi dich nho trudc khi th\fc hi~n qua 
trlnh len men rtf<Ju vang. 

- VO: vO nho 13. phdn mO bao b9c xung quanh trai nho. Cac 
thB.nh phdn quan tr•;mg trong vO 18. pectin, chift mB.u va cha't chat. 
ThAnh phdn cha't mau 0 nho xanh chll ye"u lA flavones va & nho dO lA 
anthocyanes va flavones. 

- Hf;it: h~t nho nAm d ben trong phdn thit nho. H~t nho c6 chda 
tannin vA ddu. Cii hai thB.nh phdn nAy d~u iinh hu&ng xa'u de'n chat 
lugng cilm quan ella rttc;fu vang. 

- Thjt nho: thit nho lit pMn quan trgng M cung clip chllt chi€t 
cho m.t6'c nho. Thit nho g6m c6 m.t6'c, dLiO'ng, c!ic acid hftu cd (0' d~ng 
t\1' do vit d~ng lien k€t), khoang, mi)t sfi hqp chllt c6 chua nitd ... 

Trang phdn tie'p theo, chU:ng tOi se gi6'i thi~u mQt s6 hQ'p chAt 
quan trqng ella nguyen li~u nho trong san xua't n.tQ'u vang. 

- Dui1ng: mi)t lit nude nho c6 khoang 200 - 250g dui1ng, thltnh 
phiin chll ye'u 18. glucose vA fructose. NgoAi ra, m.t6'c nho cOn c6 
pentose (arabinose, xylose), galactose, methyl pentose ... 

- Acid hilu cd: 90% ham luqng acid huu cd trong nho lit acid 
tartaric va acid malic. PhAn cOn lf;li lA acid citric, acid cetonic 
(pyruvate, glutarate, oxaloacetate), acid phenilic ... 

- Po!yphenol: polyphenol trong nho duqc chia thilnh hai nh6m: 
hqp chdt mitu vit hgp chllt kh6ng mitu. 

+ Hc;tp cha't mAu: g6m c6 anthocyanes vA flavones 

• Anthocyanes: ~o n~n mitu dil ho(lc xanh va duqc tim thdy 
trong vii nho do vit nho den. C6 nAm lo~i anthocyanidine. ChUng Ia 
:rihUng aglycone, t{io nen mAu d~c tntng cho vang dO vA vang h6ng . 

• Flavones: dl.fqc tim tha"y trong vO d ta't c8. clic gi6ng nho. Trang 
nho xanh, ba lof;li di~n hinh 18 monoglucosate ella kaempferol, 
monoglucoside ella quercetine vA monogluconoside ella quercetine. 
Rieng trong nho dO cOn c6 them monoglucoside ella myricetine. Thea 
Navarre (1994) thi cac flavones chi tham gia tf;\O mau trong san xu6t 
ruqu vang tri\ng. 
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+ Hgp chat khOng m8.u: g6m c6 phenol monomer, polyphenol 

ngu'ng ttJ. v8. tannin . 

• Phenol monomer: duqc chia thB.nh hai nh6m IA acid benzoic 
(acid gallic, catechic, vanilic va salicylic) va acid cinnamic (acid 

couramic, cafeic vii ferulic) . 

• Polyphenol ngttng t~: Ia nhil'ng san phi1m trung gian trong 
chuOi cac phB.n Ung polymer h6a lien tiep nhau, vi d~:~ di~n hinh nhu' 

trong qu<i trlnh polymer h6a catechins d~ tli\O nen polyphenol ngu'ng 
t~ Ia tannin. v~ ban cha:t h6a hQC, chllng Ia nhil'ng flavanols. 

• Tannin: trong trB.i nho, tannin 18. siin phdm d6ng polymer h6a 
ella acid catechic v8. c8.c hqp cha't glucid. ChUng cOn duqc gQi 18. 

catechic tannin ho(lc pyrocatechic. PhB.n tlt luqng cUa chU:ng dao dQng 
trong khoang 500 - 3.000 Da. 

Trang khoang thai gian to"i da Ia 4 gii1 sau khi thu hai, nho se 
dttqc v~n chuy~n v~ nha may san xu!lt rttqu van g. N gu'iti ta se !i(y 
m&u dg ki~m tra n6ng dQ duCtng va dQ chua r6i can nguyen li~u va 
dtta ngay vB.o quy trinh che' bien. 

Dui'Jng: khi n6ng di) duung trong djch nho chua deyt yeu c~u, cac 
nhil san xua:t c6 tM M sung duling a d~ng syrup vilo djch nho. PhS 
bi€n nha't lA dUng dl!O'ng saccharose. Tuy nhi~n, mQt sO qu6c gia 
c!lm b6 sung syrup vilo djch nho. Khi d6, M tang n6ng di) duling, cac 
nhA san xuilt se b6 sung dich nho cO d~c vAo m6i trtlb'ng tnt6'c khi 
len men. 

Cdc hqp chdt c6 chUa nita: tUy theo quy dinh ella m&i qu6c gia 

rnA ngu6n nit<1 b6 sung vAo dich nho cho nA'm men sinh trlidng c6 th~ 
thay d6i. ThOng d~ng nh!lt Ia muo"i (NH4),HP04 , (NH,),S04 ho~c urea. 

Ntim men vang: tntdc day, nguO'i ta dUng h~ vi sinh v~t trong 

nguyen li~u d€ thJ!c hi~n qua trinh len men ntQ'u vang. Hi~m nay, cB.c 
nhil san xu!lt slt d~ng canh trllling n!lm men thwl.n khie't M c!ly 
giO'ng, ph8 bien nha"t lA loAi Saccharomyces cerevisiae. LoBi n8m men 

nay dii duqc thuong m~i h6a duai d~ng n!lm men kho ho(lt dqng 
(Active dry yeast). Trude khi sli d~ng, cac nhil san xu!lt chi Clin ho~t 
h6a na'm men khO r6i city gi6ng vAo thi€t bj Um men. 
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2- Quy trinh cong nghf san xudt rU:(tu vang 

Quy trinh cOng ngh~ san xuA't ntqu vang rA't da d<.tng va thay d6i 
tU.y theo loc.ti sB.n phifm. Hinh 3.7.3.1 giOi thi~u mQt quy trinh s<in 
xua't rugu vang dO. 

Sao bl 

Nghi6n xe va tach cu6ng -£ 
Sulphite h6a 

Chu~n bi mOl tn!llng 

C~y gi6ng 

LAn men 

E:p v8 tach bA nho 

Tang tra 

LQC 

A6t chal, c!6ng nAp va dim nhAn 

cho na'm men 

M 
~ 

Hlnh 3.7.3.1 Sa d6 kh6i quy trinh c6ng ngh? sdn xudt rlb!u vang do 
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1- bAn d& nho nguyln lil)u; 2- thi6t bi nghi~n xe va tAch cu6ng nho; 3- bdm; 4- thil1t bi sulPhite h6a .djch nho; 

5- thi4"t bj chu4n bj m6i tniCing dl!lln men; 6- thi6t bi ho~t h6a nofm men gi6ng; 7- thieit bi l~n men; 

B· thi6t bj 9p bii nho; 9- thUng cht1a djch 9p tl) bii nho; 10- thi4"t bj t~ng trO nJI;fu vang non; 

11- thi§t bj IQc; 12- thUng cht1a rtlQU vang dB IQc; 13- bli.ng toli; 14- thi6t bi r6t n.tl;fu vang vao chai; 

15- thi6t bj cJ6ng nAp; 16- thi~t bi d8n nhiin 

Hmh 3. 7.3.2 So d6 thi€t bi quy trinh c/Jng ngh? sdn xulit r!Lqu vang do 
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3- Giai thich quy trinh cong nghf 

il Nghi~n xe va tach cu6ng 

M¥C dlch cong ngh~: khai tMc 

721 

Qua trinh nily se lam pM v~ mo vii te' hilo nho M giai ph6ng 
dich hao vii cac chift chie't, d&ng thO'i tach ho m9t phh cu6ng nho ra 
khoi hi\n hgp nguyen li~u sau khi nghih xe. 

Cac bii!n ddi ella nguyen li~u 

- VM ly: cac hie'n d6i v~t ly gilt vai tro quan trgng nMt. 

+ Nguyen li$u hi giam kich thudc, milng te' hilo thit nho bi pha 
va vii t~o di~u ki$n cho dich bao thoat ra ngoili. 

+ Nhi~t dQ cua nguyen li$u tang nh~ do ma sat. 

- H6a lY: c6 st,t hOa tan ella oxy tlt mOi trLtO'ng khOng khi vAo 
trong dich nho. 

- H6a hgc vii h6a sinh: m9t s6 hgp chift polyphenol se bi oxy 
h6a. 

- Sinh hgc: khi dich hila dugc giili ph6ng, h$ vi sinh v~t tren 
nguyen li$u se d~ hifp thu C<l chAt va phat tri~n. Tuy nhien, ne'u 
thOi gian nghi~n xiiy ra nhanh thl nhllng bie'n d5i sinh hQc la 
kh<lng dang k~. 

Thi€t bi 

C6 nhi~u thie't hi dugc sli d~ng dg nghi~n xe vii tach cuo'ng nho. 
Ph6 hie'n nMt hi$n nay Ia thie't hi nghi~n xe d~ng thUng quay 
(H.3. 7 .3.3). 

5 

1 

3 

1· thCmg hlnh tn,1 vlJI thAn dvc 
16 vA c6 thtf xoay quanh trvc 
2- thanh ge.t 
3- trvc vis 
4· ming tn/(11 
5- c{ra nop nho 
6- c(J'a th.6o sin ph'm 
sau qua trlnh nghldn xe 
1- ella th6o cu6ng nho 

Hinh 3. 7.3.3 Thi€t bi nghi~n xe nho dq.ng thUng quay 
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2i) Sulphite h6a 

M!fc dich c6ng ngh~: chu.ifn bi va b8.o qu8n 

802 c6 tac d1:1ng U'c che' h~ enzyme va vi sinh v~t trong nguyen 
li~u, nhO' d6 m3 qua trlnh len men ethanol ti~p thea bO'i ndm men 
giOng se di@n ra tOt hdn. 

Cdc bUn d6'i ella. nguyen li¢u 

- H6a hQc: khi 802 trong djch nho se tOn t~i 0 hai d;;mg: 10 -
20% a d~ng t1,t do (d~ng bisulphite ho~c d~ng H2SO, hba tan) va 80 -
90% a d~ng li~n ke't (t~o phUc vcri dulmg ho~c aldehyde). PhB.n ltng t~o 
phuc duqc bi~u di~n nhu' sau: 

S020H 
I 

R - CHO + HS020H :;!'!: R - C - H 
I 

£>LJCing hoS,c aldehyde OH 

Phuc t~o thanh c6 th€ bi phiin ly: 

S020H 
I 

R-C-H ~ 
I 
OH 

so; 
I 

A- C - H + H. 
I 
OH 

Cin lu'u y la chl khi S02 t6n t.;ti a d~ng H2S03 bOa tan thl n6 
mC1i ·co tlic d1,mg Uc ch€ vi sinh v~t. Ngofti ra, 802 cOn c6 tlic d1,mg 
ngan ngi:ta ph!ln (tng oxy h6a ml)t s6 hqp chilt c6 trong nguyen li~u do 
n6 ltc che' enzyme oxydase (vi d1,1 nhu' tyrosinase). M~t khlic, acid 
H,S03 c6 th~ tac d~ng vcri oxy phiin tll va t.;to thanh acid H2S04. Phiin 
ltng nay cung lam giiim n6ng dl) oxy tl! do trong dung djch va h~n ch~ 
hi~n tuqng oxy h6a. 

- H6a ly: SO, c6 tac d~ng thUc di[y qua trinh lilng trong djch 
nho. Theo Navarre (1994), d6 Ia do kh!l nang uc ch€ M vi sinh v~t 
c6 trong nguyen li(!u ella 802 nfm khOng x8.y ra hi~n tu'Q'ng len men 
tv nhien trong Mn hqp nho sau qua trinh nghi~n xe. NM d6 rna su' 
k<l't ldng cua cac cilu tit ld liiog trong djch nho se di~n ra nhanh va 
hi~u qua. 

Thitt bi 
D~ thvc hi~n qua trinh sulphite h6a, ngulti ta c6 tM dung SO, li 

d~ng rdn (du'cri d~ng K2S20 5 ) ho~c deyng long . 
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Khi slt dt,mg K2S205 , ngttO'i ta se hOa tan n6 vito mt6'c dg t~o 
dung d!ch 5% S02, sau d6 b6 sung dung djch nay vito thie't hi chUa 
hOn hqp nguyen li~u nho sau qua trlnh nghi~n xe. Ctin ti€n hc\nh 
khwly dao dg phan bO d€u 802 trong bOn hqp. 

Khi sli dyng 802 d d~ng lOng (802 du'Q'c nen trong cac binh ap 
hjc 5 · 6kg/cm2

), ngttOi ta se SI,IC S02 v8.o ben trong mQt dU'C1ng 6ng d1,1c 
16, duOng Ong nay nAm tren m~t day cUa mQt thie't hi hinh trt,~ chU'a 
bOn hqp nho sau qua trinh nghi€n xe. 

Trang s8.n xua't vang dO, ne'u tinh tn.mg v~ sinh ella nguyen li~u 
nho la khi t6t thi ltJqng S02 ciln su d~ng Ia 3glhL. Ham luqng S02 c6 
th@' tang lEm de'n 6 - Bg/hL ne'u m~t dQ vi sinh v~t trong nguyen li~u 
tang cao. 

3i) Ho~t hOa nftm men kh6 

Mv-c dich c6ng ngh~: khai thac va ho8.n thi~n 

Trang qua trinh hof;lt h6a na'm men khO, na'm men se thich nghi 
ddn v6'i m6i tn.tOng len men, mQt sO te' bao se n3.y ch6i va lam tang 
sinh khOi, ho~t tinh cU.a na'm men se dU'Q'c ccii thi~n. Ngu'CJi ta thU'CJng 
dUng m6i trU'Ong mtOc nho c6 b6 sung them cha't dinh dUOng dg ho~.t 
h6a nam men vang. 

Cdc bien d6?i ella nguyen li?u 

ChU ye'u x8.y ra ccic bie'n d6i sinh h9c: nclm men se trao d6i chat 
va sinh truO'ng. 

Thi€t bi 
Slt dyng thie't bi hinh try dU'ng, ben trong c6 ccinh khuify, ben 

ngoai c6 th~ c6 them l6'p vO ao dg di~u nhi~t. 

4i) Chuin bi mOi trUO'ng len men vii c~y gi6ng 

Mlf-C dich c6ng ngh~: chuftn bi cho quci trinh len men. 

Dily Ia qua trinh b6 sung syrup (n€u ham luqng dt1i1ng trong 
d!ch nho thap hdn gici tri yeu cdu) va ccic chift dinh duO'ng cho nifm 
men vao d!ch nho, sau d6 cfly giOng nflm men d~ len men. 

Cdc bUn d6i ella nguyen li~u 

Ccic chflt dinh dl.I'O'ng d~ng riin se hOa tan va phB.n bO d~u trong 

m6i trU'Ong. 
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Thi€t bi 
Vi~c b6 sung cac chA't dinh du'Ong vB.o dich nho du~c thl,fc hi~n 

trong thie't bi ph6i tri)n. Thie't hi dli~c lam bhg thep khong rl, c6 
d<:lng hlnh trl,l dU'ng, bl!n trong c6 clinh khua'y. Vi~c cily giOng na'm 
men dtt(/c tht,tc hi~n tlfaiig tl! nhu' trong siin xuat ethanol va bia: b6 
sung gi6ng tren h~ thOng duOng Ong vf).n chuygn rn6i tru'Cmg tlt thie't 
bi chu&n bi m6i tntO'ng vao thie't hi l~n men. 

5i) Len men vang 

M¥c dich c6ng ngh~: eM bie'n 

Qua trinh len men se chuy~n h6a ph.l.n Jon htgng duling trong 
djch nho th3.nh ethanol, carbon dioxide vA cci.c sltn ph&m ph~;~. 

Ctic biln drli ella nguy~n li?u 

- Sinh hQc: n8m men giOng se trao d6i chat v8. sinh trudng. Vdi 
m~t d<) gi6ng cily Iii 106 cfu!mL, n6ng di;i til bao cgc d~i trong djch len 
men se xilp xi 108 cfu/mL. CJ giai do~m cu6i cUa qua trlnh len men, 
ml)t sO te' bEw hi che"t di va qua trinh tv phan se x8.y ra. 

- H6a sinh v8. h6a h9c: 

+ Cac dttO'ng len men se chuy~n h6a th8.nh ethanol va carbon 
dioxide. 

+ Nhi~u s8n phB:m trao d6i chcl't cUa ndm men se xudt hi~n 
trong canh tntO'ng nhll' aldehyde, ntc;tu cao phB.n tlt, acid hau 
cd, ester ... 

+ MQt sO hc;tp chcl't polyphenol trong djch nho se bj oxy h6a vito 
cu6i qua trinh len men khi di~u ki~n kx khi khOng con 
nghiem ng~t. 

- H6a ly: 

+ Do s\f giam pH vii n&ng d<) c6n trong canh truling tang diln 
nen xay ra 81/ trich ly m<)t s6 hgp chit polyphenol tli vo nho vilo djch 
len men, tit d6 lam tang clfO'ng dQ mc\u cUa rll'!1u vang. 

+ MQt sO phan til' protein bj dOng tl;l. 

+ MQt phdn khi C02 do ndm men sinh ra se hOa tan vito djch 
Ien men. 

- V~t l;Y: nhi~t d\i canh tru'ling se tang diln trong qua trinh len men. 
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Thiet bf va thOng sO c6ng nghf 

Hinh 3. 7.3.4 Thiit bi len men ruqu uang 

Qua trinh l~n men ni<:fu vang do du<;tc thlfc hi~n trong thie't hi 
h1lng thep khong r1 (H.3.7.3A), Thi€t hi du<;tc thi€t k€ i'J d~ng M (1 vii 
2) ho~c d~ng kin (3 va 4). PMn vii nho se n6i tr~n h~ m~t cua djch 
len men (1 va 3) ho(ic dLt!1c ngam trong djch len men bdi mQt tam 
bJOi ch~n (2 va 4). Trong tru~ng h<;tp c6 su d~ng tlfm luOi ch(in, vi~c 
trich ly cac h<;tp ,chlft polyphenol, d(lc hi~t Ia cac chlft mau tLt vii nho 
vito dich len men se d~ dang hdll. Con trong W~ng hqp khong c6 su 
d~ng tifm luOi ch(ln, cac nha san xulft se tMo dich len men dinh ky 
tit day thie't hj vii hdrn h6i hill xo'i len pMn vii nho )<1 !ling phia tren 
M m(it djch l~n men M h~n ch€ hi~n tuqng vii nho hj kho di, d6ng 
th~i giup cho qua trinh trich ly polyphenol tit vii vito djch len men d~t 
hi~u qua t6t hdn. 

Ngay nay, cac thie't hi len men con c6 m~t lOp vi> ao M 6n djnh 
nhi~t di) trong suo't qua trinh len men. Nhi~t di) len men ruqu vaog 
do Ia 28 - 30'C. Thai giao len men thu~ng keo dai 8 - 10 ngay. Khi 
ke't thUc qua trinh len men, chUng ta se thu duqc vaog non. 

6i) Ep vii tach bii nho 

Ml!c dich c6ng ngh?: khai thac 

Sau quA trinh len men, philn djch long se duqc hdrn qua thie't hj 
tang tril, con phArr bii nho se duqc dem ep dii' t4n thu cac chlft chi€t 
cOn s6t l~i trong bii nho. 

Cac biin difi ella nguyen li?u 

Ep Ia mi)t qua trinh phiin ri~ng M tach vii thu h6i mi)t phlin 
djch long hj Jan trong hii nho. · -
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Thi€t bi 

Phd.n ba nho g6m c6 vO nho, ml)t phdn cu6ng nho va mQt phd.n 
dich lOng. Nglldi ta se ep ba dg thu lily ph&n dich lOng, slt d1,1ng thie't 
bi wi hai bang ep thilng d(tng va dugc xe'p song song nhau 
(H.3.7.3.5). 

7 6 

Phftn !lin M 

1:' ..... _ ...... i.r:--1 v \.}:~ ...... • •• • • 1'"'-' ••••• 

• •• • •• •• .. .. , • • • • • • • • • • ·= ~~~· •. . ..,. ••• • •• _ ... , ........ • 1/' i ........ :~ ..... ~. 

1- khung del; 2- clta Ol)p nguyen li$U; 3- thOng quay; 4- bimg ep 

5-trt,lc c6 djnh; 6- thanh ch(in; 7- c.:ta tMo dlch Sp. 

Hlnh 3. 7.3.5 Thitt bf ep 
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7i) Tang tnl 

MlfC dich c6ng ngh~: hoan thi~n san phifm 

Cac bitn d/Ji ella nguy~n li~u 

-Sinh hQc: 
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+ Trong qua trinh tang tril, n&m men vang se ti{p t1,1c qua trinh 
trao d&i ch&t nhU'ng v<Ji t6c d~ va muc d~ th&p hCin nhi~u so vai trong 
qua trinh len men do nhi~t d~ th&p, n6ng d~ cCI ch&t (du~ng Mn men) 
th&p va n6ng d\i cac ch&t uc eM (ethanol, acid hilu cCI) tang cao. 

+ Trong m(it s6 tru~ng hgp, M vi khuifn lactic, d~c bi~t Ia nh6m 
vi khulfn l~n men malolactic se t6n t~i va phB.t tri~n trong vang non. 

- H6a sinh va h6a hQC: 

+ Phil.n du~ng len men elm s6t lai trong vang non se chuy~n h6a 
t.hi)nh ethanol va carbon dioxide nh~ M enzyme ctla n&m men. 

+ Cac phan ung trong qua trinh trao d6i ch&t ctla n&m men 
vang se tao nen cac san phiim phl,l tuctng tl,l nhu trong qua trlnh len 
men bia (xem philn 3.7.2). 

+ M\it phh acid malic se dugc chuy~n h6a thAnh acid lactic va 
carbon dioxide nhb' h~ enzyme ella vi khud:n l~n men malolactic, tit d6 
c<ii thi~n mlli vi ctia sB.n phdm. 

+ Aldehyde va keton se tham gia phiin (tng khlt, ngoai ra, chllng 
cOn t~o phltc v6'i anthocyanes; rU'Q'u va acid tham gia ph8.n (tng ester 
iinh huilng t6t d€n huctng ctla rugu vang. 

+ Tannin se tham gia phB.n ltng tao phuc v<Ji protein va lam 
giam vi chat ctla rugu. 

- H6a ly: 

+ M(it s6 c&u tlt d~ bay hcti trong djch len men se bj t6n th&t, 
d~c bi~t Ia trong tru~ng hgp thl,ic hi~n qua trlnh len men ph1,1 tror..g 
thUng bAng gO s6i. 

+ M(it sfi hgp cMt keo bj dong t1,1, nM d6 mk d~ ·~tong ctla rugu 
vang se du'<Jc ciii thi~n. 

+ M~t s6 ch&t trong gO s6i nhu tannin gallic, ch&t mui, dultng, 
mi)t s6loai khoang ... se dugc trich ly vao rugu. 
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. V~t ly: te' bi\o nAm men va mi)t s6 cau tii'ld lilng se lAng xuilng 
day thung tang trcr. 

Thie't bi va th6ng slf c6ng ngh~ 

Qua trlnh tang trCl c6 tM dugc th\fc hi~n trong thUng g5 s&i 
ho(lc thie't bj bltng thep khong rl. Nhi~t di) tang trcr dao di)ng trong 
khoang 8 . 18"C, thili gian khong th;lp h<1n 1,5 nihn. Trong qua trlnh 
tang trcr, cac nhit san xuat thu~ng th\fc hi~n cac giai phap sau M 
hoan thi~n cMt lugng san phi!m . 

• Tach bO c(ln a phdn day cua thie't bj tang trC1 vang non bli.ng 
each bdm phdn djch a phia hen tr~n vao mi)t thie't bj tang trcr khac . 

• CMm them rugu vang djnh ky vito thie't bj tang trCl M giam di 
khoang khong gian tr6ng a phia tr~n M m(lt djch l~n men. 

Si) Lqc l'liqu vang 

MI!C dlch c6ng ngh~: hoan thi~n di) trong cua san phl!m. 

C6 nhi~u phu<1ng pMp lam tl\ng di/ trong cua rugu vang. Trong 
phdn nay, chUng t6i chi gi6i thi~u v~ phu<1ng pMp IQc. 

Cclc bie'n ddi ella nguy~n li~u: iQc Ia qua trlnh pMn ri~ng, tach 
cac til" bao nam men va cac cllu tilid !ling ra khoi rugu vang. 

Thitt bi 

Cac nhit san xullt cAn th\fc hi~n qua trlnh IQc trong di~u ki~n 
kin M hl;\n che' S\1' xAm nhl)p vi sinh v~t tit mOi tru~ng ben ngoai vao 
hen trong san phl!m. Thong thullng, nglilli ta sli d~ng thie't bj hlnh 
~ kin, b~n trong c6 cac ci)t l9c ho(lc d!a IQc. L6p vlj.t li~u IQc th~ng 
dugc phil th~m bQt trg IQC diatomita do! san phl!m dl;lt dugc di) trong 
theo y~u cAu. Ngay nay, mQt s6 nha san xullt cbn sa dt,mg thie't bj 
phi!n rleng bllng membrane d41 tach vi sinh vlj.t ra khoi san phl!m. 

9i) R6t sa\n phllm vito ohai, d6ng ruip ohai vlt dan nhiin 

M11c dlch c6ng ngh': hoan thi~n 

Cac bidn ddi ella nguyin li'u 

Trong qwa trlnh r6t san phl!m, d6ng nAp va dan nhAn, khOng 
xAy ra nhil'ng biil"n d6l dang M trong ruqu vang. Yeu cAu chung Ia r6t 
san phl!m va d6ng ni!p trong di~u ki~n kin d€ h~~on eM s\f xAm nh~p 
cua vi sinh vl).t va oxy khOng khl vao san phl!m. 
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Thitt bi: 

Qua trlnh r6t duqc thvc hi~n trong di~u ki~n ap suA't khi quyEi'n. 
Day chuy~n r6t, dong nAp vil dan nhan thlii\'ng duc;tc th\fc hi~n theo 
phlidllg phap lien tvc va tl! d\>ng h6a. 

4- Siin phdm rU{IU vang 

Hi~n nay c6 nhi~u kh6a ph8.n lo~;ii ntqu vang. Dli6'i ddy, chllng 
toi si! gidi thi~u mi)t kh6a pMn lo~i pM bie'n. 

Ruqu vang duc;tc chia thilnh hai nh6m: vang khong c6 gas va 
vang c6 gas '(kh! C02). 

- Nh6m rlic;tu vang khong c6 gas g&m c6 nhii'ng san philm sau: 

+ Vang ph6 thOng (table wine): ham luqng cdn trong san philm 
Ia do qua trlnh len men ~o ra va thlii\'ng dao d\>ng trong khoang 10-
13% v/v. D\fa vao Mm lugng dui\'ng s6t, ngui\'i ta pMn Ioili tie'p thilnh 
vang kho (kh6ng qua 0,3% dui\'ng), ban kho (1-3% duiYng) vii ban ng9t 
(5-8%). 

+ Vang n~ng: Mm luqng c&n trong san philm c6 th~ len Mn 16-
18%. M\>t phlln cdn trong san phi!m Ill do qua trlnh len men ethanol 
tir nude trai cay, m\>t phlln cdn duqc hi! sung vao du&i d\lng c6n tinh 
luy~n. 

+ v ang hlidllg: san philm nay tudllg w nhu rliqu mui (liquor) vdi 
Mm luqng c6n 14-18%, ham luqng dlii'>'ng c6 th~ len Mn 25%. 

- Nh6m rugu vang c6 gas dugc chia thllnh hai Ioili d\fa vao 
ngu6n g6c co, trong san phi!m: 

+ Rugu vang phil thOng duqc dem di Mo bOa CO, 

+ RliQ'u vang ph<! tMng dliQ'c M sung syrup vii c.fy gi6ng n.fm 
men d<! th\fc hi~n qua trlnh len men !An hai. 

ChAt luqng rliQ'u vang duQ'c danh gia qua nhii'ng chi tieu sau day: 

• Chi ti~u h6a ly: ham luqng c6n, dui'>'ng s6t, d\> chua, ap l\fc co, 
. trong chai (chi dilnh rieng cho nh6m san philm vang c6 gas), hllm 
lliQ'ng cac thllnh phAn h6a hQc khac. 

- Chi ti~u cdm quan: mau s!lc, d\> trong, mui vii vj . 

• Chl t~u vi sinh: t6ng s6 vi khuiln hii!'u khi, n6m men vii na:m sQ'i. 
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3.7.4 Ru'OU RHUM • 

1- Nguyen lifu 

Rttgu Rhum dttgc sim xuift tit nguyen li~u chinh Ia mi<lc mia ho~c 
rl dttilng mia. Trang quygn sach nay, chUng toi se gWi thi~u quy trinh 
s8.n xui(t n.fQ'U Rhum tlt ri dltO'ng mia. 

Rl duimg mla: Ia ph~ phl!m cua nganh cong nghi~p san xu1ft 
dttilng tU nguyen li~u mia. Thanh ph!in h6a hgc cua r! dttilng mia g&m 
c6: 17 - 25% mt&c vi>. 75 - 83% cMt kho. Nh6m chi(t kho g&m c6 (tinh 
thea % so v6'i t6ng chA't khO): 32 - 45% saccharose; 5 - 11% glucose; 6 
. 15 fructose; 5% cac hgp ch1ft hii'U cd c6 chua nito, 10% cac hgp chi(t 
huu cd phi dttilng khong chua nito, 7 · 11% tro. Rl dttilng mia con chua 
mi)t lttgng nhO cac vitamin (~g/kg) nhli biotin: 1.200 · 3.200; acid folic: 
40; thiamin: 1,4 - 8,3; riboflavin: 2,5; pyridoxin: 6,5; nicotinic acid: 21; 
pantothenic acid: 21 -54. Ngoili ra, trong rl dttilng mia c6 ml)t s6 ch1ft 
Uc che ho~t d~ng trao d8i cha't cUa na'm men nhU' cac kim lo~i n~ng, 
biocides ... 

Nguili ta con tim th1fy mi)t lttgng Wn cac loai vi sinh veyt khac 
nhau trong rl dtti!ng mia, ph& bi€n nhift Ia vi khuiln vii ni(m men. 

Rl dttong mia thtti!ng dttgc Mo quiin trong cac thi€t bi hinh tr~ 
dung vai ty I~ giua dttlrng kinh va chi~u cao Ia 1:1. Thi€t bi c6 day 
hinh con. V~t li~u eM t~o thii!t bi Ia thep khOng rl. Qua trinh bao 
quan dttgc thtfc hi~n lJ nhi~t di) phbng. 

Trtt&c khi dtta vao san xui(t rttgu Rhum, rl dtti!ng mia ciln pMi 
dttgc xU' ly M tach cac 4P cMt, ddng thi!i uc chi! h~c tieu di~t M vi 
sinh veyt c6 trong rl dtti!ng. C6 nhi~u quy trinh khac nhau M xU' ly ri 
dtti!ng. Vi d~ nhtt theo Rehm vii ci)ng Slf (1996) thi dilu tien rl dtti!ng 
se dttgc pha loilng v&i ntt&c, sau d6 b6 sung acid sulfuric vii xU' ly 
nhi~t i'J 90'C M uc eM vi sinh v~t. Ti€p thea, b6 sung phosphate v&i 
hAm lttgng 1 · 2% d~ tach c~n !ling rdi lam ngui)i. CJ mi)t quy trlnh xU' 
ly khac, nguil'i ta se pha loilng rl dtti!ng, gia nhi~t r6i ly tam di\' tach 
bo nhcrng cMt khong hba tan. Hlnh 3.7.4.1 gi&i thi~u nguyen ly ho~t 
dl)ng cua ml)t thi€t hi ly tam dttgc sil' d~ng M tach cac t~p cMt khong 
tan ra khoi rl dtti!ng. 
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2-

1- ella n<;1p nguyen li~u: 2- cUa thao san pham 

Hinh 3.7.4.1 Nguy~n lj hogt d<)ng ella thi€t bi 
ly tdm lam sgch rl diLiing 

Cdc nguy~n li~u ph¥ khdc 
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- NUde: dliQ'c slt d~:~ng d€ pha loang rl dttOng ve giB. tJi n6ng dQ 
chat khO thich hqp cho qua trinh len men. C3.c y€m c<1u ve chclt htt;tng 
ella mtdc thl tu'dng tl,l' nhtt trong c6ng ngh~ siin xua't ethanol. NgoB.i 
ra, nude cOn dugc dUng d~ pha loang dich ca't thu duqc tU qua trinh 
chttng cat d~ dem di tB.ng trU ho;?.c d~ pha loiing rUQ'u Rhum sau qua 
trinh tAng trU ve n6ng dQ c6n thea yeu c&u. Khi dUng nude trong 
nhltng tntO'ng hqp nAy, mt6'c phiii nit mem (dQ cling khOng ldn he1n 
0,3 mg dttdng ltt~ng/ lit) va cac ti~u chuiin khac phiii d~t tttdng tl! nhtt 
ti{m chucfn m.tl'tc u6ng . 

. Chdt chlnh pH: thttiYng sli d~ng cac acid vo cd nhtt dung djch 
HCI 35% ho~c dung djch H,so, 92 - 94%. 

- cac cha't dinh duO'ng cho nAm men: 

+ Ngu6n N: (NH4),SO, ho~c (NH,),HPO, 

+ Ngu6n P: dung dich H3PO, 70% 

+ Ngu6n Mg: MgS0,.7H20 

- NA'm men: sll' d~;~ng loB.i Saccharomyces cerevisiae 

. Syrup: thtti"lng sli d~ng syrup saccharose M hi~u ch!nh ham 
ltt~ng dttiYng trong rtt~u thilnh phifm. 
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- Acid citric: duqc slt d~;~ng d~ hi~u chinh vi ella san ph&m. Ham 
htgng acid citric khong dugc thdp hon 99,5%, hilm lugng tro khong 
dugc vliQ't qua 0,1 %. 

- Caramel: Ia san phi1m cua qua trinh xi:t ly du/:tng IJ nhi~t d(> 
cao. M\>t s6 qu6c gia cho phi!p dung caramel M hi~u chlnh di) mau cua 
san phdm; tuy nhien, mQt s6 qu6c gia khac l~i ca'm slt dl,mg chftt m8.u 
trong san xua't n.tgu Rhum. 

2- Su d6 quy trtnh cong nghf san xu6t nt(tU Rhum 

cac ch~l dlnh 
Chu§n bl mOi tnli1ng 

C~y gi6ng vi sinh v$1 

L&n men 

Lytam 

Chung c~t 

TS.ng tro 

Syrup 
~ Ph61tr¢n 
~'------..,.._;_ ___ __) 

NUde 

Loc 

Bao bl ROt chai, d6ng n6p va d&.n nhl.n 

IDnh 8. 7.4.2 s'a d6 khlfi quy trlnh c6ng ngh~ san xw1t ruqu Rhu,;, 
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3- Giai thich quy trlnh cfmg nghf 

i) Chu'n hi mdi trtiitng va city gi6ng 

MIJc dich cOng ngh~: chuE!n hi cho qua trinh len men 

Ri dudng mia sau khi dttQ"c xli l:Y d~ tcich t?P cha't va Uc che' vi 
sinh v~t se duqc pha loang vOi m.t6'c r6i bO sung them c8.c cha't dinh 
duO'ng cho mim men, chlnh pH, sau d6 cB.y gi6ng na'm men d~ thlfc 
hi~m qua trlnh lCn men. 

Cdc bUn dt/i ciia nguyen li~u 

Trang qua trlnh chwin bj m6i tn.tdng xB.y ra mQt sO bie'n d6i v~t 
ly nhtt Slf giam ty trgng va di) nhat cua rJ dttimg khi dtt\)'c pha loang 
vO'i nu6'c. Vi~c bO sung cac chdt dinh duO'ng cho na'm men va chB:t 
chinh pH se kh6ng lam thay dOi dang k~ tOng n6ng dQ cha't khO ella 
ri dUGng. 

Thiit bi: sli d~ng thie't hi hinh tr~ dang, c6 canh khwly iJ ben 
trong. 

ThOng thttong, ri dttil'ng d~gc pha loang v~ ni\ng di) ch:l:t kho 15 
· 18% w/w, ttto'ng dtto'ng vai ham lttqng dttil'ng la 120 · 140 giL; pH 
dttqc hi$u chlnh v~ 5,5 . 5,8. 

Cac chil:t dinh dllilng cho n:l:m men nhtt (NH4J,S04 ho~c 

(NH,),HPO,, MgSO,. 7H,O se dttqc hila tan vao nttoc trttoc M t~o 

thAnh cac dung d!ch mu6i ri€mg Ie, sau d6 dugc bO sung vao thie't bj 
ph6i trQn. 

Qua trinh cfiy gio'ng vi sinh v~t se dttqc thlfc hi~n ttto'ng tlf trong 
cac cong ngM len men khac. Ngttil'i ta se cham canh trttil'ng gio'ng nAm 
men Saccharomyces cereuisiae vela dliO'ng 6ng dAn mOi trliO'ng tlt thie't 
hi ph6i tr~n sang thie't hi len men. Lttqng gio'ng c:l:y la 8 . 10% v/v. 

2i) Len men ethanol 

M~c dich c6ng nghf;: khai thac 

Qua trinh nay se chuyi\'n h6a dtti:tng thanh ethanol, carbon 
dioxide va cac san phAm ph~J kh<ic. 

Cac biin difi ciia nguyen lit;u: ttto'ng W nhtt trong qua trinh len 
men san xu:l:t ethanol (xem phll.n 3.7.1). 
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Thdt bi va thong slf c6ng ngh? 

CB.c nh8. sAn xuat thuO'ng slt d~;~ng thU.ng len men hinh tn,~- dUng, 
ben trong c6 cB.c Ong dAn tac nhAn lQ.nh d~ dn djnh nhi~t dQ cho canh 
trttt'ing trong su6t qua trinh len men. 

Nhi~t di) l~n men dao di)ng trong khoang 25 - 27'C, tMi gian 
len men thLtO'ng keo d8.i 2-4 ngAy. N6ng dQ c6n trong djch da'm chin 
khi k<l't thlic Mn men la 6 - 7% v/v. 

3i) Ly tAm 

Mvc dich c6ng ngh?: chui!n bj cho qua trinh chlfng edt, hoan 
thi~n giB. trj cam quan ella san ph&m. 

Qua trinh ly tam nhllm tach bo bii men va nhClng chdt khong 
hOa tan ra khili djch Mm chin tntac khi chlfng edt. Thlfc ttl' cho thdy, 
n<l'u cac nhil san xudt chLtng C.:t djch Mm chin khong qua ly tam thl 
thilnh pMn h6a hgc cua djch edt thu dUgc c6 thay d6i dOi chlit so voi 
truO'ng hgp su d~ng djch Mm chin c6 qua ly tam. K<l't qua la rli<)'u 
Rhum thilnh philm c6 hudng vj g~n gi6ng nhu rugu Cognac va bj mdt 
di hudng vj d~c trlfng cua n6. 

Cac biin d6i cua nguyen li?u 

LY. tdm Ia qua trinh pMn rieng pha riln g6m bii ndm men va 
mi)t s6 chift khong tan ra khili pha lOng cua djch ddm chin. Sau qua 
trinh ly tam, ty trgng cua djch Mm.chin se thay dili. 

Thitt bi: su d~ng thiiit bj ly tdm M phll.n rieng M dn - long. 
Thitl't bj c6 tM ho~t di)ng theo phudng phap gian do~n ho~c phudng 

phap li~n t~c. 

4i) Chting cit 

Mvc dich c6ng ngh?: khai tMc 

Qua trinh chLtng edt nhllm tach ethanol va mi)t sci cdu til hlidng 

ra khoi djch ddm chin. 

Cclc biin d6i cua nguyen li?u 

- H6a ly: ethanol, cac cifu tlt d~ bay hdi va mi)t ph~n nuoc trong 
djch Mm chin si! h6a hdi, sau d6 dugc nglfng ty va hlnh thilnh nen 
nhCing pMn do~n san phi!m khac nhau. 
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- H6a hQc: xay ra nhi~u phiin ling khac nhau nhtt: 

+ Phan ling oxy h6a khu: 

PHAN3 

, Rlt<;tu c6 thi! bi oxy h6a va t(<O thlmh aldehyde. Ngu11i ta tim 
thi\'y S\1" c6 m~t ci\a aldehyde acetic, aldehyde isobutylic, aldehyde 
isoamylic ... trong djch cat . 

• cac acid amin tham gia phB.n Ung oxy h6a desamin h6a, tie'p 
theo Ia phiin ling decarboxyl h6a, va cling tl;lO n~n cac aldehyde vai s6 
C trong phan tu nh& hdll m9t ddll vi so vai s6 C trong philn tu acid 
amin ban ddu. 

+ Phiin ling Maillard: dtt11ng khu va acid amin se phll.n ling vai 
nhau. Nhi~u san phifm trung gian trong chubi phan ling Maillard Ia 
nhilng h<;tp chAt dil bay hdi nhli aldehyde, acid .. Ngoai ra, dtt11ng s6t 
trong dich di!"m chin c6 thi! bi pMn hUy t1;10 thanh fufurol, oxymethyl 
fufurol va cac hgp chi\'t khac. 

+ Phiin ling ester h6a giila rltQ'U va acid: San philm thu dlt<;tc lA 
ethylacetate, methylacetate, isobutylacetate, isoamylacetate, 
ethylsuccinate, diethylrnalate ... 

+ Ph8.n ling dehydrate h6a nh!!ng phlln tu dttang s6t: san phi!rn 
c6 thi! Ia nhilng aldehyde m(lch vong. 

T6m l1;1i, trong qua trlnh chttng cAt si! xay ra nhi~u ph8.n ling 
h6a hQc khac nhau va t(lo ra nhi~u hQ'p cMt h6a hQc m<li. M9t s6 h<;tp 
chi!"t nay se bay hdi va ngttng t~. g6p pMn lam cho thanh philn h6a 
hQC cua dich ci!"t tr& ni!n da dl;lng va phong phU. Ciln lliU y Ia ngo(li 
trit ethanol thl ham luqng cac cA:u til' hltdllg khac trong dich ci\'t Ia ril't 
thi\'p. Tuy nhii!n, chUng se anh huang Mn Mn mui cua rltQ'u Rhurn 
thanh pMrn. 

Thiit bi 

Cac nha san xui\'t su d~ng M thilng thap chttng ci!"t M thu duqc 
nhilng phil.n do1;1n khac nhau. Qua trlnh chling ci!"t duqc th\ic hi~n 
hai hin. 

- Un thli nhi!"t: tie'n hanh chling ci\'t dich Mm chin va thu ba 
phil.n do"'n: dil.u, giua va d~Oi. TY I~ giua ba phlln do"'n nay !An luqt Ia 
1 - 3%, 85 - 90% va 9 - 11% so vai t8ng lltQ'ng c6n tuy~t d6i c6 trong 
dich di\'rn chin ban dilu. Phil.n do1;1n giua con dltgc gQi Ia pMn do(ln 
Rhurn va si! dlt<;tc su d~ng dg eM bie'n tie'p thanh rltQ'u thilnh ph!l:m. 
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- Un tM hai: gi)p hai pMn dol,ln dilu va du6i thu dltQ'C tlt qua 
trlnh chltng dt Mn tM nhlft, sau d6 b6 sung tMm nltac M di) c~n 
cua Mn hgp thu dltQ'c Ia xlfp xi 20% v/v. Ti@'n hanh chltng clft Mn 
hgp thu dltgc va thu llfy ba pMn dol,ln san ph!fm tlfo'llg tl/ nhlf (J !An 
chltng clft tM nMt. Cuo'i cung, tach l!fy pMn dol,ln giila Ci Mn chltng 
clft tM hai va gi)p chung vai pMn dol,ln giila a Mn chltng clft tM 
nhlft M ch@' bi6n tie'p thlmh rltQ'u Rhum. PMn dol,ln dilu va du6i thu 
d1tgc i'1 lltn ch1tng clft thu hai d1tgc xem Ia phy phlfm cua c6ng ngM 
san xulft rltgu Rhum. 

HBn hgp cac pMn do11n giC!a thu dltc;tc tll hai M.n chltng clft c6 di) 
c6n dao di)ng trong khoang 54 - 60% v/v. Thanh phh cac clfu tlt 
hlfdng ( tfnh theo mg/L c6n tuy~t dOi) c6 trong h6n hQ'p nay baa g6m: 
acid hi:ru cd: 235; ester: 450; aldehyde: 20; ruc;tu caa philn tll: 2.500; 
fufural: 1. 

lli) Tang trii 

M11c dich cang ngh~: haan thi~n 

Trang qua trlnh tang tril rlf\)'U trong thung g6 s6i, cac chi ti@u 
cam quan cua rlf\)'u sil dlt\)'C cai thi~n dang M. 

Cac bi€n ddi ella nguy~n li'u 
- V$t ly: xay ra s\f khue'ch tan cua rltQ'u v!a trong cac mao dAn 

cua thimg g6 s6i, d6ng thl!i c6 Sl/ khue'ch tancua axy kh6ng khf thOng 
qua n~p v! thiln thilng dg v!a djch clft chua Mn trong thung. 

- H6a ly: 

+ Trich ly mi)t so' h9'p chlft tll g6 s6i v!o ruc;tu: cac h\)'p chlft nay 
nlim trang lap g6 d!y lmm tfnh tlt th!nh Mn trong cua thilng g6 s6i. 
Cac chat dlt\)'c trfch ly g6m c6: hQ'p cMt c6 nh6m phenol (lignin, 
tannin, flavonoid), glucid (xylan, araban, glucan, methylpentosan); cac 
hQ'p chAt cMa nitd (acid amin, protein), lipid, khoang (Na, K) ... 

+ XRy ra sl/ bay hdi cua ethanol v! mi)t so' cAu tit d~ bay hdi 
khac tll djch cAt thOng qua nilp thUng va thiln thilng M ra m6i trul!ng 
Mn nga!i. 

+ C6 Sl/ bOa tan cua oxy kh6ng khf vao djch cAt. 

- H6a hQc: 
+ Phlin. (tng oxy h6a khll: cac hQ'p chAt hi:lu cd trong qua trlnh tv 

oxy h6a Sil tl,la ra nhi:rng peroxyde VR hydroperaxyde. Thea Kishopski 
(1984) thl sd d6 ph8.n (tng nhlf sau: 
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RH + 0 2 --> R· + ROO" 

R· + O, --> ROO" 

ROO·+ RH --> ROOH + R 

trong d6 R Ia gffc t1,t do xulft hi~n trong qua trinh tach H ra khoi hgp 
chlft Mu cd. 

S\1' tich luy hydroperoxyde ROOH se lam giam hilm htc;tng cac 
gffc R· vii ROO·, ngoai ra, con c6 tM xB.y ra phan U'ng: 

2ROO" --> ROOR + O, 

2ROO"--> 2RO" + O, 

CAn eM y Ia phB.n U'ng oxy h6a se cang dltgc thuc dii:y khi c6 
m~t cua cac ion d6ng vii silt. 

Tiill'c W cho thlfy cac phil.n ta rttqu c6 tM bi oxy h6a vii ~o nen 
aldehyde. D~c bi~t Ia Qhllng rttgu vong (san phi!m thUy phil.n Mi 
lignin) se dltqc chuyin h6a thal1h 11hl1ng aldehyde IDl(lCh vong. Cac 
hgp chlft phenol cung bi oxy h6a vii lam s~m mau rttqu, ho~c bi 
decarboxyl h6a vii hll1h thill1h nen 11hl1ng phenol d~ bay hdi. 

+ Philn U'ng ngltng t\1 phenol cung g6p pMn t~J.o nen hltdng ~c 
trltng cho san phlfm. 

+ Phan (tng ester h6a giila acid hilu cd vii rttqu lam tAng lll\1ng 
ester trong san phltm, ~c bi~t Ia ethylacetate. Tuy nhlen, ng1.tl1i ta 
11h~n th/(y rAng c6 th<! xay ra philn U'ng desester. 

+ Philn (tng Maillard ~o ra san phllm Iii m~t hlln hqp vOi nhl~u 
hqp chlft c6 tfnh kha 11h11 cac aldehyde, melanoidines. Chung g6p 
pMn lAm tAng d~ mitu cua rttgu. 

+ PMn U'ng thuy phAn cac polysaccharide c6 ngu6n gffc tit g6 
s6i: ng1.tl1i ta tim thl(y m~t s6 dlt/Jng ddn nhlt xylose, arabinose vii 
glucose trong ntqu thal1h phllm. 

+ Ph!l.n U'ng dehydrate h6a d1.tl1ng ~o san ph1i:m Ill fufurol, 
methylfufurol, oxymethyl fufurol vii m~t s6 hqp chlft khac. ChUng g6p 
ph!n tlj.o nen mui ~· trltng ctla rttqu. 
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Thitt bi vd th6ng s6 c6ng ngh? 

B~ tang tra d}ch ca't trong san xua't ntl{u Rhum, nguO'i ta sU 
dt,mg thUng gO s6i kho3.ng 40 - 50 niim tu.Si. Thg t:ich thie't bj thu'Ong 
dao d(ing 150 - 200 lit. PMn do~n giila thu duqc tit qua trinh chltng 
cat se duqc dem pha loang vdi mtCic v~ d{l c&n 50% v/v r6i duqc cho 
vil.o thUng gil s6i. 

Di~u ki~n tang tril: nhi~t d(i 20 - 30'C, d(i ilm tu<lng d6i cua 
kMng khi 75 - 80% vil. thifi gian tang tril 4 - 5 nam. 

6i) Pho'i trqn 

Mlfc dich cong nghf: hoi\n thi~n 

Qua trinh ph6i tr(in nhl!.m hi~u chinh d(i c6n vil. ham luqng 
duiYng trong san phdm. 

Cac bi€n ddi ella nguy~n li~u: c6 •I! thay d8i v~ ty tr9ng vil. 
thil.nh pMn h6a h9c truac vi\ sau khi ph6i tr(in. 

Thitt bj: sli d~ng thie't hi hlnh tr~ dang, Mn trong c6 canh 
khudy vil. duqc lam bAng thep kh6ng rl. 

Th6ng thuiYng, ngliiYi ta se ph6i tr(in ruc;tu sau qua trlnh tang tril 
vai nuac M d\i c6n cua hi\n hqp thu duqc xfip xlla 45% v/v. 

Ngoai ra, M hi~u ch!nh hi\m lt.tqng duiYng trong sll.n philm, cac 
nhil slm xudt se sli d~ng syrup. Trang m(it sil truiYng hqp, ngliiYi ta c6 
th!! b6 sung dung djch acid citric, dung dich caramel d~ hi~u chlnh vi 
vi\ mau si\c cua san philm. 

7i) Lqc 

MI!C dtch cong ngh?: hoil.n thi~n 49 trong cua san phi!m 

Cac bi€11 ddi cua nguy~n li?u: chu ye'u xily ra •I! phan riE!ng, 
tach bO cac cdu tli ri\n ld !ling ra khoi pha long. 

Thitt bi: s.X d~ng thi€t hi l9c c6 d?ng hlnh tr~ kin, hen trong c6 
cac c(it l9c hol1.c dla l9c (xem hlnh 2.1.6.5 va 2.1.6.4), c6 th!! phll them 
m(it Wp b(it trq l9c tren v~t li~u l9c. 

f)~ lam tang dq trong cua siin philm, trong m(it s6 trliiYng hqp ' 
di1-c bi~t. cac nhil. san xudt c6 th~ sli d~ng them m(it s6 phli<lng phap 
xli ly khac nhu xli ly ruqu vai albumin ho(lc gelatin, xli ly l?nh ... 
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Si) ROt san phiim VilO chai, dOng nAp chai vil d3.n nhiin 

M11c dich cOng ngh~: hoAn thi~n sim phdm 

Cac biin dd'i cila nguy~n li~u: Nhii'ng qua trinh nay khong lam 
xay ra nhilng bi€n d6i h6a hQC dang k~ trong san phi!m. 

Thi€t bi: Qua trinh r6t san phiim dligc thl,ic hi~n trong di~u ki~n 
B.p sua't khi quy~n, slt dt,mg bao bl thlly tinh. Day chuy~n r6t sAn 
phi!m vao chai, d6ng n&p chai va dan nhiin thli~ng dligc thl,ic hi~n 
lien t~c va tt,f dQng h6a. 

4- San philm rU:(fu Rhum 

Ch.it lllqng rliqu Rhum dugc danh gia qua hai nh6m chi tieu: 

- Chi ti~u cdm quan: mAu soic, dQ trong, mUi va vi. 
- Chl ti~u h6a ly: di) c6n, ham lligng dli~ng, di) chua, ham lligng 

ml}t s6 cifu tU hliong. 

Do dQ c6n ella ntqu Rhum xdp xi 45% v/v nen clic nhA siin xua1 
khOng ciln quan tam de'n chi tieu vi sinh v~t. 

Rligu Rhum dligc Mo qmln i'J noi thoang mat va i'J nhi~t di) 
philng. 

' A • 
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3.8 CHE BIEN TRA, cA PHE VA CA GAO 
3.8.1 TRA XANH 

TrB. 18. sB.n ph!lm la hay blip ella cAy che (Camellia sinensis) da 
dltgc Jam kM. Dich trich thu dugc khi ngam tra trong nude n6ng g9i 
Iii nude tra (hay nuoc eM). Day Ia lo~i th(tc u6ng phil bie'n th(t hai 
tr~n the' gidi sau nude l9c. Nude tra c6 huang thdm d;:tc truog, vi chat, 
hiti di\ng nhl!ng hlj.u vi nggt. U6ng nude tra giup tang culing ho~t 
d~ng cua M tb.l.n kinh, gay hling phO:n, sang khoai, xua tan m~t miii 
va san phAm c6 chlra cac chdt c6 ho<:tt tinh ch6ng oxy h6a. 

Tra dugc phiin lo~i dl!'a vito gi6ng cay eM, dia phuang tr6ng che, 
18. hay bup che nguy~n li~u. hlnh d~ng san phifm va m(tc d~ oxy h6a 
cUa cac polyphenol trong quy trinh siin xud't. 

- Dl/a vao gi6ng eM va dia phuang tr6ng eM: tr~n the' gidi c6 
hai gi6ng chinh 18 che Trung Qu6c (Camellia sinensis (L) var sinensis) 
c6 kha nang chiu l~nh t6t va che An D~ (Camellia sinensis (L) var 
assamiea) c6 kha nang phat tri~n nhanh, e.l.n nhi~t d~ eao. Ngoiti ra, 
con c6 m~t s6 giilng eM di).c bi~t khae eho ra cac san phifm d;:tc truog 
cho titng dia phuang nhu eM Shan (Camellia sinensis var. Shan) Ia 
eM di).c san vung Van Nam (Trung Qu6c) va Tuy~n Quang cua Vi~t 
nam, che Nam Indo (Camellia sinensis Var Indo-China), che 
Campuchia (Camellia Sinensis Var. Cambodiensis ) ... 

- Dl/a vito m(tc di) l~n men oxy h6a cac polyphenol trong nguy~n 
Mu, san phi!m tra dugc chia thilnh tra tri!ng, tra xanh, tra vang, tra 
di\ va tra den. M(tc di) Mn men cang cao, nude tra cang mi(t mau 
xanh, tang d.l.n mau vang r6i Mn do, vi chat vit dilng giam, vi ng9t 
tang, mui hang cua 18. tuoi giam va xuO:t hi~n cac huang thdm mdi, 
g.l.n gi6ng huang hoa tuoi, qua chin. Tra trl!ng Ia san phifm tra san 
xua't Ut nhUng bllp rat non, hoB.n toan khOng c6 quA trinh Um men. 
Nude tra tri!ng c6 mau xanh rO:t nh~t, huang tham d;:tc trling cua hi 
che tttdi. Tra xanh 18. scin phlim ella quy trinh cOng nghe, trong d6 
qua trinh l~n men khong di~n ra hay di~n ra rO:t it, dudi 10% t8ng 
h.tqng tannin trong nguy~n li~u bi oxy h6a. Djch trich cU.a trA xanh c6 
mitu xanh c6m non hoij.c xanh anh vang, huang Ia tuoi, vi chat vii 
di!ng n8i ril nhling c6 Mu vi ng9t. Khi tilng lugng tannin trong 
nguyen li~u hi oxy h6a khoang 10 - 50%, san phi!m dugc g9i Ia tril 



QUY TRiNH SAN XUf..'T MQT S6. THI/C PHAM C6NG NGHI(P 743 

vilng. Djch trich cua tril vilng c6 milu vilng anh xanh hay vilng tttdi. 
Niiu t&ng !ttqng tam1in trong nguyen Mu bj oxy h6a Mn khoang 50 -
80% , siln philm dugc gpi Iii trA dil hay tril 6!ong. Tril dil c6 mt~c pha 
vilng tlnh do. Khi htqng polyphenol trong nguyen li~u bj oxy h6a hoiln 
toiln thi siln phi!m dttqc gpi lA trA den. Djch trich cua trA den c6 milu 
nli~c pha dil sting, vj chat elm it vii hi\u nhli kh6ng con vj dAng, 
httdng thdm nh~. 

- Dt!a vao hlnh dang cua san pMm, tra se dttqc phiin thanh tril 
b<)t, trA rl1i vii tril d6ng banh. D6i v~i tra rl1i lai dttqc phiin nhil 
thilnh tril ctlnh, tra manh, tril vt,m, tra sqi, trA d~p, tra tron ... 

- Dt!a vilo httdng thdm, tril dttqc phiin thanh trA kh6ng li~p 
httdng vii tra tt~p httdng gpi Ia trA httdng. Ten gpi cila trA hlidng ph~ 
thui)c vilo loai hlidng dung M li~p tra nhli trA sen, trA lai, trA ngdu ... 

z. Nguyen liru 

Nguyen li~u chi! bi<ln cac siln phdm tril Ia blip ella cdy che 
(Camellia sinensis). Bup che Ia giai doan non cua m<)t canh che, dtt<;1c 
hlnh thanh tit cac m~m dinh dttilng, g6m c6 tOm (phi\n Ia non tren 
dinh chtta xoe) vii 2 - 3 Ia non. 

Hinh 3.8.1.1 Blip che m~t t6m hai ld (trai) va m~t t6m ba lei (phdi) 

. Thilnh phil.n h6a hQC cua bUp che: thanh phi\n h6a hQC cua blip 
che thay d6i nhi~u ph~ thui)c vao gi6ng, tM nhttilng, di) nort cua blip, 
thl1i di~m thu Mi blip ... Nhung thanh phi\n chinh se anh htti1ng de'n 
cac th6ng s6 c6ng ngM vii chll:t !ttqng cua trA thanh phi!m g6m c6 di) 
i!m, lttqng caffeine, polyphenol, cac hqp chiit nitd, d(l.c bi~t lA h~ 
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enzyme oxy h6a khi'l va cac silc to' (Bang 3.8.1.1). Trong che tttai, 
thttllng hilm lttqng a:m chii!'m ty I~ 75- 80%, tily thu(lc vito di) non cua 
1!1 che. Trong quy trlnh chi!' biil'n, ham dm cua che Ia mi)t tMng s6 
quan tr9ng M theo doi di~n tiil'n cua quy trlnh chi!' biil'n vii Ia ca sO' M 
11/a chQn cac di~m dllng cua cac c6ng do~n chi!' bii!'n. 

Bang 8.8.1.1 Thanh phdn h6a h9c eo bdn trong Ia eke tU<Ji 

Th~nh phdn % chft khO Th~nh phdn % chlt khO 

T6ng Polyphenols 25.-30 Caffeine 3-4 

Flavanols Theobromine 0.2 

(·) Eplgallocatechin gallate 8-12 Theophylline 0.5 

(·) Eplcatechln gallate 3-6 Amino acids 4-5 

(-) Eplgallo catechin 3-6 Organic acids 0.5-0.6 

H Eplcatechin 1-3 Monosaccharides 4-5 

(+)Catechin 1-2 Polysaccharides 14- 22 

(+} Gallocatechin 3-4 Cellulose vil 4-7 
Hemicellulose 

Flavonols vil flavonol 3-4 Pectins 5-8 
glycosldes 

Leuco anthocyanins 2-3 Lignin 5-6 

Polyphenollc acids va 3-4 Protein 14- 17 
depsldes 

Chlorophylls ·~ cac ch41 0.5. 0.6 Lipids 3-5 
mau kh4c 

Kholing 5-6 HQp ch§t bay hOI 0.01-0.02 

- Chi ti~u chlft lttqng bUp che: che nguy~n lieu dttqc phan lo~i 
dl/a tr~n hilm lttqng 1!1 Mnh te va Ia gill. Che c6 hilm ltt(lng 1!1 Mnh 
te cang thifp thl chlft lttqng cang cao. 

Bang 8.8.1.2 Phtin loq_i eke nguyenli'u theo ham luqng lli blink ti! 

~Oflch6 ~o,lbup ~~~ binh to ~~~ gl~ 

A 1 tom va 2-314 non S10% S5% 

B 1 tOm vtt 2-318 non S20% S100/o 

c 1 t0mvtt2-3111non S30% S:15% 

D 1 tOm va 2- 3 IIi non S:45% S20% 
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2- Quy trinh cling nghf san xudt tra xanh 

Quy trinh cong ngh~ san xuift tril chU yliu Ia cac qua trinh ch1i 
bie'n M giup tAng tMi gian bao qwin Ia che nguyen Ji~u va rut ngdn 
tMi gian trich ly. B~ d~t dugc m~c dich d!lu, Ia che cdn dliQ'c sao hay 
sify kho. B~ d~t duqc m~c dich tha hai, IIi che cAn duQ'c qua qua trlnh 
lam deyp te' bao d~ dich bilo trilo ra ngoili va Mm tren M m~t san 
phil:m tril kho. Trang quy trlnh cong ngh~ san xuift tnl. xanh, cac 
enzyme da hi ac chli ngay tU giai do~n dAu tien. Sv chuy~n h6a cac 
chift c6 trong che di~n ra khOng c6 •'!' tham gia cua cac enzyme mil do 
tac d~ng cua nhi~t. Thanh phi\n polyphenol trong che xanh chU y1iu 
Iii cac hgp chift catechin. Do ham lliQ'ng catechin trong che xanh cao 
nen che xanh c6 nhi~u gia tri duqc tinh quy. Hi~n nay, c6 hai quy 
trlnh cong ngh~ san xufit tril xanh, d6 Ja• cong ngh~ chli bilin theo 
ki~u Trung Qu6c va cong ngh~ eM bie'n theo ki~u Nh~t Ban. Bi~m 
khac bi~t chinh cua cong ngh~ Ia qua trlnh di~t men. Hai quy trlnh 
nay dliQ'C trlnh bay trong hlnh 3.8.1.2. 

Che h.tdi 

Pha.n lo~;~.i 

H~p PhAn I0$1 

VO s~y ldn 1 Sao 

vo vo 

VO dy ldn 2 Sao khO 

VO s~y 14n cu6i PhAn loQ.I 

S~y hoan thl~n Che xanh 

Phan lo~l 

Che xanh 

Hinh 3.8.1.2 SCI dd khdi quy trinh c~ng ngh? sdn xut'it tra xanh theo 
phli.C!ng phdp Nhij.t Bdn (trai) va Trung Qudc (phdi) 



746 PHAN3 

-



QUY TRiNH SAN XUAT MOT s6 TH(/C PHAM C6NG NGHitP 

3- Giai thich quy trinh cong nghf 

i) Phcin lo~i vit litm s~ch 

M11c dich cOng ngh~: chudn bj 

747 

Phiin lo?i va lam s~ch nhAm lo~i bO tE;tp ch<ft trong nguyen lif;u. 
ThOng thu11ng thi nguyen li~u hup che dem vito che' hie'n c6 tM hi lll.n 
cB.nh, 18. qua gift ho~c cac lo?i t?P khB.c. Vi~c lo?i bO cac t?p chcft c6 
trong nguyen li~u che se g6p phftn niing cao chilt htQ"ng ella sB.n phdm 
trA xanh. 

Cdc bUn dfli ciia nguyen li~u 

Eliiy lit nhung qua trinb vij.t ly. Do d6, trong giai do~n phiin lo~i 
vit lam SI!-Ch, xay ra chtl ye'u cac hie'n d6i vij.t ly M giam Mt lugng ti!-P 
cha't trong kh6i nguyeri li~u bUp che ban ddu. Tuy nhi9n, trong blip 
che cOn cht'i'a ra't nhi~u enzyme nen cac bi~n d6i h6a sinh (ph8.n Ung 
oxy h6a) vA bi~n d6i sinh hQc (qua trlnh hO ha'p) cling v§.n dien ra. 

Thiit bi va th6ng s6 cong ngh~ 

Qua trinh lam ·~ch thu(lng dugc thl,l"c hi~n tren cac bang tai 
18m scy.ch. C6ng nhiin se trvc tie'p ki~m tra vA lot;li bO eRe t?p cha't c6 
trong nguyen li~u. Cu6i bB.ng chuy~n c6 giin nam chAm di~n nhAm 
tB.ch lo~i nhii'ng t~p chat kim lo~i cOn s6t l~i d~ trB.nh B.nh huO'ng de'n 
nhil'ng qua trinh sau. 

2i) Vo ho~t enzyme 

Mlf.c dich cdng ngh?: hoAn thi~n va chudn bi 
- Hoan thi~n: quA trinh v6 ho~t enzyme cOn dU'<;tc g9i 18. "di~t 

men". CB.c nhA siin xua't cdn v6 ho~;tt eRe enzyme c6 trong 
nguyen li~u, d~c bi~t la nh6m enzyme polyphenol oxydase. Sau 
khi di~t men, cB.c qua trinh hO ha'p, thlly ph.an va oxy h6a ella 
nguyen li~u d~u bi dinh chi. Do d6, cac polyphenol trong 
nguyen li~u ae khilng hi oxy h6a trong cac qua trinh tie'p theo 
trong quy trinh san xuilt, nhung thitnb philn polyphenol v6n 
c6 trong che nguyen li~u dU'<;tc gicr l~i trong siin phe:m v&i hAm 
lll'<;tng cao nha't. 

- Chudn bi: diet men duO'i tac d1.,mg ella nhi~t dQ cao se lam thay 
d6i tinh cha't cd IY ella la che, chuftn bi cho qut trinh vO. 
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Ccic bi~n dtli ella nguy~n li~u 

- V~t lj: lei che tttoi thttdng gibn, khi vO se hi mit. Khi di~t men, 
18. che se tr& nen dai hdn v8, c6 dQ b~n CO hQC cao h<1n. 

- H6a ly: dttdi tac d1.,mg ella nhi~t dQ, mQt phgn c1:m trong che se 
bay hoi. Ben c?nh slf bay hoi dm ella che 18. slf bay hoi ella ccic 
hqp cha't d~ bay hdi khlic, di).c bi~t Ia cac tinh d.iu. Qua trinh 
nay giup khli mui hang cua hi cay tudi. Mlic d(i bay hoi ph~ 
thu(ic vao phlfdng pMp di~t men vii. cui"fng d(i gia nhi¢t. 

- H6a hQc: trong qua trlnh di~t men, cO the c6 mQt s6 phB.n U'ng 
h6a hQc di~n ra nhu phB.n ltng i\Iaillarrl. d~c biH lB. trong 
phlfdng pMp di~t men theo kigu Trung Qu6c. 

- H6a sinh: bie'n dcS'i quan tr~;mg nha:-t trong qua trinh di~t men 
lcl sJ.!. vO ho?t ella cac enzyme. Du6'i tlic dvng ella nhil}t dQ, cac 
enzyme se bi Uc ch€ ho!ln toAn. Ne'u enzyme kh6ng hi ac ch€ 
hofm toan, cac bie'n d6i ella polyphenol se dien ra trong ccic 
qua trinh tie'p theo va lam gic:lm cha't luqng ella trA xanh. 

- Sinh hQc: duOi tac dt,mg cUa nhi~t dQ, qua trinh trao deli cha't 
ben trong cac t€ Mo cua Ia eM cling hi dinh chi (do Mu Mt 
cB.c enzyme dii bi vO ho~;tt). Ngoai ra, nhi~t dQ cling lam lie che' 
hol;lc tieu di~t cac vi sinh v~t. 

Trong qua trinh diet men, dudi tac d~ng cua nhi~t di), cac thilnh 
phdn U}.o ra mlli hang ella la cay tLtdi se b6c hoi, lam cho che 
se giB.m mlli hang, tang cha't htqng ciim quan ella trA xanh. 

Phuang ph6.p tlufc hi~n, thi€t bi va th6ng slf c6ng ngh~ 

Hi~n nay qua trinh di~t men c6 tM duqc thl/c hi~n theo nhil"ng 
phudng phap khac nhau. 

- Sao eM: sao eM Ia qua trinh xli ly nhi~t ma Ia eM tie'p xuc tl"l/c 
tie'p v(ti M m(lt truy~n nhi~t. La eM dugc dao tri)n lien t~c. Phudng 
phap nay con duqc gQi lit phudng pMp Trung Qu6c. Thill"t bi sao eM c6 
thg Ia chao sao hay thllng quay. Du(ti tac d~ng cila nhi~t d(> cao, khbi Ia 
che s~ n6ng len dll"n khoang 80 - 90"C, day Ia nhi~t d(l cAn thill"t dil v3 
hol/-t enzyme. llu digm cua phlfdng phap nay lit nh<r nhi~t d(\ cao nen 
enzyme dugc vo ho~t m(\t each tri¢t dg. Hdn nila, qua trinh nity con 
lam Me hoi nu(tc, do d6 trong san xua't che xanh, c6 tM ke"t hqp qua 
trinh lam heo v(ti sao che. Khi d6, clln tinh toan nhi~t d(> vit th<ri gian 
gia nhi~t sao cho d\1 ilm Ia che khi ke"t thuc qua trinh sao dl;l.t xa'p xl 
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60%. Th6ng tluti!ng, nhi~t di) b~ m~t cua thie't bi sao khoang 300 -
350°C, thi!i gian thlfc hi~n la 10 phUt. Trong 2 phUt dil.u tiiin cil.n chU y 
giil lim cho che. Sau qua trinh sao, Ia che c6 tinh deo cao n~n d~ vll, 
kha nang t~o hudng t6t va mui hang dli<,ic khii hoan toan. Tuy nhi~n, 
phlidng pMp nay c6 nhli<,IC di~m Ia kh6 Cd gioi vi\ tl,l' d~ng h6a, ph~ 
thu(>c ri(t nhi~u vao ky nang cua nglii!i san xuilt. Sau qua trinh sao, cil.n 
lam ngui)i nhanh M giam S\1' bie'n mi\u cua chlorophyll vi\ milt hlidng. 

- Hilp che: phlidng phap nay du<,lc sii d~ng M di~t men trong 
san xuilt tra xanh theo ki~u NMt Ban. Bup che non sau khi hai dli<,ic 
di~t men bling each hilp hoi nuoc. Uu di~m cua phlidng phap nay Ia 
cha't htt;1ng ciia che 6n d!nh, de cd gi6'i h6a va ttl dQng h6a, t~o ra sAn 
phdm che c6 m.t6'c pha vdn gill duqc ma.u xanh d!}.c tn1ng. Tuy nhien, 
phuong phap nay kh6ng lo~i hoan toi\n dugc mui hang cua Ia tuoi va 
hinh d~ng cua canh che thilnh ph~m kh6ng xoan, gQn do che sau di~t 
men c6 tinh deo kern n~n kh6 vO hem. 

Qua trinh hilp chil thui!ng dli<,ic thl,l'c hi~n trong cac thie't hi 
bang tai. Thie't hi Mp thui!ng du<,lc chia ra thi\nh hai khu v1,l'c, khu 
V\l'C hAp va khu V\l'C lam ngu~i. Che dugc tr:ii tren bang tiii va di 
chuy€n qua cac khu V\l'C gia nhi~t va lam ngu~i. Di) day cua che dam 
bii.o m~t di) 2-3kg/m2

• Tac nMn gia nhi~t Ia hdi i!m bao hila c6 nhi~t 
di) khoang 1Q0°C. Thai gian !Ltu cua che Ia 2-3 phut. DQ lim cua che 
sau khi hilp ~t khvang 75%. 

- Di~t men bling kh6ng khi n6ng c6 b6 sung them ilm: phlidng 
pha p nay dli<,IC a p d~ng a quy m6 c6ng nghi~p M di~t men trong san 
xuilt tri\ xanh vii tri\ vi\ng. Trong phlidng phap nay, tac nhan truy~n 
nhi~t Ia kh6ng khi n6ng c6 nhi~t di) khoang 160-190°C. Lache dem 
di~t men c6 th€ trai tren bang tai va kh6ng khi n6ng du<,1c th&i 
ngang qua. Cung c6 khi Ia che du<,ic th:i tit tren xu6ng con kh6ng khi 
n6ng dli<,ic tMi tit duoi len. Khi dung kh6ng khi n6ng voi di) lim tuong 
d6i thilp, Ia chil se b6c hoi n11oc rift nhanh va trc't nen kh6 gion, do d6 
cAn M sung them mi)t luqng lim vao kh6ng khi. Thui!ng luqng il:m b6 
sung sao cho dam bao lu<,lng ilm trong kh6ng khi khoang 300-340 
g!kg. V6'i phudng phap nay, trong san xuilt tra xanh, qua trinh c6 th~ 
Mt thuc khi d(> lim cua che xa'p xi 60%, do d6 qua trinh vll chil se d~ 
dang hdn. 
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an Vo ehe 
M11c dich c6ng ngh~ 

~ Chudn b~: quci trinh vb che nhlim mt,~c dich pha vfi ccic te' bao 
cUa 18. che, giai ph6ng d!ch baa ra b~ mc;tt hi. Trong scin xua't tra xanh, 
qua trinh vO che gillp cho qua trlnh pha tra sau nay cho hi~u sua:t 
trich ly t6t. 

~ Ho8.n thi~n: tt;to cho c:inh che c6 hinh dt;tng xoan tr(m. 

Cac bitn dtfi cua nguyi!n li~u 

- V~t lj: trong qua trlnh vb che, du&i tac dt,mg' cUa h,tc cd hQc, 
thitnh te' bao cua Ia che se bi pha vo ra, djch bilo se thoat ra M ml).t 
cila Ia che litm tang kha nang ket dinh. La che bi vo se thay d6i v~ ty 
trgng, thg tich, kich thttac, kh6i lttgng. Cac ph.l.n Ia c6 dl) non khac 
nhau se c6 bie'n d8i khac nhau n~n ddn tach th8.nh tltng philn rieng 

bi~t. Sau m8i hin vO, ne'u tie'n h8.nh phan lot;1i se tB.ch dttc;tc tltng philn 
bUp che theo dl) non. EJ6ng thai, dttai tac d~ng cua h,tc rna sat, c6 hi~n 
tttgng tang nh~ nhi~t d(l. 

- H6a hgc, h6a sinh: khi polyphenol vit chlorophyll thoat ra b~ 
m~.t 18. va tie'p xllc v6i oxy k.hOng kh:i, c8.c ph<in t1ng oxy h6a se tie'p 

t~:~c. MU'c d¢ oxy h6a nhi~u hay it pht,~ thuQc vao ho<;tt h,tc cUa cac 
enzyme oxy h6a cOn s6t lt;ti trong nguyen li~u. 

PhliCmg phap thi!C hi~n, thitt bi va th6ng sff cdng ngh~ 

Che sau khi lam heo hay di~t men sil dttgc vo thu cong hay Mng 
cac ban vo. La che dttgc vo 2-3 !fin. Mac d(i t6n thttang cd hgc cua Ia 
che d~t khoang 40 - 45%. C6 hai phttang phap vo: 

- Phttang phap Trung Qu6c: theo phuang phap nay, eM sau khi 
hifp thttang dttgc vo thil cong hol).c vo bl!ng cac biln vo. Qua trlnh vo 
thttang dttgc ke't hgp vai qua trinh sang M tach rai cac canh che C do 
khi vO, chU:ng c6 xu hLt&ng ke't chUm l~i vOi nhau), d6ng th~i d€ phB.n 
lo~i che v1,1n. 

- Phttang ph!ip Nh~t Ban: qua trinh vo che dttgc thyc hi~n ke't 
hgp vOi sify. Khi ke't thUc qua trlnh, tra c6 d(i ilm 13%. Qua trinh nity 
thttO'ng dUQ'c chia ra thAnh cac giai doc;tn nhu sau: 
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+ VO sff.y M.n 1: trong giai do~n n8.y, che du'c;tc vO trong cB.c thie't 

bi vo eM d~ng thUng quay ke't hqp vcri vi~c th6i kMng khi 
n6ng c6 nhiH d(l 95 - 1 OO'C. Duai tac dung cua khong khi 
n6ng, d9 dm ella 13. che se giB.m xuOng cOn kholing 50%. ThCii 

gian thU'c hi~n qua trlnh thuii'ng keo dai khoang 40 phtlt. Sau 
khi vo xong, h\ che duqc trlli thanh m(lt !Up mong vcri b~ day 
khoang 15 - 20cm va d~ cho 8n djnh trong 20-30 phtlt. 

+ VO che: ch~ sau khi d€ dn dinh duqC vO trong cac bAn vO, thCfi 
gian vo khoang 20 phtlt. Che sau khi vb se duqc xoiln 1~. 

+ Vo sliy Mn 2: thU'c hi~n tudng W nhu vo sliy !:In 1. Dili'm khac 
bi~t lit cff.u t~o cUa thie't bi vO. Che du'ttc cuQn trong nhU'ng ban 
nen va cac Ong xoay trbn trong bu6ng sa'y. Giai dOf.lO nAy ke't 
thtlc khi dii ~m cua h\ cbe khoang 30%. Tac nhlin sliy Ia khong 
khi n6ng. TMi gian thU'c hi~n thuii'ng khoang 40 phtlt. 

+ Vo sliy cu6i: che dugc tilip tuc vo trong thiiit hi vb nhung lip 
suilt nen len che se tang len, lam cho che xolln l(li c6 d(lng 
hinh kim. Trong giai dot;tn vb sd"y cu6i, nhi~t dO cU.a kh6ng khi 
liim kho thuii'ng khoang 100- 105'C. Khi d6, cac phan U'ng t(lo 
hU'dllg se dien ra ml,'lnh me. ThC1i "gian thl,l'c hi~n giai doC;ln nAy 
thuii'ng khoiing 40 phtlt. D(l ~ cua che sau giai dO\lll nay d~t 
kho!l.ng 13%. 

4i) Qua trlnh lam kh6 
M~c dtch c6ng ngh~: biio quan vii hoi\n thi~n 

- Biio quan: lam kho che Ia M giam hiim &m cua cbe xu6ng di!n 
dl) ilm an toiin. Ngoai ra, qua trlnh !lim kho se 11c eM' vi\ tieu 
di~t cac vi sinh v4t c6 trong che (vi sinh v~t c6 th~ till nhi~m 
vito ban thAnh philm trong qua trlnh vo). 

- Hoan thi~n: qua trlnh lam khl'i se giup cho cac phB.n U'ng h6a 
h9c di~n ra, t\lo hudng vi d~c trung cho tra xanh thiinh philm. 

Ccic bi€n ddi ella nguy&n li~u 

- V~t ly: kh6i lugng vi\ ty tr9ng che s~ giiim. D6ng tMi, dii b~n 
Cd hQC cua Ja che cilng giam, Ja ChO d~ bj gay Vun ... 

• - H6a ly: ben C(lnh Sl/ bay hdi ilm trong qua trlnh !lim kho, con 
c6 bien twng bay hdi cila cac cMt d~ bay hoi khac, d~c bi~t Ia 
cac chilt l\10 hudng. . 
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• H6a hQC: trong qua trlnh nAy, cac phlin Ctng 1\!.o hlfdng di~n ra 
~ nhi(t. Cac phlin Ctng 1\!.o hlfdng chU ye'u trong chi\ bao gdm 
phlin Ctng Maillard, phan Ctng phiin huy cac acid arnin ... 

Phlhmg phtip th!fc hi?n 
. Phlfdng pMp Trung Quoc: trong cilng ngh~ san xul!:t che xanh 

theo phlfong pMp Trung Quoc, c6 hai phlfdng phap lam kho: 
+ Lam khil theo phlfdng phap sao: che sau khi vo dlfgc lam 
kho trong cac chilo sao. 

+ LAm kho b~ng phlfdng pMp sao . s&y ke't hc;tp: trong giai do~n 
M.u, che dlfgc si!:y a nhi~t d~ 120-140'C M giam Mt d~ ~m. Sau 
d6, chi\ dlfc;tc sao liln 1 a di~u ki~n nhi~t d~ 110-115'C Mn khi 
che d~t d\1 Am 20%. Khi nAy, chi\ c6 hlnh ~ng sgi xolln ch~t, 
thAng va c6 mau xanh xam. Cuoi cling, che dlfgc sao kho d€n d~ 
~ 5% a di~u ki~n nhi~t d\1 90-100'C . 

• Phlfdng pMp Nh~t Ban: trong cong ngh~ san xu&t tra xanh 
theo phlfdng phap Nhat Ban, che sau kh1 vo s&y !An cuoi dlfgc sAy 
bling thie't bi si!:y bAng tai a di~u ki~n nhi~t d\1 xl!:p xi SO'C d€n khi 
d\1 lim d~t 5%. 

5il PhAn lo~i 

M~c dick cong ngh?: hoan thi~n. 

PMn lo~i Ia M ndng cao ch&t llfc;tng cua tra thimh phitm. 

Phlhmg phrip th!fc hi~n: trong cilng ngh~ san xu&t tra xanh, chi 
tieu M pMn lo~i thlfilng dlfgc sli d~ng Ia kich thlfdc. ThOng thlfiYng, 
trong kh6a pMn lo~i tra theo kich thlfcrc, nglfiYi ta thlfiYng phdn tra ra 
thilnh cac nh6m: 

. Tra canh 
• Tra manh 
. Tra v~n va tra cam. 

Theo d6, n€u ham llfc;tog tra ~n cang nhl~u thl cMt llfc;tog cua tra 
cAng Item. Thlfilng tra vvn s~ dlfl1c philn ri@ng d~ san xu&t tra tw l9c. 

4· San phdm tra xanh 

Ch&t llfc;tng san phi!m tril/che xanh dlfqc quy djnh trong TCVN 
1455-1993: Chi\ xanh, di~u ki~n ky thu~t.' 
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- Chl ti~u h6a ly 
Trong cac san ph~m che xanh, cac ch! ti~u h6a ly tht.tlrng dt.tqc 

quan t&m bao gdm: 

+ ElQ ~m 

+ Ham lt.tqng cMt khO hoa tan. 
+ Ham lt.tqng polyphenol 
+ Ham lt.tqng caffeine 
+ HAm lt.tqng khoang 
+ HAm lt.tqng che cam, che vyn 

Con dl,la vao tinh chA't cam quan, che xanh tht.tlrng dt.tqc ph&n ra 
thanh 6 lo~i (Bang 3.8.1.3). 

Bang 8.8.1.8 Kh6a phdn loai tra xanh dl!a tr~n klch thllt!c, hlnh 
dans va tlnh chdt cdm quan 

T6n lo'l Ngo'l hlnh Mlu nu'Cfc Huong VI 
chit 

fl4c bl~l MAu xsnh tl/ nhitn, Xanh, vSng Thom m1Jnh tl/ fl$m diu c6 
c8nh chS d8i, xoAn trong sang nllli!n lhoi!ng h$u vi ngot 
d6u non, c6 tuy§t c6m 

OP Mt\u xenh tl,f nhi&n, VAng xanh Thom 111 nhli!n Chi!! d$m, diU 
c&nh ch8 d8i, xoln sBng lUOng d61 di chlu 

tuong d61 dfu m$nh 

p MAu xanh ll,t nhl6n, Vi!ng si!ng Thom ll,t nhltn Chit tuong d61 
cSnh che ngAn han diu. c6 h$u vi 
OP, tuong d61 xoAn 

thoSng cling 

BP M8u xsnh h,t nhltn, Vi!ng lUOng d61 Thdm h,f nhltn, Chat tuong d61 
m8nh nh6 hem ch8 sang It d4c trung diu. c6 h$u 

P, tuO'ng d61 non 
d6u 

BPS MAu vang xanh Vi!ng hoi d$m Thorn vlla Chill hOI XII 
xam, mBnh nhO tho&ng hAng 

tuong d61 dfu, nho gil 
hOn BP 

F MAu vtmg xSm, Vang d$m Thdm nh$ Chi! I d$m XII 

nh6 tuong d61 dfu 
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' 3.8.2 TRA DEN 

Trft den lA lo~i tr8. dttgc siin xudt theo quy trinh ding ngh~ ma 
trong d6, thilnh philn catechin se bi oxy h6a thOng qua qua trinh l~n 
men. Cac san pMm oxy h6a cua polyphenol se tQ.o cho san philm tra 
c6 mtac pha d(!.c tntng. Tra den thttling c6 ham lttqng catechin thilp do 
da bi oxy h6a thanh thearubigin vii theaflavin. Vi dil.ng cua tra den 
thttling thlfp. 

1- Nguy~n lifU 

Nguyen li~u che d~ san xuilt tra den cung gi6ng vai nguyen li~u 
M san xuilt cac loQ.i tril khac, tltc Ia W Mp non cua cay che. Tuy 
nhien, do c6 qua trlnh Mn men nen M thu dttqc san philm ch!ft lttqng 
t6t, cac bup che yeu d.u phlii c6 ham lttqng polyphenol cao va ham 
lttqng protein trung blnh. ThOng thttling, cac Mp che thu hai giua w 
c6 ham lttqng polyphenol cao hdll che thu hoQ.ch dilu vv va cu6i w 
nen thich hqp M lam nguyen Mu san xu!ft tra den. 

2- Quy trlnh c6ng ngkf sdn xuiit tra den 

ChEI tUtJi 

ffinh 3.8.2.1 Sa dil khffi quy trlnh c6ng ngh~ sdn xud.t tra den 
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3· Gidi thtch quy trinh cfmg nghv 

i) PhAn lo11-i va lam S!l-ch: philo n~i dung nay tuong t1! nhu 
qua trlnh phii.n Jo(li va Jam S(lch trong quy trinh san xuift tra xanh. 

2i) Lam heo 

M¥c dich c6ng ngh~: chu!l:n hi 
Trong Ia che nguy~n li~u, hiim luqng i!m kM cao, qua trlnh lam 

heo se lam giiim iim, tang n6ng d(i cd chS:t cho phan Ltng oxy h6a do 
h~ enzyme c6 trong Ia che xuc tac. Khi hi mS:t i!m, Ia che se thay dtli 
Unh chS:t cd ly, t(lo ra nhang tinh chS:t v~t ly cil.n thie't M qua trinh 
vi> che duqc tie'n hanh thu~n lqi. Ngoai ra, cac hie'n dtli h6a hQc trong 
qua trinh liim heo se t(lo ra cac cd chS:t cAn thii!'t M chuiln hi cho qua 
trinh xlt ly tie'p theo trong quy trlnh san xuS:t. 

Liim heo Ia qua trinh quye't dinh Sl/ thanh cong ho(!.c thi(t h(li 
cua quy trinh chi!' hii!'n trii c6 Mn men, nhi(t Ia tra den. 

Yeu cdu cua nguyen li~u sau qua trlnh nay pMi c6 mltc d~ Mo 
cua m9i Mp che d6ng d~u nhau, cu~n Mp ch~ Mo khOng be gay duqc 
vii khi ni\m cac Ia che heo trong tay thi Ia che ph!l.i ki!'t l(li thilnh 
ni\m duqc. 

Cac biin d!Si ella nguy~n li~u 

. V~t ly: trong qua trinh lam Mo, khi luqng nuac thoat ra di!'n 
m(it mac d(i nao d6, cac nguyen sinh chi(t trong t€ hao mi(t tinh hao 
nuac va khong con kh!l. nang hUt li:m trcr l(li, Ia che Mo khong th~ 
khoi ph~c l(li 11/C tru'ong di'i mi(t. Khi d6, Ia ch~ va CQng che tril' nen 
dai h<1n. Qua trinh lam Mo lam giam kho'i luqng (do mi(t nuac) va th~ 
tich cua kh6i Ia che . 

. H6a hQc vii h6a sinh: qua trinh lam Mo lam thay d<li ho(lt II/< 
enzyme. TMng thu'~ng, ho(lt 11/c cua polyphenol oxidase vii catalase se 
giB.m, ho~t ll:l'c ella peroxidase vA amylase se tAng, cOn holilt ll}'c ella 
invertase tang hay giam tuy theo phudng phap lam Mo. Trong qua 
trinh lam heo, cac hii!'n d6i do M Mp va thuy phan di~n ra kha 
m(lnh. Cac ph!l.n Ltng oxy h6a di~n ra khong nhi~u va ph~ thu(ic vao 
nguy~n li~u cung nhu phu'ong phap lam Mo. Trong giai do(ln niiy, 
ham luqng cua polyphenol giam khoang 1-2%. Ngoai ra, trong giai 
do(ln nay, ham luqng cac hqp chS:t sinh ra tlt cac qua trlnh thuy phArr 
nhu acid amin, du~ng m'loch ngi\n se tang l~n. Elil.y Ia thanh ph~n 
quan trQng, anh huang de'n qua trinh hinh thanh cac hqp chi(t t(lO 
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hudng cho che thanh philm sau nay. Trong giai do'i'n nay. m(it siS 
thanh phil.n d~ bj oxi h6a nhu vitamin C cilng giam di dang k€. 

• Tuy thu¢c vao lol'i tra den rna qua trinh lam heo ke't thUc vai d¢ 
~m Ia che se khac nhau. Ne'u Ia lam Mo M san xuilt tril den truy~n 
thilng (Orthodox) thl d(i ilm cua eM sau lam heo khoang 60%w/w). 

Thi€t bf va th6ng s6' c6ng ngh~ 

Lam heo c6 th~ th\fc hi~n 1\f nhien bli.ng each phdi n~ng, hong 
gi6 hay lam heo nMn t'i\O bli.ng qu'i\t. 

- Lam Mo ty nhien duqc thvc hi~n qua hai buac: phdi nllng vii. 
lam Mo trong nha. Ngay sau khi Mi, Ia eM duqc trB.i tren n~n dilt 
M phdi n~ng tryc tie'p. Duai tac d~ng cua n~ng va gi6, ilm thoat 
nhanh nen phdi nAng thulfng dLtQC ap d~ng cho giai dO'i\n dlJ.u ci\a qua 
trlnh lam Mo. Sau khi phdi nllng, Ia eM se duqc dem vao trong nha 
rai xuilng dilt hay tren cac khay bli.ng tre hay bli.ng gO cAng vai. Cac 
khay nay c6 tM xe'p ch6ng 11m nhau d~ tie't ki~m di~n tich nM. 
xu<l'ng. Khoang each giila cac khay khoang 15 em, thultng hay Hlp hdi 
d6c v~ phia dultng di. C6 tM btl qua buac phdi nllng, Ia eM duqc lam 
Mo tryc tie'p trong cac gian nM khong c6 tutlng bao M thOng thoang 
gi6. Phudng phap nay thich hgp vai cac vilng c6 d(i i!m tudng d6i cua 
khong khi nh6 hdn 70%. Phudng pMp nay c6 Ltu digm Ia re ti~n 
nhung cMt lugng Mn thii.nh pMm khong 6n djnh vii tiln thlti gian. 

- Lam heo nMn \JilO: ngLtlti ta se eM d¢ng di~u khi~n nhi~t d¢, 
d¢ ilm va tile d(i di chuygn cua kh6ng khi tren b~ m~t Mp eM M tAng 
tile qua trlnh lam Mo. Ddn gian nMt Ia slt d~ng cac bu6ng lam Mo, 
eM duc;~c xi!'p tren cac gian va th6i kh6ng khl kh6, ilm vilo bu6ng. 
Trong cac nha may Mn, che dugc rai tren cac bling tai M Ch'i\Y vao 
vao bu6ng lam Mo. Nhi~t d(i kh6ng khi trong bu6ng lam Mo cang 
cao thl thlti gian lam Mo cang giam. Tuy nhien, M tranh cac bie'n 
d6i v~ hudng vj, nhi~t d¢ cua bu6ng lam heo phiii nh6 hdn so•c. Lam 
Mo nMn ~o c6 Ltu digm Ia khong ph~ thu(ic vilo di~u ki~n thlti tie't, 
tie't ki~m di~n tich nhil xu<l'ng, chi phi v~n hii.nh tMp nhung tiln chi 
phi thie't bj. 

- Dg tie't ki~m thlti gian va giu duc;~c chilt luqng ci\a tril, c6 th~ 
ke't hc;lp ca hai phudng pMp lam Mo ty nhien vii nhiln t'i\o bli.ng each 
djnh kl th6i khong khi n6ng ho~c mat bli.ng qu'i\t gi6. CAn phlii !Ltu y 
Ia khong dugc tMi kh6ng khi lim vao lap eM. 
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- MQt va'n d~ quan tr<.mg trong scin xua."t che la quye't dinh mUc 

dQ lam heo. Tlly thuQc nguyen li~u, s8.n phlfm v8. quy trinh c6ng ngh~ 
mil mUc dQ lAm heo se kh:ic nhau. Trong siin xwlt tra den, dl,l'a vao dQ 

Am cu6i cUa nguyen li~u, c6 thg chia th!'lnh 4 mltc dQ lam heo: 

+ Lam heo it - Soft wither: ban thilnh phi!m c6 d~ lim 65-67%: 
Siin phdm cOn mU.i hAng ciia lB. che tUdi, Ap dt,.mg cho scin xuat tra 

• 
den CTC ella cB.c lo~i che Assam va che vUng DOng Phi. 

+ Lam heo blnh thuimg - Medium wither: ban thanh philm c6 
d~ ifm 60-65%. San phifm c6 mui h11<1ng d~m trii CTC. Di) ifm con l~i 
vita phai - ap dyng cho san xuilt trii den OTD tlt Ia che Assam vii che 
Srilanka 

+ Lam heo nhi~u - Hard wither: d~ ilm ban thiinh philm se Ia 
58-60%. San philm c6 mui thdm hoa qua di)c trliog, i1m thoat ra 
nhi~u trong qua tri~ lAm heo. Phlid'ng phcip nAy cip d1,1ng cho cac lo~i 
hi che d vUng cao cUa Srilanka. 

+ Lam hi!o rdt nhi~u - Very hard wither: sB.n phdm c6 mUi 

htt<1ng rilt di)c hi~t. Lttgng ilm milt rilt nhi~u trong qua trinh lam heo, 
Mn mttc Ia che tro nen qua kho nen pMn l!ng oxy h6a kh6 xay ra vil 
giu l~i miiu xanh cho tra. Phtt<1ng phap nay ap dyng trong san xuift 
tra a Darjeelings vil Nepals. 

3i) Vo che 

Ml!C dich cong ngh~: tlf<1ng ty nhtt trong san xuift tril xanh. 
Ngoiii ra, vil che trong san xu:ft trii den oon c6 them muc dich chui!n 
hi cho qua trinh len men. 

Cdc bi€n dtfi cua nguy~n li~u 

- Vij.t ly: trong qua trinh vil che, duai tac dyng cua l\fc cd hgc, 
thanh to' bao cua Ia che se hi pha v11 ra, dich biio se thoat ra M ml)t 
cua Ia che lam tang kha nang Mt dinh. Khili che hi vil se thay d6i v~ 
tM tich, kich thll.:lc. Ca~ philn Ia c6 d(i non khac. nhau se bie'n d6i 
khac nhau nen chUng dAn hi tach rieng thiinh tiing phll.n rieng hi~t. 
Sau ml\i lll.n vil, vi~c tie'n himh philn Jo~i se tach dttgc tllng phdn Mp 
che thea d~ non. D&ng thi1i dttai tac dyng cua lye rna sat, c6 hi~n 
tttgng tang nhi~t d~ (Phy thu(ic vilo ctt11ng d(i vil mil mltc tll.ng nhi~t 
di) se thay d1ii, thOng thtt11ng khoang 4-6'C). 
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- H6a ly: hie'n d6i h6a ly quan trqng nh&t trong giai do.;tn nay lit 
hi~n tugng h&p ph~ oxy trong kh6i ch~. Lugng oxy h&p ph1,1 trong giai 
do(ln vo che chiilm tY 1~ 70% t6ng luqng oxy cil.n thiilt trcing qua trinh 
len men che. 

- H6a hqc vii h6a sinh: trong qua trinh vo che, do hi~n tuqng 
dich hilo thoat raM m~t cua la che nen ml)t s6 thilnh phil.n d~ hi oxy 
h6a nhu polyphenol, chlorophyl, vitamin C ... se hi oxy h6a do tiilp xuc 
vai oxy. Mllc dl) oxy h6a ph~ thul)c vito ho(lt li,lc cua enzyme trong 
che, mllc dl) vo ch~ vii kha nang tie'p xllc vai oxy. 

Phu(Jng phtip thlfc hi~n: tuy thul)c vito lo(li tril den mil c6 cac 
phuctng pha p vo khac nhau. 

- Tril den Orthodox: tril den Orthodox duqc VO hhng cac biln vo 
tuctng tt,t nhu san xudt tra xanh theo phuctng phap T.rung QuiJc. Qua 
trinh VO duqc xem lil d(lt yeu cil.u khi di~n tich hj t6n thlictng cua M 
m~t Ia che !an hctn 55%. Qua trinh vo thu~ng dugc thl,(c hi~n ba lll.n, 
mbi liln keo dili khoang 40-45 phUt. TMi gian ngh! gii1a hai llln vo tlt 
20-30 phlit. 

- Tril den CTC (Cut - Tear - Curl): che sau lam heo dugc dua vito 
cac thie't hi vo che CTC. Trong cac thje't hj nay, di~n ra d6ng tMi ha 
qua trinh: ctit Ia che, xe Ia ch~ nh~ ll,(c rna slit vii vo cac manh che. 

4i) U\n men 

M¥c dlch c6ng ngh~: eM bie'n. 

Qua trinh len men se t(lo di~u ki~n thich hgp M h~ enzyme oxy 
h6a (chU yilu Iii polyphenol oxidase vil peroxidase) ho.;tt dl)ng xuc tac 
cho cac phB.n llng oxy h6a polyphenol. Tuy vito muc dl) len men mil cac 
phiin (lng nay se t(lO cho nuac tril c6 milu vilng hay do nil.u Va huctng vj 
~c trung. 

Ccic bitn dtfi cua nguy~n li~u 

- V~t ly: trong qua trinh len men tril den, nhi~t dl) cua che c6 
tM tang len do nhi~t sinh ra tit c~c phB.n llng oxy h6a. Do d6, trong 
qua trinh len men cll.n thang gi6 t6t d~ giam nhi~t. 

- H6a sinh: 
* Cac hiiln d8i do xuc tac cua M enzyme thlly pM.n trong 

nguyen li~u: 
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+ Thtiy ph!n protein t~o ra cac peptide m~ch nglin va cac acid 
amin. 

+ Thtiy ph!n tinh bQt thAnh dextrin va dulfng dctn giiln. 
+ Thuy ph!n dulfng pMc t~p thAnh dui1ng dctn giiln. 
+ Thtiy ph!n protopectin thAnh pectin. 

Cac qua trlnh thtiy phAn lam tAng hAm lu<;tng cha't hl>a tan. Cac 
san pMm monomer ctia qua trlnh thUy ph!n c6 tac d~ng di~u vj va Ia 
cct chit dll' tham gia cac phan ll'ng tlilo huctng cho tra. 

• Cac bi4n d6i do xuc tac cua M enzyme oxy h6a khu trong 
nguy@n Ii~u: 

Oxy h6a cac polyphenol trong Ia ch~ (chU y4u Ia cac catechins) 
s@ ~o thanh cac orthoquinone. Cac h<;tp chit nAy dA dang ngllng t~ 
vc!i nhau thanh cac theaflavins c6 mau vang. N@'u keo dai thlfi gian 
~A c!idu ki~n thlch h<;tp, cac h<;tp chit nay I~i Mp t~c ngllng t~ ~o 
thanh cac thearubigins c6 mau do (H.3.8.2.3). 

OH 

h;oLI:~J HOt;O,:O:: H OH 

0 
'OFI1 Hor:c'' '• OR OH 

Catechin• 
OH 1 n 

'• OFI1 R 
Thtaflavlnt Thearublgena 

M•uv.lno M.lu dO 

C!Wxanh Chtv•ng CIM den 

mnh 8.8.2.8 Phdn r:tng oxy h6a vd polymer Ma 
cda cdc catechin trong lei che 

Bi4n d6i quan trqng nhit trong qua trlnh I&n men lA qua trlnh 
oxy h6a cac polyphenol, d(lc bi~t lA cac catechins. Trong eM, c6 sau 
Jo~~oi ph6 bi4n lA catechin (C), epicatechin (EC), epicatechin gaiiate 
(ECG), gallocatechin (GC), epigaiiocatechin (EGC) vA 
epigallocatechingallate (EGCG). Cac catechins nAy khi tilfp xuc vc!i 
oxy, dt.t<;tc xuc tac bcl'i enzyme polyphenol oxydase (PPO), s@ t,o thAnh 
cac orlhiquinones - lA c.ac chit kh6ng bdn vd m(lt h6a hQc. Cac 



OUY TRINH SAN XUAT MCT sO' THI/C PHAM CONG NGHI~P 761 

quinones nay s~ c~p dOi vai nhau t,o ra cac theaflavin (TFsJ. Trong 
che, thu~ng c6 sau lo,i theaflavins pM bi€n duc;rc t,o thanh do qua 
trlnh phB.n U'ng n6i tr~n. 

EGC + EC .... Theaflavin 

EGCG + EC .... Theaflavin-3 monogallate 

EGCG + ECG--> Theaflavin 3'3' digallate 

EGC + ECG .... Theaflavin -3'- monogallate 

GC + EC .... Isotheaflavin 

GC + C --> Neotheaflavin 

• 
Cac catechin cung bj oxi h6a d& ~o thanh cac thearubigins 

(TRs). Qua trlnh oxy h6a nay dtf11c xuc tac bai cac peroxydase. Tuy 
nhi~n, eel ch6 di~n ra qua trlnh oxi h6a nay ph(tc t~p han qua trlnh 
~o ra theaflavin r!t nhi~u. 

Cac thearubigins cbn duc;rc t,o ra Mi qua trlnh oxy h6a 
theaflavin. Tuy nhi~n, qua trlnh oxy h6a nay th<t~ng t,o ra cac 
thearubigins c6 anh h<tang x!u din ch!t l<tc;rng cua san phl!m tra den. 

TMng sd cdng ngh/, ua thitt bi 

Trong qua trlnh !An m~n, cac nha san xu!t cAn 1\l'a ch9n cac 
di~u ki~n thich hQ'p M thole cUy nh!lng phB.n U'ng oxi h6a hlnh thanh 
nAn theaflavin vA thearubigin vai mOt ty I~ phil hQ'p nhlim t~o ra tinh 
ch!t cam quan d~c tr<tng v~ vj va mAu sllc cua n<tac pha che tuy theo 
y~u cAu cua ng<t~i tiAu dung. 

La chi! sau khi vb d<tc;rc rai d~u !An cac khay g6, xi!'p vAo xe vii 
d<ta vAo phbng !An men. CAn dam baa •II' thOng thaang khi gi!la cac 
khay Ia eM. B~ dAy .Ua Ia eM trong khay khOng qua 4cm d6i vai che 
nhO vA kh6ng qua Scm dl!'i vai chi! Jan. Nhi~t dO phbng lfn men cAn 
d<tQ'c gill trang khoang 20 - 25°C. BO lim t<tang d6i .Ua kh6ng khl 
phai ian han 90%. Trang qua trlnh !An men, cAn cung c!p dU khi axy 
cha Ia che bllng each thOng gi6. C(t sau 15 phUt, tclln bO l<tqng khi 
trong phbng lfn men cAn d<tqc d6i mai. T6ng tMi gian lin men 
khoang 4 - 5 gi~ k~ tit khi bllt dAu vb eM hay khaang 2 - 3 gi~ k@' tit 
khi rai chi! vllo khay. 
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5i) Lam kho 

Ml!c dich cong ngh~: qua trinh Jam kh6 nhlim m~c dich lam giam 
ham hiim cua che M keo dB.i thili gian biio quan san phiim. TMng 
thtti>'ng, d(> lim cua che sau khi lam kho phai tha:p ho'n 5%(w/w). B~n 
c~nh d6, trong qua trlnh lam kh6, du'Oi tac d1,mg ella nhi~t dQ, se di8n 
ra c8.c phcin Ung tey.o ra hucrng vl d~c tntng cho tra den. 

Cdc bUn dfli cUa nguy~n li~u 

- Trong qua trinh lam kho, Ia che se dfin kho va gion, d(i Mn Cd 

h9c giiim va d8 vo. Do d6, qua trinh l8.m khO 13. qua trlnh sinh ra nhi~u 
chi\ ~n nhiit trong quy trinh cong ngM san xuiit tra den. 

- Ham htgng Elm trong che se giiim dAn do qua trlnh bo'c hcri 
nttoc. Hilm lim cua che euili qua trinh lilm kho khoiing 5%(w/w). B~n 
e~nh qua trinh bile hoi nttac Iii hi~n tttgng bay hdi cua cae hgp cMt 
d~ bay hai, ~c bi~t Ia eac ehiit t~o mui hilng cua 18. chi! tttdi. 

- Cae phiin ling ~o htto'ng: dttui tac d~ng cua nhi~t dl), mi)t sil phiin 
ling c6 tM di~n ra nhtt phan ling Maillard, phim ling caramel.. San 
phiim sinh ra tit cac phiin ling nay g6p phfin ~0 ra htto'ng vi va mau silc 
~c tntng clia siin phiim tra den. 

- Dtt6'i .tac d~g cila nhi~t d(>, cac enzyme trong che se dfin hi vo ho~t. 

Th6ng s6 cong ngh~ va thdt bi 

- Tra den Orthodox: dttgc Jam kho. bling phtto'ng phap siiy bAng 
tiii ho!1-e siiy tilng soi. 

- Tril den CTC: dttge Jam khil bl!.ng phtio'ng pMp sff.y tilng sili. 

Cae thong sil cilng ngh~ eila qua trinh siiy ph~ thui)e vito thB.nh 
philn vit kieh thttuc eua 18. chi!. Nhi~t di) cua khong khi n6ng dung M 
siiy ehe dao di)ng trong khoiing 80 - 90°C. Tile d(i ehuy~n d(ing eua 
khilng khi n6ng khilng dttgc Jon ho'n 0,5rn!s. El(i day lop Ia chi! Iii 20-
30mm. Qua trinh siiy ehe c6 tM th\l'c hi~n m(it Mn hay hai !iln. Ne'u 
siiy hai ldil, d(i i!m Ia che khi ke't thUc liln siiy tM nhff.t xiip xi 18%. 

6i) PhAn lo"'i 

Ml!c dtch c6ng ngh~: holm thi~n 

Qua trinh phil.n lo~i va tinh s~ch che nhlim m~c dich pMn h~ng 
cac Jo~i chi! thanh pMm sau qua trinh lam khil, 
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Cdc bie'n ddi ella nguy~n li~u 

Qua trinh ph§.n lo?i va tinh Sl_lch khOng lAm xB.y ra nhang bie"n 
d6'i dang k~ m\o ngofti viec tra den sau khi lAm khO duqc phan chia 
thimh cac dong san phi1m c6 kich thu&c gi6ng nhau, 

Phuong phap thf/c hi~n 

Qua trinh phiin lo~i che Orthodox du<;tc thl,ic hi~n bl!ng cac sang 
phiin lo(li c6 kich thuac lb khac nhau, D6i vOi tra den CTC, cac nhit 
san xuAt thuitng kh6ng ci\n thl,ic hi~n qua trinh phiin lo(lL 

4- Scin phd.m tra den 

Dl,ia vao kich thu6c vi\ hlnh dang, trit den dugc phiin h(lng nhu sau: 

- OP: siin phlim g&m c6 tOm vA hi 1 ella bUp, IAn mQt it cAng 
non, c6 chat lttc;tng cao, cclnh xo&n d~p. den b6ng. Nu'd'c dO tll'oi, 
trong, sling, vl chat diu, hu'dng thorn cao. 

- P: san phlim chU ye"u g6m c6 18. 2 va phAn non 1a 3, canh tn\ 
d~u, sgi to, chi).t. Nu&c c6 mitu sAc, huang vj tuong d6i t6t, 

. 8: san pMm chUa do(ln giua Ia 3, sgi th6 it xoAn, vi chat, mau 
mtac tuong d6i ~m. di) sang W<1i kern, cnAt lugng blnh thuitng, 

- BOP: tra manh, di) non rAt cao, chU y€u Ia philn gay cua t6m, 
phi\n gay li\n 1, c6 nhi~u tuy€t · vang, nhO d~u, Nude pha do 
tu'di, d~m, trong suO't, vi chat, hu'dng thdrn cao, cha't h.tc;tng cao 
nhAt, thj tntO'ng nit chuQng . 

. BP: san ph&m g&m c6 manh gay cua Ia 2, mi)t phi\n manh gay 
cua Ia L Hlnh dang gi\n gi6ng BOP, nhttng kh6ng c6 tuyet 
vitng, Nuac kern do tuoi, 

. BPS: san philm chUa manh gay 18. 3, 18. don vi\ mi)t phiin manh 
v~n Ia 2, Ngo(li hlnh to han BOP vii BP, nude d~m nhttng chat 
dAng, 

. F: tra ~n bi nat ra trong qua trlnh phan lo(li, nude t6i, vi di\ng, 

- D: tra bi)t, nude d~c. chat dAng, 

Ben canh vi~c danh gia chAt .lugng san phiim dl,ia vito kich 
thuac va hlnh d(lng, mi)t s6 chl ti~u h6a ly cua tri\ den cling dugc 
quan tam nhu: di) iim, ham lugng polyphenol, ty I~ theaflavin va 
thearubigin, ham lugng caffeine, Ngoai ra, nguiti ta con danh gia chilt 
h.tgng tra den qua cac tinh cha't cam quan nhu' mUi, vi va mftu sAc ella 
nude pha, 
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' A 3.8.3 CA PHE RANG XAY 

Vung Abyssinia - Ethiopia, ch§.u Phi, dliQ'c cho Ia ndi ddu ti~n 
phat hi~n ra eli phe. Nhctng ngli~i H6i giao i'l Aden Ia nhilng ngli~i 
dAu ti~n su d~ng h(lt eli phe d~ ch€ bie'n thAnh nuac u6ng. De'n the' 
ky thU XIV, ca phe dil tri'l thAnh m~t lo(li tMc ua'ng dliQ'c lia chu~ng i'l 
cac nuac vung Arab theo d(lo Hdi, vung B~c Phi, Th8 Nhl Kl ... Theo 
con dli~ng phat tri<i'n cua d(lO Hdi, eli phe dliQ'C du nh~p vlio chau Au 
(dAu ti~n Ia Italia), sau d6, phat tri<i'n sang cac khu vJ!c khac, d~c bi~t 
Ia i'l chilu My va Indonesia. Hi~n nay, eli ph~ Ia mi)t trong s6 cac tht1c 
ua'ng pM bi€n nMt tr~n tM giai. 

Ca phe dli<;tc su d~ng trong kha nhi~u llnh vJ!c cua c6ng nghi~p 
thvc phlim. Tuy nhi@n, ca phe dliQ'c su d~ng nhi~u nh&t Ia M san 
xu4t ca phe rang xay va ca phe hba tan. Trong d6, eli phe rang xay Ia 
san ph§:m truy~n tha'ng cua nganh eli ph~. con eli phe hba tan chi 
phat tri<i'n m(lnh trong nua sau cua the' kY 20 do tinh ti~n d~ng trong 
qua trlnh su d~ng khi di~u ki~n kinh te' phat tri<i'n m(lnh. 

KMc vai da sa' cac san ph!l:m thvc ph!fm khac, khi sU' d~ng cac 
san ph!!m ttt eli phe, ngli~i su d~ng chU yil'u quan tllm dil'n chit lli<;tng 
cam quan cua san ph!fm ,.,). gia trj dliQ'C tlnh cua chUng. Con gia tri v~ 
dinh dlte7ng thi it dliQ'C quan tam. Do d6, khi nghi@n cuu, san xu4t va 
tiAu thy cac san ph!fm eM bie'n ttt ca phe, cAn chU y dil'n d~c di<i'm 
n6i tr~n di c6 tM dap ling t6t nh4t nhu cAu cua ngli~i su d~ng. 

Hi~n nay, hai loai cA phe dliQ'c tr&ng nhi~u nMt tr~n tM giai Ia 
eli ph@ Arabica (Coffea Arabica) vA eli ph§ Robusta (Coffea 
Canophera). Trong d6, cA ph§ Arabica chie'm t1 I~ khoang 70% t6ng 
san lli<;tng c~ phe thil' giai, con cA phe Robusta chi€m ty I~ khoang 
30%. Cac loai ca phe khac chiil'm ty I~ kh6ng dang k<i'. Trong hai lo~i 
ca phe pM biil'n n6i tr~n. ca phe Arabica thu~ng dliQ'c danh gia cao 
hdn v~ cac tinh cMt hlidng vj, vA thliltng dliQ'c s!t dyng d<i' san xu4t cA 
phe rang xay. Con ell phe Robusta thl thli~ng dliQ'C sit dyng d<i' san 
xu4t cA phe hoa tan ho~c ph6i tri)n vai cA phe Arabica d<i' san xu4t ell 
phA rang xay. Nuac san xu4t cA phe Arabica nhi~u nMt thil' giai lA 
Brasil, con nuac san xu4t cA phe Robusta nhi~u nMt the' giai lA Vi~t 
Nam. GAn nhli toAn hi) lli<;tng cA phe xu&t kha:u cua Vi~t Nam d~u Ill 
cA phil Robusta. 
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1- Nguy~n liru 

Nguyen li~u trong san xu!l't eli phil rang xay Ia h~t eli phe hay 
con ggi la eli phe nhan. Qua eli phe sau khi duqc thu Mi s~ qua cac 
qua trlnh Sd eM b6c tach lap vii va thit qua, rfra s~ch, s!l'y khO, xat 
lap vc\ th6c vil danh b6ng tach lap vo l~a M thu h~t eli phe kh6 
thudng ph.fm duqc ggi la cil phe nhdn. C6 hai phudng pMp chinh M 
sd che' cil phe la phudng phlip kh6 va phudng pMp ucn. 

- Sd che' theo phudng pMp kho: cil phe duqc thu Mi theo ki~u 
tu6t cilnh, g6m qua chin, chua chin va ca qua qua chin. Ca phe sau 
khi thu hai xong se duqc dem di phdi hay sll.'y kh6, xat vc\ th6c va 
danh b6ng. Qua trinh sd che' eli phe theo phudng pMp kh6 lil phudng 
pMp ddn gian nhll.'t, thich hqp vai ca phe vifi (Robusta). Tuy nhien, 
do chat luqng cua khifi qua thu hili la khong d6ng d~u, dAn Mn san 
pham chil biiln theo phudng pMp nay thu~ng c6 ch!l't luqng khong cao 
va kh6ng 6n dinh. 

- Sd chil theo phudng phllp uat: eli phe phB.i duqc thu hai theo 
ki~u nh~t qua, dam biio d~ chin d6ng d~u, kh&ng duqc Jan cac h~t xanh 
ho~c qua chin. Sau khi thu hili xong, nguyen li~u duqc dem vao b~ 
phan Jo~i cang sam clmg tlit d~ h~n chil t6n th!l't v~ khifi Juqng. B~ 
phan lo~i se ho~t d¢og theo phudng pMp thUy d¢ng. Tiilp theo, ca phil 
duqc dua sang thiilt bi tach nh6t. C6 th~ th\l'c hi~n qua trinh len men 
M giup vi~c tach lap vc\ nh6t ben ngoai duqc d~ dilng hdn. Sau d6, ban 
thanh ph!!m duqc dua qua h~ thifng rita va tie'n hanh s!l'y kh& d~ c6 
duqc ca phil th6c. Cuifi cung, ca phil th6c se duqc xat vo, danh b6ng, 
phan Jo~i vil bao g6i thlinh h~t eli phil thudng ph~m. Qua trinh sd eM 
theo phudng phllp uat se giup san phl!m eli phil c6 ch!tt Juqng cao hdn 
so vai phudng pMp kh&. D~c bi~t la n6 hb trq cho qua trinh t~o hudng 
trong qua trinh rang ciing nhu giam bat vj dAng cua ca phi!. Nhuqc 
di~m cua phudng phap uat la doi hc\i c6 nhi~u thie't bi va phB.i c6 ngu6n 
nu&c s~ch. Ngoai ra, cAn phB.i quan tam di!"n v!tn d~ xii ly m&i trultng vi 
phudng phllp nay lam phllt sinh nhi~u nu&c thai. Phudng phllp nay 
thich hqp M san xu!l't eli phil ch!l't Juqng cao nhu eli phil che (Arabica). 

- Thanh phAn h6a hgc cua cil phil nMn: trong h~t ca phil nMn c6 
r!l't nhi~u cac thanh phAn h6a h9c khac nhau. Ham luqng cua cac ch!t 
trong ca phil thu~ng dao d¢ng trong m¢t gi&i h~n khll r¢ng va ph~ 
thugc vao nhi~u yilu til nhu giilng, th6 nhLtCtng, khi Mu, phudng tMc 
canh tac va cac phudng phap eM biiln sau thu ho~ch. Bang 3.8.3.1 
trinh bay m¢t sli thlmh pMn h6a h9c cd ban c6 trong ca phil. 
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Bang 3 8 3 1 Mat s6 thdnh phdn h6a hoc ca bdn trong ca phi! nhlin . . . 
Thilnh ph8n 

Ham htt;fng 

CB phe Arablca CS phi Robusta 
' 12·13%(w/w) 12- 13% (w/w) Am 

Caffeine 1,2 (% chat khO) 2,4 (% chBt khO) 

Trigonelline 1.1 (%chatkhOJ V6t 

Glucid m~ch nga.n 5- B (% ch&t kh6) 

Polysaccharide 49,3- 56,3(% ch8t khO) 37.5-47.7 (%chat khO) 

Protein va acid amin 10-15 (%chat khO) 

Lipid 10-15 (%chat khO) 

Chlorogenic acids t6ng 6-9 (% ch8t kM) 

KhoBng 4- 4,5(% chat kh6) 

Ben c~nh cac thil.nh philn tren, trong cil. phe nhan con c6 mi)t 
sO thAnh phdn khcic nhtt acid hiJu cd, nicotinic acid, pectin, lignin ... 

. Cac chl tieu chO:t lugng cua cil. phe nMn: do Slf da d~ng v~ san 
philm thea thi hie'u cua nglieri su d~ng, hi~n nay tieu chuiln ca phe 
nguyen li~u M san xuO:t ca phe rang xay ph~ thui)c vao tll'ng nhil. san 
xuift c~ tM. B~ danh gia chift !ugng ca phil. nhB.n, nglieri ta thu<rng 
d1;ta vAo ccic chi tieu sau dAy: 

+ Bi) 11m: thu<rng nhil ho'Jl 13%(w/w) 

+ Kich thli~C h~t: dlfa vao s6 ]ugng h~t qua cac 11\ sang c6 kfch 
thu~c thea bi) tiiiu chuifn cua ISO v~ kich thu~c 11\ sang. 

+ TY tr9ng va khili lugng cua 100 h~t 

+ 86 luqng l/ii c6 tren 100 h>:tt (cac 11\i nhu mil.u sAc kh6ng d~c 
trung, siiu bQ, hl)t non, cac t6n thuo'Jlg do qua trinh ch€ biii'n ... ) 

+Ham !ugng tl)p chO:t va ty I~ !An cac lol)i ca phe khac nhau. 

+ Cac tinh chift cam quan v~ mau s~c va th~ chO:t cua h"t ca phe. 

Hi~n nay, d6i vOi ca. phe nhAn ella Vi~t Nam, cB.c nhB. sAn xuilt 
ca phe nhB.n dl!a viio bi) tieu chuifn TCVN 4193: 2005 M danh gia 
chilt htqng. BQ tieu chudn nay c6 nQi dung gAn nhu tuong tl;l' vOi cac 
tii\u chuifn danh gia cua Hi~p h9i Ca phe TM gi~i (ICOJ. 
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2- Quy trinh cong nghf san :rutft ca phi! rang xay 

TrCm 

Hinh 3.8.3.1 Sa d6 khffi quy trlnh cdng ngh? scln xudt ca pM rang xay 

.3- Gidi thich quy trinh cong nghf 

i) Lam s..,ch . 
M!fc dich c6ng ngh?: chui!n bj 

Ca pM nMn nguyen li~u khi dugc dua dlin nha may san xuilt c6 
tM bj li\n cac lo?i t?p chilt. Lugng t?P chilt nay tuy thui)c vao chilt 
lugng cua nguyen Mu ca pM. Thanh phlin t?p chilt thui>ng Ia Ia, vil 
ca phe con s6t l?i, da, cat, c6 thEi' c6 !An cii kim lo?i do qua trinh 
d6ng g6i, vl).n chuyEi'n. Cac lo"'i ~P chilt nay c6 thEi' se anh hu<'1ng xilu 
de'n tinh chilt clim quan cUa siin phdm. Rieng kim lo~i, da, cat c6 thg 
lam hOng thi€t bj trong qua trinh nghi~n sau nay. Do d6, m~c dich 
chinh CUa qua trinh Jam S\lCh ]a]O\li cac t,p chi(t nay ra khoi nguyen 
li~u ca pM nhllm nang cao chilt lugng cua san phi!m cu6i cung. 

Ben C\lnh d6, M dam Mo S\l' d6ng d~u cua ca pM trong qua 
trinh rang, qua ttinh pMn lo"'i se giup lo,i bil cac h\lt ca phe kh6ng 
dam bao v~ kich thuac (qua nhO ho~c qua to, h"'t ca pM bj v11 nat) va 
ty trQng (h,t hi Jep, h?t cit pM dugc ch€ bi€n tU cac qua qua chin ... ). 
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Cc!c bitn ddi ella nguy~n li~u 

Trong qua trinh lam s11-ch, biil'n d&i quan trQng nhAt Ia ham 
luqng t11-p chAt se giam, nguyen li~u ca ph@ se d6ng d~u hdn v~ kich 
thuac va ty trQng. Cac bii!'n d&i khlic Ia kh8ng dang kil'. 

Phucmg phc!p thl/c hi~n. thdt bi od th6ng slf c6ng ngh~ 

Qua trinh lam s11-ch dugc thl,fc hi~n qua ba bu& lien t~c: phdn 
lo11-i dl,fa tren kich thuac, dl,fa tren ty tr9ng va tach kim lo11-i. 

- Qua trinh phan lo11-i dl,fa tren sl,f khac bi~t v~ kfch thlfdc 
duqc thl,fc hi~n bAng sAng. TMng thullng, qua trinh phan lo11-i duqc 
thl,fc hi~n tren hai sAng n6i tie'p nhau. Ca phe duqc cho vao sang 
tM nhAt, ph.in t11-p chAt c6 kfch thlfdc ldn dugc giil !11-i tren sang, 
phdn di qua sang se dugc tie'p t~c chuyil'n Mn sang tM 2. T11-i ddy, 
cac t11-p chAt c6 kich thu<lc nhO ho'ri !6 sang sil di qua sang, h11-t ca 
ph@ c6 kich thudc theo yeu c.l.u sil duqc giil 111-i tren sang. Kfch 
thudc 16 sang cua hai sang nay ph~ thu~c vao titng lo11-i ca phe 
nguyen li~u. 

- ca. phe sau khi sang xong dugc chuyil'n sang c8ng do,.n tii!'p 
theo Ia lam s11-ch bAng khf d~ng. T'-i dlly, cac t11-p cMt c6 kho'i lugng 
nh~ hdn h11-t ell. ph@ sil duqc tach ra do bj dong khf l8i cu6n di. 

- Ca phe sau khi dugc lam s11-ch bAng khJ d~ng sil dugc dua sang 
thii!'t bi tach tit M tach kim lo11-i. Qua trinh tach kim lo~i sil tach cac 
kim lo11-i c6 tit tfnh ra khoi ca ph@. 

2i) Ph6i tr~n 

Ml!c dich c6ng nghf: chulfn bj 

Nhli.m da d~ng h6a san phlfm va dap llng yilu c.l.u cua nglilli sit 
d~ng, nglilli ta thullng tr~n m~t so' lo11-i cA phil vdi nhau trong san 
xuift ca phil rang xay. ThOng thullng Ia tr(ln ca phil Arabica va ca phil 
Robusta vai nhau. Ti I~ pho'i tr~n tuy theo tang nha san xuAt va lo~i 
san phl!m sil dugc ph~c v~ cho nhilng do'i tlfqng tiilu dung nao. 

Ccic bitn ddi ella nguy~n li~u: trong qua trinh pho'i tr~n, kh8ng 
c6 bii!'n dili quan trong nao di~n ra. 

Phucmg phdp thl/c hi~n: qua trinh pho'i tr(ln thullng dugc thl,fc 
hi~n trong thii!'t bj tr\in d11-ng thUng quay. 
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Si) Qua trlnh rang 

Mvc dtch c6ng ngh?: eM hie'n vit chui!n hi 

- Che' hie'n: trong quy trinh ding ngh~ san xui(t ca phi\ rang xay, 
rang Ia c6ng doQ.n quan trgng nhi(t vit mang tinh chi(t quye't dinh Mn 
chi(t ltt<;tng cua ca phil thimh phi!m. Trong qua trinh rang cit phi\, duai 
tac d~ng cua nhi~t d¢, cac phan ll'ng h6a hgc s~ di~n ra vit tQ.o thitnh 
huC11lg vj, mitu si!c d~c trung cua cit phi\ thitnh phi!m. 

- Chui!n hi: qua trinh rang cit ph~ tQ.o ra cac bii!n d6i tinh cMt 
cd ly cua hQ.t cit phe, lam cho qua trlnh nghi~n ca phe tie'p theo dugc 
d~ dang hC111. ThOng thtt~ng thi sau qua trinh rang, hQ.t ell phe c6 d¢ 
Mn cd hgc giam, d¢ gion s~ tAng l~n. Khi d6, dll6i tac d~ng cila lye cd 

hgc trong qua trinh nghi~n, hQ.t ell phi\ d~ dang hi vB ra. 

Phllnng phdp rang ca pM: rang Ill qua trinh gia nhi~t cho hQ.t cit 
phe, sll d~ng tac nhi!.n truy~n nhi~t lit kh6ng khi n6ng c6 nhi~t d¢ 
180-260°C. Trong qua trlnh rang, hQ.t dttgc dao tr9n li~n t~c n~n 
trong thii!t hj rang c6 Ca ba phliC111g th(tc truy~n nhi~t: b(tc XQ., dan 
nhi~t vii d6i lttu nhi~t. 

·" 

- Dya vao th~i gian vi\ nhi~t d9, qua trlnh rang cit phi\ c6 th~ 
dtt<;rc phAn loQ.i theo ha eM d9 nhtt sau: 

+ Nhiet d¢ thtfp, thbi gian dai (Low ~emperature, long time -
LTLT: 220'C, 9- 12 phUt) 

+ Nhi~t d9 cao, thlli gian ngi!n (High temperature, short time -
HTST: 260'C, 2,5 - 3 phUt) 

+ Nhi~t d9 cao, thlli gian dAi (High temperature, long time -
HTLT) 

- Dya vito •I! biil"n dl!i v~ mlt.a aile vi\ trQ.ng thai M m~t. qua 
trinh rang ca phil dt~<;rc phAn IOQ.i theo cac mile dO rang khac nhau. 
Mac d¢ rang anh httong Mn tinh cMt cua san phi!m ca phi\ rang 
xay (mau sil.c, hl1C11lg vj. .. ) vii mile dO biil"n dt!i cac h<;rp chtft h6a hgc 
trong nguyAn li~u. Tuy thuOc theo thi hiil"u cua ngtt~i ti@u dung ma. 
nhll san xutft s~ lya ch9n mac d9 rang thich hqp. Cac m(tc d¢ rang 
cit ph@ th6ng d~ng ·dttqc trinh bay trong bang 3.8.3.2. DE! danh gia 
nhanh mac d9 rang, thttllng1lll d~ng cac thiil"t hi do mllu si!c hQ.l. 
Thiil"t hi do th6ng dyng nh!t Ill may do mllu Agtr~n. Theo thang do 
mau Agtron, mllu cit phi\ cilng sim thl d9 Agtron citng thil"p. 
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Bang 3.8.3.1 Cac mac do rang ca phi! 

MU'c dQ rang MO t8 c8m quan 

Rang sang- rang sCI Mau na.u sang d~n nau vang (mau qu6) 

(light roast, pale roast, Half City, HllCing vi nhe. d(:l acid th8p. 
Cinnamon roast) Bl! m;)t hl;ll ca. ph€! kh6. 

Rang nh~ vtta 
M8u nau sAng vua. 

(medium light roast) 
E>c) acid rO va hiJdng vi tAng nhe. 

8~ m;)t h~t ca. phS khO. 

Rang trung blnh Mau nau vlta. 

(medium roast, Light French, 8¢ acid va hlldng vi tling, 

American, Breakfast) HBu het cac h~;~t ca phS vAn khO 

Mc\u nAu t6i. 

Rang hdi d$m • rang hoi k9 
8~ m;)t c6 st,t hi~n di~n cUa nhOng h~;~t dAu 
nh6. 

(medium dark roast) 
El¢ acid giS.m nhf;! va. hlldng vj m~nh nhilt. 

£>¢ rang nay thfch ht;lp cho ca. phA expresso 

Rang dl)m - rang k9 MB.u den ho;)c nau den. 

(Dark Roast, Full City, French, H~;~.t ca. pM e6 nhOng d6m d4u hay cA h~t 

Espresso, Viennese, European, d~u c6 dS.u. 

Continental) HUdng vi gliim trong khi d¢ beo tAng m~nh 

Rang r8t d$m- rang rBt kY H~iit mau den vdi b~ m~t phU d4y d4u. 

(Very Dark Roast, Dark French, Hllcmg vj gi8m r~t mf)nh, di} beo cOng glilm. 

Spanish) DAy 16 ki~u rang ella ca. pM expresso (1 MY. 

Cac bitn dlfi ella nguyen li~u 

· V~t ly 

+ Trong qua trinh rang, nhi~t dq cua h'l-t ell pM tang Ia do 
nhi~t htgng cung cS:p tU tac nhan gia nhi~t va nhi~t htgng do cac 
pMn ll'ng h6a hgc Mn trong h'lot sinh ra. Trong giai do'l-n eMu cua qua 
trinh rang, nhi~t lugng do cac pMn U'ng nhi~t phlin Ia kMng dang 
k<\'. Sau d6, nhi~t lugng sinh ra tU cac phB.n U'ng nhi~t phan s~ tang 
do cu/tng d9 cac ph8.n t1ng tang 16n. Nhi~t lugng nay tang mlj.nh khi 
nhi~t dq cua h'l-t ca pM dao dqng trong vung 170'C de'n 250'C. E>g 
hlj.n ch€ hi~n tugng tang nhi~t nay trong qua trinh rang, khi rang 
Mn nhi~t d9 trong vimg n6i tr6n, cac nhA san xuS:t cAn giam lugng 
nhi~t cung cS:p tU Mn ngoai bling each giam lwlugng tac nhiin ,rang. 
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+ Du't'ii tcic d1;1ng ella nhi~t dQ cao, nt.tdc va mQt s6 ch8.'t c6 phan 
tli lt.tqng tha'p se bay hdi, do d6 him tru'dng nd va gi8.m kh6i lu'Q'ng hl;lt 
ca phe, ty trgng h~t cung giam di. Cac bie'n dili nay ph\1 thu(lc vao 
gio'ng, chilt lu<;tng ca phe nh&n nguyen li~u, muc di) rang va phlidng 
thuc rang. TM tich h~t sau khi rang c6 tM tllng 11m 40-60%. Ca ph<l 
Robusta tru'ong nO' it hdn ca ph~ Arabica khi c6 cling mltc dQ rang. 
Cimg m(>t gio'ng ca phe, di) trudng n<'t va muc di) giiim kho'i lugng h~t 
cB.ng nhi~u khi mUc dQ rang c8.ng "d~m", hay khi slt d~;~ng phU'ctng thUc 
rang nhi~t dQ cao va thO"i gian ngtln. KhO'i luqng hcyt gi8.m cOn do 
trong qua trlnh rang, ldp vi\ l11a hi tach ra. Ca phe nhan dugc da.nh 
bOng cang to't trong qua trlnh che' bie'n sau thu ho~ch thl muc dl) 
giam kho'i lu<;tng do ldp vo l11a bi tach ra se cang it. ffi;tt ca phil nMn 
c6 kho'i lugng rieng khming 1,25-1,30 g/mL, sau khi rang c6 tM con 
xdp xl 0, 7 ghnL. 

- H6a ly 

Bie'n dli'i h6a ly quan trQng nhdt trong qua trlnh rang lil. hi~n 
tli<;tng bay hdi ~m vii cac hgp chilt d~ bay hd:i. Qua trlnh nay lam cho 
cJu trUe ben trong ~t trd nen giCm x6p. 

- H6a hgc 

Bie'n d6i h6a hQc Ia bie'n dili quan trQng nhdt trong qua trlnh 
rang. Nhii'ng bie'n dli'i h6a hQc se t~o ra cac d~c trling v~ hlidng vi cho 
ca phe thanh phlfm. Cac bie'n dii'i h6a hQc chinh di~n ra trong qua 
trlnh rang g6m c6: 

+ D(l ilm cua h~t cil. phe truac khi rang khoang 12-13% (w/w). 

DQ dm ella ca. phe sau khi rang thLCO'ng kho8.ng 1-2%, tUy thuQc vito 
muc dl) rang. 

+ St! tli'n thilt chilt kho: ham lugng chilt kho trong qua trlnh 
rang se hi giiim do cac phiin dng pMn hiiy. Khi ca phe rang ci>.ng 
dlj.m, luqng chilt kho se giiim clmg nhi~u. 

+ St! thay dli'i ham lugng chdt kho hoa tan: trong qua trlnh 
rang, ham lugng chift kho hoa tan thu<rng tang len. ThOng thu<rng, 
ham lugng chdt kho hoa tan cua ca phe Arabica sau khi rang xilp xi 
30% (chilt kho), con lugng chi(t kho hila tan cua cil. phe Robusta thi c6 
thg cao hdn 3-4% (x~t tru<rng hgp 2 lol;li ca phe c6 cimg muc di) rang). 
D~ d~t cimg mi)t muc di) rang, n<lu th<ri gian rang c!l.ng ngll.n thi barn 
lu<;tng chilt kho hila tan trong cil. pM thanh phllm se cang cao. 
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+ Ccic ph8.n ltng h6a h9c xciy ra dtt6'i t8.c d1;1ng ella nhi~t d{> cao c6 
tM k~ Mn Ia pharr U'ng Maillard, pMn ung Strecker, pMn U'ng 
caramel, phiin Ung phlin bUy trigonelline, phB.n ling oxi h6a lipid, phiin 
U'ng pharr hi\y cac hqp chilt phenolic, pMn U'ng nhi~t pharr. Cac phim 
Ung nfty t?o cho siin phiim c6 mlli d~c tru'ng ella ca. phe rang, mB.u nliu 
sftm, vi di:\ng va hinh thAnh cac chilt khi lAm nd hfitt. Th8.nh ph&n ella 
cac khi nay bao g6m co, (87%), co (7,3%), cac oxide cua nitd (5,3%) va 
mQt s6 ccic thilnh ph&n tl,lo hu'dng khcic. Trang ccic khi tc,lo ra, dang k§ 
nhilt Ia CO,. Khi C02 t~o thanh se duqc gill l~i m(it ph.l.n ben trong 
h~t ci\ phe voi ham luqng khoang 2-5 mUg. Hi~n tuqng hru gill C02 

trong h~t ca phe sou rang gay ra hi~n tuqng trudng ph6ng bao hi khi 
bao g6i ca phe ne"u luqng khi nay khong duqc tach trudc khi bao g6i. 

- H6a sinh va vi sinh 

Do nhi~t dQ h{lt ra't cao nEm sau qua trinh rang, cac enzyme va 
vi sinh v~t c6 trong kh6i h<.lt ban dciu se b! vO ho~t ho8.n toftn. 

Trang qua trinh rang ca. phe, ngu'C1i ta nh~n tha'y c6 mQt s6 bie'n 
d&i cam quan: 

+ IM.u tiEm, b~ m~t h<.it ca phe diin tr<111 va nh3:n. Sau d6, b~ 
m*t h<.lt se khO va bAt dil.u xuat hi~n cac ve't nUt. Cu6i cUng, b~ m~t 
hl;lt se dil.n b6ng len do dil.u tlt ben trong nhan ca phe tho~it ra b~ 
m~t. Trang qua trinh rang, c6 hai thCri digm quan trQng, d6 la khi bi! 
mc)t h1;1t cit phe xua't hi~n ve't nUt thU nha't va ve't nUt thlt hai. Day la 
cac d~c digm quan trQng dg danh gia mltc dQ rang ella ca phe. 

+ Mau sAc ella h1;1t ca phe se bie'n d6i ddn tU mau xanh xam 
sang mitu vEtng nht;It, vclng d~m. nau canh gi8.n, nau den va cu6i cUng 
c6 mau den d~m. Day chinh 18. c<1 sd dg phan ca'p mltc dQ rang ca. phe 
nhu dii trinh bay trong bang 3.8.3.2. 

Cac thOng s6 c6ng ngM 
Trong qua trinh rang, hai thOng siS c&ng ngh~ quan trQng nhilt 

chfnh 18. nhi~t dQ va thCti gian rang. TUy thea mltc dQ rang ella sB.n 
phftm rna nhi~t dQ va thO'i gian se khac nhau. Nhi~t dQ cimg cao thi 
mlrc dQ rang cftng d~m. ThO'i gian rang cAng deli thi mUc dQ rang cllng 
cang d~m. Nhi~t di) cua h~t ca phe qua 254'C se lam cho n6 bj h6a 
than. ThOng thuilng, trong qua trlnh rang, nhi~t di) cua h~t cit phe 
nen nAm trong gidi ht;In 180-240°C. ThCri gian rang dli<Jc xac dinh 
theo mltc dQ rang mong mucin va nhi~t dQ tht~c hi~n qua trinh rang. 
ThOng thuimg, thili gian rang cit phe khong vuqt qua 1 gill. 
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Phuang phdp rang va thi€t bi 
- Phudng phap rang thll cong: trong phudng phap nay, ngu<l'i ta 

rang cit phe bAng c!ic chao rang thOng thu'Ong, nang smlt tlt viti kg 
di!n viti ch~c kg/me. Phudng phap nay doi hOi ngui1i th\fc hi~n pMi c6 
nhi~u kinh nghi~m vi ta't ca ccic thOng sO trong qua trinh rang d~u 
du'(/C ki~m S08.t dJ!a tren kinh nghif:m, 

- Phudng phap rang thUng quay gian do~n: day lit phudng phap 
rang du'c{C tip dt,mg cho c<ic Cd sd siin xuiit c6 nclng sua't trung blnh. 
Ca'u ~o thi~t b! g6m c6 mQt thUng quay duqc gAn vao mQt tiVC dQng 
ca. TB.c nhftn rang tht.tO'ng dUng 18. khOng khi n6ng. KhOng khi n6ng 
c6 th~ dttc{c twin hoRn ho(ic kh6ng tu&n hoan. Ngoiti ra, cOn c6 mQt sO 
lo?i thie't bl rang thUng quay gia nhi~t giB.n tie'p bling c<ich gia nhi~t 
tlt ben ngo8.i v& thU.ng d~ nhi~t truy~n vela trong khOi ca. phe. Pht.tcmg 
phB.p nay it dttgc slt d1;1ng vi kh6 ki~m socit c8.c thOng s6 cOng ngh~. 

- Phlidng phap rang thUng quay hEm tl,lC: cau t~o tliong tv thie't 
hi rang thllng quay gicin do~n. Tuy nhien, ben trong thllng quay c6 cd 

cilu vis tiii d~ dim b8.o cho cit phe di chuy~n trong thUng quay tU d&u 
vito de'n d§u ra. 

- Phu'O'ng ph<ip rang tAng s6i: thie't bi rang tAng s6i hi~n nay lit 
thie't bj rang cit phe cho chilt htqng cUa san pht{m d6ng d~u nha't. Tuy 
nhiEm, v6n d§u tli thie't bi kha cao. 

tc - d~n cyclon 
sp - cAnh pha.n bO 
fa- khf mdi 

'9 

I 
LO d6t 

tc 

rg - khf hoan IUu 
gs- d6n 6ng kh6i 
fg - khl d6t 

May thiSi khf 
.,.._ DOng khf 

quay 

Hinh 3.8.3.3 Thi€t bi rang ca phe dgng trlfng quay ngang 
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DOng khl n6ng ~=~:::--..., 

Ph6u nh~p ca. phA 

Nltp c6 d!nh 
c&nh hl1dng 

DOng khl 

Hinh 3.8.3.4 Thdt bi rang ca pM d<1ng chen quay 

4i) Lam ngu(li ca phil rang 

M!LC dich cong ngh~: hoan thien 

775 

Ca phil sau qua trinh rang c6 nhiet d~ cao lam cho cac hqp chO:t 
t~o hu<1ng m6'i sinh ra tie'p t~c bay hdi lam th!lt thoat hu<1ng. Vl vh 
d~ tranh t6n thO:t hu<tng, cAn lam ngu~i nhanh san phlim. 

Cdc bdn ddi cua nguy~n li~u 

Trong qua trinh lam ngui)i, cac hqp ch!lt hu<1ng t(lo thanh vAn 
tiep t~c bay h<1i. M~t khac, do nhi~t di) cao n~n cac phll.n d'ng h6a h9c 
trong h(l t cung tii!'p ~c di~n ra, nh!lt Ia phll.n d'ng caramel va phan 
U'ng Maillard. Do d6, mau h~t tra nen s!m h<1n. Lam ngui)i cang 
nhanh thi st,t th!lt thoat hu<1ng vii bii!'n milu san philm cilng giam. 

Thi€t bi va th6ng s6 c6ng ngh? 

Qua trinh lam ngu~i c6 tM tht,tc hien trong thiilt hi rang kii!'u 
dang, dung kh6ng khi M lam ngui)i. CJ m~t sli c<1 s& san xu!lt, nglfi!i 
ta c6 thi!' phun iim ho~c phun ru<;tu di! lam ngu~i nhlim m~c dich t(lo 
ra d<) iim bao quan (< 13%) vr khi rang di) lim h(lt chi con 1-2%. 
Ngoili ra vi~c phun ruqu con c6 tac d1,1ng Ia t(lo ra phan d'ng ester h6a 
c6 mui th<1m. C6 mi)t sli n<1i dung dung dich dui!ng, ty 1e 2% M phun 
vao ca phe dii rang nhAm ml,IC dfch Jam ngui)i va bgc h(l\ cil phe mi)t 
mang mong ben ngoai M khoi mlft hu<tng th<1m. Qua trinh lam -ngu~i 
se ke't thuc khi nhi~t di) khlii h(lt bAng nhi~t di) m6i trui!ng. 
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5i) Nghiiln 

M11c dich c6ng ngh~: chuiln bi 
Qua trlnh nghi~n ca phi! rang c6 m~c dich chinh Ia giam kich 

thlf(jc cua ht:tt ca phi!, pM viJ ca:u true vein c6 cua ht:tt ca phi! rang d~ 
t(lo .Mu ki~n thu~n Jgi cho qua trlnh trich ly khi san xu!l:t ca phi! hba 
tan hol!tc trong qua trlnh pha chi! ca phi! khi sii d~ng. Ngoai ra, m~c 
dich cua qua trlnh nghi~n con nhlim tt:to di~u ki~n cho m~t s6 khi (di!tc 
bi~t Ia C02) dlfgc sinh ra trong qua trlnh rang va bi gill lt:ti biln trong 
ht:tt s~ thoat ra ngoai, tt:to eMu ki~n thu~n lgi cho qua trlnh bao g6i. 

Cdc bi€n difi cua nguy~n li~u 

- V~t ly 
+ Qua trlnh nghi~n s~ lam giam kich thuclc cua ht:tt. Kich thuclc 

cua ca phi! b~t thay d<!i W vai trAm JliD Mn vai mm ph~ thu~c vito 
phudllg phap trich ly ca phi!. Tit d6, nguO'i ta pMn ra cac mac d~ 
nghi~n ca phi! Ia nghi~n thO, nghi~n vita va nghi~n mjn. 

+ Trong qua trlnh nghi~n, khi CO,, hdi nuclc va cac ch!l:t d~ bay 
hdi duqc t(lo thilnh W giai dot:tn rang se til!'p t~c dugc giai ph6ng, Jam 
giam kh01 Jugng san phd:m va tAng kheii luqng rieng. Mac d~ thoat 
khl ph~ thu~c vao kich thuclc ccla ht:tt ca phe sau nghi~n. 

+ XB.y ra Sl/ tach phdn lop vo rna chua dugc tach ra trong qua 
trlnh rang. 

+ C6 Sl/ tAng nh~ v~ nhi~t d~ do rna sat. 
- H6a ly: di~n tlch b~ ml!tt rieng se gia tAng va xay ra Sl/ bay hdi 

cua m~t s6 ch!l:t mui. 

- H6a h9c, h6a sinh va vi sinh: cac bi<!'n d6i nay khOng dang k~ 

Qua trlnh nghi~n s~ Jam giam mui thdm cua ca phi! do mi)t sfi 
cMt mui bj thAt thoat. Sau khi nghi~n. ca phi! nen dem di trich ly 
cang nhanh cang t6t (truO'ng hqp san xuAt ca phi! hba tan). NE!'u mu6n 
bB.o quan th\ cA phi! b~t cAn dugc bao g6i ky. 

Thi€t bi va th6ng sff c6ng ngh~ 

- Thii!t bi nghi~n ca phi! Ia cac lo(li may nghi~n ht:tt (dOi khi con 
duc;tc g9i Ia may xay). Sau qua trlnh nghi~n. bi)t ca phi! duc;tc dua tcli rAy. 
Cac thi'lnh phAn ~t yeu cAu se duqc dem bao g6i, thi'lnh phdn c6 kich 
thlf(jc qua !On dugc hoan lw tra v~ may nghi~n. Hai d(lng may nghi~n 
thultng dlfl'c sii d~ng Ia may nghi~n ~c trdll va may nghi~n rAng. 
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+ Thie't hi nghi~n tr~c: b~ ph~n chinh cua may nghi~n tr~c Ia 
hai tr~c nghi~n c6 dllllng kinh bl'tng nhau, lam bli.ng thep khong ri, 
quay ngttqc chi~u nhau. LOi ella hai tr~:~c dU'Q'c gi\n v&i cd cilu 10 xo d€ 
tranh qua tiii. Khi g~p trllong hgp qua tai (h~t ca phe hay t~p chdt 
qua cung), ll,l'c ep tang len se nen lo xo l~i, lam tang kich thliOc khe 
hi1 gii1a hai tr~c nghi~n M v~t li~u thoat ra. Khi chdm dltt hi~n tllgng 
trim, lo xo l~i dii:y tr~c nghi~n v~ vi tri cU. May nghi~n eli phe thllllng 
c6 c8.c tr1,1c nghi~n trdn. V~n t6c quay cUa tr~;~c khoang 50-900 
vong/phUt. Cit phe sau khi nghi~n rdi xu6ng bQ ph~n ray phiin lo~i 
theo kich thliOc quy dinh cua tling nhi\ may. 

+ Thie't hi xay trong c6ng nghi~p dllgc thie't ke' nhi~u tr~c 
nghi~n rang c6 t6c dQ quay khac nhau. Tren M m~t cac t~c quay t6c 
d\>.cao c6 cac rang ella hlnh chi1 U nli.m nghieng, con tren b~ m~t t~c 
quay t6c d\> thilp c6 cac rang ella hlnh chcr U thilng dung. Hai tr~c 
quay v6'i tO'c dl) quay kh!ic nhau se t~o thAnh ml)t c~p, gifta mOi c~p 
se c6 m\>t khoang each thich hgp vOi muc d\> nghi~n. Ili tCr tren xu6ng 
dliOi, muc d\> nghi~n se di tCr tM sang tinh. 

Het ell ph6 Vlllo 

True tM I 

Tn,1ctha 11 

True thO 111 

Hinh 9.8.9.5 Thiit bi nghiln trlfC c6 rdng 

6i) Bao gcli 

Muc dtch c6ng ngh~: 
. HoAn thi~n: qua trlnh bao g6i se giup cho san phii:m d~ v~n 

chuy<!'n vi\ phiin ph6i de'n tsy ngttlli tieu dung. Ngoai ra, vi~c bao g6i 
oon lam tang gia trj hlnh thuc ben ngoai ella san phii:m. 
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- Bao qwin: ca phe rang xay rAt d~ bi mAt huong thdm, hAp ph~ 
mui 1(!. va d~ hi oxy h6a n~n ch ph!li bao g6i th~t c.in tMn M keo 
dai thai gian bao quan san ph lim. 

PhU<mg phri.p th1fc hi~n 

Khac v&i ca phe rang nguyen h(lt, d6i v&i cit phil rang xay, khi 
C02 dil du<;tc giiti ph6ng ra ttong qua trinh nghi~n. Lu<;tng C02 giai 
ph6ng ra trong qua trlnh nghi~n phu t)lu\ic vao kich thlidc ella h(lt ca 
phe sau nghi~n. Cit phe c6 kich thli&c trung blnh khoang 1000 ~m. 
sau khi nghi~n 5 phUt, 30% ltJ<;tng C02 giil trong h(lt du<;tc giai ph6ng 
ra ngoai. Con khi nghi~n Mn kich thu&c 500 ~. lu<;tng CO, thoat ra 
tuong ung Ia 70%. Tuy nhien, sau khi nghi~n xong, ca phil nghi~n 
cang min thi t6c d\i gi1li ph6ng C02 ci!ng tMp. 

VAn d~ quan trqng Ia lu<;tng 0 2 c6 trong b\it ca phe trong qua 
trlnh Mo quan. Khi 0 2 vdi ham lu<;tng 1% (v/v) trong khong khi, thi 
sau 4 tMng Mo quan, ca phil c6 cta:u hi~u giam chAt lu<;tng v~ cam 
quan. Con ne'u ham lu<;tng 0 2 chie'm ty I~ khoang 21 %(v/v) (khong khi 
& di~u ki~n thulfng), thifi gian tuong ung chi Ia 10-15 ngay. Do do, 
trong qua trlnh Mo quan, c~n ph!li giam lu<;tng oxy trong bao bi bAng 
each hUt chi!n kh6ng ho~c n(lp khi trd M duii'i 0 2• Ngoai vAn d~ v~ 
O,, khi bao quan ca phil rang xay, ciln chU y h(ln che' hi~n tli<;tng hUt 
iim ella ca phil. Ca phil khi nghiiln se d~ hUt ifm hon cit phil rang 
nguy~n h(lt. EJ6ng thlfi, cit phil sau khi nghi~n d~ tii'n thAt huong hon 
so v&i ca phil rang nguy~n h(lt. 

Vl vi).y, ca phil b\it nen du<;tc Mo quan trong cac lo(li bao bl d(lng 
h\ip kim lo(li (du<;tc phil vecni & m~t trong), dti<;tc hUt chan khong trudc 
khi bao g6i. Ngoai ra, c6 tM dung cac bao bl khac nhli giAy kim lo(li 
hol).c plastic• Khi chqn cac vl).t li~u bao hi nay, cdn eM y Ia phai h(J.n 
che' Mn muc thAp nhAt kha n~ng khue'ch tan 0 2, a:m va cac cAu tu 
t(lo huong. 

4- San phdm ca ph~ rang xay 

Y~u cllu ky th~l).t ella ca phil b\it du<;tc qui dinh trong tieu chuifn 
Vi~t Nam TCVN 5251-90. 
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Bang 3.8.3.2 Cac chi ti~u chtft luang ca pM theo TCVN 5251·90 

Ten chi tieu M8u chit ILIO:ng (% kh011llt;Jng) 

I ~H~,:-::n'::g:-;11:-----i 
f-c--::c------

1. cam quan 
- Mau site 

! -Trang that 

- MUi 

-Vi 

- Nu6'c pha 

2. H6a ry 
2.1. El¢ min 
- DLI6'i ra:y ~ 0,56 mm, khOng It 

han 
- Tran ray ~0,25 mm, khOng 
nhi~u han 

2.2. ElQ dm, kh6ng nhi9u hdn 

2.3. HB.m IL1!;1ng cafein, khOng 
It hcin (%) 

2.4. HB.m lll~ng tro 

I H~ng I 

1 
BQt mau c8.nh gian d~m 

KhOng ch8.y, khOng v6n Cl,IC 

Thdm d~c lrllng, kh6ng 
c6 mUi lq 

Vi d~m da, th~ ch~t 
phong phU, h~p d~n 

Mau canh gicin d~m. 

scinh, h~p d8n 

30 

15 

5 

0,5 

- Tro t6ng sO, kh6ng nhi6u 5 
hdn (%) 

- Tro khOng tan, kh6ng nhi6u 0,1 
hem(%) 

2.5. TY II) ch4"t tan trong 25 
nude, khOng It hdn (%) 

2.6. T~p ch8t, khOng nhh~u 0,3 
han 

' A ' 

B¢t mau cBnh gi8n 
khOng d9u 

KhOng v6n Cl,lc 

Thdm d;i\c !rUng, khOng 
·c6 mUi IGl 

Vi d~m. th6 ch8t !rung 
blnh, khOng c6 mUi IGl 

MB.u c8nh giBn d~m. 

trong, dGlt y~u ciiu 

30 

15 

5 

0,5 

5 

0,1 

25 

0,3 

3.8.4 CA PHE HOA TAN 
1- Nguyen li~u 

CapM nhdn 

Nguy~n li~u chinh M san xuilt ca phe hi>a tan la ca phe nhiin. 
Trang cOng nghi~p sitn xua't ca phe hOa tan, ca. ph€! nhiin thu'Ctng dttgc 
slt d!Jng lB. ca. phe Robusta vi ccic IY do sau: 
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- Ham h.tQ'ng chdt khO hOa tan trong ca. phe Robusta cao han ca. 
phe Arabica, do d6, htqng san phgm thu hOi dugc nhi~u ho'n. 

- Ham htqng caffeine trong ca. ph€! nh§.n Robusta thu'Ong trong 
khocing 2% (chiit khO), cao han hAm htqng caffeine trong cA 
phil nhan Arabica (khoang 1,2% chilt kho). 

- Gia thlmh ca phil Robusta thilp hdn ca phil Arabica. 

Yeu cdu v€ chiit luqng nguyen li~u ca. phe nhB.n trong san xuiit ca. 
phe hba tan tha'p hdn so vdi nguyen li~u ca. phe dE! san xuiit ca. phe 
rang xay, ~c bi~t lA c8.c chi tieu v~ ciim quan ella ca. phe nguyen li~u. 

Nguy~n li~u phu 

Vai t..rO chinh ella cB.c nguyen li~u pht,~ trong san xua't ca. phe hba 
tan 18 nhAm de nang cao ghi trj. ciim quan ella siin phgm, da d~ng 
h6a siin phAm de' dap lrng yeu cAu ella ngu'O'i slr dt,mg. Nguyen li~u 

ph~ dugc sli d~ng nhi~u nhilt Ia duling, sua b(lt va kem khOng c6 
ngu6n g6c tU sUa (non-dairy creamer). 

- Vai trO chinh ella du'Ong trong siin phii:m eel phe hOa tan 18. 
nhli.m h~n ch6 vi dilng cua eli phil. Ben c~nh d6, duong con g6p phil.n 
nang cao gia trj dinh du<rng cua san philm. 

- Vai trO cUa sCi'a bQt trong siin phii:m 18. niing cao giR trl c.iim 
quan ella siin phii:m. Trong c8 ph8 hOa tan, vi diing chie'm vai trO chU 
d~o. Do d6, chilt beo ti:t sua kilt hqp vai vi ngQt cua duong se lam cho 
san phi!m cit phil hba tan c6 vi tril nen hili hba han. Thuong sua b~t 
duqc sli d~ng Ia sua b~t nguyen kem ho~c sua bi)t giau Mo. 

- C6 tM thay tb6 sua b~t bli.ng cac lo~i b~t kem khong c6 ngu&n 
g6c tU sua (non-dairy creamer). flay Ia san phii:m thuong duqc san 
xuilt ti:t cac chilt beo thl,ic v~t, c6 ham lugng chilt beo cao nhung 
khOng c6 lactose. 

Ngoai ra, ne'u ca. phe nguyen li~u sau khi rang rna cub'ng dQ 
huang vi d~c trung cua ca phil thilp, chua dap U'ng yeu cil.u cua nglliYi 
sli d~ng, ta c6 tM b6 sung them cac lo~i eM' philm hudng ca phil 
(coffee flavour). Tuy nhien, vi~c b6 sung nay thuitng khong ph8 bie'n 
trong san xud't. 
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2- Quy trlnh cong nghf san xulft ca phe hoa tan 

CS pM nMn 

Lam s~ch 

+ 
Ph6i trQn 

+ 
Rang 

+ 
Xay I 
+ 

" Nud'c -I Trfch ly I 
+ 

LQC 

Tlich hlldng 

+ 
co d*c 

+ 
say 

+ 
TQ.O h!;tt 

Ph6i tn~n I 
• 

El6ng gOi 

_!_ 

-< San ph~~ 

Hinh 3.8.4.1 Sa Ji, kh6i quy trlnh c6ng ngh~ sdn xufit ca pM hOa tan. 
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8- Giai thich quy trinh cong nghr 

Theo SCI d6 quy trlnh cong ngM tren H.3.8.4.1, cac qua trlnh tlt 
lam s~ch nguyen li~u ca phil nhiin Mn nghi~n thi hoan toan tue1ng t1,t 
nhu trong quy trlnh san xua't ci\ phil rang xay (H.3.8.3.1). Trong pMn 
nay, chUng t6i chi trlnh bay cac c6ng do~n sau qua trlnh nghi~n 
trong quy trlnh cong ngh~ n6i tren rna th6i. 

i) Trich ly 

Ml!c dich c6ng ngh~: khai thac 

Qua trlnh. trich ly nh~m m~c dich khai thac cac cha't bOa tan va 
cac cha't ~0 hucJng trong ci\ phil rang. Trong quy trlnh cong ngh~ san 
xua't ci\ phil bOa tan, trich ly Ia mi)t trong nhllng cong doq.n quan trgng 
nhi(t, anh huCing quye't djnh Mn hi~u sua't cua toan bi) quy trlnh cong 
ngM san xui(t. 

Cac bitn d6i ella nguy~n li~u 

- V~t ly va h6a ly: 

Qua trlnh trich ly c6 ban cha't Ia mi)t qua trlnh h6a ly, trong d6 
xiiy ra hi~n tugng khue'ch tan cua v~t cha't. C~ thi!' Ia c6 hai dong 
chuyi\'n di)ng chinh: Sl/ khue'eh tan cua nlf()e til ngoi\i VaO h~t vi\ S'l 
khue'eh tan eua eae eha't hba tan til nguyen li~u vi\o dung m6i. T6e di) 
eua qua trlnh khue'eh tan ph~ thui)c vao eac di~u ki~n ky thu~t eua 
qua trlnh trieh ly. Sl! khue'ch tan n6i tren dAn Mn nhllng bie'n d6i v~ 
m~t v~t ly eua ea hai pha rAn va long trong Mn hgp: 

+ Pha riin - eac hq.t bi)t ea phil: thanh pMn tq.o ci(u true eua h~t 
ca phil nghi~n chU ye'u Ia cellulose, hemicellulose. Sau khi rang xay, h~t 
bi)t ea phil e6 clfu true ellng, gion, khilng nen duqc ( di) il:m cua ca phil 
sau rang xay nhO heln 5%). Khi eho vao nuac M trich ly, hq.t b(>t cil phil 
se hUt !1m, trCI nen dai, m~m va nen duqe. Hi~n tuqng nay se lam t~ng 
trO' 11/c, lam giam nAng sulft qua trlnh IQe. 

+ Pha long- cJich trlch eil phil: ty trgng vii di) nhat cua djch trich 
cil phil se tang len do n6ng di) cMt khil trong dich trich tarig len theo 
thai gian. N6ng di) ehlft kho eang eao thl ty trQng va di) nhat eua dich 
trich cil phil cang tang. CAn eM y hi~n Wqng nay vi trong qua trlnh 
trieh ly nhi~u b~c. cac b~c trlch ly cu6i cung c6 di) nhat cua dich trich 
cao heln so vai cae b~c trlch ly dAu tien, do d6, t6c d(> Jgc se giam. 



784 PHAN3 

Bie'n d6i h6a ly khac ciln dUQ'c lttu y Ia hi~n tltQ'ng bay hcri mt& 
lam cu6n theo cac hQ'p chil:t d~ bay hoi (d~c bi~t Ia cac hQ'p chAt t~o 
hu<1ng). Do d6, trong qua trinh trich ly, cAn dam bao dl) kin cua thie't 
hi M h(ln che' hi~n tuqng bay hoi n6i tren, d!n Mn sv giam hltm 
luqng hudng trong bl)t cit phil bOa tan. 

- H6a hQc 
Trong qua trinh trich ly, n6ng dl) chAt kh6 trong dich trich se 

diln tang len theo thlri gian. ThAnh philn va n6ng de/ cac chAt trong 
dich trich se dlin d(lt Mn gia tri cll.n b~ng. Th6ng thulrng, hi~u sui!t 
trich ly cua cac chAt c6 trong ca phil rang xay nhu sau: 100% CGA, 
90% cac chAt khoang, 85-100% alkaloid vlt chlorogenic, 40-100% chi!t 
bay hdi, 15-20% protein, 20-25% melanoidin, 1,5% d!lu coffee. N6ng 
de/ chAt kh6 trong dich trich cu6i cung c6 tM d(lt Mn 20-25% (w/w), 
tuy thuc/c vito di~u ki~n vii phu<1ng pMp thvc hi~n qua trinh trich ly. 
Ml)t di~u clin !Ltu y Ia trich ly a nhi~t dl) cao se lam t6n tMt cac ca'u 
tlt hudng, d6ng thlri di~n ra cac phll.n ling t~o mau. 

Trong qua trinh trich ly, du&i tac d~ng cua nhi~t dl), trong m6i 
trulrng nu&c, cac hQ'p cMt cao pMn tlt c6 tM hi thUy phiin, d~c bi~t 
Ia cac polysaccharide kh6ng hi phlin bUy trong qua trinh rang nhu 
cellulose vlt hemicellulose. Chinh bie'n d8i nay g6p ph.l.n lam cho cifu 
true cua hl).t belt cit phil tra nen m~m h<111. Nhi~t de/ cang cao thl bie'n 
d6i nay dii!!n ra cang m~nh. 

Phurmg phO.p thlfc hi~n va thiit bi 
- Phr10ng phO.p tr!ch ly gian doo;zn: trong phu<1ng pMp nay, cA phil 

duqc cho vito cac tank dil cMa nu&c vai ty I~ phu hqp. Cac tank chua c6 
cAu ~o d(lng thiln t~. day c6n, c6 vii ao. H6n hc;lp cit phil vA nu&c duqc 
gia nhi~t b~ng hoi nu&c. Sau khi dU thlri gian trich ly, djch trich duqc 
thao ra a day. Di! nll.ng cao hi~u qua qua trinh trich ly, hi~n nay, ngLtlri 
ta slt d~ng M th6ng trich ly nhi~u b~c. Nhi~t dl) trich ly trong khoang 
90-100°C, thlli gian trich ly trong mi)t blnh xAp xl 45 phUt. Phucrng 
pMp nay c6 11u <Mm Ia ci!u ~o thi!ft hi dcrn gian, di!! v~n hanh, gia 
thanh re nhung t6n thlli gian va hi~u sui!t thi!p. 

- Phliflng phO.p tr!ch ly mn 111c: phucrng pMp nay sU' d~ng thi€t 
hi trich ly d~ng t~c vis. Ci!u t~o cua thiift hi g6m ml)t t~c vis, t~c 
vis nay se lam ca phil di chuyi!n trong bu6ng trich ly. Nu&c n6ng 
(thullng Ia lOO'C) se di chuy~n theo chi~u ngLtqc ll).i. Khi cit phe vA 
nu&c ti€p xuc nhau, qua trinh trjch ly se dii!!n ra. Hi~n nay, c6 kha 
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nhi~u thi@'t k€ eho d~ng thi€t bj nay. MQt trong s6 d6 Ia thi6t bj trieh 
ly Hildebrandt (H.2.3.1.4). 

• Ktt hqp ed hai phramg phdp: dAu tHin, ea phi! dltc;te tr!eh theo 
phuong phB.p tr!eh ly gian do~n. Sau d6, se dltc;te dlta di trich ly ti@'p 
trong thi@'t bj trich ly lien t~c. lfu di~m cua phltO'ng phap nay Ia nAng 
cao hi~u qua tr!ch ly so vai phltO'Ilg pM.p trich 1i gian do~n. 

Cdc th6ng s6 cdng ngh~ 

· Nguyen li~u: k!ch thuac cua bQt ca pM cang Ian thi t6c dQ qua 
trinh trich ly cang nho. Thang thuitng, kich thltae nguyen li~u ca pM 
trong qua trinh trich ly khoang 400-1200J.Ull. CAu true cua h~t ca pM 
cung anh hutl'ng Mn qua trinh trieh !y. CAu true cua h~t ca phi! cang 
x6p thi t6c dQ trich ly cang cao. CAu true h~t ca phi! ph~ thu~e chu 
y@'u v!o thanh phAn h6a h9c va qua trinh rang. 

· Nhi~t dQ: nhi~t d~ ella dung ml\i trong qua trinh trich ly cang 
cao thi t6c d~ khu6ch tan cac chAt hoa tan vao nuac cang cao, t6c dQ 
trich ly cang nhanh. Ngoai ra, khi nhi~t dQ tAng, d~ hoa tan eua m~t 
s6 thanh phAn c6 trong nguyen li~u ca phi! se tang, do d6, hi~u suAt 
tr!ch ly cae chAt nay cfing tang. Ke't qua Ia lltc;tng chAt kh6 tr!ch dugc 
se tang len. Trong cac c<1 stl' san xuAt quy m6 nhtl, thang thltitng thi 
qua trlnh tr!eh ly duc;tc thlfc hi~n tl' nhi~t d~ 100'C. Con d6i vai cac 
c6ng ty san xuAt vai nang suAt Ian, nhi~t d¢ qua trinh trieh ly c6 thi 
len Mn 180'C, vi nhi~t dl) cang cao thi yeu cAu v~ v6n dAu tlt thi6t bj 
s~ cAng cao . 

• TY 1~ dung mlli trich so vai nguyen li~u ea phe: cung mQt lugng 
nguyen li~u, lltc;tng dung m6i cang nhMu thi t6e d~ qua trinh cang 
nhanh, cac chAt hl>a tan cang dltc;tc trich ly tri~t dl!. Tuy nhien, khi 
lltc;tng dung m6i sti d~ng cang nhi~u, n6ng d~ eMt kh6 trong dung 
djch se cang thAp, chi ph! cho qua trinh ell d~c va sAy se tAng len. 
Thang thultng, ty 1~ nltac : ea phi! dao d~ng tlr 1: 2 Mn 1:10, tuy theo 
phltO'Ilg pMp trich ly thvc hi~n. 

- Thiti gian trich ly: thiti gian tr!ch ly cang dai thi hi~u suAt 
trich ly se cang tAng. D@'n m¢t thiti di~m nao d6, qua trinh trich ly 
d~t tr~ng thai cAn bAng, hi~u suAt trich ly se kh6ng tAng nt!a. Thiti 
gian tr!ch ly ph~ thuQc vao nhi~t d¢ ella qua trinh trich ly va ty I~ 
dung m6i/ nltac. 



786 PHAN3 

2i) Lqc 

Ml!c dich c6ng ngh~: hoitn thi~n 

Qua trlnh lqc sil lo~i bO cac t~p chiit kh6ng tan c6 trong djch 
trich ca. phe d~ nB.ng cao cha't h.t11ng ella siin phAm. ThOng thubng, 
djch trich ly con !An bii ca phii do bii khOng dttgc giir l~i hoan toim 
khi dong djch trich ra khoi thi€t,bj trich ly, Qua trlnh IQc se lo~i bO 
cac t~p chiit nity, dam Mo khi hoa tan san phllm M sii d~ng se 
kh6ng thiiy c~n xuiit hi~n. 

Phlbmg phrip thl/c hi~n 

Qua trlnh tach t~p chiit kh6ng tan trong djch trich c6 th~ thvc 
hi~n bllng phttdng phap ly Mm ho~c IQc khung Mn. Phttdng phap lqc 
khung ban thtterng dttgc sii d~ng vi hieu qua kinh t€ cao hdn so vai 
phttdng phap ly tam. Tuy nhien, cAn eM y Ia bii ca phe Ia bii nen 
dttgc, nen trong qua trlnh IQc, clln b<i sung bl)t trg lqc M h~n che' 
bien tugng tiic nghiin b~ m~t IQc. 

Si) Tach hudng 

Ml!c dich c6ng ngh~: khai thac 

Trong cac qua trlnh xii ly bllng nhiet dl) cao (nhtt qua trlnh trich 
ly nhiet, qua trlnh co d~c ... ) se xay ra bien tttgng t<in thiit cac ciiu tu 
httdng. Do d6, ca phii se dttc;tc xu ly M tach cac ciiu tU httdng 
(stripping flavour). Hlfdng nay dttgc hi! sung trc1l~i san philm cit phii 
hba tan trtt(lc ho~c sau qua trlnh siiy phun (trttac qua trlnh ~o h~t). 

Phlbmg phrip thi/C hi~n 

Hien nay c6 kha nhi~u each M thvc bien qua trlnh tach httdng. 
Dttai day se trlnh bay ml)t sii phttdng phap tach httdng ph<i bi€n trong 
san xuiit ca phii hoa tan. 

· Phttdng phap dung hdi nttac n6ng qua biio hba, th<ii qua kh6i 
ca phii chui!n bi cho qua trlnh trich ly. Hdi nay se dttgc dem ngttng W 
vil b6 sung !11-i cho djch trich cit phii sau khi dii co d~c. Nhttgc di~m 
cua phttdng phap nity Ia tiin th<ri gian va phai xii ly i'r di~u ki~n nhiet 
dl) cao, c6 th~ lam ml)t sii ciiu tii bj phiin bUy Mi nhiet. 

· Phttdng phap Sivezts: ca phe dttgc cho vito cac tank trich ly. 
Nttac n6ng dttgc bdm vito ti:t phfa day tank se dilng len va dlly kbi 
trong khiii ca phe diln di ra. Khi c6 nhiet dl) cao, cac ciiu tii httdng 



QUY TRiNH SAN XUlT MOT sQ" THI/C PH-4M GONG NGHIEP 787 

cling bay hai theo cac khi. Khi nay se duqc thu hOi va h6a lOng, sau d6 
b6' sung l~i djch ca. phe sau khi cO d(ic. Nhtfc;tc di.§m ella phuong ph<ip 
nay la hi~u swlt thu hOi huang thap. 

- Phudng phiip tach hudng bhng cac khi trd: djch trich ca phi! 
sau khi rdi kh6i thie't b! trich ly thuOng c6 nhiH dt) kha cao (khoiing 
100-130°C) se duqc dtta vao thie't bi t<ich htictng. Thie't bj n8.y c6 d(u 
t<;'lo g6m nhit?u dla xe'p chOng. len nhau, duqc gc'in vEto mt)t tn,1c 
(Spinning Cone Column - SCC) (H.3.8.4.3). Tr~c nay dti<,ic gh vao 
mQt dQng cd. Djch trich ca. phe se duqc dtia vB.o phia tren thie't b!, di 
chuyen d<in xuOng d<iy. Trong qua trl.nh d6, djch trich se dcin mOng 
tr€m c8.c dia. Khi trd se ductc thOi tU day lEm va l6i cuOn cB.c ca'u tU 
huang ra. HOn hqp khi duqc thu h6i d dlnh va du'Q'C dem di ngu'ng tl,l, 
sau d6 b6 sung vao djch ca. phe sau cO dl)c. Day 18. phu'dng ph8.p duqc 
slt dvng nhieu nha't hi~n nay. 

1 4 
~ 

·~~ . 8~,~ J 
6-'-( ' 

1- nguyen li~u vi10; 2- san phdm ra; 3- khi vao; 4- khi ra; 5- tn,1c xoay; 

6- n6n c6 djnh; 7- n6n xoay; 8- c.:'l.nh. 

Hinh 3.8.4.3 Thi€t bi tach hurmg sec 
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4i) Qua trinh co dij.c 

Mlf-c dich: khai thac 

PHAN3 

Sau khi trich ly xong, n6ng d(l chilt khO hba tan trong dich trich 
ca. ph€! thLiCing tha'p. Hi~n nay, n6ng dQ cha't khO trong d!ch trich cao 
nhilt c6 tM d<tt duqc khoang 25-30% (w/w). Khi n6ng di) chilt khii 
cOn tha'p nhli the', vi~c thl!c hi~n qua trlnh sfi.y d~ thu h6i sB.n ph§m 
se kh6ng mang ll;li hieu qua kinh te' cao. Do d6, dich trich c~n ph8.i 
duqc co dl;lc Mn n6ng di) chilt khO cao hd!l M qua trlnh sily duqc thl,(c 
hien d~ dang bon. Nhu vey.y, m~;Jc dich ella qua trlnh cO d?c Ia nhiim 
nAng cao n6ng dQ cha't khO c6 trong dich trich nhiim tang hieu qua 
kinh te' ella qua trinh sa'y. 

Cdc bUn d6i ella nguy~n li~u 

Trang qua trinh c6 d*c, cfin quan tAm de'n mQt sO cB.c bie'n d6i 
chinh sau dAy: 

- St! tang dQ nhdt ella dich trich: trong qua trinh cO d*c, nbng dQ 
chclt khO ella dich trich se tAng len, do d6, dQ nhdt ella djch trich 
cling tang thea. 

- Bien tuqng bay hoi ella cac ca'u tli de bay hoi: trong qua trinh 
cO d~c, du'Oi tB.c dt,mg ella nhi~t dQ, cUng vOi sl,l' bay hdi mt6'c, cB.c cha't 
d~ bay hoi (d~c bi$t Iii cac cilu tlt t<tO huang) cung se hi bay hoi, gay 
hi~n tu'f{ng t6n thAt hu'dng, lAm giiim cu'Cing dQ hu'dng ella sB.n phgm. 
f)g h<tn che' hi$n tuqng t6n thilt hud!lg, nguai ta thl,(c hi$n qua trinh 
tach huang trulic khi co d~c. 

- St,t thay d6i n6ng dQ cha't khO: n6ng dQ chAt khO trong dich 
trich ca. phe se tang len sau khi dich tr:ich du'Qc cO d~c. N6ng dQ cha't 
kho thich hqp cho qua trinh sily djch trich cil phe Ia 40-42% (w/w). 

Phr.tung phdp tlufc hi~n 

Hi$n nay c6 nhi~u phuong pMp khac nhau M cO dl;lc dich trich ca 
phe. Trong quy~n sB.ch nay, chllng tOi se giOi thi~u ba phu'dng ph8.p. 

a) Phr.tung phdp c6 d!!c Me hai 

Phuong pMp nay Slt d~ng nhi$t M thl,(c hi$n qua trinh co d~c. 
Cil.n lliu y lit qua trinh co d~c nay thtii!ng thl,(c hi$n a di~u ki~n 
chan khbng M tang hi$u qua qua trinh cO d~c, d6ng thl1i, h<tn che' 
cac bie'n d5i cua nhllng cilu tli trong dich trich eli phe do tac d~ng 
ella nhi~t dQ . 
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b) Phuong pluip co dl)c kit tinh 

Trong phudng phap co di:;.c kilt tinh, djch trich ca phil dugc lam 
l~nh nhanh de'n 2°C. Sau d6, dung dich dtt<;tc lam l!ilnh ch~m de'n nhi~t 
dQ -4°C. Khi d6, mtGc se bi k€t tinh. TOe dQ lam ll,lnh cimg ch?m, tinh 
th€ t<;~.o thimh c8.ng to, qua trlnh tach cac tinh thg da cang thu?n lqi. 
H~ th6ng thiilt bj cua qua trinh co di:;.c kilt tinh duqc trinh bay tren 
hlnh (H.3.8.4.4). Theo d6, djch trich cit phil dugc lam I~nh nhanh b~ng 
thie't bi trao dOi nhi~t b8.n mOng de'n nhi~t dQ kho<ing 2°C, djch ca phe 
sau khi lam 1\[nh dugc dua vito thie't bj ke"t tinh. T~i dil.y, djch ca phe 
dlfgc h\l nhi~t d(\ d>l.n xu6ng- 4'C vi\ duy tri i'J di~u ki~n nhi~t d(> nay 
cho dii'n khi qua trinh ket tinh dugc hoi\n thi\nh. Sau d6, tinh tM da c6 
tM duqc tach ra bil.ng phudng phap lgc ho~c ly tilm. 

Nh(lp ll~u 

Thh~t bl trao Cl61 nhl$t 

Thltit bl k6't tlnh 

Dung dlch 
cOdac 

Nlf"c nguylln chA:t 

Hlnh 3.8.4.4 H? th6ng thi€t bi c6 d(Jc dich trich ca phe 
bi'lng phuang phrip Mt tinh 

c) Phu:ang phdp c6 d(tc bilng membrane 

Trong phll<ing pMp nay, djch trich cA phil dllgc pMn rieng Mng 
membrane vdi dong retentate lA dong djch trich ci\ phil co d~c vi\ 
dong permeate lA dong thili bil. ThOng thlllfng, trong co d~c ca phil, 
hai ky thwj.t membrane thltlfng dllgc ling d~ng li\ ky thu~t lgc nano 
vi\ ky thu~t thi!m thifu ngliQ'C. Uu di~m cua phlldng phap co d~c bllng 
membrane !A chift lllgng cilm quan cua djch trich khong bj anh hlli'Jng 
dang k<i, chi phi v~n hanh thifp. Tuy nhien, chi phi dAu tll thie't bi 
membrane kha cao vi\ n6n;:: di) chift kho cu6i cung cua djch co dij.c 
thlllfng thifp hdn cac phlldng phap khac. Do d6, membrane thllong 

· dllgc sa d~ng nhll qua trinh ti~n co di).c, sau d6 c6 th<i thl/c hi~n tie'p 
qua trinh co dij.c chan khOng hoij.c qua trinh cO dij.c ke't tinh. 
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5i) SAy 

M1f-c dich c6ng ngh~: hoan thi~n 

Qua trinh sliy djch ca phe c6 d~c (c6 n&ng d~ chlit kM 40-42%) 
nhlim tach nuoc M thu h&i san phii:m c6 d~ng bi)t. San philm ca phe 
hi>a tan thlfilng di) itm til' 2-5% (w/w). Phlfo'llg phap sliy thlfilng dugc 
sli dvng trong san xulit ca phe hila tan Ia sliy thang hoa va sliy phun. 

Cdc bUn dtli ella nguy~n li~u 

Trong qua trlnh sliy, tuy theo phlfong phap sliy mil. c6 nhung 
bie'n d6i khcic nhau. Tuy nhien, cac bie'n d8i dien ra trong qua trinh 

sliy djch ca phe c6 d*c thlfang kMng dang k~. chU ye'u Ia sy bay hoi 
ella Am. Trang qua trinh sff.y phun, qua trlnh bay hdi m.t6"c dien ra vdi 

t6c d~ rift nhanh vi di~n tich M m~t Me hoi !On. T6c d~ cua qua 
trinh bay hoi nlfoc theo phuong phap sliy thil.ng hoa se chlj.m han. 

NgoB.i sJ! bay hoi §:m, trong qua trinh sff.y phun cOn c6 hi~n 
tugng bay hoi cua cac cliu tli d~ bay hoi, d~c bi~t Ia cac cliu t1i t~o 
huo'llg. Elll.y Ia nguyen nhiin lam giam chlit lugng cam quan cua ca 
phe trong qua trlnh sliy phun. ThOng thuilng, M dam bao chlit lugng 
hlfo'llg vi cua ca phe hi>a tan, cac cliu tit hlfo'llg se dugc tach ra tU 
tn.t6'c. Sau khi sff.y xong, httong se dLt<;tc tcfm lc;ti cho bt)t ca. phe. Ne'u sU 
dvng phlfong phap sliy thil.ng hoa, hi~n tlfgng tiln thlit huang se dugc 
hc;tn che'. 

Phucmg phdp thrjc hi~n va thie't bi 

H~ th6ng thie't hi sliy phun va sliy thil.ng hoa dich cil. phe c6 d*c 
thlfimg c6 cliu t~o tlfo'llg ty nhlf voi cac thie't hi ~liy phun vil. sliy thil.ng 
hoa cho cac san phi1m khac. Cil.n chU y Ia siln phi1m ca phe c6 yeu 
cd.u rff.t Cao V~ tinh chff.t ccim quan, do d6, dt) Sc;tch ciJ.a tac nhdn sff.y 

trong qua trinh sliy phun cil.n phiii dugc dam bilo. Sau qua trinh sliy 
phun, cd.n thl!c hif}n qua: trinh tc;to hc;tt. 

Trong ky thulj.t sliy thil.ng hoa, qua trlnh lq.nh d6ng cil.n dugc 
thyc hi~n voi t6c d~ nhanh va phlfo'llg phap gia nhi~t chU ye'u dugc ap 
dvng Ia gia nhi~t bling Mng ngo~i. Khi d6, cac tinh th€ da tao thAnh 
se nhil, qua trlnh sliy se thul).n lgi. Sau qua trinh sily thang hoa, san 
phi1m se duqc dem nghi~n vii rll.y theo kich thlfoc hat. 
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6i) T11-o h11-t (agglomeration) 

M!fc dich c6ng ngh~: hoiln thi~n 
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Khi siiy dich ca phe co d~c theo phuo'ng phap siiy phun, san 
phlfm thu dugc thu~ng riit min. H~t bi)t min thu~ng kh6 hoa tan. Do 
d6, sau qua trinh siiy phun, h~t bi)t ca phe dugc t~o h~t. lam cho kich 
thuac cua h~t tang len b~ng each ke't hgp nhi~u h~t nhO l~i vOi nhau. 

Ccic bitn d6i ella nguy~n li~u 

Trang quB. trinh t1;1.o h!ilt, bie'n d8i quan trc;mg nha't 18. hi~n tliqng 
hiip ph~ lim vi>. S\1' tlio'ng tac b~ m~t gii1a cac h~t nhO. Khi d6, se di~n 
ra qua trinh hydrate h6a cua cac ciiu tl! i'J b~ m~t h~t. Cac ciiu tlt dii 
hydrate h6a & M m~t giua cac h~t se tuong tac vai nhau lam cho cac 
h~t liiln kilt vOi nhau. Ll!'c lien ke't chU ye'u Ia tuong tac Val der Waals 
ho~c lien kilt hydro. Cac kho'i h~t sau khi hlnh thanh se dugc s!ly kho 
tr& l~;~i vOi di) lim theo yeu cilu cua san pMm. 

PhlbJng phap lhlfc hi~n 

Qua trinh t~o h~t ci\ phii hOa tan dugc chia ra Ia hai giai do~n: 
giai dOI;lll l8.m :£m tfi!.O hl;lt v9. giai dol;lll sify ho!\n thi~n. 

Qua trinh lam i!m t~o hl;lt c6 th~ th\l'c hi~n bAng hai phuo'ng 
phap. Phuo'ng phap th(( nhiit Ia t~o h~t trong bu6ng t~o h~;~t c6 ciiu 
t~o tlio'ng t\1' nhu bu6ng siiy phun. Khac bi~t Ia thay tac nhiln sif.y 
bAng khong khi lim, c6 tM M sung huang ca phii thu h6i tlt qua trinh 
tach huo'ng vi\ thay co ciiu phun suo'ng bAng co cif.u th6i h~t. Phuo'ng 
pMp tM hai Ia t~;~o h~;~t trong thie't bi tilng silL 

Sau giai dOI;lll tl;l.O hl;lt, cAc nhA san xuilt cAn thi/C hi~n giai dOI;lD 
siiy d~ hi~u chinh di) ilm thiinh phiim thuong dugc th\l'c hi~n bbg 
phuo'ng phap sif.y khi di)ng, tac nhiln sif.y Ia khong khi khil. 

7i) Pho'i tri)n 

Ml!C dich cong ngh~: hoan thi~n 

Qua trinh pho'i tri)n nhli.m m~c dich b6 sung cac nguyen li~u ph~ 
nhu duitng, sua bi)t, cac lo~i bi)t kern ... vi\o bi)t ca phii d~ cai thi~n gia 
tri cam quan cU.a san phdm. 

PhlbJng phap thlfc hi~n 

Qua trinh pho'i tr<)n c6 tM th\l'c hi~n bAng thillt hi tri)n thung 
quay ho~c thie't hi tri)n t~c vis. Qua trinh tilm huo'ng li~u (cac lo~i 
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huo'ng c6 ngu6n g6c tit cit ph@ ho(lc ngu6n g6c khac) cung c6 th~ duqc 
th\fc hi~n sau khi da ph6i tri)n xong cac nguy@n li~u ph~. TMng 
thu<Yng, giai do~n nay chi ph6i tri)n cac lo~i hu<1ng tan trong dAu rna 
thOL Con cac lo~i huo'ng tan trong nultc thi duc;tc ph6i tri)n trong qua 
trlnh t~o h~t. trultc giai do~n slf.y hoan thi~n. 

8i) Bao g6i 

M!fc dich c6ng ngh~: hoAn thi~n 

D6i viti cA phe hOa tan, ctln chU y hi~n tuqng hUt lfm cua cA ph@ 
bi)t thAnh pMm. Khi di) lfm d~t Mn khoang 7-8% thl bi)t cA ph@ c6 
th& k@'t dJnh l~i viti nhau. Do d6, bi)t cA ph@ ctln duqc nhanh ch6ng 
baa g6i sau qua trlnh ph6i tri)n. 

Phrtang phap th¥c hi~n 

Hi~n nay, cA ph@ hba tan thuiYng duqc baa g6i bhng cac v$t li~u 
plastic, Mn trong c6 trang mi)t lOp mong nMm. Qua trlnh baa g6i c6 
thll' duqc th\fc hi~n tr@n cac thi€t hi ho~t di)ng thea nguy@n tile !i@n 
tyc vA t\1 <lOng h6a. 

Wi cit ph@ bi)t c6 di) lfm khoang 4 - 5%, n€u blio quan & di~u 
ki~n nhi~t di) thuiYng, luqng 0 2 .Ua khf trong baa bl 21% (v/v) thl tMi 
gian btl. a qulin c6 th& keo dAi d6n 2 nll.m. 

4- Scin phdm ca phi hbo ton 

Hi~n nay tr@n thj tntiYng, cA ph@ hba tan duqc ti@u thy viti 
nhi~u chUng lo~j.i san pMm khac nhau vA duc;rc chia ra litm hai nh6m: 
cA ph@ hoa tan nguy@n chlf.t vA cit pM hba tan c6 ph6i tri)n. Cac chi 
ti@u co btl.n dil' danh gill chlf.t luc;tng san phifm cA ph@ hOa tan ph~ 
thuOc vAo ttnlg nhA san xulf.t cy th& vit y@u cAu cua ngU'O"i slt dyng. Cac 
chi ti@u d6 baa g6m: 

- Cdc chi tie u h6a lj 

+ Kfch thu"c h~t 
+DO x6p 
+ TY trQng· 
+ Kha nil.ng hOa tan 
+DO lfm: nho ho'n 5%(w/w) 
+Ciic thitnh phtln h6a h9c co' ban: carbohydrata, lipid, protain, 

khoang, caffeine. 
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· Cdc chl tieu cdm quan: mUi, vi, m8.u sAc mt6'c pha, sl.,I' ti~n lc;ti 
cua bao bl sii d~ng. 

Hi~n nay, v&i tl'ic di) pMt tri~n kinh t€ xii hi)i ngay cang cao, 
tMi gian danh cho vi~c ch~ bi~n a quy mo gia dlnh dl'ii v&i nh6m san 
phltm mang tinh ti~u khi~n cao nhlt ca phe se bi ht;m ch~. Do d6, y~u 
cAu v~ san philm ca phe bOa tan se ngay cang tang v~ chi(t va luqng. 

3.8.5 B<)T CA CAO 
Bi)t ca cao Ia san pMm dl).ng bi)t thu duQ'c bl!ng each nghi~n b1l. 

hl).t cua qua ca cao sau khi dii ep ba. 

City ca cao c6 ~n khoa hQc Ia Theobroma cacao, thui)c hQ 
Sterculiaceae. Theobroma g6m 22 loai trong d6 chi c6 Theobroma 
cacao Ia dttQ'C tr6ng ri)ng riii con cac loai khac ho~c IDQC hoang dl).i 
ho~c ri(t it dttQ'c tr6ng. Day Ia city cong nghi~p dai ngay sl'ing rt vimg 
nhi~t ddi, thdn mi)c, Ia city da ni~n sl'ing tit 20--30 nam va cao khoang 
5-7m. Sau khi tr6ng 3-4 nam cay b!lt d.l.u ra trai va Mn nam thu 10 
thl phat tri~n dAy du. Cay cacao duqc tr6ng nhi~u nMt Ia a cac ntt&c 
Nam - Trung My va Trung - Tity Phi. Cac ntt&c thui)c khu Vl,fc Dong 
Nam A (ngol).i trit Indonesia) va NamA cung dang hilt ddu pMt tri~n 
tr6ng cdy ca cao, tuy nhi~n san lliQ'ng chi m&i chi~m mi)t ty I~ nhcl 
tr~n thj trttltng ca cao th~ gi&i. Hi~n nay c6 ri(t nhi~u chilng ca cao 
dttqc tr6ng, tuy nhi~n. c6 tM phdn ra thAnh ba nh6m chinh sau ddy: 

- Forastero: chi~m ty I~ han 80% t&ng san luqng ca cao tr~n th~ 
gi&i. Ca cao thui)c dong Forastero cho nang sui(t cao, kha nang khang 
b~nh tl'it nhling cho hl).t c6 cMt luqng trung blnh. 

- Criollo: dAy Ia dong ca cao cho chi(t lttqng huang vi cua cac san 
philm eM biiln tl'it nhi(t. Tuy nhi~n. Criollo ri(t kh6 tr6ng vl kha nAng 
khang b~nh kern va nAng sui(t thi(p. Hi~n nay, ca cao thui)c dong 
Criollo chi chiilm khoang 5% t6ng san lttqng ca cao cull thil gi&i. 

- Trinitario: ddy Ia dong ca cao dttqc xac djnh Ia do lai gil1a dong 
Criollo va dong Forastero. N6 mang cac thui)c tinh trung gian cua hai 
dong n6i tr~n. Ca cao thui)c dong Trinitario chi\ yilu 'dltQ'C tr6ng a 
NamMy. 
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1- Nguyen liilu 

Nguyen li~u chinh trong san xuAt b{lt ca cao lit h<;1t ella qua ca 
cao hay cOn gQi 18. ca cao nhiin. Mlli h~t bao g6m hai 18. mfim va mQt 
phOi, ta't cii nAm trong mQt l&p vO cUng b8.o v~. Ca cao nhiin thu dLtt;rc 
bAng eAch tach vO quA ca cao, thu kh6i h~t u'&t, len men d~ lo~i bO 
Wp vo nhi\y, di:tng qua trinh h6 hifp, di~t kM nllng nify miim va t;w 
ra cac hQ'p chdt se iinh hudng d€n gia tti cam quan ella san philm nhU' 
mAu siic, cftc cha't ti~n hu'Cfng ... Sau len men 13. qua trinh phdi sa'y d~ 
thu dLtQ'c ca cao nhiin thLtdng pMm. 

Thanh phiin h6a hQc chinh cua h~t ca cao Ia chift beo. ThOng 
thliOng, h~t ca cao nguyen li~u chUa hdn 50% lA chflt blw, tU.y thuQc 
vAo cac chllng lo8.i va di~u ki~n canh tac. Chilt beo trong ca cao chU 
yifu Ia cac triglyceride cua glycerol va cac acid beo khong no. Nhi~t di\ 
n6ng chciy ciia bd ca cao dao dQng trong khoclng 16--37°C, tUy thuQc 
vito d<;1ng tinh th~ ella cha't beo t(;lo thB.nh trong qua trinh ke't tinh. 
Chift beo Ia thilnh phll.n h6a hQc anh hu<ing nhi~u nhift de'n tinh cMt 
cOng ngh~ ella nguyen li~u trong quy trlnh san xua't bQt ca cao, d*c 
bi~t Ia trong qua trinh nghi~n. Tuy thui)c vao ham ILtQ'ng beo trong 
nguyen !i~U va !Ltgng chift beo dLtQ'C !o~i ra trong qua trinh ep rna bi)t 
ca cao dugc phAn thitnh nhi~u lo~i kh8.c nhau. 

Mi)t thanh phh quan trQng khac trong h~t ca cao Ia cac 
alkaloid. Alkaloid di~n hlnh trong ca cao Ia theobromine (3,7-
dimethylxanthine). N6 Ia chift kich thich nh~. t~o cam giac hung 
pha'n cho co thg ngu'Oi. CuOng dQ kich thich ella theobromine th.lp 
ho'n caffeine ra't nhi~u. Trong ca cao, theobromine c6 hAm htgng dao 
dQng trong khoiing 1-4% (w/w). Trong ca cao cling c6 chUa caffeine, 
tuy nhien ham !Ltgng rift thifp so vai trong ca phi\. 

Ngoiti cac alkaloid, trong cacao oon c6 mi)t thanh phi\n khac c6 dugc 
tinh Ia cac polyphenol. Polyphenol eM y<lu trong ca cao Ia cac catechin. 
Cac polyphenol nay 18. chift chiing oxy h6a tilt cho Cd th~. Vl v~y. cac san 
philm tit cacao tht.tUng c6 tac d\ffig cMng lao h6a cho oo tM. 

Tieu chul!n chift ILtQ'ng cua h~t ca cao thudng phi!m sau qua trinh 
len men duqc quy dinh trong tieu chuil:n Vi~t Nam "Hat ca cao: yeu 
d.u ky thu~t" (TCVN 7519:2005). Trang d6, m(\t sii ch! iieu cd ban c6 
tM k~ difn nhu: 
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- Kh6ng duqc c6 t~.IP chcit 11.1 

- Kh6ng duqc c6 mU.i kh6i, kh6ng c6 mU.i ho~c vj 11.1 

- Kh6ng duqc chUa cOn trUng s6ng 

- D6ng d~u v~ kich cO hat 

- Kh6ng c6 h1.1t dinh d6i dinh ba 

- Kho d~u 

- Duqc len men hoAn toAn 

2- Quy trinh cong nghf san xu6t b()t ca cao 

Hi~n nay, c6 ba quy trinh c6ng ngh~ s8.n xuclt bl)t ca cao. TUy 
thut)c vao tUng di~u k.i~n Cl,l th€ rna c6 th€ cht;m quy trinh san xua't 
phil hgp. 

- Quy trinh A- Quy trinh cong ngh~ rang cacao nguyen h~t: qua 
trinh tach vO se duqc tht!c hi~n sau qua trinh rang. Phuong phcip nay 
thuOng cip dl;lng cho cac co sO' siin xuat v&i nang suclt nhO va cha't 
luqng ella h~.It ca cao sau khi rang thuO'ng kh6ng d6ng d~u. 

- Quy trinh B - Quy trlnh rang ca cao m3.nh (cocoa nib): h1.1t ca 
cao duqc tach vO tru&c khi rang. Sau khi rang, ca cao duqc dem ep ba 
va nghi~n tinh. Phuong phB.p nay cho cha't luqng ella ca cao sau khi 
rang d6ng nha't han quy trlnh A n€m thuOng duqc :ip dl;lng cho c:ic 
nha may san xua't bQt ca cao c6 nang sua't ldn. 

- Quy trinh C - Quy trinh rang ca cao kh6i (cocoa mass): theo 
d6, cacao duqc tach vO, nghi~n m!n thanh d1.1ng cacao lOng r6i duqc 
dua di ki~m h6a, rang r6i dem di ep bo. Day la quy trinh cho cha't 
htgng san philm t6t nha't nhling l~i c6 chi phi d~u tu thie't hi vii chi 
phi san xua't 18 cao nha't. Quy trinh nAy thliOng duqc B.p dl;lng trong 
san xua't ca cao kh6i d~ san xudt chocolate ho*c c:ic lo~.Ii bQt ca cao 
c6 cha't lugng cao. 
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3- Giiii thich quy trinh 

i) LAm s~ch 
Mvc dich c6ng ngh~: chuAn bi 

Ca cao nguyen li~u tru6'c khi dua vEto san xua't c6 th~ bi IAn ccic 
lo<,li ~p cha't nhu' 13., cB.nh cil.y khO, da't, dB., kim lo(,li. x<ic cOn trUng ... 
Qua trinh lam st;tch se giUp lot;ti cac th8.nh ph§.n tt;ip chclt nAy ra khOi 
cacao. Ngo8.i ra, qua trlnh lam S:;Ich cUng se giU.p chu§:n h6a kich thu'Oc 
va tY trc;mg ella c<ic ht;tt ca cao, lot;1i nhi1ng h;;tt ca cao c6 kich thu'6'c qua 
nhO ho?c qua to, cac hfil,t lep ... d~ dam b8o cho hl;lt ca cao d6ng d~u 
hdll, til d6 cac qua trlnh che' bie'n tie'p theo se thu?n lqi hdn. 

Ccic bi~n dtli czla nguyen li~u 

KhOng c6 bie'n d6i dAng k~ nB.o xiiy ra trong qua trinh him s(lch 
ca cao. Bie'n d6i chU yeu lB. hAm h.tqng tt;1p chilt se gi8.m va kich thuOc 
ht}.t, tY trt;mg ht;tt se trd nen d6ng d~u hdn. 

Phu:cmg pluip thlfc hi¢n 

Qua trinh lam s~ch ca cao thuO'ng dugc th\l'c hi~n theo cac bu<'fc sau: 

- I>liu tien, ca cao duqc lam s~ch bAng c8.c sang nhAm lof:ti cac 
t~p chiit va cac h~t ca cao c6 kich thll<'fc nhcl ho'n ho~c ion ho'n 
hcy.t ca cao theo yEm d.u. ThOng thttb'ng, nguO'i ta slt dUng hai 
sang nOi tie'p va dOng ca cao sau lam s;;tch 13. dOng nAm giaa 
hai sang. 

- Tie'p thea, ca cao se du'Q'c lam scy.ch eRe t<;ip chgt kim lof;li bAng 
tu truong. 

- Cu6i cU.ng, cacao se duqc lam scy.ch bAng khi dQng. T~.ii dB.y, cac 
t(lp chiit n~ng han ca cao nhll cat, da vil. cac t~p cha't nh~ ho'n 
ca cao nhti la c§.y, cB.nh cay khO, c8.c ht;tt lep ho~c clic mie'ng vO 
ella vO ca cao se dugc lof;ti ra. 

2i) Xu ly nhi~t 
Ml!-c dich cOng ngh~: chu§:n hi 

Trang quy trlnh siin xua't bQt ca cao, h;;~.t ca cao trli'O'c khi qmg 
cdn phiii duqc tAch vO, ki~m h6a va nghi~n sa bQ. Ldp vO ca cao nhan 
thlidng m~m va c6 th~ c6 lien ke't kha ch~t vOi nQi nhU. Qua trinh xlt 
lY nhi~t se lam lOp vO tr& nen giOn hoo va tAch rO'i khOi nQi nha. Khi 
d6, chi cAn tB.c d1,mg h,.tc ca h9c vUa dU m~nh lEm hf:lt ca cao Iii c6 thg 
lam vi) ldp YO va tach lOp vo ra. 
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Ctic bUn do'i ella nguyen li~u 

- V~t IY: trong qua trinh xlt lY nhi~t, quan trQng nha't la bie'n 
d6i v~ tinh cha't cctlY ella h~t ca cao, d<iic bi~t 18. bie'n d8i (j ld'p vO h<;lt. 

Khi chju tac d1;mg ella nhi~t dQ, lOp vO hi;it va nQi nhii b~n trong se c6 

nhUng bie'n dili khac nhau do th8.nh philn h6a hQc khlic nhau. LOp vO 

ca cao c6 th8.nh ph.in chU ye'u lA c8.c polysaccharide, trong khi d6, nQi 

nhO vOi thAnh phftn chU ye'u 18. lipid. Khi chiu tac dt,mg ella nhi~t dQ, 

vO h~t se ma"t Am va ca'u trUe ella h::;t.t ca cao c6 xu hu'Ong tn.tctng nd. 
NQi nhU thl c6 xu hll'Ong hi bie'n d<;tng. Khi d6, lien ke't giUa nQi nhU 

va vO hi pha vo, vO tflch rO'i khOi nQi nha. 

Ben C<;lnh bie'n d6i v~ tinh cha't cd lj, trong qua trlnh gia 

nhi~t. hAm dm ella hc;t t ca cao cling se gicim. Mltc dQ gi8.m ifm ella 

h~;it ca cao tUy thuQc v8.o pht.tctng phB.p xlt l:Y nhi~t va thOng sO cOng 

ngM Slt d~ng trong quy trlnh san xmft. Ne'u xlt ly nhi~t b~ng Me X~ 
h6ng ngof;li, lttqng Elm gilim khOng dB.ng k4 vi thC1i gian gia nhi~t 

ngAn va hAu nhu chi gia nhi~t cho l6'p vO rna thOi. 

- H6a h<;>c: mQt s6 phB.n Ung h6a h<;>c c6 th4 di8n ra trong nQi 

nhU. Ph8.n Ung quan tr<;>ng nhat lB. phB.n Ung Maillard giCi'a cB.c acid 

amin va du'O'ng khlt. PhB.n Ung nity t~;to cac ca'u tlt huang cho ca cao. 

Tuy nhiEm, sau giai do~;tn xlt l:Y nhi~t cOn c6 cB.c qua trinh khB.c nhu' 

ki~m h6a vA rang, c6 th4 18m t6n tha't cB.c ca'u tlt hu'Ong n8y. Do d6, 

trong giai do~;tn nay, cilng h~;tn che' cac ph8.n Ung tf;tO huang x8.y ra 

thi cang t6t. 

- Sinh h9C: trong qua trlnh xlt ly nhi~t. dttoi tac d~ng cua nhi~t 

dQ, cB.c vi sinh v~t, d?c bi~t 18 c8.c vi sinh v<%t tren b~ m?t ella h~;tt ca 

cao se bi Uc che' va tieu di~t. 

Phu:ang phap thlfc hi?n 

- Dung kh6ng khi n6ng 

- DUng hoi mtdc: khOng lof;li duqc lOng ella cOn trUng, g?m nha'm 

- DUng bllc x~;t h6ng ngo~;ti: lo~;ti duqc c<ic t~p cha't nhttng khOng 

lAm gi8.m dm ella cotyledon, it t6n tha't cha't beo, tieu di~t he't vi sinh 

vilt it t6n mat b~na nha xttilng, hi~u sua't cao. Ilily Ia phttdng phap 
• ' • 0 . 

du'qc slt d~;Jng ph6 bie'n hi{!n nay & c8.c co sd nang sua't 16'n. 
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Si) Tach vo h,t ca cao (winnowing) 

M!f.c dtch c6ng ngh?: khai tMc 

PHAN3 

Qua trlnh nay nh1lm m~c dich tach liip vo ca cao ra khoi n<)i 
nha va Jo,i ChUng ra khoi nguy~n Ji~u bAng each ke't hgp 1\l'C CO hQC 
va cac phuang pMp pMn ri~ng thich hgp. 

Ccic biin ddi ella nguyi!n li?u 

Trong qua trlnh tach vi>, l&p vi> se bi Me d~ng cua l'!'c co hQc va 
vii ra. Ben c,nh d6, n<)i nha cua h,t ca cao cung bi v1! nhi> ra. Sau d6 
thl kh6i lugng cua nguyen li~u se giam di do vo ca cao dugc tach ra. 
TMng thuiYng, lugng vi> con s6t l'i sau qua trlnh tach vo chie'm ty l~ 
nhi> han 1% kh6i lugng nguyen li~u. Ham lugng vi> con s6t J,i cang 
nhi~u thl chi!'t lugng cua san pMm se cang kern. 

Phll<mg phcip th¥c hi?n 

Hi~n nay, phuang pMp ph& bie'n dg tach vo ca cao lil su d~ng 
thie't bi tach vo ho,t d<)ng tuang W nhu thie't bi nghi~n bUa, sau d6 
dung sang va khi d<)ng M tach vo. 

Hlnh 8.8.6.8 Thie't bi tach uo ca cao 
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Cifu t~o thi~t bj tach vo duqc trlnh hl>.y tr~n hlnh 3.8.5.3. Theo 
d6, h~t ca cao sau khi xu ly nhi~t ho$c rang s~ duqc cho yao thiA't bj 
tach vel. Cac canh tay d~p s~ quay va lam cho h~t cilng chuy~n d¢ng 
trbn theo. Khi h~t chuy~n d¢ng, n6 s~ va d~p vao thanh thi~t bj cilng 
nhll canh tay dbn lam cho vel vii ra (m¢t phdn h,t cCing s~ v1J theo). 
Sau d6, ca cao s~ du<;tc chuy~n sang b¢ ph~n phAn ri~ng vel vA nhAn 
b~ng M thffng sang va khi d~ng (H.3.8.5.4). 

Hlnh 8.8.6.4 H~ tMng tach uo ua pMn rilng uo ca cao 

4i) Ki4!m h6a 

M11c cttch c8ng ngh~ 
- Holm thi~n: trong quy trlnh xu ly cacao nhAn sau thu ho,ch 

c6 qua trlnh l~n men M tach ldp vel nhlty ra khcli h,t. Trong qua 
trlnh l~n men d6, c6 s11 hlnh thanh n~n cac acid hau C<J, d$c hiet Ia 
acid lactic va acid acetic. Acid acetic bj bay hcti dang ld trong qua 
trlnh phai sify, cbn acid lactic thl vAn cbn hru l~i trong nhAn. Ham 
lu<;tng acid cao s~ lam cho san phlfm bj chua, lam giam chift llt<;tng 
cam quan cua san phl!m. Qua trlnh ki~m h6a ·~ trung hba cac acid 
nay. lam giam vj chua cua san phlfm. 

B~n c,nh d6, qua trlnh ki~m h6a cbn g6p ph!n ~o ra cac h<;tp 
cMt ti~n huang cho ca cao, g6p phAn nAng cao chift llf\lng cam quan 
cua san phl!m. 

- Chulfn bj: khi h,t ca cao du<;tc ki~m h6a, m¢t sri thilnh phdn 
~o cifu true .Ua h,t ca cao bj biA'n d6i, !Am h,t ca cao dm vA xffp . 
han. Do d6, qua trlr,h ep ba va nghi~n duqc thllc hien dA dang han. 
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Cdc biln dlfi cua nguy~n lifu 

- Vl}tly 

PHAN3 

Khi ki~m h6a ca cao manh, cac thAnh phAn t~o c&u true, d!lc 
bi~t Ia cac polysaccharide s~ bj thUy phAn. Khi d6, ca'u true cua h~t ca 
cao s~ tra nan x6p hctn. B~n c~nh d6, do cac phan Ctng ngLtng t~ cua 
cac hgp cha't phenol, mau silc cua ca cao s~ tra n~n s~m hctn, g6p 
phAn ~o milu den d~c tru'ng cho san philm b~t ca cao sau nay. Trong 
tntllng hgp ki~m h6a ca cao kh6i, d~ nh6't cua kh6i ca cao s~ giam do 
nhi~t d~ tAng. 

- H6a ly 
Nhtt dA trlnh bay (1 tr~n, nhi~t d~ n6ng chB.y cua cac tinh thii' 

lipid c6 trong ca cao cao nha't Ill 37'C. Nhi~t d~ cua qua trlnh ki~m 
h6a cao hon nhi~t d~ nay ra't nhi~u. Do d6, trong qua trlnh ki~m h6a, 
cac tinh thli' bet ca cao s~ h6a long. 

Dtt6'i tac d~ng ella nhi~t dO, ntt6'c trong kh6i ca cao se bay hcti, 
lam cho ham lttqng ilm trong ca cao s~ giam xu6ng. 

· H6a h9c 

Trong qua trlnh ki~m h6a, sv trung hOa cac acid Ia biiln d8i 
quan tr9ng nhA't. Theo d6, qua trlnh ki~m h6a dttgc xem Ia d~t yeu 
c&u khi pH cua ca cao d~t gia trj trung tinh. 

B~n c~nh phB.n Ctng trung hOa, dtt6'i tac d~ng cua hqp cMt ki~m. 
cac phB.n Ctng thUy phdn s~ di~n ra nhtt thlly phAn lipid, thUy phAn 
protein, thUy phAn polysaccharide. Cac phan ang nay g6p phAn cung 
ca'p cac ca'u t~ ti~n httong cho nguyen li~u ca cao. 

Ngoai ra, dtt6'i tac d~ng cua nhi~t dO va tac nh4n ki~m h6a, cac 
phlin (tng ngu'ng t~ ella cac hqp cha't polyphenol va phB.n Ctng Maillard 
cilng di~n ra. Cac san philm cua nh!!ng phB.n Ctng nay g6p phAn ~o 
mau sllc va mui vj d$c tru'ng ella san philm b~t cacao. 

Phll<mg phap thr,tc hifn, thi(t bi oa tMng slf c6ng ngh~ 

Hi~n nay, qua trinh ki~m h6a ca cao thttllng dttgc thvc hi~n 
gian do~n, s~ d~ng cac tank hlnh tr\l c!ay cOn, c6 trang bj vel ao d4i' 
gia nhi~t. Trong thiilt bi ki~m h6a ciln lttu y ca'u t~o cua canh 
khua'y, dam b8.o sao cho kh6i ca cao dttqc khua'y tri)n d~u v6'i dung 
djch ki~m. Canh khua'y thltllng dttgc s~ d11ng Ia canh khua'y d~ng 
try.c vis. 
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TB.c nhftn ki~m h6a: trong qua trinh ki~m h6a ca cao, ngufri ta 

thtti>ng dung cac lo?i h6a chift c6 ban chit ki~m nhtt K2C03, Na2C03 , 

KOH, Ca(0Hl2 ••• Cac chit nay thttong dttqc pha thilnh dung djch va 
b8 sung vao ca cao. N6ng dQ cUa dung djch cB.ng loiing thl cang de 
phftn bO d~u trong ca cao nhling lt;li lAm tang h.tQ"ng a':m trong ca cao, 

anh httiing khong t6t de'n chift lttqng cim san phifm b()t ca cao. ThOng 
thttO'ng, hftm htgng tac nhB.n ki~m h6a slt d~;~ng cB.ng nhi~u thi mftu 
cUa kh6i ca cao cftng s~m vi cac phB.n Ltng Maillard va ngttng tt,~ 

polyphenol di~n ra cimg m?nh. 

Nhi~t d(> ki~m h6a cilng cao thi qua trinh khuil'ch tan cua tac 

nhAn ki~m h6a vAo kh6i ca cao vA cB.c phB.n ling h6a h9c diEm ra c.?mg 

nhanh. Ngo8J ra, nhi~t dQ cB.ng cao thi hAm h.tQ"ng lim ella ht;1t ca cao 

giAm cfmg nhi~u. d<im blio cho qua trlnh nghi~n va qua trinh rang tie'p 
theo se di~n ra cAng thu~n l<,1i. Tuy nhien, nhi~t d¢ cAng cao thi c8.c 

phlin li'ng t?O httdllg di~n ra cilng m?nh; sau d6, de'n qua trinh rang, 
hu'C1ng t<;lO thB.nh se b! t5n thA't, lAm giiim cha't h.tgng cB.m quan ella ca 
cao thlmh phil'm. Nhi~t d(i thich hgp cho qua trinh ki~m h6a ca cao 

manh Ia 80-85°C, cho cacao kh6i li1110-l15°C. 

Thai gian cua qua trlnh ki~m h6a ph~ thui)c viw nhi~t d<) cua 

qua trinh. ThOng thttong, thai gian cua qua trinh ki~m h6a keo dai 

khoang 45-60 phUt. 

5i) Rang 

M!fc dich c6ng ngh~ 

- Che' bie'n: qua trinh rang ca cao se t{l.o ra nhi1ng bie'n d6i c<in 
thi6t d@' hinh thAnh nen hu'dng vi d?c tntng cho cac s8.n phii:m ca cao. 

Qua trlnh rang Ia qua trinh quan trqng nhit va c6 anh htt&ng quye't 
djnh ch&t lttgng cua san phil'm bi)t ca cao cilng nhli cac san phil'm 

khac tit ca cao. 

- Chudn hi: rang ca cao se t~;to ra cac bie'n d6i v~ m~lt cilu trUe d@' 

qua trinh nghi~n va ep bd tie'p theo se dttgc thui).n lgi. 

- Bclo quiin: qua trinh rang cOn c6 tac dt,mg gi8.m hAm fim va 
tieu di~t cac vi sinh vl}t d@' keo did ih<Ji gian biio qucin san phElm. 
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Cac bUn d(Ji cila nguyen li¢u 

- V~t ly 

PHAN3 

Khi rang ca cao nguy&n hl;lt v8. ca cao m<inh, dt16'i ta.c d1;1ng ella 
~hi~t dQ, hl;lt ca cao sE! trd nen gi0n hdll vEt dQ b~n Cd hQC sE! gicim di, 
vi v~y. qua trinh nghi~n tie'p theo se trd n?m thu~n lqi. NgoAi ra, khi 
rang ca cao nguyen hl,lt thi lap vO se tach rOi khOi nQi nhil vA giUp quB. 
trinh tach vi\ dugc tri~t M hdn. 

Khi rang ca cao kho"i, nhi~t di) gia tang lam cho d(i nhat cua 
kho"i ca cao se giam di. Di~u nay anh hu&ng Jan de'n tinh chiit ILiu bie'n 
va khci nAng truy~n nhi~t ella ca cao. 

- H6a ly 
Trang qua trlnh rang ca cao, dudi tac dt,mg cU.a nhi~t dQ, cac chAt 

beo trong ca cao se chuy~n tu tr(lng thai riln sang tr"'ng thai long. Do 
d6, trong truiYng hc;tp rang ca cao nguyen h(lt, chiit beo se d~ dang 
khue'ch tan ra vo va gay tiln thiit chiit beo (chiit beo khue'ch tan ra vo 
se dU'Q'c lo~i bO cU.ng v6'i vO). COn trong qua trinh rang ca cao kh6i, sl,l' 
chuy~n pha nay lam thay d8i tich chiit ph a cua M, thay d8i d(i nMt, 
anh hu&ng de'n tinh chift !Liu bie"n va kha nang dAn nhi~t cua ca cao 
kho"i. 

Ben cl,inh sv thay d6i v~ pha ella cha't beo, cOn c6 slf. b6c hdi ella 
nude va cac chiit d~ bay hdi khac. Qua trinh rang se lam giam ham 
fim ella cacao xuo'ng kho8.ng 1-3% (tUy thuQc vAo mll'c dQ rang). NgoAi 
ra, trong qua trlnh rang, cac chiit d~ bay hdi, d~c bi¢t Ia cac chiit t"'o 
mU.i vi xa'u nhu' acid acetic se bi bay hoi, him tang gici trj cam quan 
cUa siin ph~m. 

- H6a hgc 

Cac bie"n d8i h6a hgc Ia bi€n dili quan trgng nhiit trong qua trinh 
rang. Trong qua trinh rang ca cao, di8n ra mQt s6 clic bie'n d6i h6a hQC 
quan tr~;mg sau: 

+ Hi~n tugng giam kho"i lugng chiit kh6: qua trlnh rang thOng 
thuiYng lam giam khoang 4-6% lugng chift kho c6 trong ca cao. 
Nguyen nhil.n cua hi~n tugng nay Ia do cac phan ang h6a hgc hinh 
thanh nen cac chiit bay hdi vi\ cMng se thoat ra khi\i kho"i ca cao. 

+ Philo ang thUy phil.n: trong qua trlnh rang ca cao, cac phan 
11ng thUy phil.n se di~n ra dudi tac dvng cua nhi~t di). Tuy nhien, cang 
v~ cuo"i qua trinh rang, cac ph!l.n (lng nay cang it di~n ra vi ham i!m 
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gi3m. Trang sO cac ph<in ling thUy phiin, phcin Ung thUy ph8.n lipid 18. 
quan trt;mg nha't v'i n6 g6p phlin t~o ra c8.c ca'u tlt ti~n httdng cho san 
ph8:m bQt ca cao. 

+ Phiin Ung Maillard: d§.y lit phiin Ung quan tr<,mg nhclt trong 
qua trlnh hinh th8.nh huang vi d~c tntng cho san ph.t\m bQt ca cao. 

+ Ph3n Ung oxi h6a khU: trong qua trinh rang ca cao, c8.c phan 
U'ng oxy h6a khtt di~n ra kha m~nh, d~c bi~t Ia cac phan U'ng oxy h6a 
khli cac hgp chit polyphenol. 

+ Phiin Ung nhi~t ph§.n. 

- H6a sinh v8. sinh h9c: trong qua trlnh rang, duOi t<ic dt,mg cU:a 
nhi¢t dQ, clic enzyme va vi sinh v~t. d~c bi~t la c8.c vi sinh gay b~nh 
se hi v6 ho::tt. 

Phuong pluip va thi€t bi tlufc hi~n 

Nhu di'i trlnh bi\y II tren, c6 ba phudng phap M rang ca cao. 

a) Phztang phcip rang ca cao nguy~n hq,t 

Rang ca cao nguyen h~t Ia phliang phap rang mit h~t ca cao 
khong dugc tach vi\. ThOng thuang, phudng phap nity dugc thl,(c hi~n 
tren thie't bi rang thllng quay vOi tac nh8.n rang 18. kh6ng khi n6ng. 
Tuy nhien, d cac nha may nang suAt nhO, ngub'i ta kh6ng sll' d~:~ng 

khOng khi n6ng M rang mit dung phuang phap truy~n nhi~t tie'p xuc. 
U'u di~m ella phlictng ph8.p rang ca cao nguy€m h~t 18 khOng c~n phcii 
tach vO tn.tOc khi rang, do d6, khOng d.n thl!c hi~n qua trinh xlt IY 
nhi~t. Ngoiti ra, phuang phap nay con c6 tJu di~m lit thie't bi dan gii\n, 
d~ thl,(c hi~n. Tuy nhien, phuang phap rang nay cho tinh chO:t cua h~t 
ca cao sau rang khOng d6ng d~u, cac d?c tinh v~ mUi vj khOng t6t so 
vai cac phuang phap khac va c6 hi~n tugng tiin thit chit beo do chO:t 
beo hi khue'ch tan ra ngoai vO. 

b) Phuong phdp rang ca coo mdnh 

H~t ca cao da Juqc tach vO ra trLtOc k.hi rang. Phudng phB.p rang 
nay ct1ng c6 th~ th\.tc hi~n trEm thie't b! rang ca cao dc~mg thllng quay 
tlidng tl,l' nhli rang ca cao nguyen hf:Lt. Phu'dng ph8.p rang nay cho san 
pham ca cao sau khi rang c6 tinh cha't huang v! t6t han khi so s8.nh 
vOi trub'ng hqp rang ca cao nguyen h~ t. N go8.i ra, khi rang theo . 
phlidng ph8.p nay, ta c6 th~ ming cao cha't htqng cam quan ella san 
pMm bling each b6 sung vito m(lt lugng duang khu. Tuy nhien, khi 
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rang theo phu'dng phcip nay, h~t ca cao phiii dtiqc tach vO tn.tdc khi 
rang, vi v~y. cAn phS.i c6 quit trinh xlt Iy nhi~t dg tach vO. Do d6, chi 
phi ddu tli se cao ht1n. 

c) Phttang phdp rang ca cao kh6i 

Theo phlidng ph<ip nay, trt.tOc khi rang, h~t ca cao se duqc tach 
vO va nghi~n th.3.nh d~ng paste (liquor). Ehly Ia phucmg ph8.p cho cha't 
luQ'ng san phi!m ca cao tift nhit nhung cung li\ phudng phap c6 chi 
phi ddu tu' thie't b! va chi phi v?n hB.nh cao nha't. 

Ccic th6ng stf cong ngh¢ 

- Nhi~t di): nhi~t di) li\ th6ng siS c6ng ngM quan tr9ng nhit anh 
hudng de'n qua trinh rang. Nhi~t dQ c8.ng cao thi cu'Ong dQ ella cac 
bie'n d8i di~n ra c3.ng m~nh. Tuy nhien, ciln chU y 18. khi nhH}t dQ 
c8.ng cao, se c6 rilt nhi~u c8.c ph<in ling khOng mong muOn dien ra, t~o 
thf'.nh cac hqp chAt t~o mUi vi xilu, lam giiim cha't luqng cam quan 
ella siin phdm. f)g siin xwit bQt ca cao thi· nhi~t dQ qua trinh rang 
thu<l'ng khoang 116-121 'C, con M san xuit chocolate thi nhi~t di) qua 
trinh rang thucrng xip xi 100'C. Lliu y day lit nhi~t d(i cua h~t ca cao 
chu kh6ng phB.i li\ nhi~t di) cua tac nhiln rang. 

- Thdi gian rang: thdi gian rang phl,J thu¢c vao nhi~t dQ ella qua 
trinh rang vi\ phuong thuc thlfc hi~n qua trinh rang. ThOng thucrng, 
th<l'i gian rang ca cao khoang 10-30 phllt. 

6i) Nghitln 

Mlfc dich c6ng ngh~: hoim thi~n 

M~,~c dich ella qua trlnh nghi~n lc\ giiim kich thttdc ella h<;lt cacao 
de'n gi8. tri rilong muo'n. Mll'c dQ nghi~n phl,l thuQc f'ho tUng lo<;li siin 
phi!m cy tM. 

Ctic bi€n drli ella nguyen li?u 

- St.t giiim kich thu&c ella h<;tt ca cao: trong qua trinh nghi~n. 
du'di tac d1,1ng ella h:fc co hQc, kich thu'dc hc~.t ca cao se giiim ddn. TU.y 
thea yeu cdu kich thuOc h;~ . .t rna mltc dQ nghi~n se khB.c nhau. 

- Trang qua trinh nghi~n, duOi tac dt,mg ella h,tc rna sat, nhi~t dQ 
ella ca cao se tang lim. B~ h<;tn che' hi~n b.tt1ng nAy, cdn phai c6 giiii 
phlip d~ gi3.i nhi~t cho cacao. 
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- 81,1 h6a long cua ca cao: trong qua trlnh nghi~n ca cao chua 
tach beo, c6 hi~n tugng h6a long ca cao (liquefaction). Ban dtlu, ca cao 
Ci d~ng ril.n. Khi nghi~n h~t ca cao d~t Mn m¢t giOi h~n kich thuac 
nh&t djnh, ca cao se h6a long t~o ca cao khll'i. Muc d¢ nghi~n cang 
cao thl d¢ nhat cua khll'i ca cao cang giam. 

Phucmg phtip thJ!c hi~n, thUt bi va tMng sd c~ng ngM 

Qua trlnh nghi~n ca cao dugc chia ra thanh hai nh6m la nghi~n 
th6 va nghi~n tinh 

a) Quci trlnh nghi~n tM: h~t cacao sau khi duqc tach vo (sau 
khi xli ly nhi~t ho~c sau khi rang) thu~ng se dugc nghi~n th6 M 
giam kich thuac cua h~t Mn 200-300~m. Cac lo~i thi€t bj thu~ng 
dugc sli d~ng d~ nghi~n th6 bao g6m: 

- Nghi~n tr~c: M nghi~n ca cao, tr~c nghi~n c6 cac rilnh nhil 
dQc theo t~c d~ tAng hi~u qua qua trlnh nghi~n. Trong qua trlnh 
nghi~n. khO!ing each gilla cac tr~c nghi~n se quy€t djnh kich thuac 
cua hl)t. VOi thi€t hj nghi~n t~c, kh6ng ctln ph!ii giai nhi~t cho ca 
cao vl ll,fc rna sat trong phudng phap nghi~n tr~c kh6ng cao nen sinh 
It nhi~t. Thi€t bj nghi~n tr~c thu~ng dugc sli d~ng vai truilng hgp 
nAng suAt san xu&t nhO. 

- Nghi~n bUa: khi nghi~n ca cao b~ng thi~t bj nghi~n bUa, ctln 
ph!ii nghi~n a di~u ki~n nhi~t d¢ cao (60-BO'C). V&i di~u ki~n nhi~t 
d¢ cao nhu v~y, !!m va m¢t sll' hgp cMt t~o mui x&u se bay di. Nghi~n 
bua thu~ng dugc U'ng d~ng trong nghi~n ca cao sau khi xli ly nhi~t M 
chwfn bj nghi~n tinh va rang. 

- Nghi~n d!a: trong qua trlnh nghi~n ca cao, c6 hai lo~i thi~t bj 
nghi~n d!a thuilng dugc sli d~ng: 

+ M¢t d!a dUng yen va m¢t d!a quay vai tll'c d¢ xac djnh. 

+ ca. hai d!a cung quay theo cling m¢t chi~u nhung t6c d¢ khac nhau. 

Trong thi~t bj nghi~n d!a, M di~u chinh muc d¢ nghi~n, ngu~i 
ta thu~ng di~u chlnh khoang each gilla hai d!a. 

Ngoai clic lo~i thi~t bj nghi~n n6i tren, thi€t bj nghi~n bi vA 
nghi~n t~c vis cfing thuilng dugc sli d~ng. 
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b) Qua trlnh nghi~n tinh: qua trlnh nghi~n tinh s~ nghi~n ca 
cao sau khi nghi~n thO d~t kfch thuac Mn vai ch~c l'lll· Qua trlnh 
nghi~n tinh thullng duqc 11ng d~ng di!' nghi~n ca cao truac khi thl,lc 
hi~n qua trlnh rang ca cao (trltllng hqp rang ca cao kh6i) vii nghi~n 
ca cao sau khi rang chutfn bj ~P bd. Trong qua trlnh nghi~n tinh, cac 
thi6t bj sau thullng duqc stt d~ng: 

- Thi6t bj nghi~n tr~c 

- Thi6t bj nghi~n bi 

- Kll"t hqp giila thii!'t bj nghi~n tr~c vii thi6t bj nghi~n bi. 

7il Ep 
M¥c dtch c6ng ngh?: khai thlic 

Ca cao sau khi rang s~ duqc ~P M thu h6i cMt beo nhllm hi~u 
chlnh ham ltt41ng ch4t beo trong bQt ca cao thAnh phllm. Il6i vai san 
phd:m bOt ca tao, ham luqng ch4t b~o thullng thAp hdn so vai hAm 
lu41ng chAt beo c6 trong nguy@n li~u. Ham luqng chAt b~o trong bQt ca 
cao thullng dao dOng trong khoang 10-20%. MQt s6 san phd:m c6 tM 
.c6 ham luqng beo clio hdn ho~c thAp hdn. Do d6, M san xuAt b¢t ca 
cao, thl cAn thl,lc hi~n qua trlnh ep dg tach bat hAm luqng beo c6 
trong ca cao sau khi rang va ki~m h6a. 

Cdc bUn Mi cila nguyen li?u 

Trong qua trlnh ep ca cao, bie'n d6i quan trong nhAt Ia hAm 
luqng chAt beo trong ca cao sA giam. Ham luqng beo con l~i trong ca 
cao ph~ thu¢c vilo y@u cllu ciia siln phifm. 

Phrtang pluip tlu,tc hi?n vel thitt bi 
Trong qua trlnh ep bd ca cao, c6 hai lo~i thi6t bj ep thullng dltqc 

stt d~ng Ia thii!'t bj ~P thlly ll,lc vii thi6t bj ep t~c vis. 

Thii!'t bj ep thuy ll,lc thltllng dtt41c stt d~ng M san xuAt bQt ca cao 
c6 hAm ltt41ng beo cao vii ep ca cao dil. duqc h6a long. 

Thii!'t bj ep t~c vis thullng duqc stt d~ng M san xuAt bQt ca cao 
c6 ham ltt41ng beo thAp vii ~p cao d~ng vl).t Ji~u rlli. BOt ca cao khi 
duqc san xuAt bllng thi6t bj ~P t~c vis c6 thg d11t hAm ltt41ng cMt beo 
thAphdn 8%. 
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Cdc th6ng slf c~ng ngh? 

• Kich thuac cua nguy~n li~u d6ng vai trb quan trQng. Kich thuac 
nguy~n li~u ca cao cling Mn thl hi~u sulft ep cling thifp. 

• Nhi~t d¢ ella ca cao: trong qua trlnh ep ba, nhi~t d¢ cling cao 
thl hi~u sulft ep cling tAng vl i't nhi~t d¢ cao, cMt beo s~ chuyii'n sang 
tr~ng thai long vii d~ khu~ch tan ra ngoai. Th8ng thu~ng thl ca cao 
kh6ng cAn phlii gia nhi~t trudc khi ep mil ca cao sau khi nghi~n s~ 
duqc dem di ep ngay . 

• Ap h.tc ep: ap h.tc ep cling cao thl hi~u sulft ep cling cao. Ap h.tc 
trong qua trlnh ep phy thu¢c vito tung Jo~i thilt bi cy thii'. 

Si) Nghi!ln min banh ca cao 

Mlf.c dfrh c~ng nghf: hoan thi~n 

Sau qua trlnh ep thUy il,l'c dti'lo~i bat ba cacao, cac hat cacao va 
cMt beo cbn l~i si! li~n k€t vdi nhau rAt ch~t t~o thllnh khil"i gQi Ia 
banh ca cao (cocoa cake). Qua trlnh nghi~n s~ giam kfch thudc M thu 
duqc b¢t ca cao thllnh ph!lm. 

Cac bidn ddi crla nguy~n li~u 

• V~t ly: banh cacao s~ bj nghi~n thllnh d~ng h~t c6 kfch thudc 

nhO han . 

• H6a hQc: m¢t s6 glyceride c6 trong bd ca cao bi chll.y long va bj 
oxy h6a ~o ra nhl!ng mil.u sAc kh6ng mong mu6n cho b¢t ca cao. 

Phltlmg phap thl!c hi~n, thiit bi va th6ng slf c~ng nghf 

Banh ca cao sau khi ep sil dlt<;~c dua vao may nghi~n qua pMu 
nh~p li~u. Mnh ca cao s~ dugc dua vito bu6ng nghi~n nh~ vis tai 
nh4p li~u dang xoAn 6c vii chUng s~ bj nghi~n nM tac d¢ng va d~p 
cua bua nghi~n vao hat va sl,l' chit xat hat giua bua va thllnh may 

nghi~n. 

Hat ca cao sau khi nghi~n n€u kfch thudc nho han 16 rAy thl s~ 

thoat ra ngo/ii qua clta thao li~u. 
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Hinh 8.8.6.6 Thiit bi nghi~n banh ca cao 

Tlntllng thi nhi~t d~ ella banh ca cao nMp li~u dao d~ng trong 
khoang 43-45'C, bQt ca cao sau khi ra khoi may nghi~n c6 nhi~t di> 
trong khoang 21-24'C. 

Sau khi nghi~n, 98% b~t ca cao s~ qua dttgc rdy 400 mesh 
(0,038mm). 

91) RAy phAn io'ili oan phi:m 

M/fc dtch c~ng ngh~: holm thi~n 

San phl!m sau qua trlnh nghi~n banh ca cao Ia Mn hgp cac h~t 
c6 hinh d"ng va kich thttac khac nhau. Qua trlnh rdy nhl'tm pMn 
chia san phl!m bi>t nghMn theo kich thttac. 
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Thitt bi 
BQt ca cao sau khi nghi~n se duqc cho qua thie't bi ray g6m 

nhi~u ca'p, tUy thuQc vao y~u c!lu v~ sB.n phdm ella cac doanh nghi~p. 
NhUng rung dQng lim xueing vii chuy~n dQng xoay xung quanh tr~:~c ella 
ray se lam tang t6c d~ ray vii ngan can Sl,l t~c nghen 16 ray. 

IOi) Bao g6i sin phctm 

Mifc dich c6ng nghf. 

- Hoim thi¢n: qua trinh bao g6i nh~m pMn chia san phi!m theo 
khOi h.tqng va tang gia tti cam quan cho siin phdm. 

- B8.o quB.n: baa bl se h~n che' Sl! tie'p xlic ella anh sting, kh8ng 
khi v8. dQ dm tU mOi tru'O'ng xung quanh de'n bQt ca cao. NguO'i ta 
thllllng dung bao bi b~ng plastic vii. phB.i c6 m~t lop nMm M chAn 
anh sang vii. tranh thAt thoat hlldng. 

Thiit bi ba.o g6i 

Sii' d~ng thi€t bi chuyen M d6ng g6i cac lol)i b~t. 

4- San phdm b9t ca cao 

BQt ca cao dt.tgc U'ng dvng rQng rai trong cdng ngh~ tht,tc ph~m 
d~ siin xua"t bAnh k~o, mQt sO lo?i dO u6ng, chocolate ... BQt ca cao 
cling dttqc ngu'CJi tieu dUng slt dvng d quy m6 gia dlnh. 

Phdn loai bOt ca ca.o thanh phlf.m 

Sim phifm b~t ca cao c6 th~ duqc phB.n lol)i theo nhi~u each khac 
nhau: theo ham lllqng heo, tbeo mil.u s~c, theo hlldng vj, theo phlldng 
phap eM bi€n (io~i c6 ki~m h6a vii kbong ki~m hoa) ... Tuy nhi~n, {I 

day, chUng tOi chl d~ c~p Mn kb6a phil.n lo~i tbeo hil.m luqng beo do 
cB.ch phB.n lo~i nAy ra't ph6 bie'n hi~n nay vA dugc chudn h6a theo ti~u 
chucfn Codex. Theo kh6a phAn lo(li nAy, ta c6 c!:lc dt;~.ng s8.n phifm sau: 

~ BQt ca cao ham luqng beo cao: ~ 20% bd ca cao. 

- B~t cacao hil.m lllqng beo trung binh: 10-20% bd ca cao. 

- B~t cacao ham luqng beo thifp: ~ 10% bd cacao. 

NgoAi ba dt;~.ng s8.n phcfm chinh d tren, cB.c nhft san xudt c6 th~ 
tl)O them nhilng dl)ng san ph~m d?c bi¢t khac nhll: b~t ca cao hAm 
lll<;tng beo ri(t thifp (~ 0,5% bd cacao). 
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Ti~u chw1n chtit lU(Jng bi!t cacao 

B~t ca cao thanh phifm c6 chilt luqng ph~ thu~c vito nguyen li~u. 
c3ng ngh~ sAn xuA't vA y~u cdu d~t ra ella nhA s8.n xmlt (v~ mAu siic, 
hlfo'ng vj, ham luqng bd ca cao ... ). £)~ danh gia chilt luqng b~t ca cao 
(b~t ca cao duqc Slt d~ng tn,tc tie'p hol[lc Ia nguyen li~u cho san phii:m 
khac), nglf~i ta thlf~ng dl,ia vito cac chl tieu sau: 

· Ham llf<,fng chilt beo 
· l:l~ tim 
• Ham lugng acid 
· Ham lugng t\IP chilt (thu6c di~t cil, kim lo\li nl[lng ... ) 
~ Cac chi tif!u v~ vi sinh v~t 
· Cac chl tieu v~ cam quan. 

Duai dliy xin giai thi~u m~t hi) tieu chui!n danh gia chilt lugng 
b~t ca cao ella hang Cargill. 

Bang 8.8.5.1 Cdc chi ti~u ddnh gid chtft lU(Jng bl!t ca cao 

Chltleu Glal hon 
PhUong ph&p 

Ghl chu 
xac dlnh 

Lipid 10-24% IOCCC 37, 1990 Tuv thuOc loai san phgm 
pH 5.0-8.2 IOCCC 15, 1972 TUy thu¢c vao lo$i 

san phltm. 

ElO &m Max4.5% IOCCC 26, 1988 
Kfch thlldc Min 99.8% qua IOCCC 11,1970 P/phBp sang li~t. kfch 

sang thLJCic 10 sAng 751Jm 
MAu sAc Mau d~c trung 
MUiv MUi vj d~c tn1ng_ 
TISna vi sinh va.t Max 5000cfu/a IOCCC 39, 1990 

N"m m6c Max 50cfu/a IOCCC 39, 1990 
N4m men Mac 10cfu/a IOCCC 39, 1990 

Entsrobsctsrlscsss KhOng hl~n dl~n IOCCC 39, 1990 
trong 1 gam san 

I ph&m 

Escherichia coli KhOng hi$n di~n IIOCCC39, 
trong 1 gam san 1990 

I ph&m 
Salmonella KhOng hi$n di~n IOCCC 39, 1990 L~y mAu theo FDA 

trong 750 gam 
san ph&m 

r,0 ch~t Ti6u chuc'in chAu Kim l0$1 n~ng, thu6c 
Au di$1 co 
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3.8.6 CHOCOLATE 
Hi~n nay, chocolate Ia mi)t trong nhilng san phi!m Mnh k~o ph6 

bi€n nhiit. Chocolate c6 tM duqc ngliiti tieu dung su d~ng tn,tc ti€p 
ho~c duqt su dyng nhu Ia mi)t nguyen li~u ph~ trong quy trlnh san 
xuiit cac lo'!i Mnh, k~o, thuc u6ng. Dl,la vito nguyen li~u san xuiit, c6 
tM philn chocolate ra thanh cac lo'!i sau dily: 

- Chocolate trllng (white chocolate): Ia chocolate duqc san xuiit tit 
thanh ph.l.n bd ca cao (chiit beo), duitng va khi\ng c6 su d~ng ca cao. 
Do d6, mi)t sfi ng11i!i cho rAng, d6 khong phai Ia chocolate. Vl kMng 
su dyng ca cao nell san phi1m khi\ng c6 mi)t sfi thanh phlin nhli 
theobromine, polyphenol... Nhilng thilnh phdn nay duqc xem Ia c6 tac 
d~ng tfit v~ ml). t sinh ly dfii vai cd tM. 

- Chocolate den (dark chocolate): Ia chocolate chi dliqc san xuAt 
tU thanh phlin bd ca cao (chil't beo), ca cao, duang va mi)t sff ph~ gia 
khac. Vl c6 su dyng ca cao trong quy trlnh san xuiit nen chocolate den 
c6 chua cac thilnh phdn d~c trung cua chocolate c6 lqi cho sue khoe 
nhu polyphenol, theobromine ... 

- Chocolate sil:a: ngoai cac nguyen li~u Cd b!l.n nhli trong san 
xuAt chocolate den, chocolate sil:a con duqc b6 sung them sil:a trong 
quy trlnh san xuAt. Vi~c b5 sung them sil:a vito chocolate d~ nhllm 
cung clip them chAt dinh duilng va da d'!ng h6a san phil:m v~ ml).t 
tinh chiit cam quan. 

Ba san philm n6i tren duqc san xuAt v6'i quy trlnh ci\ng ngh~ 
gil.n nhli tlidng tl,( nhau. Tuy nhien, trong mi)t vai ci\ng do'!n cua quy 
trlnh san xuAt, ng11!1i ta cil.n hi~u ch!nh cac thong s6 cong ngM cho 
phU hqp vai thilnh philn nguyen li~u. 

I- Nguyen li~u san xudt chocolate 

Cacao: nguyen li~u ca cao h'!t dung M san xuAt chocolate tudng 
tl,( nhu trong san xuiit bi)t ca cao. Trong philn nay, chdng ti\i se gi6'i 
thi~u v~ nguyen Ji~u ca cao khfii (cacoa mass) d~ san xuAt chocolate. 
Quy trlnh san xuiit ca cao khffi tudng tl,( nhu san xuAt bi)t ca cao, chi 
khac Ia khi\ng c6 cilng do'!n ep bd rna ca cao sau khi rang se duqc 
nghi~n tinh M t'!o ca cao khffi. Mi)t sff cd si'1 san xuiit chocolate c6 tM 
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khOng s8.n xuAt trvc tie'p chocolate tlt h<;~t ca cao rna chi mua ca cao 
kh6i tlt m~t ndi khB.c v~ d~ slt dt,mg. Khi slt dt,mg ca cao khOi lAm 
nguy~n li~u c}:lo quy trlnh san xuat chocolate, ngUCti ta thU'O'ng quan 
tiim Mn d9 ~m, ham lugng chilt Mo vi\ vi sinh v~t. 

Being 8.8.6.1 Chi ti~u ca bdn ella ca cao khfii d€ sdn xutit chocolate 
(Theo Cargill Corporation) 

ThOng s6 Gldl h~;~n 
PhUOng phtip 

phAn tich 

Ham llfc;fng chit b9o Min 53o/ow/w IOCCC 37, 1990 

ll~ dm Max2%w/w IOCCC 26, 1988 

Vi sinh v~t t6ng Max 5000cfu/g IOCCC 39, 1990 

NA:m m6c Max 50cfu/g IOCCC 39, 1990 

N(m men Max 50cfu/g IOCCC 39, 1990 

Enterobacteriaceae KhOng hi~n di$n trong 1 gam IOCCC 39, 1990 

E. coli KhOng hi~n di(tn trong 1 gam IOCCC 39. 1990 

Salmonella KhOng hi$n di~n trong 750 gam IOCCC 39, 1990 

Ba ca cao: trong cOng ngh~ slin xudt chocolate, bo ca cao lA 
thi\nh philn quan trQng nhilt. Tinh chilt dl,\c tntng cua bd ca cao se 
t~o ra tinh chilt dl,\c bi~t v~ cilu true cua chocolate. Ctlc chi tieu chilt 
h.tc;tng quan trc;mg cUa bo ca cao d~ san xua:'t chocolate: 

Bdng 3.8.6.2 Cac chi ti~u cfl btl.n cua ba ca cao trong san xudt chocolate 
(Theo Cargill Corporation) 

Th6ng sll Gl61 h•n Phlldng phtip phln tfch 

Acid b~o Ill do Max 1, 75%(w/w) IUPAC 2.201, 1987 

Chi s6 iodine 33-42 IUPAC 2.205, 1987 

ll¢ ~m Max0,3%w/W IOCCC 26, 1988 

ChT s6 khUc x~ 1 ,456-1,459 IUPAC 2.102, 1987 

ChAt khOng bl xll phOng h6a Max 0,35% IOCCC 23, 1988 

Chlsll blue Max0,05% IOCCC 29, 1988 

Hien nay, nhllm giam gitl thi\nh san phi!m, ngul1i ta c6 th~ Sit 
dyng ctlc chilt beo tit thl!'c v~t M thay the' cho bd ca cao (Cocoa Butter 
Equivalences- CBEs). Tuy nhien, vi~c sU dt,mg nAy cling r&t h(ln che' 
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vi anh htt&ng nhi~u Mn cMt lttc;tng chocolate thAnh phl!m. Mi)t sCi 
queic gia quy dinh rllng trong san xuAt chocolate kh6ng dttc;tc slt d~ng 
chAt beo thl,ic v~t khac ngoili bd ca cao. 

Chtit tq.o vi ngqt 

Vai tro cua chAt t~o vi nggt trong san xuAt chocolate Ia g6p 
phAn t~o ra tinh chAt cam quan dl)c trttng cho chocolate (mui, vj, cAu 
true), cung cAp nAng lttgng cho san phifm. Hi~n nay, c6 nhi~u lo~i 
chAt t~o vi nggt dttc;tc slt d~ng trong siin xuAt chocolate. Dtt&i dAy, mi)t 
sli lo~i chAt t~o vi nggt thOng d~ng: 

- Eltt11ng saccharose: dttllng saccharose Ia chAt ~o vi nggt dttc;tc slt 
d~ng nhi~u nhAt trong san xuAt chocolate. Trong chocolate, saccharose 
c6 tM t6n ~i Ci d~ng tinh tM. Do d6, ni!'u kich thtt&c cac tinh tM 
dttl1ng qua to, ngttl1i slt d~ng c6 th~ cam nh$n dttc;tc chUng; khi d6, tinh 
chAt cam quan cua chocolate s~ bj giam di dang k~. ThOng thttl1ng, kich 
thtt&c mong mulin cila tinh th~ saccharose trong chocolate n~n nho hdn 
30J.Ull. Trong qua trlnh eM bii!'n, sau khi dA nh!to tri)n M nghi~n tinh 
tM dtt11ng d~t Mn tr~ng thai theo y~u cAu s~ tlin nhi~u nAng lttgng vii 
thlli gian. Nhttng cung kh6ng th~ nghi~n dttl1ng saccharose Mn kich 
thtt&c nhtt tr~n r6i nh!to tri)n vi nhtt thi!', dttl1ng saccharose Ci tr~ng thai 
v6 dinh hlnh s~ kh6ng dttc;tc ~0 thilnh, anh httclng di!'n tfnh cha:t cam 
quan, dl)c bi~t IIi v~ httdng cua san ph~m. Ngolii ra, cAn eM y Mn hi~n 
tttgng tai ke't tinh trong qua trlnh bao qulin san phifm, s~ gAy n~n hi~n 
tttgng n& hoa, !lim giam di) b6ng mjn cila M ml)t chocolate, lam giam 
gia trj cam quan cua san phifm. ThOng thttllng, dttclng dung trong san 
xU.:t chocolate IIi dtt11ng tinh luy~n (refined extra - RE), c6 ham lttc;tng 
dttl1ng saccharose khOng th!p hdn 99,9%w/w, ham ~m nht\ hdn 
0,06%w/w, dttllng nghjch d!lo khOng vttc;tt qua 0,04%. Kich thtt&c thOng 
thttl1ng cila tinh tM dttl1ng IIi 0,5-1,25mm, mi)t siS san ph~m chocolate 
diJi hOi dttllng saccharose ph!li c6 kich thtt&c x!p xi 0,2mm. 

- Glucose: hi~n nay, glucose cilng dttc;tc sli d~ng trong san xuAt 
chocolate nhttng khOng ph6 bii!'n vi dttllng glucose kh6ng ~o ra vi 
nggt d~c trttng nhtt saccharose. N!!'u c6 slt d~ng, dttl1ng glucose ph!li Ci 
d~ng tinh tM eM khOng slt d~ng ~ng syrup. 
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• Fructose: frutose dl!qc sll d1,1ng d~ san xuift cac san phlfm 
chocolate danh cho nglflti an ki~ng. Tuy nhi~n. khi dung fructose cAn 
chU y Ia qua trlnh xlt ly nhi~t (conching) kh6ng dn th\I'C hi~n {I nhi~t 
dO cao tr~n 40'C vl nhlf th€ se rift d~ thUc dlfy cac phBn ang Maillard 
va caramel h6a. 

Ngoai ra, m~t sli chil:t J4o ngQt khac cilng dl!qc slt d1,1ng nhlt cac 
polyol, tagatose, isomaltulose... Cac chih nay d1tqc b6 sung vao 
chocolate nhllm t~o ra cac tinh chil:t cam quan d~c trltng cho san 
phi!m va thltltng dl!qc sli d1,1ng mOt llfqng tltdng dlii nhO hem so vai 
~Lt~ng saccharose. 

Saa 

Trong san xuift chocolate slla, scra Ia mOt thanh phAn quan 
trQng. Scra va cac san phifm tC! slla dl!qc sol d1,1ng trong san xuift 
chocolate sC!a bao g6m sl!a b~t gAy, sC!a nguy~n kern, sl!a giAu Mo, b~t 
whey, chift beo khan tl! slla (Anhydrous Milk Fat- AMF). M1,1c dfch b6 
sung c!l.c nguyen li~u nay vito chocolate lA nhllm thay d6i tfnh chlft 
clfu true cua chocolete, g6p phAn tang gia trj cam quan cho san phlfm 
chocolate (mui, vj) vA lam tang tMm gi!l. trj dinh dltllng cua san 
phlfm. Khi sli d1,1ng cac nguy~n li~u nAy, ngolti cac chi tieu v~ an toan 
th\l'c phifm thl hAm lfm Ia thOng sli dltqc quan tdm nhi~u nhift. Cac 
nguyen li~u nay c6 d~ lfm cang tMp cang tlit. 

Cdc phi!- gia 

Ngolti cac thAnh phAn CCI ban noi tren. trong san xulft chocolate, 
m~t sli ph1,1 gia sau d!y cilng dltqc slt d1,1ng: 

- Chlft J4o nhil: trong san xuift chocolate, thlf11ng sli d1,1ng chAt 
J4o nha, d~c bi~t I~ lecithin, nhllm J4o di~u ki~n cho S\1' phAn bli cua 
cac cil:u tli Ita nltac (protein, dltltng ... ) vito pha lien t\IC Ia ch(t beo dltqc 
thu~n lqi. HAm llfqng chit J4o nhil thltltng kh6ng vltqt qua 0,5% t6ng 
khlii llfqng nguyen li~u. 

- C!l.c chit t~o hltdng: chUng dltqc slt dl,lng M t\lo ra cac san 
phifm chocolate co cac tlnh cMt ~c trltng v~ hl!cmg. Hltdng li~u 
th1tl1ng dltqc sol d1,1ng nhlft lA vanillin. Ham lltqng sol d1,1ng tily thu~c 
vito clflfng d~ hltdng rna nhA san xuil:t mong mulin . 

• 
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2- Quy trlnh cong nghv sdn xuttt chocolate 

Huong ll$u Cacao kh61 

Boca cao NhBo tn)n 

Nghi6n 

E);\o trc)n nhi(!t 

Lam diu 

R6t khuOn 

TBch khuOn, bao g6i 

817 

f>Libng 

Chdt nhii h6a 

Hlnh 8.8.6.1 Sa do khlfi quy trlnh c6ng ngh~ sdn xut£t chocolate 
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3- Giai thich quy trinh cong nghf 

i) Nhao tr(ln 

Mifc dick cOng ngh~: chutln bi 

819 

Qua trinh nhao trQn nhAm m~;~c dich t(io di~u kiE:n cho cac 
nguyen li~u phan bO d~u vito nhau, t~o dung djch huy~n phU. Trang 
d6, bo ca cao lit m6i tntOng phAn tan, cOn bQt ca cao, dtidng, sUa .. 13. 
nhung thimh pMn thui)c pha pMn tan. 

Ccic bUn do'i ciia nguy~n li~u 

Trang qua trinh nhao trQn, bie'n d&i quan trc;mg nhll't 13. sl! 
phdn bO d6ng d~u ella cac th3.nh ph§.n vfw nhau. Qua trinh nhao 
trQn trong sB.n xua't chocolate cAn chU Y hien tu'Q'ng sau: ca cao kh6i 
18. cha't lOng c6 dt} nh6't cao, bo ca cao cCing thtJO'ng dttqc b& sung vito 
dtidi d~ng lOng, trong khi d6, dudng, sUa thu'O'ng d d~ng bQt va chU 
ye'u lei th3.nh ph<in ua mtdc. Do d6, qua trinh nhao trQn se ra't kh6 
khAn va ph1.,1 th1,1Qc vEto tf I~ cUa hai nh6m nguyen lieu nay cling nhu 
dQ nhOt ella pha lOng va kich thu'Oc ella pha rlin. N6ng dQ cao ella 
cac cft'u tlf pha rlin vel dQ nhOt cao ella pha lOng lam tang hjc rna sat 
vel nhi~t dQ hOn hqp. 

Trong tru'Cfng hqp tht,ic hi~n qua trlnh nhclo trQn c6 bi) sung 
them sUa th'i pha lOng la mQt h~ nhG tu'o'ng ella bet ca cao vel nude. 
Ne'u dQ Am kh6i chocolate lc\ 1-2% th'i kh6i chocolate v~n cOn giU 
duqc tinh linh di)ng nen khong gay kh6 khan cho qua trlnh nhilo 
trQn. Khi dQ Am kh6i chocolate tang len de'n tr€m 6%, dQ nhOt ella 
kh6i chocolate tang len de'n mUc khOng th4 tie'p t1,1c nhB.o trQn duqc. 
Do d6 khi nhB.o trQn khOi chocolate sUa (slt d1,1ng nguyen li~u la sUa cO 
d~c), cdn them vao mQt lu't;tng duO'ng nhdt dinh d4 giiim dQ dm ho?c 
t6t nhdt nen dUng sUa bQt. 

Trong qua tr'inh nhao trQn, cac chdt rAn c6 th4 lien ke't l~i 
thilnh cac h~t co kich thudc !On han. D(> ilm cua cac th:l.nh philn 
trong khOi chocolate c6 iinh hudng de'n kfch thuOc ella cac cft'u tlf du't;tc 
t<;to ra khi nhao tr{>n. E>Q dm trong bQt ca cao c3.ng cao th'i se thUc dily 
qua tr'inh t<;to ra cac cifu tlf c6 kich thu'dc Ian. Sau khi nhilo trQn, ne'u 
hilm lLit;tng cac cdu tlt c6 kich thu'Oc ldn cOn kha nhi&u th'i cdn phiii 
qua giai do<;tn nghi&n d4 lam giiim kich thUOc ella chUng. 
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Phucmg phtip thlfc hi¢n 

Bd ca cao va ca cao kh6i du'Q'c h6a lOng r&i cho vfw thie't bi nhao 
trl}n tnt6'c, sau d6 bOn hqp du'Crng va sUa da du'Q'c nghi~n min se du'Q'c 

b6 sung tit tU v8.o sau. Trong giai do~n nAy, khOng b6 sung to8.n bQ 
chi(t beo vii chilt nhii h6a vito mil chl b6 sung mi)t pMn, ph.in con l~i 
se dugc b6 sung trong giai do~n xli ly nhi~t. Rieng huo'ng li~u co the' 
cho vao trong giai docyn nAy ho~c duqc b6 sung vao trong giai do~n xU' 
ly nhi~t. 

ThOng s6 cor;g ngM: thili gian nhao tri)n hiln hgp Ia 20-30 

phUt. Nhi~t di) nhito tri)n giii' trong khoang til' 40-45'C. Nil'u nhi$t 
di) cua hbn hgp vugt qua 60'C se gily anh hu&ng xilu dil'n chilt lugng 
san phdm. 

Thie't bi nhdo tr{)n: slt dvng thiil't bi melangeur (H.3.8.6.3). 

Trvc nghi'n 

Hi.nh 8.8.6.3 Thi~t bi nhdo tr9n chocolate melangeur 

2i) Nghii\n 

MlJ-c dich cOng ngh~: chuiln bl 

Mt;~c dich ella qua trlnh nghi~n lA lAm gi!im kich thli6'c ella c8.c 
cilu tli pha ril.n co m~t trong huy~n phu, d~c bi~t lit dulrng va bi)t sii'a 
(ne'u c6). Biiy 18. giai do!fn quan tr~mg, t~o di~u ki~n thuey.n lQ'i cho qua 
trinh xU lY nhi~t tie'p theo. 
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Cdc bi€n deli ella nguy~n li?u 

Trong qua trlnh nghi~n. ngoai vi~c giiim kich thu'6'c ella c3.c ca'u 

tti, hbn hqp nguyen li~u se trd nen d6ng nh6t han va d~n chuy~n v~ 

dt;1ng paste. Sau qua trinh nghi~n, cac h~t r&n c6 thg d?t kich thuc.1c 

xtlp xi 30pm. Trong qua trinh nghi~n. do rna sat gicra c:ic tr1;1C va giUa 

tr~,~c v6'i nguyen li~u se sinh nhi~t. Khi cac trvc n6ng len se g§.y B.nh 

htt<ing d€n chilt Jugng san philm. Do d6, Mn hgp cAn dugc phiii Jam 

ngui)i d nhi~t di) trong khming 45°-48°C. 

Phuang phlip thlfc hifn, thitt bi vd thOng srf c6ng nghf 

HOn hqp nguyen li~u sau khi nhB.o trQn se dU'Q'C du'a vao thie't bi 
nghi~n. Trong san xuilt chocolate, thttong sli d~ng thie"t hi nghi~n 5 

t~c. Mo hlnh M th6ng thiil"t hi nghi~n 5 t~c dttgc trinh bay trong 

hlnh 3.8.6.4 

• 
•.•...••••..•••••. ....... .,.... 0 

\ 
Nguytn llfu oou 

khl ngh!On 

Trvo nghlb 

Hlnh 3.8.6.4 H? tMng thiit bi nghi~n 5 tr11-c 
trong sdn xudt chocolate 

3i) Dao tr~n nhi+t 

M11-c dtch c6ng ngM: chil" biil"n 

• • 

Trong quy trlnh cong ngM san xuilt chocolate, qua trlnh dao 
tri)n nhi~t c6 vai tro rilt quan tr9ng. M~c dich chinh cua qua trlnh xli 
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lY nhiE}t 13. t<;to tr~ng thai d6ng nhat ella bOn hc;tp nguyen liE}u. Day 18. 
c6ng do~n quye't dtnh dQ min ella san phdm chocolate. Ben C;;tnh d6, 
qua trlnh xll' ly nhiE}t cOn nhllm ml;!c dich t<;lo ra t6 hqp huang vi ella 
chocolate mQt each h8.i hOa thOng qua viE}c lo<;li bO mQt sO ca'u tU t~o 
mlli xitu va hlnh thftnh nen cac cilu tlt hu'cmg mO'i. 

Ccic bi~n ddi cila nguy~n li~u 

- V~t ly va h6a ly: qua trinh diio tri)n nhi~t lam giam kich thuoc 
cac h~t ella pha rein, tang dl} min, giiii ph6ng chat beo va mtO'c tlt ben 
trong cA'u trUe ca. clic h<;lt:nguyen liE}u. Du6'i tcic dl}.ng ella nhiE}t dQ cao, 
mQt phdn m.t6'c se bay hdi lam gi9.m lfm. Phdn nli6'c cOn le}.i se liEm 
ke't voi chilt beo dttoi tac dvng cua lecithin (duqc M sung viw t"i tMi 
digm 1 giiY truoc khi ke't thUc qua trinh d!l.o tri)n) vii ~o M keo lam 
giam nhot cua pha long, nM d6 lam diu san phiim. 

- H6a h9c: diio tri)n nhi~t di~n ra nhi~t di) 60-80°C trong mi)t 
thili gian dai nen C6 hilng ]o"t cac phan ling h6a h9c SO xay ra, quan 

tr9ng nhilt Ia phan ling Maillard lam httdng vj chocolate tang len ro 
r(!t. NgoAi ra, clic tannin se duqc chuy~n h6a, cac cha't mau hi oxi h6a, 
tU d6 tq.o gill trj cam quan t6t hdn. 

- H6a lY: xciy ra Sl! bay hdi ella mQt sO acid d~ bay hoi c6 mU.i 
kh6 chlu nhu' acid acetic. 

Phu:111!g phdp thlfc hi~n va thie't bi 

Hi~n nay, qua trinh xlt ly nhi~t thui!ng duqc th\fc hi~n theo phttdng 
phB.p gian doq.n. C6 hai kigu thie't bi sli dvng cho qua trinh nay. 

- Thie't bi d~ng trvc d9C (longitudial shaft): lo"i nay thuong c6 
nang suilt nM, thai gian th\fc hi~n dai. Tuy nhien, chilt Iugng cam 
quan cua chocolate san xuilt theo phttdng phap nay rilt t6t. Thie't bi 
nay thuilng duqc ap dvng trong cac co sl> nhcl hol).c M san xuilt cac 
lo~;ti chocolate d~c bi~t. 

- Thie't hi d"ng nghi~n bua: day Ia thie't hi c6 nAng suilt cao hdn, 
c6 tac dvng truqt (shearing) m~nh. do d6, thi!i gian xlt ly nhi~t 
thttilng ng~n hdn. 
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a) b) 

Hlnh 3.8.6.5 Thitt bi xU: ly nhi~t 
a) Thitt bi d(fng tr~c d9c; b) Thitt bi d(fng nghi~n bUa 

TMng s6 c6ng ngh~ 

• Nhi~t d(>: qua trinh dao tr(>n nhi~t thl,(c hi~n i'1 nhi~t d(> cang 
cao thl thili gian se cang nglln. Hi~n tttgng nay dltQ'c giai thich Ia do 
khi nhi~t d(> ci\ng cao, t6c d(> bay hdi i!m clmg nhanh, d6ng thili, qua 
trinh d6ng h6a di~n ra cung nhanh ht1n do d(> nhat cua kh6i ch!ft long 
se giam. Tuy nhien, nhi~t d(> cao c6 th~ se dAn d!l'n m(>t s6 phan W>g 
h6a h9c khOng mong mu6n, ~o mui x!fu cho san ph!fm. ThOng thltllng, 
nhi~t d(> cua qua trinh xll ly nhi~t ph~ thu(>c vao tl!ng lo~i thil!"t bj cy 
th~. Nhi~t d(> cua qua trinh dao tr(>n nhi~t du'Q'c gill lJ 60-SO'C d6i vai 
chocolate khOng c6 b6 sung slla vA 45-60'C d6i vai chocolate slla. 

- Thlli gian dao tr(>n nhi~t phy thu(>c vao tinh chA't cua nguyen 
Mu, nhi~t d(> thl,(c hi~n qua trinh vA cu/lng dQ dao tr(>n. Cac qua 
trinh dao tr(>n nhi~t truy~n th6ng c6 thlli gian keo dai di!'n 72 gill. 
Hi~n nay, qua trinh dao tr(>n nhi~t c6 tM rut ngiln xu6ng con 9 gill 
nh/1 VHO Sl,( tAng cltllng tac dyng shearing va giam ham illQ'ng !fm ban 

· dAu trong nguyen li~u . 

• Trong th/li gian dao tr(>n, d~ giam d(> nhat cho pha long, c6 th~ 
. b8 sung lecithin. Ham lttqng lecithin cho phep trong san phi!m Ia 
khOng qua 0,5% va dltQ'c cho vao khoang 1 gill truac khi kl!"t tMc qua 
trinh dao tr(>n. 
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4i) Lam diu 

M11-c dick c6ng ngh~: holm thi~n 

Sau qua trlnh dao tr~n nhi~t. chUng ta se thu dugc ban thanh 
phllm chocolate i!J d~ng ban long. Ban thitnh phi!m nay dugc dua sang 
c6ng do~n lam dju (tempering) truOc khi til!'n hitnh r6t khuon. M~c 
dich cua qua trlnh lam dju Ia M cac tinh tM ch11t beo trong ca cao 
duqc kl!'t tinh i!J tr(lng thai 6n djnh, tranh hi~n tugng "ni!J hoa" cMt 
beo cua chocolate thitnh phi!m trong qua trlnh bao qulin sau nay. 
Hi~n tuqng ni!J hoa ch11t beo Ia hi~n tugng cac tinh thl! ch11t beo kern 
b~n se chuyl!n thitnh cac d(lng tinh tM b~n hdn trong qua trlnh Mo 
quan, khi d6, se xu11t hi~n cac vl!'t "n6" tren M ml)t cua san phi!m, 
lam giam ch11t lugng cam quan cua san phi!m. Ngoai ra, khi cac ch11t 
beo nay Mt tinh i!J tr(lng thai 6n djnh, chUng giup t(lo ra san pMm 
chocolate c6 "d~ gion" nMt djnh va nhi~t d~ tan chB.y cua san pMm 
phil hqp vOi thiln nhi~t cua cd thl! ngltlti. 

Cdc biin Mi ella ngu;y~n li~u 

Bil!'n d8i quan trQng nMt trong _qua trlnh lam dju Ia hi~n tuqng 
kl!'t tinh cua ch11t beo c6 trong ca cao. Cac ch1lt beo trong ca cao khi 
kll't tinh c6 thl! t(lo thanh 6 d(lng thU hinh khac nhau. 

Bang 8.8.6.8 Tlnh eMit cdc dq.ng thU h!nh ella 
tinh thl bd ca cao khi kit tinh 
-

o,ng thil hlnh Nhlft dO n6ng chiy ('C) 

~· 16-18 

a 21 -22 
H6n hqp 25,5 

~,. ' 27-29 

iJ, 34-35 

B, 36 

Trong 6 d(lng thU hinh n6i tren, d(lng ~2 Ia d(lng duqc mong 
mua'n t(lo thitnh trong chocolate vi n6 b~n. dam bao c11u true cua 
chocolate khOng bj Cllng vil c6 th~ tan chB.y duqc trong mi~ng khi An. 
Ben C(lnh sl/ thay d8i ~ tr(lng thai tinh tM cua cMt beo, trong qua 

• trlnh lilm dju con c6 Sl/ thay d8i dQ nMt cua kha'i ca cao. Nguyen 
nhiln Ill do nhi~t d~ cua kha'i chocolate giam xua'ng vil hi~n tuqng kl!'t 
tinh cua cMt beo. Ngoai ra, trong qua trlnh lam diu ciing vAn xay ra 
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nhung biifn d6i tttdng tv nhu trong qua trinh diio tri)n nhi~t nhu ph!ln 
ung Maillard, S\l' biifn d6i cac chiit mau, giai ph6ng chiit d~ bay hdi 
gAy mui kh6 chiu ... 

Phuang phap thlfc hi~n, thi€t bi va tMng stf c6ng ngh~ 

C6 tM pMn qua trinh lam diu thilnh ba giai do~n: giam nhi~t 
M Mt tinh cac tinh tM bd, nang nhi~t M pM cac tinh tM kern b~n 
va giu nhi~t M cac tinh th~ b~n duqc hinh thilnh (giai do\ln u chin). 
Thlfi gian cua mlii giai do~n cilng dai thi luqng tinh tM bd cimg ke't 
tinh nhi~u i'J d\lng b~n. D6i vai chocolate d\lng thanh, th<ri gian llfu 
thu<rng 10-12 phUt, con d6i vai chocolate dung M san xufit cac siin 
philm c6 nMn, th<ri gian llfu thu<rng khoang 20-360 phUt. Qua trinh 
lam diu thu<rng duc;tc th\fc hi~n theo gian d6 nhi~t va gian d6 nay se 
ph~ thui)c vao tung lo~i siin phltm c~ tM. Duai day Ia mi)t gian d6 
nhi~t di~n hl.nh cho qua tri'n.h lam diu chocolate. 

f?='i\ 52'C Nhl~t ~Q tole nhAn nhl~t 

Nhl~t dO chocolate 

' 33°C I 

~-----------4----

Hinh 8.8.6.6 Gidn dd bi~n ddi nhi~t ella chocolate 
trong qua trlnh lam diu 

Qua trinh Jam dju thu<rng duc;tc th\fc hi~n trong cac thiift bj trao 
d8i nhi~t theo tilng phan do~n khac nhau. Do chocolate trong qua 
trlnh Jam dju c6 M nMt rdt cao n@n cAn c6 cd ciiu ~c bi~t M c6 thg 
van chuygn duc;tc chocolate trong thil!'t bj. 
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PHANJ 

1- bO ph3n truyfn IJOng vA 
h$ th6ng didu chlnh 
2· ti'\IC th~p 
3- nltlc 'lAo 
4- trao d6i nhlet 
5- vis tAl 
6- chocolate t!a dWC l~m diu 
7- glal doa.n 1 

.._,_ a- nhl&t k« 
9- glal doa.n 2 
10- born 
11- glal doa,n 3 
12- th!ml} chi:J'a 
13- thift bltrao d61 nhlet 
14- h~n ltru 

Hlnh 8.8.6. 7 Thi!t bi liim diu chocolate dqng frf!C vis 

5i) R6t khuou va bao g6i 

Mf!c dtch c6ng ngh~: hoan thi~n 

M~c dich cua qua trlnh djnh hinh Ia t~o cho san phifm chocolate 
c6 hinh d~ng, kich thuac vii kh6i lugng di).c trung theo y~u du thi 
hiilu cua ngutti sli d~ng. Tuy thui)c vao lo~i san philm rna ngliili ta 
chia chocolate ra thi\nh hai nh6m: 

. Chocolate d~ng thanhlvi~n - moulding chocolate: day li\ nh6m 
cac san phifm chocolate dLi<;'C Slt d~ng duoi d~ng thanh hoi).c vi~n, c6 
thg c6 nMn hoi).c kh6ng c6 nhiin . 

. Chocolate d~ng bao phil · enrobing chocolate: diiy li\ san philm 
chocolate duqc dung M bao phU hol!-c trang tri cho mi)t s6 san philm 
khac nhu cac lo~ Mnh biscuit, banh mi, kern ... 

Do di).c trung c1la qua trlnh dinh hinh, nhilng y~u cilu v~ nguyen 
li~u san xullt cung nhli cac tinh chllt cua hai nh6m chocolate ni\y cung 
khac nhau. 

Ccic bi!n Mi crla nguy~n li~u 
Qua trlnh dinh hinh li\ qua trlnh n6i tii!p theo qua trlnh lam diu. 

J:>inh hinh g<\m c6 ba giai do~n chinh: r6t khu6n (hol!-c bao phU), !Am 
l(lnh vi\ tach khu6n. Trong qua trlnh djnh hinh, cac bii!n d8i trong 
qua trlnh !Am diu viln tii!p di~n. Cac chllt beo dAn kilt tinh t(lo tinh 
th~ vi\ nhilng tinh thi! beo se chuyi!n tlt d(lng kh6ng Mn sang d~ng 
Mn. IJ§_ng thlti, chocolate dAn chuyi!n sang d(lng riln. Sau khi k<l"t 
thUc ·~ giai do~n !Am l(lnh, qua trlnh kilt tinh cMt beo xem nhli 

' 
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hoan tftt va chocolate chuyE!n hoan toan thanh d~ng rAn thl chU.ng se 
du'Q'c t::ich ra khOi khuOn vc\ du'Q'c dlla di bao g6i. 

Phliang phap t/Ufc hi~n, thitt bi va thOng s6 c6ng ngh~ 

Hi~n nay, pht:tdng pMp va thie't bj thy"c hi~n qua trinh djnh 
hlnh va bao g6i chocolate kha da d~ng, tli mlic dQ thU cOng de'n tv 
dQng h6a hoan toan, phv thuQc vao tUng lo~i san phifm chocolate Ct,l 

th~. Du6"i day xin giOi thi~u hai qua trlnh dinh hlnh ph6 bie'r1 cho hai 
nh6m chocolate d~ng thanh (ho(l.c vien) (H.3.8.6.8) va chocolate baa 
phU (H.3.8.6:9). 

Dio 
khu6n 

ROt lt1'p 

khuOn 

um mat 

khuftn 

Rlillllp 
chocolate cui!l 

Die khuGn R6t chooola .. 

~~ khuOn 

l•t khuGn 

Thlo khu(ln 

llllo dn phlm 

Hinh 3.8.6.8 H~ th6ng djnh h!nh chocolate dCJng thanh hoijc vien 

7 

10 

3 

1· bAng tt\1 bAnh 
2· n6i cht1a chocolate chAy 
3- bdm 
4- 6ng dAn 
s- b6n chL1a chocolate phLI tren Mnh 
6- b6n chlla va con tAn quilt chocolate 

phfa dll61 b&nh 
7- 6ng thO:I Khf 'm 
8- bO ph$n f$o rung 
9- bO ph$n tt\ch ria chocolate 
10- b(l ph$n gla nhl$t 

Hinh 3.8.6.9 Hf th6ng djnh h<nh chocolate dCJng baa phil 

4- Sdn philm chocolate 
DO'i vOi c8.c lo~i siin phcim chocolate, thuCrng cac chi tieu sau dily 

dt.tqc quan tilm: 
- Kich tht:tck, hinh d~ng, khili lt:tc;tng. 
- Thanh philn nguyen li~u siin xulit. 
- Gia trj nang lt:tgng cung clip. 
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- Cac thanh phh dinh duitng co ban: lipid, protein, 
carbohydrate, khoang. 

- Tieu chu~n v~ v~ sinh an toan thyc philm (Vi sinh v?t, kim 
lolj.i n(lng). 

- CB.c chi tiEm cam quan v~ mlli, vi, mB.u sAc vA tn;tng thai b~ 
mAt cU.a chocolate, tinh choit ca'u trUe cU.a chocolate. 

Can eM y Mn thanh phil.n nguyen Mu san xuflt vi cac qu6c gia 
khac nhau thuling quy dinh ten goi chocclate dya theo vao thanh 
phil.n nguyen Mu. Vi d~. chiiu Au quy djnh m(lt san phii:m dugc goi la 
chocolate den (dark chocolate) khi trong nguy~n li~u ph8.i c6 it nbat 
35%w/w 18. ca cao kh6i (cocoa solid). Ngoc\i ra, cOn c6 cac quy lf!nh v~ 
ph~ gia dugc phep sli d~ng trong quy trinh san xuflt chocolate. 

- - , 
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3.9 
A. A? ,..r ~I 

CONG NGHI; SAN XUAT DAU BEO 
' 

3.9.1 DAU TINH L-mi:N 

Dliu tinh luy~n 18. scin ph<'lm ra't ph& bie'n, la ngu6n thvc phdm 
cung ca'p nhi~u nang htqng va g6p phftn lAm tang huang vi clia cB.c 
lo~i thVc ph§:m kh3.c. Chinh vl v~y rna ngAnh c6ng nghi~p sAn xu6t 
dfiu da t6n t~i tlt liiu va de'n nay dang ngAy c8.ng ph8.t tri~n ml)t eAch 
m~nh me. san ph<'lm dftu tinh luy~n ngay cB.ng da d~ng, chAt luqng 
ngay cB.ng 6n dinh. 

Ti:t dftu thO, dugc tach tU nguyen li~u giAu lipid, c6 hai phlidng 
phap tinh luy~n. Tinh luy¢n v~t ly g6m cac qua trinh thuy h6a, My 
mau, tily mui bllng h<1i qua nhi~t. Phu<1ng phap nay d<1n gian h<1n va 
it t6n thO:t dil.u, d~c bi~t thich hqp v6'i cac Jo~i dil.u c6 ham lliqng 
phospholipid cao (dil.u canola, dil.u h~t huang du<1ng, dil.u bi\p). Tuy 
nhien, dOi v<Ji cac Jo~i dil.u c6 ham lliqng gossypol cao (ddu bong) thi 
khOng tM tinh luy~n bllng phuang phap v~t ly dugc rna phiii sli d~ng 
phudng phap tinh luy~n h6a h9c. 

Tinh Juy¢n h6a h9c Ia sau qua trlnh thuy h6a, con tMm qua 
trinh trung hOa, r6i mO'i t<'ly mau, tify mlli. Trang d6 quA trlnh 
trung hOa bAng ki~m 18. qua trlnh quan trQng va khdng thtf thie'u 
trong phli<lng phap tinh luy~n h6a h9C. Phlidng phap nay Jo~i dliqc 
hliu he't ccic t<;tp cha't, k~ ca hqp cha't mau gossypol (J dAu bOng rna 
phudng phap tinh Juy¢n v~t ly kMng Jo~i dugc, nhung quy trinh 
cong ngh~ phuc t~p, qua trinh trung hoa, t~o xa phOng Jam t6n 
th.it nhi~u dgu. 

I- Nguy~n livu 

a) Nguy~n li~u chlnh 

D&u th6: thu duqc tU nguy~n li~u c6 d~u b~ng nhung phli<lng 
phap khac nhau nhli ep nguqi, ep n6ng, trich ly bAng dung moi hii'u 
cd. Dil.u thO m6'i chi qua lam s~ch sd b~, ngoai th!l.nh phil.n chinh thi 
bao giO cling c6 l8.n c!ic tf;ip chdt tan ho~c khOng tan trong dAu. 

Thanh phil.n chinh, triglyceride, chi€m h<1n 93% kh6i lugng dilu 
thO. T~p chdt trong dAu du'<;1C chia lB.m hai lo~i, t~p cha't lo(li mQt 18. 
cac ch.it chuy~n vao d~u trong qua trinh ep ho~c trich ly tu nguy~n 
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li~u c6 ddu; tc,tp cha't loc,ti hai la ta't cB. c8.c cha't xuilt hi$n do ke't qucl 
ella c<ic phiin Ung xiiy ra trong d&u khi b8.o quftn, luU tri1. ~ac tC;tp cha't 
vO Cd thttCtng g?p nhu dtlt, cat, nu'Oc, cac muO'i kim loc,ti. .. va tl,lp chat 
hO'u Cd nhU' phospholipid, slip, C8.C }oc,ti sterol, hydrocarbide, glucid, 
glucoside, acid beo, protein, enzyme, nht!a, tanin, cha't mau 
(chlorophyll, carotene, gossypol), chiit mlli, vitamin, cac san phgm ella 
qua trinh oxy h6a (peroxyde, ketone, aldehyde), qua trinh thUy phiin 
(glycerol, acid beo, monoglyceride va diglyceride). Ngoai ra cOn c6 cac 
loc,ti thuOc trlt sau, dQc t6 tht,tc v~t va cac dQc tO vi sinh vij.t. 

Si! c6 m~t ella acid beo tv do 18.m tAng chi s6 acid (AV) ella diiu. 
cac acid beo mc,tch ng&n, ketone, aldehyde thu'dng c6 mlli kh6 ch,u. 
Diglyceride, monoglyceride, phospholipid la nhUng chat ho~t dQng b~ 
m~t, thu'C1ng tey.o nhU va 8nh hu'dng de"n quB. trlnh tinh luy~n v8. che" 
bie"n. CB.c hQ'p cha't glucid se lAm d<iu bi sam mau duO'i tac dQng ella 
nhi~t d~ cao (chling sify, trung hila, tAy mui). Sap c6 nhi~u trong m~t 
s6 loc.ti ddu thO nhu' ddu blip, ddu lanh, d<iu canola, d.iu h~t hu'O'ng 
du<1ng (0,2 - 3,0% lugng d!i.u tM), kh6 tieu h6a, do d6 ci\n phai tach 
khoi dil.u th\l"c phil:m. 

D<iu thO nguyen li~u thLtC1ng c6 ham h.tqng triglyceride to'i thi4u 
Ia 93%, ham Iugng cac acid bOo t\1" do khoang 3%, d~ lfm 0,5%, tap 
chift cd h9c 0,5%, cac chift khilng xil phbng h6a 1,5%. 

Bdng 3.9.1.1 Thanh phdn tt;tp ch/ft ella cac loai dtlu thO 

"'' 
Phospholipid Sterols Cholesterol Tocopherol Tocolrlenol FFA " % ppm ppm ppm ppm % ppm 

NAnh 1,2·3,2 1 ,845·4,090 21·35 993·1,593 0-172 0,3·0,7 1·3 

Canol a 1,0-3,0 4,800·11 ,300 26-80 607-777 . 0,4-1,0 1.5 

B!p 1,0-1,5 7,950·22,150 19-95 994-1,360 0-710 

song 0,8-0,9 2,690-6,430 28-108 830·900 0-60 0,9-3,7 

H dlldn!J 0,5-0,9 2,448-4,550 8-44 657-821 0-540 0,8-2,4 

Lanh 0,4·0,6 2,095-2,651 0-14 230-690 0-30 

Ph¢ng 0,3-0,4 900-2,856 0-108 137-827 38-474 

Olive < 0,1 100 < 0,5 70-150 0·178 

CQ 0,05-0,1 2,000-2,500 13-19 180·300 420-700 2,0·5,0 5-10 

co < 0,07 790-1,410 10-40 0·6 0-60 

Diia < 0,07 470·1,140 6·24 3·9 27·71 

FFA: Ac1d beo tl,t do (Free fatty acid) 
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Bang 3.9.1.2 Tieu chudn chtft luang m6t sri nguyen lieu dtlu th6 

Ttn chl tleu D~vt Dfu pttQng ofu nan11 Diu dil'a Dfu m~ _ 

CAm Quan co miJI ttac trl/11 
Acid Mo 11,1 do (thea acid oleic) % 3 3 2 3 

Am Max% 0,5 0,5 0,5 0,5 

TiP cMt Max% 0,5 0,5 05 0,5 

Chi s6 iodine mq1;!10Qtl 80-106 110-143 7-11 103·120 

Chi s6 acid maKOH/a 186-196 189-197 248-267 186·196 

Chi s6 khUc xa 30"C 1146-1,471 1,44-1,45 1 ,46-1,47 

n kh6i so"c o/ml 0,914-0,92 0,91-0 92 0,91-0,92 0,91-0,92 

Cha'l khOnQ X~ phOng h6a Max% 1,5 1,5 0,8 0,8 

b) Nguyen lifu phlf 

Nguyen li~u ph~ trong quy trinh tinh luy~n dtlu Ia nhung h6a 
chift thOng d~ng nhtt NaOH, mu6i NaCI, nttac va ph~ gia hao quan 
nht.t vitamin E, vitamin C, carotene. 

2- Quy trinh cong ngh, tinh luy,n ddu 

T8ch tap chAt Cd hQC 

ThUy h6a 

Trung h6a 

C~n d.iu (thu h6i d£1:u) 

C~n hydrat h6a 
(thu h6i photphatid) 

C~n xtl phOng 
(thu h6i d,u, acid bee) 

Alta d4u 15% H20 n6ng, )-~==~~~==}-f:s-f;Nlldc r~a (c6 thli ly tam tach 
5% dd NaCI so nUde) (thu h6l dtiu, acid beo) 

S~y khi) nude 

1,5% dAt hoot tfnh >-~==!1j~~==:J (trong d6 than hO$t T&y mS.u 
lfnh 15%) 

LOC 

Khi) mUI 

LOC 

EJ6ng ehal 

SAn ph4m 

BA Mp pho 
(thu h61 d4u) 

Hlnh 3.9.1.1 Sa d6 khlfi quy trinh cOng nghf tinh luy?n dtlu 

.• 
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3- Giiii thtch quy trlnh ciJng ngh' 

i) Tach cac t~p chit eel hqc 

M¥c dich c~ng ngM: holm thi~n 

633 

Qua trinh nay se tach cac t~p ch1tt deyng ht:tt phAn tan, cac ht:tt 
r~n c6 trong Mu thO ban Mu. 

Cdc bi€n dlfi cda nguy@n li?u: sau khi lot:ti trlt tt:tp ch1tt khOng 
tan, dil.u tr<l nen trong hon, dl) nMt gidm. 

ThJ!c hi?n: qua trinh duqc th1,1'c hi~n bltng cac phuong phap tach 
cd hqc nhlt Mng, IQc, ly tAm. 

• Lilng: th1,1'c hi~n trong thi€t hi lAng nhi~u khoang, c6 sli d~ng 
nhi~t dl) M gidm dl) nMt, tang khd nang lAng cho cac ht:tt 4P chit. 
Qua trinh nay tach dltqc nhllng ht:tt phAn tan c6 kfch thu&c l&n. 

• LQc: lqc n6ng i'l nhi~t dl) 50 • 55'C, tach duqc cac 4P chit 
khong tan c6 kich thu&c nho vlt phAn tan trong dAu, sau d6 h~ nhi~t 
dl) xu6ng 20 • 25'C M lqc ngul)i, tach cac phac phospholipid . 

• Ly tAm: d.l.u c6 luqng tt:tp cMt tren 0,5% thi dung phltong pMp 
lAng; llt<;tng 4P cMt duai 0,5% thi sli d~ng phltong phap ly tAm; llt<;tng 

. t~p chit nhO bon 0,1% thi dung phuong pMp ly tAm si~u t6c. Sau qua 
trinh ly tAm, hllu h6t nhllng c~n tt:tp chlit khOng tan se dllqc tach ra, 
tuy nhi~n qua trinh Jy tam kh0ng tach dlt<;IC cac iot:ti sap t~J.O thanh 
meyng tinh th<i' id !ling trong dAu a nhi~t dl) thlli1ng. 

2i) Thuy h6a 

M¥c dlch c6ng ngM: hoan thi~n 

Qua trlnh thuy h6a se loq.i cac t~p cMt c6 thg hydrats h6a 
thanh d~J.ng khong Ma tan trong d&u nhll phospholipid, sap, protein . 
va ml)t s6 phdc chlit khac. 

Qua trinh thUy h6a giup giam lugng dllu thlit thoat vi cac gum 
ni!'u khOng dltqc lo(li bO se ho(lt dl)ng nhlt nhang cMt t(lo di) nh&t 
trong qua trinh trung Ma, do d6 se tang lllqng d&u s6t trong c~n xa 
phl>ng. E>Ay Ia qua trinh bllt bul)c d6i v&i quy trinh tinh luy~n dAu 
bltng phltdng phap v~t Jy vi y~u c&u ham lllqng phosphorus trong d.l.u 
truac qua trlnh U!y mui bAng hdi qua nhi~t phB.i thlip bon 5 ppm. Phy 
ph.fm cua qua trlnh thUy h6a Ia cac gum dii hydrats h6a va chllng Ia 
nguyen li~u cho quy trinh san xulit lecithin. 
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Cac bitn ddi ella nguy~n li~u 

- W.t ly: kh6i lu~ng dAu giam, hilm Am tang, lu~ng cac t~p cMt 
phospholipid, protein giiim dang M, chl s6 acid giam vi m¢t s6 acid 
beo cilng hi l6i cu6n thea ke"t tua. 

- H6a ly: phan (lng hydrate h6a dil Jam phospholipid giam tinh 
tan trong ddu, t~;~o thAnh cac h~t keo d6ng t~. c6 tM d~ dang tach 
ra khili ddu. 

- H6a hQc: phB.n (lng thUy phAn ddu trung tinh t~o thiinh cac 
diglyceride, monoglyceride, glycerol va acid beo t1,t do. 

Th1fc hi~n 

Nguy~n t!c: qua trlnh nay dt,ta vito phuong phap hydrate h6a M 
lam tang d¢ phAn ct,tc cua cac ~P chAt keo bOa tan trong ddu mcr, do 
d6 lam giam dugc d¢ bOa tan cua chUng trong ddu mil. 

C6 nhi~u phuang phB.p thUy h6a khac nhau nhu thUy h6a bAng 
nuc!'c, bllng dung djch nuac mu6i loilng, bllng dung djch di~n ly 
(Na2C0a), bllng acid (phosphoric, citric) ho~c bl!ng enzyme. Phltang 
phB.p thuy h6a thfch hgp dugc h,ta chQn dt,ta vito tinh cMt va hAm 
lugng t~p chAt ciia titng lo~i ddu thO. 

- ThUy h6a bhng nuac: lugng nuac dung M thUy h6a chi~m 
khoang 2% so vai lugng ddu ho~c bhng 75% lugng phospholipid c6 
trong ddu. Nhi~t d¢ thUy h6a khoang 60 - 'l1 'C, nhi~t d¢ cao han se 
giam t6c d¢ qua trlnh hydrate h6a va tAng tinh hoa tan cua 
phospholipid, nhi~t d¢ thAp han s~ Jam cho d¢ nMt cua dAu cao, cac 
t~p chAt kh6 ki!"t tua. Sau thUy h6a, chi s6 acid cua ddu giam vl Mt 
tiia cua cac ~P chAt keo c6 tfnh. acid nhu protein s~ hAp ph~ thea m¢t 
phAn cac acid beo tl,i do. 

ThUy h6a bllng n~c Ill phuang pMp don gian, re ti~n hem cac 
phuong phB.p thiiy h6a khac nhttng chi Jo11i dugc cac phospholipid 
hydrate h6a mil khOng lo11-i dugc cac phospholipid khOng hydrate h6a 
nhu c4c mu6i Ca va Mg cua acid phosphatidic va phosphatidyl 
ethanolamin. Do d6, ddu sau thUy h6a thu/Jng chaa 80 - 200 ppm 
phospholipid. Phuong phap thuy h6a nay thu/Jng khOng thfch hc,lp cho 
dAu c6 hilm lugng phospholipid kh6ng hydrate h6a cao nhu ddu d4u 
niinh, ddu huang duong ... 

- Thuy h6a bllng acid: c6 sl,( ho11-t d¢ng kll"t hgp ella ca acid va 
nuac . .Acid thu/Jng dung Ia phosphoric vii citric vl c4c acid nay c6 tinh 
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acid tuong dOi mf:1nh, trong d6 acfd citric thuO'ng du'CJc dUng nhi&u han 
vl khOng lam tang ham luc;tng phosphorus trong d<iu (do khOng tan 
trong d<1u). 

+ ThUy h6a bAng acid citric: nhi~t dQ khoiing 96°C, dung dich 
acid citric 1 - 5%, ty l~ acid:dilu dao di)ng tit 3:97 Mn 20:80 tuy vilo 
hi\m lu~ng phospholipid c6 trong dilu. Thil'i gian thUy h6a khoang 3h, 
ciin b6 sung mQt h.tqng mi6'c nhO trong qua trlnh thUy h6a. 

+ ThUy h6a bAng acid phosphoric: phudng phap nay thuilng 
dttqc dUng v6'i ddu canola vi diiu nay c6 ham htqng chlorophyll cao 
(10-30ppm). Phudng phap nay lo~i du~c 60 - 90% lu~ng chlorophyll 
c6 trong ddu va do d6 giiim duqc han 50% htqng ddt t§:y mau trong 
qua trinh tfty milu di\u. Dilu du~c gia nhi~t Mn 70 - 160'C, bil sung 1 
· 5% acid H3P04 so vOi htQ'ng ddu thO, khua'y trQn 15 phUt, sau d6 
dtta qua qua trlnh trung hOa. Acid dttQ'c tach khOi dd.u cllng vOi xa 
philng bi!ng phttdng phap ly t&m. 

Thuy h6a bAng acid c6 tM lo~i du~c phospholipid khong hydrate 
h6a vl acid c6 thg chuy€n eric phospholipid kh6ng hydrate h6a duqc 
thil.nh d~ng hydrate h6a, ~o d~ng phuc vOi Ca va Mg, c6 tM hila tan 
trong pha m.tdc va lo~ti ra khOi ddu. Tuy nhien gum thu dttqc sau qua 
trinh thUy h6a bAng acid khong thich h~p cho qua trinh san xutl:t 
lecithin. 

oau th6 

Gia nhi$1 (60-71°C) 

Khu§y trOn (30 phut) 

[========~~~========~~~---~ GumdA 
Ly ta.m 

hydrate h6a 

B6c hal chAn khOng (50 mmHg - 82°C) 

Lam nguOi (49- 55 "C) 

D4u l!A thUy h6a 

Hi h 8 9 I 8 S(J d ' thli, c hili. n qua trlnh tluly h6a bitng nuac n . . . u 
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Acid 

Dllu dii thUy h6a 

Hlnh 3.9.1.4 811 d& lhlfc hi~n qua tr!nh thuy h6a bilng acid 

Bang 3.9.1.3 So sanh ktt qua ella qua tr!nh thuy h6a 
bitng acid va blJng n<tOC 

HAm IUl'ng kim lo'l trong dfu ThUy hOI b$ng acid Thiy hOI bAng nltlfc 

Fe, ppm < 0,1 1,0 

Mg. ppm <5 50 

Ca, ppm <5 BO . 
P, ppm < 10 150 

- ThUy h6a khfi: phlfang pMp nay thich hgp dil'i v{ti cac lo~i d~u 
thO c6 hitm llf\lng phospholipid th!l:p nhlf dllu CQ, dllu dua ho(lc dung 
cho cac lo~i dllu di! qua thuy h6a bling nlf{tc ho(lc acid dli' h~ thil:p hitm 
llfgng P trong d!u xu6ng dlf{ti 5 ppm. Llfgng nlf{tc sli d1mg rift it, tie't 
kiem nang lltgng, lo~i dltgc cii cac ti!-P ch!l:t mau do dlft ho\lt tinh c6 
khii nang hlfp ph~. Nhlfgc di~111 ella phlfang pMp lit kh6ng dung dlfqc 
cho cac lo~i dilu thO c6 hitm llfgng phospholipid cao vit lam tang ham 
llfgng acid beo t\1' do vi xiiy ra phB.n llng thUy phan dllu trong m6i 
trlfbng acid {1 nhiet d~ cao. 



OUY TRiNH SAN XUlr M6T SO THI,/C PHAM C6NG NGHI(P 

H3PO~ 85% 
{0,05-1 ,2% dAu thO) 

f)~t hoat tlnh (t-3%) )--[=~D~'Gy~.,~(1~5 ~ph~O~t)=:J 
NLI!.'k (It) 

Gia nhil)t (120-140°C, 15ph) 
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c===~LQ~C====}-~,.._,~ Gum/dA:t hoa.t tlnh 

DAu dii thUy h6a 

Hinh 3.9.1.5 Sa d6 thr,tc hi~n qua trinh thily h6a kh6 

- ThU.y h6a bAng enzyme: sU d1,mg enzyme phospholipase tlt vi 
sinh v~t. Qua trinh thUy h6a dttqc thl,(c hi~n i'J di~u ki~n 6n hba, phiin 
ung enzyme rih d~c hi~u, lttqng enzyme slt dyng it. Vl phltdng phap 
nay c6 tM !o~i dugc ca nh6m phospholipid kh6ng hydrate h6a dugc 
nen dilu sau thlly h6a c6 ham luqng P nh6 hD'n 10 mglkg va ham 
luc;tng ion kim lo~i nhii han 0,5 mglkg. C6 tM ung dyng phuang phap 
enzyme cho hli~ he't mc;i lo~;ti dliu th\fc v<%t ngo~i trlt dliu bOng vi c6 
ham luc;tng gossypol cao. 

+ ThUy h6a bling enzyme phospholipase B (EC 3.1.1.5): enzyme 
nay con dugc gqi Ia !ysophospholipase, c6 tinh acid, dugc thu nMn tit 
gi6ng vi khutln Hyphozyma. Enzyme nay c6 kha nang thtly phiin 
phospholipid hay lysophospholipid thanh lecithin hay lysolecithin va 
acid beo tu do. Cac di~u ki~n tie'n hanh Ia: 

• Lugng enzyme: 200 - 2000 lUlL dilu hay 0,5 - 5 mg/L 

• Ili~u ki~n ho~t di)ng t6i ltu ctla enzyme: nhi~t di) 50'C, 
pH 3, th/Ji gian 2 - 6 gio 

o Lugng nuac b6 sung: 0,5 - 5% so vai lugng dilu th6 

• C6 tM b6 sung cac chih t~o nhil tudng vi>. khuify tri)n M 
tl;io h~ nhCi tu'o'ng m.t6'c trong dliu. 
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DAu sau qua tr'inh thlly h6a thttO'ng c6 hitm h.tqng phosphorous 
giiim cOn khoclng 5 - 10 ppm. Sau qua trinh thlly h6a, ta tie'n h8.nh ly 
tam tach dAu va thu h6i enzyme tai sll' d~;~ng. 

Enzyme nay kh6ng c6 hot;tt tinh lipase n~n khOng thUy ph3.n chit 
beo trung tinh, ho~t h6a d pH tha'p; do d6 trB.nh duqc ph<in Ung xa 
phbng h6a gay t5n thfit chfit beo, nhl.lng chl thich hgp voi dil.u c6 ham 
lugng P trong khoang 50 - 250 ppm nhli dil.u ni'mh, dil.u huang dudng. 

+ ThU.y h6a bAng enzyme phospholipase tU giOng Aspergillus: 
thliy h6a dAu tnt6'c bAng dung dich acid citric 20%, luqng sli' d1,mg 2% 
so v6'i ddu, thdi gian 5 - 60 phUt, sau d6 thlly h6a bAng enzyme. Di~u 
ki~n tOi thich ella enzyme 13. nhi~t dQ 40°C, pH 8. 

Phuong ph<ip nay c6 th~ ap d\mg cho cac enzyme phospholipase 
kh8.c nhau nhu' enzyme phospholipase ella hang Novo Nordisk AJS c6 
nhi~t dQ t6i thich 60°C, cOn ccic enzyme phospholipase du'Q'c thu nh<%n 
tU gidng na'm sQ'i Fusarium c6 nhi~t dl) tdi thich 45°C. 

Lugng ch<i phiim enzyme sii d~ng khoiing 0,1 - 15 mg/L dil.u, trliong 
hgp ~c bi~t c6 th<i s:i d~ng 0,25 - 5 mg!L dil.u hay 0,25 - 2,5 mg/L dil.u. 

Phospholipase ThUy giAI (Nhi~l dO t61thlch cUa enzyme) 

[~Ly~t~Am~}-.£:.,_.~ Gum/enzyme 

D"'u dll thUy h6a 

Hinh 3.9.1.6 Sa d6 t/Ujc hifn qua trinh thiiy h6a bi'ing enzyme 

- ThUy h6a b&ng mcing membrane si~u lQc: milng membrane sU 
d~;~ng trong qua trlnh nay c6 ca'u t~o lei polymer hoi1tc lei copolymer ella 
vinylidene difluoride, c6 nhetng tinh cha't sau: 
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+ Khong hi Ma tan bCii hexan va viin giil dltc;tc kha nAng ho~t 
dQng trong dung mOi hexan. 

+ Chiu dttgc ap h,tc tac d~ng l~n mang trong suil't qua trlnh si~u lgc, 

+ Cho phep dilu mcr trung tinh va dung moi di qua vai til'c dl) cao 
(rut nglin thai gian thUy h6a), 

+ Giil l~i khong cho qua mang cac acid beo tl,( do, cac hgp chift 
mau va cac phospholipid, 

+ Thtt1tng ft bi tile ngh~n. 

Thi~t hi membrane Ia d~ng thi~t bi lam vi~c kin dttai ap suift 
cao. H~ tho'ng ho~t dl)ng i'J 40'C. Dilu thO va dung moi thfch hgp 
(thttang Ia cac rttc;tul sau khi nMp li~u vao thie't hi dtt<;fc khuify tri)n 
b~ng canh khuify, sau d6 di qua mang membrane M pMn tach thllnh 
hai dOng permeate v8. retentate. DOng permeate chll'a dAu trung tinh 
va dung moi, sau d6 dtt<;fc dem chttng cift thu Mi dung moL Dong 
retentate chua cac phospholipid se dttc;tc thu h6i M san xuift lecithin. 

Vu di~m cua phttong pMp nay Ia tie't ki~m nllng lttc;tng va than 
thi~n vai moi trtt1tng vl khong t~o ra lttc;tng nttac thili trong qua trinh 
thUy h6a. Nhi~u ke't qua thl,(c ti~n cho thify mang membrane lilm 
giam 70-80% ham lttc;tng cac chift mau, giam 50-87% cac san phii:m 
gay oxy h6a. Nhtt<;fc di~m cua phttong pMp Ia nllng suift lam vi~c 
thifp chi thfch hgp vai quy mo nho va khong tach dtt<;fc cac acid beo tl,( 
do, vl v~y thtt1tng dung M xu ly trttac khi tinh luy~n Mu b~ng phttang 
phap h6a hqc. 

3i) Trung hi>a 

Mvc dtch cong nghr: hoan thi~n 

Qua trinh nay tach oac acid beo tl,( do c6 trong dilu, giam chi s6 
acid. Xa phbng t~~oo thlmh trong qua trlnh trung Ma con c6 khii nllng 
hifp phy nen chUng c6 tM keo theo cac ~P chift nhtt protein, chift 
nhl,(a, Cac ch.it mau va ca nhilng t~p chift Cd hQC vao trong ke't tua, do 
d6 lo~i dttc;tc mi)t so' tap chift ra khili dAu. 

Ccic bie'n ddi cua nguy~n liru: ham ltt<;fng acid beo tl,l' do trong 
dilu giam, kho'i lttc;tng, tM tich dilu cUng giiim. Xiiy ra ph!\n ling trung 
hi>a acid beo tl,( do bling ki~m. t~o thanh xa phOng: 

NaOH + RCOOH RCOONa + H,O 
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Ngoai ra cbn xay ra phlin ung thUy philn dliu trung tinh t~o 
thanh cac san philm trung gian nhu diglyceride, monoglyceride, acid 
bOo va cac Ioili xa phOng, do d6 c6 slf pMn Wp giua cl!n xa phOng va 
ddu v&i ml)t it nhil tttang dllu!nttdc (J giua. 

) 

Hi~u qua trung bOa dilu bllng ki~m dttgc danh gia bllng chl s6 
acid cua dilu sau khi trung hba. Chl sil acid tili da cho phep cua dilu 
sau khi trung Ma Ia 0,2 mgKOH/g chlft beo. 

Cach titn hanh: qua trinh nay chi dttgc thlfc hi~n · trong quy 
trinh tinh luy~n dilu bllng phttang phap h6a hQc. Dttai tac d~ng cua 
ki~m, CRC acid beo tlf do va CRC ~p chlft CO tinh acid se t\lO thanh CRC 

muili ki~m kh6ng tan trong dilu mil nhltng c6 tM tan trong nude n0n 
c6 thii' ph&n ly ra khoi dilu mil bllng each lAng ho~c riia nhi~u liln. 

H6a chttt: thul1ng dung nhlft Ia NaOH ho~c KOH. Na2C03 cilng 
c6 tM dung M trung bOa nhltng c6 nhugc diii'm Ia t:;to khf C02 lam 
dil.u mB hi khulfy dao khie'n xa phOng sinh ra bi philn tan va kh6 
lAng. M~t khac n6 tac d~ng kern v&i cac lo~i t~p chlft khac ngoai acid 
beo tv do, n0n vi~c sii d~ng Na2C03 cilng rift h\ln che'. 

Ndng;, dl) dung djch ki~m sii d~ng tuy thul)c v!\o chl s6 acid cua 
dilu. Dl!a thea ndng di) NaOH, ngul1i ta chia ra lam ha nh6m: loi\ng 
(35 • 45 gNaOH!L); vita (85 · 105 gNaOH/L); d~c (cao hdn 25 
gNaOH/L). 

D6u thO 

NaOH 

Dt1u di trung hOa 

Hlnh 8.9.1. 7 Sa dd lhlfc hi~n qud tr!nh trung h/Ja 
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Th6ng s6' ky thu~t 

- N&ng dl) dung djch ki~m: khi n&ng dl) ki~m cao, htgng ki~m dtt 
nhi~u. nhi~t d(l cao thl phan ling xa phOng h6a dil.u mi! nhanh, ki~m 
co tM xa phOng h6a ca dAu mo trung tinh lam giam hi~u sua't thu h&i 
dil.u tinh luy~n, Do d6 ling voi m&i lo~i ddu m1J khac nhau cAn c6 m(it 
n6ng di) ki~m tttang d'ng voi m<)t nhi~t de) trung hOa 'thich hqp. 

Bang 3.9.1.4 N6ng d~ NaOH va nhift d~ trung hoa 
ella cdc loq,i ddu c6 chi sd acid kluic nhau 

N6ng 1!14 NaOH (g/L) Nhltt <14 trung hOa (gC) Chl a6 acid cUa dflu 

35-45 90.95 

85- 105 50.55 

120-200 20.40 

Lttgng kii\m cdn thii!"t d~ trung hoa 

m dJNaOH = 
A X D X 40 X 100 

JQQQ X 56 X Q 
= 

AxD 

14 x a 

trong d6: A- chl s5 acid cua dau m<l (mgKOH!g) 

D - kMi lttgng dil.u mo dem di trung hoa (kg) 

a - n6ng dl) % cua dung djch NaOH. 

<5 

5-7 

>7 

Lttgng ki~m sli dyng trong tho,tc til" thttang lan han lttgng ki~m 
tinh theo ly thuye't, vl ngoai tac dyng voi acid beo w do, 'ki~m con tac 
dyng vai mic t~p chilt khac c6 tfnh acid. Tuy thul)c vao thanh phArr 
t~p cha't va mau sAc cua dAu thO rna quye't djnh lttqng ki~m dtt cAn sli 
dyng. Lttqng ki~m dtt c6 tM dao d()ng trong khoang 5 · 50% so vai 

tfnh toan. 

- Lttqng muili An cho vao khoang 3 - 4% i!1 d~ng dung djch 10%. 
Dung djch muili An c6 tac dyng tang cttang vi~c phAn ly c~n xa phbng 
ra kh&i dAu. Xa phbng t~o thanh dttqc tach ra khcli dau bltng phttang 
phap ly tam ho~c phttang phap lhg. 
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Thi€t bi trung h!Ja 

Hdi vllto 

v, 

H,O 

6 

v, 

PHAN 3 

1- than thi~t bj; 2- vOng xoAn gia nhl~t (hal dll~ng 6ng xoiin. dQc theo thAn thi~t bj va 
0 ph4n day thl~t bl); 3- c8nh khud'y mSi cheo; 4- day hlnh cOn; 5- 6ng phun kiSm; 
6- 6ng phun nude n6ng; 7- d6ng h6 nhi~t k~; 8· bdm d4u tlt thl't bi trung h6a sang 
thi~t bl rlta; V1- van x8 xa ph6ng va nude rUa; V2- van duCing 6ng dlin d4u d~n thi~t 

bj rlta (dU'CinQ 6ng c6 gltn bclm) 

Hlnh 8.9.1.8 Thitt bi thuy h6a . trung hOa 

M¢t stf phuang phlip trung hOa kluic 

· Phuong pMp sli d~ng enzyme: phuong phap nay dung M xli ly 
dilu c6 chl s6 acid trang khoang 5 . 20 nhu dilu dua, dilu CQ, Mu Mng, 
dilu huang duong. Nguy~n tAc li\ sli d~ng cac chi!' pMm enzyme d~ tii!'n 
hanh phan Ctng ester h6a giila cac acid beo vi\ cac lo~i rugu. Cac lo~i 
ester nay cung khong tan trong Mu vi\ dugc tach ra sau phan Ctng. 

+ Rugu: sli d~ng rugu phiin tli thifp nhu methanol, ethanol, hoi)c 
butanol, trong d6 methanol cho ki!'t qua t6t nhift. Lugng rugu sli d~ng 
khoang 2 - 5% so vai dAu. 

+ Enzyme: Novozym 388 L, Novozym SP 525 L, Lipozym TL 100 
hoi)c Amano G, di! dugc eli d\nh tr~n chift mang thich hgp (polyolefin 
hoi)c polypropylen), vai duilng kinh h~t tU 1 - 5 mm (ty 1~ v~ khlii 
lugng enzyme vi\ chift mang sli d~ng thay d6i tU 1:1 cho Mn 1:100). 
Ham lugng enzyme sli d~ng li\ 1 • 2% so vai dilu th6. 
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+ Bi~u ki$n: nhi$t d(i 25 - 35'C, thai gian 5 - 8h. 

- Phu'dng phlip lof].i acid b&ng siic ky trao d6i ion: d<iu sau khi da 
thlly h6a dugc hOa tan v8.o dung mOi ru'Q'u isopropyl ho~c hexan vO'i tY 
1~ dftu: dung mOi 18. 1:2, vii sau d6 du'qc hom qua cQt trao d6i ion chlta 
nh6m da ho?t h6a (oxyde nhom) & nhi~t d(i phlmg. Ti I~ dilu vii. nh6m 
ph~ thui)c viio hilm luqng acid beo W do c6 trong dilu. 

ThOi gian tht,tc hi~n qua trlnh khoang 70 phUt. Cl)t nh6m sau 
khi slt d1,mg c6 th~ tcii ho<;tt h6a bilng each nJa vOi m.t6'c n6ng (85°C) 
ho~c dung dich ki~m loiing, sau d6 sffy khO d~ tach elm. D<iu sau khi 
qua ci)t thulfng c6 hilm luqng acid beo W do FFA nhi\ hdn 0,15%. 

Phudng phap nay lam giam Mn muc thilp nhilt luqng dilu thilt 
thoat do qua trlnh trung hOa vi dftu khOng b! xa phOng h6a v8. khOng 
bi nha h6a, hi~u suilt thu h6i dilu cao (khong thilp hdn 97%), c6 th~ 
lof].i them mQt s6 clic hqp chAt mau c6 trong dd.u. 

Being 3.9.1.5 Chi s6 acid vd hdm luqng acid beo llf do ella ddu 
huang ducmg th6 khi du(lc x!l ly Mng phucmg phap sdc ky 

Thtll glan Chi s6 acid Hilm IU't;Jng acid beo Hl~u sua't 

(h) 11,1' do(%) qua trlnh 

Trude Sau Trude Sau (%) 

1 2,39 0,23 1,26 0,12 98.8 

2 2,39 0,24 1,26 0.12 99,6 

3 2,39 0,45 1,26 0,22 99,4 

4 2.39 0,51 1,26 0,26 98,9 

5 2,39 0,89 1,26 0,47 99,7 

4i) Rua dltu 

M~c dicit c6ng ngh{!: hoan thi~n 

Qua trinh rlta dftu se lo~i he't xa phOng trong dAu sau qua trlnh 
trung hOa. 

Cdc bUn ddi ella nguyen lifu: nhi~t dQ Umg do c6 sl,( trao d8i 
nhit:t giaa dung dfch nude rlta va dftu, ham lUQ'ng c(m xa phOng trong 
dilu giiim, dQ §:m tAng, xwlt hien h~ nhU tUdng mtOc/dilu. 

Tiin hdnh: c6 th4 thifc hi~n qua trinh nay trong thiil't bi trung 
hOa. Rlta dAu lien tuc nhi~u IAn b&ng dung djch muOi r6i bAng nude. 
Nude rlta c6 th~ dUQ'~ tc%p trung l~i d~ thu h6i dilu va xa phOng. 
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Thdng slf ky thuf!t 

- Luqng nu'dc rlta mCii ldn chie'm khmlng 15 - 20% so v6'i ddu. SO 
Mn rlta W 3 Mn 6 !iln. 

- Lll.n rlta d!iu slt d~ng m/Oc muo'i n6ng di) 10%, nhi~t di) rlta 90-
95°C. Cac liln rlia sau dung mtOc n6ng 95 - 97°C. Mlii 11\n rlia 
d~u ph!l.i khudy tri)n r6i M yen khoiing 40 - 60 phllt cho tach 
lOp vil thao mtOc rlia W day thie't hi. 

- Dilu sau khi rlta chi duqc chua to'i da 0,005% xil phi>ng. C6 
tM ki~m tra nhanh ke't qua cua qua trinh rlia hli.ng thuo'c thli 
phenolphtalein (Ne'u phenolphtalein khong mau thi qua trinh 
rUa du'qc xem lA ke't thUc, cOn ne'u c6 mAu h6ng thi cAn rU'a 
tie'p); hay slt ·d~ng thu6c thlt bromophenol blue/aketone (Ne'u 
thuo'c thli c6 mau xanh Ia thi ke't thllc qua trinh rlta, con ne'u 
thu6c thli c6 milu xanh d4m hay tim del thi ci\n rlta til\'p). 

5i) Sdy dllu 

Ml!c dlch c6ng ngh~ 

- Chui!n hi: lo~i Mt ifm trong dil.u d~ khong anh huilng de'n khll 
nllng ti!y mau cua cac tac nMn hAp ph~ mau trong cong do~n ti!y mau. 

- Bao qwl.n: luqng ll:m giam se h~n chi! duqc qua trinh oi h6a do 
thUy philn, tllng tMi gian bao quan dil.u. 

Ccic bie'n d6'i ella nguyen li~u: nhi~t dl) tllng, ham ilm giam dang 
k~ do mtOc h6c hdi trong qua trinh sdy. 

Tie'n hank: thl,lc hi~n qua trinh sAy dil.u trong thi<l't bj tily milu. 

Thdng slf ky thu4t 

- Nhi~t di) sAy: nl/Oc b6c hdi il 100°C. E><i' du6i he't nuoc ra 
khcli di\u, nhi~t di) phB.i cao. Do phili tillp xuc voi khong khi, dil.u 
d~ hi oxy h6a lam cho dau silm mau, th4m chi hi den. Vi vlj.y, qua 
trinh sdy ddu cAn tilln hanh trong di~u ki~n chan khOng nhli.m h~ 
tMp nhi~t di) sdy. 

· - T6c d¢ khudy: d~ tang cultng t6c di) Me hdi mtOc ra khili di\u, 
trong luc sAy ci\n phili khudy m~nh. Tuy nhien, i'l thiti gian d1lu, luc 

· nlloc con nhi~u, nllu khudy m~nh thi dilu d~ bj nhil h6a. 

- TMi gian sAy: quyllt djnh hili to'c di) Me hoi nl/Oc, ph~. thu(>c 
vito nhi~t di) sAy, ap sudt chan khong, M m~t Me hdi, t6c di) khuily, 
hilm htgng nuoc, tr~ng thai pMn M cua nuOc trong dil.u. 

•... 
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6i) Tach sap 

Mlfe dieh e6ng ngh?: hoan thi~n 

Lo11-i sap ra khoi dAu lit d~ di!u vdn giil dugc d~ trong khi bao 
quiin i!J nhi~t d~ thll:p. Cac h11-t tinh tM sap rll:t nh6, khong tan nhung 
cung khong I!lng rna ld lll"ng lam giiim gia tri ciim quan ctla dilu. El6i 
viii m~t sil Io11-i dilu nhu dAu me, dAu huang dli<lng, Iugng sap Mn lam 
cho ddu khong dugc trong su6t sau tinh luy~n. Hdn nils sap !11-i kh6 
ti~u h6a n~n ciln lo~i bO. 

Ctic bie'n ddi ella nguyen li?u: c6 S\1' ke't tinh cac tinh th~ sap 
trong di!u, ham lugng sap trong di!u giam, d\1 trong ctla dilu tAng. Dilu 
sau khi M.ch sap du e6 lam 111-nh xuilng de'n O'C vAn trong su6t, khong 
xull:t hi~n vAn d~c. 

Tie'n hdnh: do sap rll:t trd v~ m~t h6a hQc n~n vi~c lo11-i bo r(t 
kh6 khll.n. Nguy@n t!le qua trlnh tach sap lit ke't tinh eae h11-t sap a 
nhi~t d~ tMp, sau d6 niing nhi~t d~ ]@n M t11-o tinh tM sap c6 kich 
thuile Mn. Tinh tM sap se dugc tach ra khoi dll.u bll.ng phlidng phap 
IQc ho(lc ly t&m. Qua trlnh tach sap con duc;tc gQi Ia dong h6a dAu. 

FJi~u ki?n Mt tinh sap 

- Chll:t trq tinh: Mt ho11-t tinh giup sap .ke't tinh nhanh va d~ 
IQc. Nhi~t d~ dilu ph!li dugc h~ xu6ng 20 - 25'C trliilc khi hi! sung 
chll:t trg tinh. 

- Nhi~t di) ke't tinh: 8 - 12'C. Nhi~t d¢ kO"t tinh etla sap trong 
di!u khac nhau tuy theo d~ng di!u truile khi tach sap. El6i vOi d!l.u thO, 
ke't tinh duc;tc tie'n. hltnh i!J B'C, cbn d6i viii dilu dii qua thtly h6a thl 
nhi~t d¢ ke't tinh lit lO'C, di!u dll. qua trung hba bll.ng ki~m thl nhi~t 
d¢ ke't tinh lit 12'C. Tuy theo thai di~m tach sap rna ngu11i ta se chQn 
nhiH di) ke't tinh eho phU hgp. 

- Khull:y tri)n: khi lam l~nh vlt ke't tinh sap, di!u luon dlic;tc 
khu(y tri)n, M cae tinh th~ sap luon i!J tr~ng thai pMn tan, d~ ke't t~ 
viii nhau t~o cac tinh thg Mn. 

Sau d6 di!u dude dun n6ng Mn 20'C, M t~o tinh tM sap kich 
thuilc Mn va giam d~ nhilt r6i IQc tach sap khoi di!u. 

Thitt bf: su d~ng thie't hi lam l~nh c6 khu6y tri)n. 
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7i) T~y mRu 

Ml!c dich c6ng ngh~: hoa.n thi~n 

Qua trinh nay nhAm lo<;ti cac hqp cha't gay mEw him cho ddu 
sling mB.u, cai thi~T.i gia tii cam quan cUa d~u. D§.u c6 mau s~m vl 
chUa cac chilt mau carotenoid, chlorophyll, c!ic hqp chtlt mB.u duqc t~o 
thimh do cac ph:ln ling caramel, Maillard. 

Cdc biin d6'i ella nguyen li~u: xciy ra stj tttdng tac gilfa cfic cha't 
milu vil chilt hilp ph~. ham luqng cac chilt milu trong dil.u giiim, xay 
ra qua trinh oxy h6a do khua'y trQn. Sau qua trinh tB:y ~au, d§.u se 
sang han vil trong han. 

Ti€n hdnh: qua trinh tciy mau duqc tht!C hi~n trong thie't bi kin 
c6 M th6ng gia nhi~t. di~u ki~n chan kh6ng vil Slt d~ng cac chilt hilp 
ph~ mitu. Mi\i lo~i dil.u khac nhau do thilnh phi\n vil ham luqng chiit 
mau khac nhau nen se c6 nhil'ng che" dl) tily milu khac nhau. Dil.u 
trli~c khi t!ly milu ciln duqc thtly h6a vii sily kh6. Cac chilt nhily, 
protein, nhl,la, phospholipid, xil phbng !!in trong dll.u cil.n phai duqc 
lo~i bil ra khili dau trli~c khi t:fy milu. Am trong dil.u cung lam giam 
tinh chilt Mp ph~ cua Mt t:fy mitu, vi veyy dl) ifm cua dil.u cll.n pMi 
dao dl)ng trong khoang 0,05 - 0,1 %. 

Sau qua trlnh t!ly milu, dilu pMi c6 hitm luqng xit phbng be han 
0,004%, dl) i!m be han 0,1% va chi s6 acid be han 0,5 mgKOH/g. 

Chdt hdp phv mau: trong qua trlnh t:fy mitu, xay ra Sl,i tuang 
tac girta cac cha:t mitu tan trong dilu va chilt hilp ph~ duqc dlia tit 
ngoili vito. L1,1c ha:p ph~ duqc dung M thl,lc hi~n lien ke"t cac cMt 
mau len M m~t cua chilt hilp ph~. Khi tAng M m~t hilp ph~, kha 
nAng hifp ph~ cha:t mitu cung tAng len. Mili lo~i chilt hifp ph~ thOng 
thu11ng chi hifp ph1,1 ml)t s6 cMt nao d6 vi kha nAng lien ke"t v~i cac 
d~ng chift mitu len b~ mi).t cua chUng lit khac nhau. Yeu cil.u chung 
cho chift hifp ph1,1 dung M t:fy mitu dil.u nhu sau: 

- C6 kha nAng Mp ph~ lil'n, ty 1~ sll d1,1ng tMp 
- C6 tfnh Mp ph~ ch9n l9c cMt milu, dl) ngifm dil.u nhO, Mp ph1,1 

rift ft dil.u trung tfnh 
- Kh6ng tac d1,lng h6a h9c vt'1i dil.u (pMn ilng oxy h6a, trlmg hqp dil.u) 
- Kh6ng g&y mui vi m~i cho dil.u 
- D~ dang tach ra kh&i dil.u bltng phuang phap !ilng, Joe 
- Df! tim, gici re. . 
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Ddt ttly mau tl/ nhi~n: hO:p ph~ dttgc chO:t mll.u vll. cac t\[p chO:t 
khac nhtt phospholipid, xll. phbng, kim lo\[i. Khil nAng hi!'p ph~ to'i da 
Ia 15% so vdi t&ng lugng t\[p chO:t c6 trong dil.u thO. DO:t tJfy mll.u tv 
nhi~n khong lam tAng ham lttqng cac acid beo tV do vll. cling khong 
gil.y ra S\1' chuygn d&ng phil.n trong nh6m cac acid beo. Tuy nhi~n muc 
di) hAp ph~ dAu thO cao (30% so vdi kho'i lttgng di!'t) n~n gay tiln thO:t 
dAu. Vl v~y, di!'t ti!y milu chi dttgc ling d~ng M ti!y milu sd hi) nhil'ng 
dAu c6 gia trj khOng cao nhtt dAu dlia. 

Ddt hogt tlnh: c6 han chi!'t h6a hQc Iii allumino - silicate, c6 du 
t\[o tinh tM ho~c d\[ng vo djnh hinh. Di!'t ho\[t tinh dttgc ho\[t h6a 
bling phttong phap v~t ly hay h6a hQc M lam thay d6i cO:u true, t\[o 
nhi~u ib x6p, W d6 lam tAng b~ m~t ho\[t di)ng cua chUng. DO:t ho\[t 
tinh c6 ho\lt tinh cao 1,5 - 2 iAn so vdi Mt tily mau tV nhien. N6 c6 
kha nAng ti!y mau mi)t s6 lo\[i ddu kh6 ti!y mll.u nhtt dAu CQ, dil.u 
nanh, dilu canola, va c6 tM ung d~ng trong quy trlnh tinh luy~n v~t 
ly di! lo\[i cac ion kim lo\[i vii cac phospholipid. Muc di) hO:p ph~ dilu 
trung tinh Iii 70% (so vdi kh6i lttgng di!'t). Dat ho\lt tinh con lA tac 
nhil.n thUy phil.n mi)t pMn cac dilu trung tinh !Am tAng ham lttgng 
acid beo tv do, tham gia ph!ln ung phil.n bUy cac peroxyde, ph!ln ttng 
chuygn d6ng phan trong nh6m cac acid beo. 

Than hogt tlnh: c6 kha nAng t>fy mau cao, d~c bi~t lA c6 th~ lo\li 
dttqc cac t\[p chat mau khong tM t>fy bltng Mt ho\lt tinh nhtt cac hgp 
chat c6 cau t\[O vong. Than ho\[t tinh dttgc Slt d~ng h\[n chi!' trong cac 
qua trlnh tinh luy~n dAu vi cac vifn d~: IQC ri!'t kh6, chi phi cao, t6n 
thift dilu Jan vi ba:p ph~ dil'n 150% dAu thO so vdi kh6i lttgng than 
ho\[t tfnh sll d~ng. 

Trong th\fc til' ngtt~i ta thtt~ng stt d~ng ph6i hgp Mt ho\[t tinh 
vA than hoat tfnh M tAng hi~u qua tJfy mll.u vil giam lttgng dil.u tan 
thi!t. Lttgng slt d~ng lA 0,15 - 3% Mt ho\[t tinh so vdi lttgng dilu thO 
kil't hgp vdi 15% than hO\[t tinh so vai lttqng Mt ho\[t tfnh. 

Silicagel: c6 di~n tich b~ m~t ho\lt di)ng tttdng d6i !Cin, 500 g/m2
, 

nen kha n!lng Mp ph~ rO:t cao. Silicagel c6 th<i' Mp ph~ cac san 
phl!m oxy h6a W dilu nhti aldehyde, ketone, phospholipid vA xll. 
phlmg. Tuy v~y kha nAng hi!p ph~ cac hqp chi!t mAu nhtt caroten, 
chlorophyll... cua silicagel rift h\ln chi!'. Silicagel trttdc khi dtta vao stt 
d~ng cAn dtt(/'c ho\[t h6a bling acid, sau khi tai slt d~ng 1-2 Jiln 1\[i 
phai tai ho\lt h6a. 
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Thi~t bi: thie't hi rlia slfy va t~y mau c6 clfu t~o gi6ng thie't bi 
trung hoa nhlfllg ben tr~n c6 nllp kin va du<;1c n6i li~n v6'i thie't hi t~o 
chan kh6ng. 

Hd vlo 
NLD: ra 

v, 

Ntfie llm ng..-)1 v!o 

1- than thl~t bi; 2· 6ng xo4n truy'n nhltt; 3- motor c8nh khu4y; 4,5-bdm chAn khOng; • e- blnh chlla nuOc ngt.tng; 7- thi~t bl ngung t1,1 hdi nuOc; 8- b6n trung gian chlla d4u; 9-
bdm 9p IQC; P1· Sp k8; T1- nhi~t k~ 

Hlnh 8.9.1.9 Thi~t bi rua - sdy - tdy mdu ddu 

Th6ng srf ky thuQ.t 

. Nhi~t dQ ~Y mau: 90 - 105'C 
- Lu<;1ng chlft hlfp phy: 0,5 - 4% so v6'i lugng d.J.u 

. Thlli gian tl!y mau: 20 - 30 phdt 

81) Lqe dllu 

M11c dtch cdng ngh~: holm thi~n 

Lqc d.J.u se lo~i bO cac ~P chlft rlln ra khoi d.J.u, chil ye'u Ia chlft 
hifp ph'! va cac t~p chlft d!i. hi hlfp phy. 

Ccic bi~n drfi crla nguy~n li#u: kh6i lugng giam do lqc tach cac 
chlft hlfp ph\1 khoi Mn hgp, dAu thu t!ugc trong, mau sang. 

Ti~n Mnh: qua trlnh lqc d.J.u thulmg ciung may lqc ep khung 
-biin, ap sulft ht1m nen ddu vao may Ia 0,25 • 0,35 MPa, nhi~t dQ d.J.u 
vao Ia 55 - 60'C. 
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Thu h6i ddu trung tinh trong bd hap ph~: d~ trich ly d~u trong 
bii ha'p phu, sti dung dung m6i hexan hay ether ethylic. Bi! ha'p phu 
va dung mOi dU'c;fC trQn d~u trong thie't bi trich ly. Dtiu trong ba se 
hba tan vao dung mOi, sau d6 ly tam t8.ch rieng ba va dung mOi c6 
chU'a dciu, r6i tie'n hAnh chu'ng ca't d~ thu h6i dung mOi vB. ddu. Ddu 
thu duqc c6 tM dem tinh luy~n l~i ho~c nau xli phlmg. 

9i) Kh~ miii 

M~c dich c6ng ngh¢: holin thi~n 

Qua trinh nay se lo~i bo cac chat gay mui cho dil.u. 

Cac hqp chat g§.y mUi ho~c v6n da c6 san trong nguyen li~u c6 
dilu, ho(!.c xuat hi~n trong qua trlnh khai tMc (ep, tinh ch<l" ddu), ho(!.c 
do anh hlidng ci\a CaC tac nhiin dlia V/io trong qua trinh t;iy mau di\u 
(mui cua da't hap phu, than ho~t tinh). D6 Ia cac acid beo phan tt1 
tha'p (acid capronic, caprinic, caprilic), glyceride cUa cBc acid b8o nAy, 
hydrocarbon m~ch tMng, ester, hydrate, ketone, san philm thlly phan 
cua cac hqp chat hru huynh, nitd, san phiim thi\y phiin ho(lc phiin hlly 
cac caroteinoid, sterol. vitamin, phospholipid. 

Cdc bi~n d6i ella nguy~n li?u: ham htQ'ng cac chd't mUi gilim, 
nhat lit nhrtng chO:t mui d~ bay hdi, c6 mui kh6 chju. Phiin t1ng thlly 
phB.n va oxy h6a c6 th~ xiiy ra, lo:;1i di dliqc cac mUi Oi khet, rnUi 
tanh ra khOi s8.n ph§'m cu6i cUng. 

Tiin luinh: nguyen tile cua qua trlnh khii mui Ia chung cO:t, dung 
hdi ntt6"c qua nhi~t (325 - 375'C) phun tn/C tie'p i'J di~u ki~n nhiet d~ 
thich hqp va ap suO:t chi\n kMng cao (66 - 106 Pa). Cac chO:t gay mui 
duqc hoi m.t~c qua nhi~t IOi cu6n ra khOi dAu. Trong qua trinh khlt 
mui, ciln gilt d~ chiln kh6ng 6n djnh tranh M khilng khi liln vito litm 
anh hu&ng Mn d~ chi\n kh6ng vit cMt luqng d~u Mo. 

Thiit bi khu mui: Thie't bi khti mui gian do~n. 

Nguy~n tile hogt d9ng 

D~u tlt b6n cht1a se dude chuy~n sang b6n khti mui do chenh 
l~ch ap suO:t girta hai Mn. B6n khti mui luon ho1;1t di)ng & ap suO:t 
chiin kMng. 

D~u (J b6n khli mui duqc gia nhiet bAng dAu Downtherm, bile hdi 
& nhi~t di) cao 240 - 260'C. D~ nhiet di) diu d1;1t 250 - 270'C thl nhiet 
di) hdi cung dp vao 6ng xoh gia nhiet Ia 280 - 300'C. 
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1- thAn n61 

2- dS.y n6i 

3- nlip n6i 

4- ch6p khl 

5-10 soi d~n 

6- mil.ng chlin bot 

7- 6ng xolln hoi gtan ti'p 
a- 6'ng phun hclltrl,lc tlfp 

9- 6ng tu§n ho8n 

10- cl)a quan sat 

11- 6ng thoat khl 

Hinh 8.9.1.10 ThUt bi khu miti ddu dung lu:ti qua nhi~t 

PHAN3 

Sau khi giu nhi~t di) dil.u o 250 · 270'C trong mi)t khoang thoi 
gian nhO:t djnh, hdi nude qua nhi~t dlfQ'c phun tn,tc tie'p vito dilu se 16i 
cuO'n ccic chlit mUi ra ngoAi. Cac acid beo m~ch ngAn cUng se bi lOi 
cuOn theo va ngttng t1,1 t~i b6n ngltng t1,1. Trong phdn ngung t~;~ thu 
dugc c6 Mn 95% Ia acid Mo. 

Sau qua trinh khi'l mui, dil.u dugc chuy~n qua b6n giiii nhi~t. giam 
nhi~t di) xu6ng 70 · 90'C nhlt M th6ng 6ng chum diln nlfac lam ngui)i. 

4· San phtim ddu tinh luy~n 

Dt!c diim sdn phdm 

Ddu ma tht!c phdm dU slt d1,1ng dttC1i hlnh thdc nAo thi cu6i cllng 
phiii dlfQ'C d6ng h6a trong CCI th~, do d6 cac ddu rna th\l'C phli:m phiii 
dam Mo cac yeu cilu sau: 

. Kh6ng di)c do'i vai nguiti 
· C6 M s6 d6ng h6a cao vit gia tri dinh duong cao 
· C6 mui vi phu hgp 
• C6 tinh 6n djnh cao, it bi bie'n d&i trong su6t qua trinh bft, 

quan ho~c ch€ bie'n 
· Cac tq.p chO:t kh6ng c6 gia trj dinh duong cang it cang t6t. 
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Yeu cdu ch6t lltc;ng d6i vai nhilng sdn phdm ddu rna thlfc phtim 

- KhOng mau ho~c mau v8.ng nhfitt 
- KhOng mlli ho?c c6 mlli di;i.c tntng va phll hqp v&i thUc an 
- Thanh ph.in chinh Ia triglycerid, khOng chll'a cac acid beo t!,l' do, 

cac chilt nhlja, sap, cac dQc t6 hay cac chat gay r6i lOt;ill sinh Iy. 
MQt chi tieu d.n quan tam ella ca.c lo::;ti d~u rna duqc Ung dvng 

trong cac qua trinh chien 18. di~m bOc kh6i (smoke point). Tt;Ii nhi~t 
dt) n8.y, d§.u biit d§.u c6 nhG'ng bie'n d/5i h6a hqc, tfii.O th8.nh nhil,1g hQ'p 
chilt Me hdi d~ng kh6i. Ne'u trong phan xudng c6 lilp d~t M th6ng 
bao ch<iy thl hi~n tuqng b6c kh6i cling dll d~ h~ tho'ng nay nhi\in bie't 
va beio dQng. Ne'u nhi~t dQ v3.n tie'p tvc tang thi d.iu se d::;tt de'n digm 
Me cha.y. Vl v;j.y khi slt dung dil.u cho qua trinh chi~n, nhilt Ia chi~n 
b~ sau thl c.in phc.H h.tu y de'n thOng sO nay. 

Nhin chung ccic lo<iti dciu tinh luy~n dttgc phcin bi~t v6'i nhau v~ 
ngu6n g6c (dc\u phQng, ddu nimh, dAu me, ddu htt6'ng dttdng, dAu CQ ... ) 

va do d6 chU.ng se khac nhau v~ tY l~ acid beo no, c6 mQt n6i dOi hay 

c6 nhi~u n6i dOi. 

san philm dAu tren thi trttO'ng c6 thg tU mQt lo~i dAu, cling c6 
thg 1a hOn hiiP nhi~u lo!fi ddu kh<ic nhau va thuO'ng duqc phcin lo~i 
thea Ung dt,mg ella chllng, c6 hai lo~i 1:1 cooking oil va salad oil. 

Cooking oil: ddu dUng de chien xao, nau nuang, thttO'ng chUa tY 
l~ acid beo no cao hdn, ch~m bi oxy h6a bdi nhi~t dQ, diem b6c kh6i 
cao (ddu CQ, ddu phQng). 

Salad oil: dAu de trQn salad hay slt dt,mg trong nhUng qua trinh 
khOng slt d~;~ng nhi~t, lo!fi dAu nay chUa tY 1~ acid beo khOng no cao 
hdn. Ddu nB.y chUa nhi~u c<ic acid beo khOng thay the', vil de b! oxy 

h6a hdn cooking oiL 

Tii!u chutin chlit lU(1ng ddu tinh luy{!n 
Thanh phAn chinh ella ddu sau khi tinh luy~n chi g6m triglyceride 

va cac chat btlo qu8.n. 

- Cdm quan: trong su6t, mEw sang, khOng mUi 

- H6a lj: Triglyceride: 99,77% min 
Am va t!fp chclt: 0,1% max 
Acid beo tl,i do (FFA): 0,1% max 
Chi s6 acid (AV): 0,2 mgKOH/g max 
Chi s6 peroxyde (PoV): 2 meq/g max 

Vitamin E, carotene: 0,03% 
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Bang 8.9.1.6 Thanh pluin acid beo va ltng d!!ng cua mfit slf 
lo('i ddu tinh luyi!n 

Lo"l dfu A.b6o no 
A.b6o mOt A.bt!o nhlfu 

mli'm bG'e khtii IJng dung 
n61 dtll nGi 4111 

sa 66% 30% 4% 150°C [1j. [2j. [3[, [4[ 

D~u canola 6% 62% 32% 242"C [5j. [2], [6] 

D~u dlfa 92% 6%. 2% 177"C [2[, [7], ]8], ]9] 

oau b!p 13% 25% 62% 236"C [5[. [2], [6], ]10j. [9] 

O~u bOng 24% 26% 50% 216"C ]9], [10], [6j. [5] 

D~u olive 14% 73% 11% 225°C [3j. [5j. [1[, [11[, ]101 

D4u CQ 52% 38% 10% 230"C [1], [4[, ]12[, [9[ 

oau phOng 18% 49% 33% 231"C [5[, ]1j. ]11[, ]10[ 

oau cam 20% 47% 33% 254"C [1[, [5] 

oau nAnh 15% 24% 61% 241"C [1], [6j. ]12], [9j. [10] 

oau hl/{!ng duang 11% 20% 69% 246"C [1j. [6[, [9], [10] 

[1} nfiu nlfr:'Jng; [2] Uun banh; [3] chi biin sauce; {4} chi biin gia vf; [5] chien, 
bao g6m chien thllitng, c6 khudy tr¢n hoq,c chien sdn phtim c6ng nghifp; [6] ndu kro; 
[8/ liim kem phU bdnh; [9] sdn xudt shortening; [10] sdn xuri't margarine; [Ill sdn 
xutft d&u tri}n salad; [12] sdn xutft ddu thtjc v~t. 

Bang 8.9.1. 7 Chl tii!u h6a ly mfit slf lo('i d&u tinh luy~n 

Chi llAu Dltn vi M! PhOnu Ntlnh ••• co Cooking 

Am vflli!P cha:t %max 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Chi s6 peoxyde Meq!kg 2 2 2 2 2 2 

Chi s6 xfl. phOng mgKOH/g 186 ·196 187·198 189 ·197 195·260 

Xfl. phOng s61 % 0,005 0,005 0,005 0,005 0.005 0,005 

Chl s6 iodine mglv'100g 103·120 80·106 110·143 10·70 50-55 57-143 

Acid beo tv do % a.oleic 0,1 0,1 

Chi s6 acid mgKOH/g 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

TY kh61 30"C g/ml 0,91-0,92 0,914-0.918 0,91·0,92 0;9·0,92 0,9·0,92 0.9-0,92 

Chl s6 khUc x:;~ 1,45 ·1.47 1,46-1,467 1.46·1.467 1,44-1,46 

Chft khOng ,, % 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
phQng h6a .J 
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3.9.2 SHORTENING 

Ban dtiu, shortening Ia thu;)t ngcr M chi cac chi\t beo rAn trong 
II/ nhi~n nhu rna heo, rna bo, btL dung trong Mnh nuang. Cac chat 
beo nay lam Mnh nuang dan Mi do c6 tac d~ng h~n che' cac lien ke't 
ella m~ng gluten b~t ml trong qua trlnh trQn va m.1C1ng. Sau d6, thu~t 
ngcr shortening dugc dung M n6i di!n cac san phiim c6 the" thay the' 
rna hay b<1. Trong hil.u Mt cac truong hgp, shortening chua 100% chat 
Mo. Tuy nhi~n. c6 m~t s6 truong hgp ngo~i I~ nhu shortening d~ng 
puff-pastry va roll-in thi c6 chua ml)t phdn ~m. 

Hi~n nay, shortening dugc djnh nghla la san philm chi\t beo 
ho~c dtiu & d~ng ban rAn c6 mau trAng d~c. xilp, M m~t bong, deo, 
nhi~t d~ n6ng chay dao d~ng trong khoang 40 - 42'C. Shortening khi 
n6ng chll.y se trong suilt, c6 mau vang nh~t. kh6ng mui. Shortening 
<tt.tgc slt d\Jng nhi~u trong nganh cOng nghi~p che' bien thvc ph§:m 
(san xulft ml An li~n. Mnh, k~o. snack, cac san phi!m chien ... ) nhll tac 
d~ng lam tllng mui vi va khii nang Mo quiin san philm so vai khi sil 
d~ng cac chlft beo kh:k 

Shortening dt!<;IC san xulft tit dliu thl/c v~t va dugc hydro h6a 
toan phdn hay m~t phh se chua mi)t ham lugng cao d6ng philn acid 
Mo d~ng trans. D6 Ia san phi!m cua phiin ung hydro h6a di\u, c6 anh 
hu<'tng x!l:u de'n sue khile, Ia nguy~n nhiln lam tang ham lugng LDL 
(Low Density Lipid) trong mau, tit d6 rat d~ gay ra cac vifn d~ v~ 
b~nh tim m~ch. 0 mi)t s6 nuac, do tac h~i cua acid beo trans, nguoi 
ta da h~n che' hay ci\m slt d~ng nhung san phiim dung shortening. 
Cac nghien cuu v!n dang tie'p t~c nhllm giai quye't vifn d~ nay. Hi~n 
nay, M lam giam !u<;~ng acid beo trans, nguoi ta thuong phili tri)n cac 
lo~i dtiu da qua hydro h6a vai cac lo~i dtiu tl/ nhien, ho(lc slt d~ng cac 
phan ung chuy~n ester trong vi~c bilo hoa ch!l:t beo. 

1- Ngu:y~n lifu 

Nguy~n li~u chlnh 

Shortening Ia san phl!m d~ng rAn, c6 chi sif iodine thlfp. 
Nguy~n li~u chinh dung M san xui!t shortening Ia ti!t cii .cac chi!t beo 
c6 ngudn gifc tit thl/c v~t liln di)ng v~t, sau khi tinh luy~n se dugc qua 
qua trlnh hydro h6a. mi)t phil.n hay toan phil.n. Cac lo~i di\u dung M 
san xui!t shortening thuiYng c6 chi sif acid thi!p M thu~n ti~n cho vi~c 

. -
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hydro h6a. Tuy nhiEm trong tht,tc te', mQt sO quy trinh cOng ngh~ san 
xua't shortening khOng c6 qua trinh hydro h6a rna chi la phOi trQn 
dAu da hydro h6a toan phfin v6'i cB.c lo?i dfiu lOng khac d€ t~w ra clic 
lo?i san phAm shortening c6 chi sfi iodine kh<ic nhau. cac quy trinh 
nB.y c6 lqi v~ m~t nang h.tqng va dinh dU'Ong. 

- Ma d~ng v(it (ma heo, bO): do c6 chua ham htgng triglyceride 
(TG) no cao va c6 dE,mg rAn d nhi~t dQ thu'O'ng nen mO duqc slt d1;1ng 
d~ san xua't shortening. Mit c6 the" cung ca.'p tinh deo c~n thie't cho 
vi~c danh khuily i'J mqt khoang nhi~t dii rqng. Tuy nhien, rna d~ c6 
mU.i kh6ng mong muOn do hi~n tu'Q'ng trd mUi sau khi da khlt mUi. 

- Ddu thlfc v(it (dtiu b6ng, nimh, CQ, dita): dil.u nanh Ia lo<ti d~u 
dciu ti9n dliqc dUng d€ scin xuift shortening, nhu'ng hi~m nay dfiu CQ l~i 
duqc slt dt,mg nhi~u ho'n vi c6 tinh chat d~ deo h6a d€ t?o thimh tinh 
tM p>, d<tng tinh tM d~c tntng trong shortening. D~u bOng vil dil.u dlta 
cling du'qc si't d1:1ng vito qua trlnh ph6i trQn t~o shortening. Tuy nhi~n 
vai cac chat mau, di)c to gossipol trong Mu bong va nhilng lo~i acid beo 
m~ch ngAn d~ ~o mU.i xa phbng cU.a dAu dlta, cac lo~i dAu nay cAn phiii 
qua xlt lY tnt6'c khi dtta vao quy trinh san xua't shortening. 

Ngoili nhilng lo~i d~u tren, ngulii ta cilng sit d~ng dilu Mp, diiu 
httOng dttdllg hay dAu canola dg san xua"t shortening. NhUng lo~i mly 
dugc sit d~ng khtlng ph6 bie"n do diu chua nhi~u chilt beo khong no. 

DAu nguyen li~u phai la dciu tinh luy~n c6 mau v8ng nh~t hay 
vAng nau nh~t, c6 mU.i d~c tru'ng, khOng c6 mlli Oi, chua, khOng c6 vi 
1~. Ham lugng ilm va t<tP chilt khong dugc qua 0,1%, chi so acid (AV) 
khtlng qua 0,5 mg KOH/g, chi so peroxyde (PoV) khtlng qua 2 - 4 g 
I,!lOOg, chi so Iodine (IV) khtlng qua 85 g ! 2/g. 

Bimg 3.9.2.1 M~t srf lot;ti nguy&n li~u dtiu dung dl san xud.t shortening 

Dfu Maude Acid bdo Acid beo FFA, 
AV IV 

Tnlo 

no,% kMng no,% % •c 
Dlra vang nh<;~.t 80 < 20 7-10 
Cq_lqu!) vang • ~o 15.5 59 
Cq_lnhl~l 2·9 10·20 .-
PhOna vana nh<;~.t 10-12 80-85 86·105 ·-
Nanh vana nh<;~.t 0.3·1 ,5 20·25 105-130 
H~t cii Xanh den 100·120 
Palm stearin 0.1 30-54 44 
Palm olein 0.05 56 28 
Nanh hydro h6a 0.05 48 35·36 

. FFA. free fatty ac1d (acid beo tl! do), T nc: nh1~t d¢ n6ng chB.y 
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Nguyi!n li~u ph[! 

Nguyen li¢u ph~ du<;tc Slt d~ng trong san xufit shortening c6 
nhi~u ffi~C dich khac nhau VR thay dBi tuy theo ilnh VlfC U'ng d~ng cua 
shortening Ia dua vao quy trlnh san xu!t banh hay dung cho cac san 
philm chien. 

- Chtf.t nhil h6a 

Shortening dung cho cilng nghi~p banh k~o thu~ng du<;tc M sung 
cMt nhil h6a. ChAt nhu h6a lit chAt ho~t di)ng b~ m~t. trong phAn tli 
c6 nh6m Mo nu&c va nh6m ky nu&c. Chuc nang cua ch!t nhil h6a Ia 
~o M nhu tudng, cMng thoai h6a tinh bi)t, tang di) nil, di) m~m cua 
banh, tang kha nang giil khi, giup b~ m~t Mnh min, hili trdn giam 
di) dinh, t~o mang h0c bao quan giup san ph~m khilng hi t6n thAt ilm 
trong qua trinh ha.o quan va hao v~ cac thanh phan d~ hi oxy h6a, Ia 
chAt cfi dinh mui, Ma tan cac chat mau va cac thanh phlin khong tan 
trong m.td'c. 

Mi)t chAt nhil h6a khilng tM c6 tat ca chuc nang tren, do d6 ta 
c6 tM sli d~ng ke't h<;tp nhi~u h<;tp cMt khac nhau. E>~ ch0n cMt nhil 
h6a sli d~ng phU h<;tp, ch xac dinh ro m~c dich sli d~ng chat t~o nhil, 
phudng phap chut!n hi cMt t~o nhil, loai h~ nhil tuang, anh huang 
cua cac thanh philn khac trong san philm. 90% chAt nhil h6a c6 
ngu6n gilc tlt cac phan U'ng t6ng h<;tp h6a h0c va 10% con l~i c6 ngu6n 
gilc tlt thien nhien. 

+ Monoglyceride (MG) vel diglyceride (DG) Ia chat t~o nhil dilu 
tien du<;tc sli d~ng trong thlfc phi1m. Tren. thi trll~ng, MG va DG du<;tc 
san xuAt (j dang riin (vi1y, h~t. bi)t), ban riln va long v&i cac ham 
lu<;tng 43%, 52% va 90%. Ngoai ra con c6 m(it sci loai dAn xuAt til MG 
va DG nht.t ester ciia diacetyl tartaric vA MG, ester ciia acid lactic va 
MG, acetylated MG .. : Tuy theo m~c dich rna ta llfa chon sli d~nff cac 

lo~i cho phU h<;tp. 

+ Cdc loai nhii h6a ester nhu ester propylene glycol (EPG) iinh 
huang de'n til~ di) danh n6i cream, tM tich va di) 6n dinh cua hnt. 
Ham lu<;tng EPG trong shortening tli 2,8-8,5% cung v&i 4,0-5,5% MCl 
CB.c lo~;ti ester k.hB.c c6 thEi k~ d~n nhli ester sorbitan monostearate 
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lam tang di) thoang khi, tang kha nang gill i{m, ester polyoxyethylene 
sorbitan (polysorbate 60), ester polyglycerol, glycerol-lacto palmitate 
(GLPJ va glycerol-lacto stearate (GLSJ lam tang tM tich Mnh. 

+ Lecithin Ia chil:t nha h6a c6 ngu&n g5c tit thi~n nhi~n, du~c 

tim thi>y trong trd'ng, sua, diu thl,tc v~t va (; nhi~u ngu&n nguyen li~u 
khac. Ngu&n san xuil:t lecithin chinh Ia diu nanh. Lecithin Ia chil:t 
mAn cAm v6'i nhi~t dt), n6 se trO' nen t6i, c6 mlli ca khi nhi~t dQ cao 
hon 49°C. 

- CMf.t chtfng oxy h6a 

Chil:t ch5ng oxy h6a Ia ph~ gia dugc cho vito shortening nhhm 
ht~-n eM ho~c lot~-i bo qua trlnh oxy h6a, bao v~ gia trj dinh dui!ng va 
cac gia trj cam quan nhu mitu, mui. Shortening dung cho qua trlnh 
chien ril:t clin thi<ft phai M sung cMt ch6ng oxy h6a. 

+ BRA (Butylated hydroxyanisole) dt~-ng bi)t mitu trling, tan t6t 
trong dliu, rat Mn nhi~t, c6 mui phenol vl thi!' chl n~n Slt d~ng li~u 
lugng nho M kh6ng lam anh hu<'tng di!'n mui vj san ph&m. BHA 
thub'ng duQ'c dung ph5i hgp vai BHT vii gallate. 

+ BHT (Butylated hydroxytoluen) d~ng bl)t trling ki!'t tinh, Mn 
nhi~t hon BHA nhttng c6 tac d~ng kern hdn BHA, bay hdi nhi~u hdn 
so v(1i BHA, kh3ng c6 mUi v}. 

+ TBHQ (Ter·butyl hydroquinone) tan t6t trong dliu, Mn nhi~t, 
it bay hdi, kh6ng c6 mui vj, kh6ng lam bii!'n mliu san phlim khi tii!'p 
xuc vdi kim lot~-i, nhttng khi tii!'p xuc vai muo'i natri hay Ci pH ki~m thl 
c6 thg c6 mau Mng. 

+ Vitamin E (tocopherol) tan trong di!.u, kern Mn nhi~t, c6 m~t 
trong dliu thl,tc v~t. Vitamin E c6 tac d~ng d~p tlh cac go'c t1,t do t~o 
thilnh khi chat beo tii!'p xuc vai oxy. Vitamin E thub'ng duqc b6 sung 
vao sim phifm vai ham luqng 0,02-0,06%. Ascorbyl palmitate (Al'l 
cung c6 tac d1,1ng tuong tl,t. Cac chi>t chii'ng oxy h6a nay thub'ng dliQ'C 
slt d1,1ng cho shortening lam Mnh. 
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2- Quy trZnh cOng nghfsdn xu6t shortening 

Quy trinh sdn xudt shortening d(,lng bdn rdn 

D~u tinh luy(m 

Hydro h6a 

H6a long 

KhOng dat 

cac loal d'u tlnh luy$n, 
ch~t nhO h6a 

Nh6inhuy~n 

T = 18'C 

t= 1 phUt 

T = 20°C 

t = 3 phil! 

Hlnh 8.9.2.1 S~ d& kMi quy trlnh c6ng ngh? 
sdn xut£t shortening df!ng bein rdn 
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Quy trinh sdn xudt shortening dq,ng lOng 

A 

1•1 gl~ 

cac Ia~;~. I dAu tinh luy~n. 
chBt nhU h6a 

T = 62-66°C L--...,-----l 

P=20bar 
T • 15,6·21,6°C 

lolgl~ 

T • 26,7-32,2°C 

PHAN3 

t=1Qill 
T = 68-74°C 

P = 17-20 bar 

T = 36-38"C 

T. 28,7-32,2°C 

P = 17-20 bar 

T = 20-22°C 

I= 4·12 giCI 

T = 26,7-32,2°C 

A- NguyAn li•u c6 rt hem 5% chBt bSo rAn (hardfat) 
8- Nguyen 11$u c6 nhi6u hdn 5% chBt b&o rAn (hardfat) 

Hlnh 3.9.2.2 Sa dtl kh6i quy trlnh sdn xutft shortening d<;<ng liJng 
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3- Gi<ii thick quy trlnh cong nghf 

i) Hydro h6a 

M¥C dich cong nghf: holm thi~n 

PHAN3 

Tii\'n hi\nh phiin (tng ci)ng hqp hydro, lam biio hoa mi)t phi\n hay 
ta:t cil. lien ki\'t chua no trong thanh phi\n diiu nguyen li~u. Cite liim ki\'t 
chua no trong th1mh phiin chift beo Ia nguyen nh§.n gAy ra phiin ltng oxy 
h6a. Giil.m sCi luqng lien kilt chua no se giup diiu chlj.m bi oxy h6a, cMm 
tr/1 mui va c6 tM keo dai thlii gian sli dvng diiu. 

Ccic bUn ddi ella nguy~n li~u: s6 luqng nOi d6i gi8.m se ddn de'n 
ti!.ng nhi~t di) n6ng cMy, va khi nhi~t di) n6ng ch!ly J(tn ho'Il nhi~t di) 
phbng, diiu d~ng lilng se chuy~n thanh ddu d~ng di;tc i'l nhi~t di) 
phbng. Dil.u d(lc c6 di~m n6ng ch!ly tlt 37 - 44'C. Qua trinh hydro h6a 
thuO'ng dAn de'n vi~c ~o thanh cac d~ng acid beo d6ng phAn trans do 
xay ra hi~n tu~tng d6ng phan h6a. Day Ia san phi!m phv kh6ng mong 
mu6n cua qua trlnh hydro h6a. 

5 

• 

ThOng chll'a d4u 
hydro h6a 

Belm d'u 
1· van ne,p khl H2; 2- van an toAn; 3- bdm hUt chan khOng; 4,5- van mtCic n6ng gia nhl~t nh$-P 

ll~u; 6,7- van mJCic lenh ram ngu¢1; 8· 6ng dAn dgu; 9- van nep xUc tac Ni va khl N2 
A- thSp chuy&n h6a; B- pMn thu nh$n sAn phllm 

Hlnh 3.9.2.4 Cliu tr;w thap hydro h6a 
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Ph<in Ung hydro h6a d.iu 18. sl,l' cQng hgp H2 vao n6i dOi cU:a acid 
beo, voi xuc tac Ni & nhi~t di) 180 - 190'C. 

-C=C- + H2 - CH- CH-

Thdt bi hydro h6a (dead-end converter): thie't bi c6 d;mg hlnh tn,1 
ditng voi h~ th6ng dulmg 6ng dAn nll6'c i'J ben trong, canh khuO:y turbine 
va lam vi~c iJ ap suiit cMn kh5ng 7 - 10 bar (H.3.9.2.4). 

Ho<;<t d¢ng cua thi€t bi: iJ pMn A cua thie't bi hydro h6a, khi 
hydro duqc bdrn vilo ling (1), s~c vao khlil d~u tU phia du6'i vii c6 tac 
d~ng ph6i tri)n nang cao hi~u suiit phan ling. D!l.u nguyen li~u se duqc 
gia nhi~t Mn nhi~t di) phiin ling. Trang qua trinh hydro h6a, nude 
l?nh duqc dung d~ di~u chlnh nhi~t di) phan ling. Sau d6 me Mu duqc 
dua vao ph!l.n B, xuc tac duqc dua vao qua ling (9) M thtlc d!fy qua 
trlnh phcin Ung. Khi k€t thUc phcin Ung, d~u dugc lam ngui)i xuOng 
nhi~t di) 65'C, dlla qua l0c M thu h6i chi\t xtlc tac. Ddu se duqc ki~m 
tra, n€u chua dey.t se hoRn htu trd l?i vao phcin A cUa th8.p, n€u d~t se 
dugc du'a di lqc t~ong va di vao tank chUa. 

M(Jt s6 hqp chdt sU dvng trong qud trtnh hydro h6a 

- Khi H2 khOng mau, khOng mUi vi, chliy cho ngc;m llta mau lam 
nh!'t, th~ di)ng i'J nhi~t di) thiip, ho?t di)ng i'J nhi~t di) cao ho*c 
c6 xuc tac (ty l~ H2 trong kh01ing 4 - 7% trong khong khi c6 
tM gay n6). 

- Xuc tac Ni kim lo~i duqc hoat h6a va duqc phan b6 tren chi\t 
mang Al20 3. Chiit xuc tac nay duqc b0c bi'Ji diiu tht!c v~t c6 
di~m n6ng ch8.y cao d€ cho'ng Am trong qua trinh t6n trlt. 
Trang m{>t sCi tntOng hqp, ngu'Oi ta c6 th~ dUng formiat nikel 
(HCOO),Ni, tuy nhien i'1 nhi~t di) cao qua, lo~i xuc tac nay se 
bi phan hUy. 

- Chiit trd lac diatomite, bentonite, di\t ho~t tinh: c6 tac d~ng 
trQ' lQc, iach s~ch cB.c h~t min xUc tac ra khOi ddu. 

2i) Pho'i tr(ln 

M'!c dich c6ng ngh~ 
- Chuftn bi: ph6i trl)n cB.c lo~i ddu khB.c nhau va cha't nhii h6a 

tao nen M nha tudng d6ng nhfit 

- Bao quan: cac chi\t b!lo quan nhu BHA, BHT ... duqc b& sung vao 

hiln hqp nguyen li~u. 
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Cac bilfn d!Si cua nguy~n li~u: cac thi\nh phil.n lipid thay d6i ltich 
thullc, philn b6 d6ng d~u trong hi\n hqp. Hlin hqp san philm tril thi\nh 
nhU tl.tdng b~n, thay d6i nhi~t dQ n6ng chiiy, th€ tich vel dQ nhOt. 

Thlfc hi~n: tUy theo tUng lo~i shortening cdn siin xwlt va yEm cAu 
chUc nang mong muOn c6 d shortening rna ta c6 cac cOng thlic phOi 
tr(in khac nhau. M(it siS c6ng thuc ph6i tr(in duqc cho iJ bi\ng 3.9.1.2. 

Bang 3.9.2.2 Ml)t s6 c6ng th1tc ph6i trl)n cac 
sdn phtim shortening kluic nhau 

Lo~;~~l shortening Nguyen li~u 

Shortening lOng DAu nSnh tinh luyi;ln 

Monoglyceride va. diglyceride 

Ethoxylated mono-diglyceride 

Sodium stearin-2-lactylate 

Shortening r&n Ma heo 

Dclu n8nh d8 dliQ'c hydro h6a (IV - 82) 

Shortening da dung oau nanh 
oau palm stearin 

D8u ABO palm 

oau palm olein 

Monoglyceride va diglyceride 

TBHQ 

Thilnh phlin 
(%) 

84,2 

6 

4,9 

4,9 

70 

30 

35 

30 

20 

13 

1 ,99 

0,01 

MOi cOng thllc ph6i trQn khac nhau se tc;to ra c8.c thftnh phftn 
triglyceride kh8.c nhau, do d6 trong qua trlnh ke't tinh se c6 khuynh 
httllng t~o ra cac tinh tM khac nhau, vi\ Slf t~o thi\nh tinh tM nay se 
anh huang d€n tinh chll:t vi\ chlft luqng san phi!m shortening sau nay. 
Do d6 tuy theo titng c6ng thuc ph6i tr<)n rna ta c6 ch€ d(i xii ly khac 
nhau cho c8.c c&ng do~n sau. 

- CB.c chcft beo se dU'Q'C bdm vao b6n khwiy trQn M.n lu'Q't theo 
tha tl,l': cac cha't beo c6 nhii;!t dQ n6ng ch<iy thilp du'Q'c bdm vao 
tru'Oc, sau dG mOi cho tie'p chilt beo c6 nhi~t dQ n6ng ch<iy cao, 
cu6i cUng se cho ccic phv gia cdn thie't nhu' chAt nhCi h6a, chcft 
ch6ng oxy h6a .. tan trong diiu . 
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- Nhi~t di) cua Mn khuily tr(ln cil.n phili dugc giu i1 nhi~t di) cao 
hdn nhi~t dQ n6ng chiiy ella cha't beo c6 nhi~t dQ n6ng ch8.y 
cao nhilt - xilp xl 5'C. Ci nhi~t di) nay se giup giam di) nMt 
ella h6n hQ'p chilt beo d~ d~ dAng v*n chuy~n chiit beo tlt b6n 
khuily tr(\n vao thi€t hi lam l~nh vil de hdm khi N2 vito Mn 
hgp chilt beo. 

Thiit bi: Mn khuily tri)n lil m(lt thie"t hi hlnh tf\1 lam hll.ng thep 
khong rl, ben trong c6 canh khuily vl1i motor canh khuily glln tren dlnh 
thie"t hi. ben ngoai c6 thie"t hi c6 111p vii ao hao hgc d~ di~u chlnh nhi~t di) 
him trong h6n khuify tr(>n. Tac nhiln gia nhi~t thli~g lil nli&c n6ng. 

Th6ng s6 c6ng ngh~ 

- TMi gian khuily tr(>n: 20 phUt 

- Nhi~t d(> khua'y tr(\n tuy thu(\c vilo hbn hgp chilt beo, thubng 
khoang 60'C. 

3i) Born tr\)n 

Mifc dlch c6ng nghf: hoiln thi~n 

Qua trlnh nay dua Mn hc;tp chift heo tLt Mn ph6i tri)n vito thie't 
hi Mt tinh chilt beo va tr<)n khi N2 vito Mn hgp cha't beo. Khi N2 

dugc dua vao nhlim t~o cho san phdm c6 mau trllng, M ml[tt sang 
h6ng, d~ hao g6i, tang tinh d6ng nhdt va tM tich cho san phifm. 

Cdc biin d6'i cua nguy~n li~u: nhi~t de) Mn hc;tp tang do S\1 rna 
sat khi hdrn tri)n, tM tich cung tang do sg pMn h6 cua pha khi N2 

vito Mn hc;tp nhU tlidng. 

Th1fc hi~n: sau khi Mn hc;tp chilt heo dlic;tc ph6i li~u xong, chUng 
s!i dttc;tc hdm qua thie't hi trao d6i nhi~t M lam l~nh. Tren dubng di, 
khi N2 s!i duc;tc tri)n vilo dbng him hc;tp vl1i ham llic;tng thay d6i tuy 
thui)c vito lo~i shortening san xuitt. 

- Shortening duc;tc san xuilt holm toim tLt dilu thgc v~t thl hilm 
lttc;tng N, n(lp vao khoang 13 - 14%. 

- Shortening duc;tc san xuilt tLt Mn hgp chitt Mo dilu thgc v~t vil 
mil d(ing v~t thl hilm luc;tng N, n~p vito khoang 18 - 25%. 

Thiit bi: si't dvng hdrn Mnh rang hol[tc hdm pittong ke't hgp vl1i 
thi<lt hi n~p khi N2• 
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4i) Lam ll,mh 
Ml!c dick cdng ngM: haan thi~n 

Qua trlnh nay lam giam nhanh nhi~t dl) cua hiln hQ'p h~ nhU 
tttdng de'n nhi~t d(\ k~t tinh M M nhll tttdng d6ng d~c nhanh, tang 
dl) mjn b6ng cha san phdm. 

Cac bi€n dlfi ella nguy~n li~u: nhi~t dl) h~ nha tttdng giam, dl) 
di;lc tang, xay ra hi~n tttgng chat beo·ke't tinh lam hlin hQ'p chuy~n 
tit ph(!. long sang d~ng ban ri!n. 

Tlufc ki~n 

Lam lank hiJn kqp chtit beo: hiln hgp chat bea sau khi n~p khi 
N, se di vao thie't bi trao d6i nhi~t vi\ ao. Khi hiln hQ'p nha tttdng tie'p 
xUc v6'i b~ m~t h.mh, nhi~t dQ ella hOn hgp se gi8.m nhanh de'n nhi~t 
dl) ke't tinh cua chilt beo, cac phan tli chilt beo nhanh ch6ng ke't tinh 
va bam tren b~ mi;lt truy~n nhi~t. H~ thi'ing dao se c~a s~ch h'rp chilt 
beo ke't tinh. Qua trlnh tren dttQ'c tie'p t~c l~p di l~p l~i cho Mn khi 
hlin hgp d~t tr~ng thai klit tinh dtl<;lc ml)t nlfa thi se dttQ'c dtia qua 
thilit bi nh6i nhuy~n M haan thanh qua trlnh ke't tinh. 

Slf. Mt tink chlft beo: trong qua trlnh lam l~nh, chat be a c6 
khuynh htt6'ng ke't tinh t~o nhi~u dl).ng tinh tM khac nhau v6'i cac 
di~m n6ng chay khac nhau. Ba d~ng tinh th~ Cd ban cua chilt beo ke't 
tinh Iii a, ~. w vii S\f chuy~n h6a gicra cac tinh tM nay di~n ra thea 
tha W a --> ~ --> W. 81,1 chuy~n h6a tit d~ng tinh tM nay sang tinh tM 
kia c6 tM di~n ra a tr~ng thai rdn mil khong cil.n qua tr~ng thai 
n6ng chay. Khi li\m l~nh hlin hgp n6ng chiiy, tinh tM a se dttgc hinh 
thilnh nhttng tinh tM nay kh6ng b~n. Sau d6 dtt6'i tac d~ng cua qua 
trlnh lam ll).nh vii nhao trl)n tilip thea thi tinh th~ a si! Mt ddu 
chuyi!n h6a thanh tinh th~ ~. va dl).ng ~ se chuy~n h6a ch~m thilnh 
dl).ng W. Tinh th~ ~ c6 di~m n6ng chay caa hdn tinh tM W. 

Bdi v6'i shorteni~g d~ng ban rAn deo thi chAt beo t6n t~i d dE;tng 
W thich hQ'p hdn vi cilu true nho, d~ chiiy long khi cha vaa mi~.ng, tl).o 
M mi;lt b6ng lang cha san ph11m, t!ing kha n!ing gicr khi, tang kha 
nang danh cream. Cac tinh tM dl).ng ~ se lam cha hi\ m~t san ph§m 
bi lgn cQ'n, gicr khi kern. Trang khi d6 do'i v6'i shortening lilng, cMt 
beo ciln Mt tinh Ci dl).ng ~ vi c6 kfch thtt6'c tinh tM 16'n nen d~ tl).o 
dl).ng huy~n phil di;lc trttng cho lal).i san ph§m nay. 
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Cdc ytu t6 dnh hwng dtn qua tr!nh Mt tinh ch({t beo 

- Lo<ti cMt beo: chAt beo c6 ham htqng acid palmitic thAp (nho 
han 10%) se c6 khuynh huang t<'o tinh tM ~ n6u khOng duqc lam 
l<tnh nhanh, Ngltqc i<'i, chAt beo c6 ham lugng acid palmitic cao se 
\<to tinh th@' d<'ng p>, Ngoai ra, vj trl cua acid palmitic trong pMn tit 
triglyceride cung anh huil'ng d€n d<tng tinh tM Mt tinh, Do d6 di! t<to 
duqc nhi~u tinh tM ~ mong mu6n trong shortening, ta phai gAy s6c 
i<'nh, sau d6 nhilo tr~n m<'nh M tinh the a chuyi!n thanh tinh thi! ~-

Vi~c tAng ham luqng palm stearin va giam ham luqng palm 
olein trong Mn hqp cMt beo se lam giam tMi gian k6t tinh, Khi 
ham luqng palm stearin chi6m 17% thl thai gian ktt tinh Ia 15 phUt, 
N@'u ham lugng palm stearin tAng len 22% r6i 27% thl thai gian Mt 
tinh •• giam cbn 13,5 phUt va 12 phUt, 

T6c d~ ciia •I! Mt tinh cMt beo cbn ph~ thu~c vao ham luqng 
trans acid beo, ham !Ltqng trans acid b6o cang cao thl t6c d~ Mt tinh 
cang tAng, 

Bdng 8.9.2.3 Khuynh hWng 1(10 tinh thi ella m~t s6 nguy~n li~u chlft beo 

Khuynh hll'dng teo tlnh thi jJ Khuynh hU'dng teo tlnh th& P' 

D4u canola Ch(t bOo saa 

Bd cacao D4u dUa 

D4u blip D4u tU hot bOng 

MO heo Ch(t boo W mO heo dli aua bl~n d61 

D4u nimh D4u co 
D4u hU~ng dUOng MO b6 

- CM d~ lam i<'nh: to'c d~ lam l<tnh quy6t djnh Mn klch thuac 
cua tinh thi! ktt tinh, To'c d~ lam i<'nh tAng thl t<'o duqc tinh th& P' 
nhi~u han, T6c d~ k6t tinh cAng ch$m se lam tAng s\f hlnh thanh cac 
tinh tM c6 kich thu&c ian, V&i m6i cOng tMc ph6i tr~n khac nhau se 
cho cac thanh phlln cMt beo khac nhau, do d6 nhi~t d~ k6t tinh cung 
khac nhau, 

+ Shortening san xull:t tit dAu th\fc v~t se lam l<tnh & 15,6 - 18,3'C 
+ Shortening san xuAt tll Mn hqp d~u th\[c v$t vii rna Mng v~t 

se lam lanh (J 21,1 - 23,9'C, 

Thitt bi: thitt bi' thullng duQ'c sit d~ng d@' Mt tinh cMt beo Ia 
thitt bj trao d&i nhi~t M m~t, DAy Ia thitt bj trao d6i nhi~t long -
long c6 b~ pMn canh quay dii' quet s<'ch tinh tM kll't tinh tren b~ 
m~t trao d&i nhi~t. 
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Cdu t~o thiit bi lam l~nh nhanh 
Thiit hi dugc lam b~ng thep khong ri, g6m hai 6ng hinh trl! nllm 

ngang d;rtt !6ng vito nhau. M~t ngolti tMn eing hlnh trl! ldn Ia lap vo ao 
chL!a tac nhan l~nh (ammoniac ho(lc freon), l<ip bac each nbi~t. lap baa 
ngoai cung hhng thep kh6ng ri. Dao g~t dugc giin voi motor, quay 
quanh trl!e, ella lap diJ.u d(lc ham tren thanh thi~t bi, di~u nay se Jam 
tang kha nang trao d6i nhi~t, d6ng thai hoa trl)n thimh phllm. 

Tuy lo~i san phllm rna hai eing hinh tr~ e6 th~ dugc d;rtt d6ng 
tr~e, kh6ng d6ng tr~c hoi(lc ilng tr~ Jan e6 m!lt clit hlnh oval. D~ng 
ling d6ng tr~c dtiqc si't d~ng ph6 bie"n nMt. D~ng 6ng khong d6ng 
tr~c dtige dung cho cae siin phifm c6 dl) nhat va dinh. Caeh d!~t nay 
se lam tang kha nang dao trl)n, h~n ehe" duge st;t dieh ehuy~n thea 
Wng khili giup san phllm dLigc d6ng d~u han. D~ng ilng Jan hlnh oval 
dtigc ap d~ng cho san phifm ct;tc nMt M h~n eM hi~n tligng ehiiy xlii. 
Vi~e !lip them e(lp dao se giup can b~ng lt;te Mn trong b8.o v~ trl!e 
khong hi l~eh. 

l1 
FJ6ng tr1,1c O~ng oval 

Hlnh 3.9.2.6 Ccie d~ng tfng tr¥ gdn trong thiit bi lam l~nh nhanh 

Ccic thiit bi trao d/Ji nhi~t b~ mc):t thUiJng sit d!fng 
Kombinator 250L: thtilrng dtlgc dung M san xuAt vai quy m6 !an 

eho eac san phifm c6 dl) nhat eao nhu margarine, shortening. Thie"t bj 
e6 th~ vi1a si't d1,mg eho thanh trung, vi1a lam l~nh san phl!m. 

Hlnh 3.9.2.6 Thiit bi lam l~nh nhanh Kombinator 250L 
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Consistator MD: thie't b~ a p dt,mg cho clic slm philm c6 dQ nhOt 
til trung blnh de'n cao. Be m~t trao d6i nhi~t l6'n, dQ day th3.nh xy 
lanh mOng lam tang khll nang truy~n nhi~t. Dao c;;to thuOng dUng lit 
dao turbo, mQt lo~.i dao c6 khdp xoay sAc c;;tnh, du'Q'c lAm_ tli thep 
kh6ng ri chOng an mbn va t;;to mQt g6c nghiEmg hofm hcio v6'i be m?t 
trong ella xy lanh nen c6 khci nang lAm s;;tch be m?t trong mQt each 
nhanh ch6ng va tri$t d€. 

Hinh 3.9.2. 7 Thitt bi lam l9nh nhanh Consistator MD 

Perfector 150: M m~t 6ng lam l~nh dttqc gap niip lam tang khi\ 
nang trao d6'i nhi~t va tr<inh khOi lt,tc nen ben trong do siin phflm gliy 
ra. H~ th6ng dao tieu chuiln lam brtng plastic va dtrQ'C gcin thea hlnh 
xocin Oc d9c thee tr1,1c quay. Ho;;tt dQng it gB.y tie'ng 6n .. 

Hinh 3.9.2.8 Thi€t bi lam lgnh nhanh Perfector 150 

Th6ng stf ding ngh~ 

+ Nhi~t d() ij thie't hi lam l~nh: lB'C (shortening riln) - 28'C 

(shortening lOng) 

+ Thai gian lam l~nh: 1 phUt 
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5i) Nh6i nhuy~n 

Ml!c dich c6ng ngM: hoiln thi~n 

Qua trinh nay se t~o ca'u trUe d~c tntng cho san phiim, diim blio 
ch~c ch~n tinh th~ a chuy~n hoan toiln thlmh tinh th~ ~. pha vo tinh 
th~ khong d&ng nh!i't vii hinh thilnh tinh tM dang nh!i't, nh&i nen t~o 
dl) ch~t vii di) dlw cho kh6i shortening. 

Khi khong c6 qua trlnh nh&i nhuy~n, cac tinh th~ chi(t beo se t4p 
hgp l~i vCii nhau ~o m~ng luCii tinh th~ lCin vii cU'ng. Cac san ph~m 
khong qua qua trlnh nh6i nhuy~n se c6 dl) d(\c cll'ng cao vi\ c6 tinh deo 
thi(p, do d6 M mi;\t san ph~ se khong tr<m b6ng vii d6ng nhilt. 

Cac bi€n ddi cua nguy~n li~u: cac tinh tM chift beo tie'p t~c k€t 
tinh, cac tinh chilt cr1ly nhu dl) cMt, dl) deo tang, ml)t sii tinh th~ c6 
kich thuCic l&n se bi pM vii thanh tinh tM nho h<1n. 

Thr.tc hi~n: nhi~t dl) h6n h<!p chift beo sau khi lam l~nh v~ 18'C 
se du<:fc dua qua h~ thiing thie't bi nhdi nhuy~n. Hiln hgp se dwc 
nhilo trl)n vii nen. DuCii tac d~ng cua Sl/ nhilo trl)n, lu<:fng nhi~t ti~m 
~n con !11-i sau kilt tinh se thoat ra he't, do d6 chilt beo tie'p t~c k€t 
tinh. 81,1 nMi nen cung se giup pha vCJ cac tinh th~ Wn thilnh cac 
tinh thi! nhil h<1n t11-o ml)t dl) ch~t nhilt djnh cho san phlfm. Sau qua 
trlnh nh&i nen, nhi~t dl) cua Mn h<:fp se tang 2 - 3'C vii se du<:fc dtta 
qua van dily ho~c thie't bi d6ng h6a truCic khi vao may r6t. T11-i day, 
Mn h<:fp se ti€p t~c bi nh&i nen, giup slip xe'p ll).i cac tinh tM trong 
Mn hqp, lam cho hiln h<:fp trcl' nen d6ng d~u hr1n vi\ ch(\t hr1n, d&ng 
th11i ciing phiin ph6i d~u khi N2 trong kh6'i shortening thilnh phi!m. 

Thilt bj: thie't bi li!. ml)t xy lanh kin vc'li cac thanh hinh tr~ giln 
c6 djnh tren mi)t t~c quay trong xy lanh. Cac thanh ni!.y dti<:fc gi\n 
xen k~ v6'i nhau thea hinh xoAn 6c dQC theo ti\IC quay. 

Thilt bi dgng pin rotor: thiil't bi dti<:fc thie't M phU h<:fp vCii di~u 
ki~n li!.m vi~c a ap su!t cao liin ap su!t thilp vai nhi~u t6c dl) quay 
khac nhau, cho pMp ~o ra san phlfm d~t dl) d(\c vii tinh tM ke't tinh 
nhu mong mu6n. Thiil't bi cung cho phep di~u ch!nh nhi~u muc dl) vii 
th<ri gian nhi!.o khac nhau, do d6 c6 thi! thay d6i ngu6n nguyen Mu 
d.l.u rna khong anh hucl'ng dil'n chAt lu<:fng san ph~. 
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Hinh 3.9.2.9 Thift bi nhM nhuy~n dgng pin rotor 

Thift bi dgng khudy tr9n: thie't bj d~ng hlnh tr~ nli.m ngang 
duqc lam bli.ng v~t li~u bli.ng thep khilng rl. Ben trong tMn thie't bj 
c6 giin nhllng tilm chiln, i'J girta la tr~c quay vdi nhllng canh ga. 

( 

Hinh 3.9.2.10 Thiit bi nh6i nhuy~n dgng khudy trf!n 

ThOng sif c6ng ngh~ 

+ Nhi~t di) nhilo tri)n: cao hd!l nhi~t di) lam l~nh 2'C 

+ Th1ti gian nhilo tr(in: 1 phUt (shortening long)- 3 phllt 
(shortening riinl 

+ T6c di) nhito tri)n: 125 rpm 

6i) U (tempering) 

Mlfc dich c6ng ngM: hoan thi~n 

Qua trinh U t~o di~u ki~n cho shortening rAn kh6ng thay dtH 
ca'u true khi nhi~t di) Mo quan thay ddi trong mi)t khoang ri)ng. Qua 
trlnh nay lam tll.ng tinh deo giup shortening tang khii nang t~o 
cream, khii nll.ng lam tang tM tich banh va chiit luqng ciim quan cho 
cac san phi!m banh nltdng. Ngoai ra, u cling c6 tac d~ng ngan chifm S\i 
chuy~n h6a tlt d(l.ng tinh tM ~ sang d(l.ng p>. 



870 PHAN3 

TU.y thea lolili shortening mel cAn c6 qua trinh U hay khOng. Chi 
nhUng lo<;ti shortening yEm c&u c6 dQ deo cao thl m6'i lip dt,mg qua 
trinh U. Do d6, khi san xwlt shortening lOng khOng c8.n slt dt,mg qua 
trinh nay. 

cac bi~n ddi ella nguy~n li~u: mQt sO tinh th€ bt n6ng chB.y va 
ke't tinh l~i thanh d~ng biln han, di) deo tang. 

Thl/c hi?n: siin phllm sau khi baa g6i se dttqc xe'p len clic pallet 
vel du'a vEto phOng U. T<iti d§.y shortening se du'Q'c gilt d nhi~t dQ 6n 
dinh trong khoB.ng thdi gian cAn thifit. 

Th6ng s6 cdng ngh?: cac di~u ki~n U ph1,1 thuQc vao tUng lo~i slin 
ph~m. shortening d<;\ng bAn rAn deo cEin dQ d~c deo phlti dtiqc U luy~n 
trong 40 giO' ho?c lliu han trong trc;mg thcii tinh a nhi$t dQ cao ho'n 
nhi~t dQ r6t siin ph§:m ngay sau khi baa g6i. ThOng thu'Ong, qua trinh U 
du't;rc gia i1 29,5°C tU 24 de'n 72 giG ho*c cho de'n khi chuy~n h6a hoan 
toan thanh dt,mg tinh th€ ben. Trang qua trinh U, hOn hqp clic ca'u tlt 
c6 nhi~t dQ n6ng chB.y cao va tha'p ella cha't beo r.?in se trB.i qua mQt st.f 
ehuy~n h6a, trong d6 c8.c ca'u tli c6 nhi~t n6ng eh8.y tha'p se n6ng eh<iy 
va sau d6 se ke't tinh l<;li thimh dt.~ng tinh the c6 nhi~t dQ n6ng ch8.y 
cao ho'n. 

Hai ye'u to' quan trQng cUa qua trinh U Ia nhi~t dQ va thdi gian. 
Thdi gian U phy. thuQc vao thanh ph8n ella san ph£m va kich thu&c 
bao g6i. Luqng nhi~t trao d6i ph!li dU'qc nhanh ch6ng la'y di d~ trlinh 
lam tan ch8.y lc;ti cac tinh th~ da ke"t tinh lc;ti. 

E>o'i v6'i shortening lOng thl kh6ng e6 giai do~n U. Sau khi dt1qc 
nhao trQn, hOn hqp se qua van defy vao b6n e6 e3.nh khua'y, khuily 
trong 18 - 24 gill li nhi~t di) 29,5'C, voi v~n tiic canh khui!y 16 rpm. 

Ngoai ra, cling e6 tht! dc;tt hi~u quii tuong tV qua trinh U bAng 
each dUng nang luqng ella vi s6ng trong khoiing thdi gian ra't ng<'in tU 
0,25 Mn 10 phllt. ThOng thttimg qua trinh du'(l'c thl,l'c hi~n 35 - 40'C 
trong 2 phtit. 

4- Siin philm shortening 

a) Yeu cltu 

EJ¢ cUng: Ia mQt trong nhlrng tinh cha't quan tr~mg ella shortening. 
Ye'u to' quye"t dinh dQ eU'ng ella shortening 18. tY 1~ the tieh giUa pha lOng 
va pha rein (Vr}VR) .:.Ung vdi tinh eha't eUa pha ri\n. Yeu eliu gidi hliin 
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tren ella pha din xa'p xi 52% thg tich, gi&i h~n du6'i thl dao dQng 
trong ml)t khm\ng rl)ng tuy thul)c viio kich thuac phiin tli vii d~c tinh 
cua Wng lo(li di\u, khoang dao dl)ng chung thuO'ng 5 - 25%, 

Shortening ke't tinh d(lng W thl c6 tinh deo, m~m, dl) b~n cil:u 
trUe cao. Ne'u shortening c6 m(,lng tinh thg d(,lng ~ thl s~ rd't cang, tuy 
v~y khi chlu tac d~;~ng ll!c, mQt vAi lien ktH trong m(,lng se bi pha hlly 
vii khong tM tai thie't l~p gay ra hi~n tu~ng chay di\u, 

Cdc yeu cdu v~ tinh ndng ca biin ctla shortening 
- D(lng ban rlln c6 mau trllng due, x6p, b~ m~t b6ng 
- Shortening n6ng chciy se trong su6t, c6 mAu vAng nh~t, khOng 

mUi, vi beo d~c tntng 
- Nhi~t dl) n6ng chiiy cao (40 - 42'C) 
- Ell) iln djnh cao, b~n nhi~t 
- Ell) rlln d(lt muc dn thie't nhung cilng phiii c6 dl) deo thich h~p 
- Kha nang cho'ng oxy h6a cao (it n6i dili trong thanh phAn cila 

cac acid beo), 

b) Phan lol,li 

Phiin lo(l.i theo citu true 

Shortening dg,ng bdn rdn deo (plasticized shortening): vdi m~,tng 
tinh thg d(lng w. shortening c6 d(lng kh6i riln a nhi~t di) thultng, Quy 
trinh san xuil:t c6 qua trlnh ke't tinh, nh&i nhuy~n va il M iln dinh 
m(lng tinh tM. Shortening nay du~c dung lam di\u chi~n. t(lo dl) tron 
b6ng cho tht,tc phlim, t~o mUi cho s8.n pha':m chien, ta.ng theti gian slt 
dung san ph!l:m, N6 con c6 tac dung gift khi vii Iii chil:t !(tO cil:u true 
cho cac san phdm banh ngQt, icing, filling, cream, topping ... 

' . ..,_ 
'.· -~: 

Hlnh 8,9.2.11 8dn phifm shortening rdn 
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Slwrtening dl;tng long (fluid shortening): lo,P shortening nay c6 
~g h~n phu, c6 th1l chlty dugc va bO'm dugc trong kho/mg nhi~t d~ 15 -
32'C, M nhOt khoang 200 - 25.000 cps. Eli\' t~o d~ng huy~n phU 6n 
djnh, tinh thi\' chil't bOo ki!'t tinh ciln c6 d~ng p, hAm lttgng chil't beo 
riin kh01lng 2 - 18%. Quy trlnh san xuil't chl c6 qua trlnh ki!'t tinh, 
khong c6 qua trlnh u. Nhi~u lo~i ph~ gia dugc sfr d~ng khi ph6i tr~n; 
dii\'n hinh Ia cac cMt t~o nhCi (MG, DG, lecithin). Shortening long dugc 
dung trong cac san ph!!m nuang, chi~n. hay cac d~ng san pMm tttdng 
tt,t sua. 

Shortening dgng vtly, hgt, bM (flakes, chips, powdered shortening): 
shortening d~ng v!!y, h~t d~ d6ng g6i va khi ctin thi tan chily l~i nhanh 
ch6ng. Cac lo~i san ph!!m nay n~n c6 nhi~t d¢ n6ng chiiy dao d¢ng trong 
kho/mg 43 - 48'C di\' vi~c Mo qu/m d~ dang ho'n. Ni!'u nhi~t d¢ n6ng cMy 
tMp ho'n thl phB.i Mo qui!n san phl!:m a nhi~t d¢ thil'p mai giu dugc 
cil'u true. Cung nhu' shortening v!!y, shortening h~t cung dttgc san 
xuil't tit ddu da hydro h6a, ddu dita, ddu c9. 

Shortening dgng b~t dugc t~o ra bAng each sil'y phun nhU tlfdng 
chil't beo vai cac chil't mang khac nhau nhtt sua gi\y, syrup W blip, 
caseinate natri, soy protein isolate. Ham lttc;mg chil't beo trong deyng 
shortening nay dao d¢ng w 50 - 80%. 

Ph4n lo(Ji thea m~tc dtch srl' d~tng 

Shortening da d~ng (all-purpose shortening): y~u ciiu cua san 
ph!!m nay Ia c6 nhi~t d¢ n6ng chB.y cao, kMng dttgc qua cling i'l 10 -
16,5'C, khOng dttc;rc qua xo'p i'l 32,2 - 37 ,8'C. Quy trlnh san xuil't 
gio'ng shortening ban riln deo, vai nhi~t d¢ ki!'t tinh 15,6- 21,1'C vil 
nhi~t dO u 26,7'C. Nguy~n li~u san xuil't shortening da d~ng thubng 
Ia dllu bang hydro h6a hoan toiln, met bo ... va c6 thi\' b6 sung tMm 
chil't nhO h6a. 

Bang 8.9.2.4 Thanh phdn eMit beo ella shortening da d~ng 

~"'I chit b'o Thil:nh phdn, o/o 

M~ bO 65,6 

D4u bOng 21,9 
Monoglyceride va dlglycerlde 6,2 
Trlglycerol monostearate 4,0 

lecithin 1,0 

Polyoxyethylene (20} sorbitan mono.stearate 1,3 
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Shortening diinh cho bdnh ng9t (cake shortening): nguy~n li~u 
M san xu6t lo~i shortening nay Ia han hqp ddu nitnh vii ddu bOng 
hydro h6a m~t phAn ho~c toitn phdn, ch6t nhu h6a (mono 
polysorbate 60, natri stearoy] lactylate). Khi b6 sung vito banh, 
shortening se tAng cuC>ng kM nAng phdn ph6i kh1 trong kh6i b~t 
nhito, do d6 cac IIi x6p mjn vii dang d~u hdn. 

Bang 8.9.2.5 Thiinh phdn sdn xuat cake shortening 

Loel chA't b6o Th.nh phdn, % 

Triglyceride lOng 80.90 

Triglyceride rAn 0,5. 4,0 

Monoglyceride va diglyceride 0·3 

Ester propylene glycol va acid beo 8 . 16 

Ester cUa polyoxyethyelene glycol va acid beo 0,1 . 2,0 

Lecithin 0·5 

Ester ella dLJt:!lng mra va acid b9o 0·5 

Ester cUa glyceryllaclic va acid b9o 0·5 

Shortening dung trong l&p kem phu l~n bdnh (icing shortening): 
chie'm ty I~ 40% trong cac san pMm kern. Nguy~n li~u slm xu6t 
shortening dung cho kern lit ch6t beo c6 nhi~t di) n6ng chay cao, tMm 
cMt chi! h6a (MG, DG 2 . 4%) M tang kM nAng giu kh1 vi\ tlnh &n 
djnh, polysorbate hol)c polyglycerolester M cai thi~n tlnh chift tan 
chay trong mi~ng cua kern. 

Shortening lam nhdn bdnh (filler fat shortening): shortening 
nay dugc dung khi san xu6t banh mtang, lap k~p giua hai mie'ng 
banh quy ngqt. Y~u cdu Ia san phlm phai kM cU'ng vilng M ngan 
ngila st,t d~ v1l cua Mnh quy ngqt va dam baa shortaning khilng bj 
gay va bj ep ra ngoai khi bj nen ho~c bi be, c6 luqng ch6t beo r!'ln 
cao a nhi~t di) thuC>ng M n6 khilng bj truqt khi An Mnh, cMt beo 
phiii dugc n6ng chiiy hoan toan trong mi~ng M khilng t~o ra cam 
gi8.c "waxy". 

Shortening lam nhAn Mnh duqc danh gili Ia t6t khi cifu true &n 
djnh a nhi~t di) cao mit khilng rl ddu ho~c hi dinh, c6 di) deo thifp vai 
ham lugng beo rlln (SFC . Solid Fat Content) cao a nhi~t di) th6p 
ho~c gia trj SFC b~ng 0 a 40'C. 
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Shortening dUng cho bd.nh mi (bread shortening): shortening 
nAy c6 d?ng ban rAn, c6 dQ deo rQng d nhi~t dQ tht1C1ng, dugc b6 
sung vilo banh ml voi ham htqng 3% so vdi kh6i htqng b~t nhlto 
Mnh ml vdi tac d~ng tq.o d~ trdn khi nhilo bi)t vil tang kha nang 
giu khi cho b(it nhito. 

Bang 8.9.2.6 Thiinh phdn sdn xudt bread shortening 

LOQ I chA't b8o Thanh ph,n,% 

Hbn hC1p d§u n8nh·d.4u bOng {85-15) hydro h6a (IV= 75) 93,5 

Monoglyceride 4,2 

Propylene glycol monosteo.rate 1,8 

Polyoxyethylene (20), sorbitan monostearate (pH 7,0) 0.5 

Shortening dUng d€ chi@n (deep frying shortening): shortening 
dUng d~ chien (chien cB.c san phd:m nhu' mi An li~n. chip, snack) c~n 
c6 mUi vi 6n dinh, b~n nhi~t, b~n oxy h6a, c6 di~m hOc kh6i cao, vl 
v~y hEm Cf:lnh cac lo~i diiu hydro h6a cAn b6 sung cac loE;Li phi,! gia 
cM'ng oxy h6a nhtt TBHQ, BHA, BHT. 

M9t s6 chi tii!u chift lU:(Ing C<1 ban cua shortening 

Bang 8.9.2. 7 Chi !Wu chdt lr111ng chung cho cac sdn phdm shortening 

Chlt16u (TCVN 8048,1995) 

cam quan MSu sSe Mau triing, tr8.ng nga 

MUivj Kh6ng c6 vj lq; 

Tr$ng th8i D~;~.ng ban r8n, min 

T~p ch~t KhOng c6 tq;p chili 1~;~. 

H6a IY £)¢lim,% < 0,1 

Ham 1u~ng lipid, % > 96 

Chi s6 AV < 0,3 

Chi s6 PV < 5,0 

Chi s6 IV(Wijs) < 70 

Ham 111c;1ng acid beo tt,t do, % < 0,1 

Nhi$t d¢ n6ng chSy · 30- 52°C 

Ph8n Ling Kracing KhOng c6 

Vi sinh S6 vi khuA:n hit1u khf s; 104 cfu/g 

Coliform s 10 cfu/g 
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3.9.3 MARGARINE 
Margarine duc;tc dtnh nghia Iii mQt lot;ti tht,tc phcfm ?:J d;;tng nha 

tlidng cleo hoc)c lOng, chll ye'u 18. h~ nha tu'o'ng m.t6'c trong dau, duqc 
siin xmit tlt d:lu va mO, c6 the an dl1!!C vii nhllng lo;;ti chclt beo nB.y 
kh6ng c6 ngu6n gOc tU sUa. Trang margarine, ham luqng cha't beo 
kh6ng thilp hdn 80% kh6i htqng h$ nhu tttdng, MQi san philm c6 hilm 
h.tqng chilt beo thclp hon 80% kh6ng duqc g9i Ia margarine rna c6 ten 
gqi chung 18. "spread", cha't c6 kh8. nang "phe't". ThAnh phdn vii. hUo'ng 
vi chinh 18. diem khcic bi~t rO r~t nha't giaa margarine vB. shortening. 

1- Nguyen lifu 

a) Nguyen li~u chinh 

Ddu thljc v¢t, mi'J d9ng vQ,t: nguyen li~u de siin xwit margarine 
cling giOng nhu' shortening, 18. nhang loey.i d~u hoi;i.c rna c6 chi s6 
iodine thclp, hay 13. ddu da qua qua trinh hydro h6a, chuyen ester d~ 
gi.iim chi sO iodine. cac lol,li d8.u thLiOng slt d1,1ng cho s.iin xuRt 
margarine hi~n nay lil d8.u cilia, CQ, hu'Gng duong, nanh ... 

b) Nguy@n li~u phu 

- Nu&c: nu'Oc dUng trong san xua't margarine la nu'Oc dl,lt tieu 

chua':n siin xmlt thVc pha':m. 

+ Ccim quan: kh6ng mau, trong suOt, khOng c6 mUi va vi ll,l. 

+ H6a ly: di) c(tng t6ng t6i da 2mg dtidng lttqng!L; ham luqng 
cha't kh6 khOng du'Q'c vu'Q't qua 850 mg!L, kh6ng- c6 cac lol,li ion 

Fe2+, Mn2+, Al3+, Ct. 

+Vi sinh: t6ng sO vi khucin hie'u khi tOi da 75 cfulmL, khOng c6 

vi sinh v<%t gay b~nh. 

- Sila vd cdc sdn phtlm tit sila: scra va siin phlim tU sUa 18. mQt 
trong nhltng th8.nh ph8.n khOng thfi thie'u d~ t(,lo nEm hlidng vi ella 
margarine. Theo truy~n thOng, saa du'Q'c them vao cOng thUc 
margarine lit sUa bO tlidi hay sUa bQt. Nhu'Ilg hi~n nay, ngttOi ta c6 
th~ slt d1,1ng nhUng s.iin phcim kh!ic tU sUa nhli whey, casein, 
caseinate, ho~c c!ic lol,li protein tach tU nhltng nguyen li~u khcic nhu 
albumin, protein isolate tll d~u n8.nh. C8.c ch!lt n8.y tl,lO hu'dng vi cho 
s8.n phlim gi6ng bd vl bd c6 chUa ccic lo"'i protein tU sUa. 
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Ngubi ta lt;ta cht;m lo~i protein d~ s8.n xua't margarine dl,l'a vAo 

hu'dng vi sAn phdm, quy mO s8.n xu.lt va mvc dich slt d1,1ng. Ban d&u, 

ti?m chutin cha't luqng v~ margarine y€u cB.u pha m.t6'c phB.i chUa 10% 

protein sUa. Tuy nhi~n do nhu c!lu ngAy nay, phlin Ian cac lo~i 
margarine chUa cac hqp chS:t c6 ngu6n gOc tlt sfta d m(tc dU6'i 1,5%. 
Trang m¢t s6 tntb'ng hqp, d€ dcip Ung clic nhu cc1u v~ An ki~ng, ccic 

margarine c6 th~ ho8.n toan khOng chUa protein. 

c) Ph~ gia 

- Ph~ gia t<;to nhil: cac ch&t t~o nhil giup gill pha mtoc philn tan 
d~u trong pha di\u, t~o c&u true nhil tllong di\uimroc d6ng nh&t vii fin 
djnh, cho'ng hi~n tuqng rl m/Oc hay tach mloc. Cac ch&t t~o nhii 
thu<tng dung lecithin (ham luqng sli d~ng 0.1 - 0,2%), monoglyceride 
ho~c diglyceride (ham luqng dung nhil hdn 0,5%), ester cua acid beo 
va acid citric hay diacetyltartaric, acid lactic v6'i glycerol. 

Lecithin duqc xem nhu tac nhiin cho'ng t~o bQt, tac nhan t~o 
nhU, ngoai ra n6 cOn giU.p muOi tan nhanh trong mif;!ng hdn. 
Monoglyceride ho~c diglyceride cho viw c6 tac d~ng lam Mn M nhU 
tudng, cho'ng l~i sl,l ri nuoc. Cac monoglyceride, diglyceride cling s~ 
t~o thanh M nha tudng ch~ t va lam cho hudng tho at ra chiim. Cac 
monoglyceride, diglyceride m~m se t~o thanh h~ nhii tudng long leo 
hdn vii hudng thoat ra nhanh han. 

Bang 8.9,8.1 Cac eMit nha h6a tluRmg dung cho margarine 

Lo,l chft nhli h6a Mile t61 d'a 

Mono- va dlglycerldes ella acid b6o GIOI h~n bOI GMP 

Mono- va. dlglycerldes ella acid Mo d~c ester h6a vOi cac a.acetlc, 10 g/kg 
acetyltartarlc, citric, lactic, tartaric va mu6i Na va Ca ella no 

Lecithin Gitli h;)n blli GMP 

Polyglycerol esters ella acid b8o 5 g/kg 

1 ,2-propylene glycol esters cUa acid b8o 20 g/kg 

Esters ella acid bl!o v<li polyalcohol (nhtl glycerol), sorbitan 10 g/kg 
monopalmltate, sorbitan monostearate, sorbitan tristearate 

Sucrose esters cUa acid bl!o (baa g6m sucroglycerides) 10 g/kg 
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- Phl,l gia tq_o hlfang vi: nhilng chilt t~o hudng bd t6ng hQ'p dUQ'c 
dUng d~ him cho margarine c6 mUi gi6ng nhu bo. Trang eRe chAt ~o 
.hlidng bd c6 eRe thAnh phfin lactones, ester ella acid beo butyric, eRe 
lo~i hqp chdt ketone va aldehyde, d~c bi~t la diacetyl (1 - 4 ppm). 

Mu6i an, NaCl dlfgc cho vao M lam tang hudng va vi cho 
margarine, d6ng thai n6 cung c6 tac d~ng hao qui\n. Ham lugng cho 
vao thulrng Ia 1,5 - 3%, nhlfng ne'u d(l ~m trong margarine til 6 - 19% 
thi ham luc;<ng muo'i trong pha nuOc la 8 - 19%, tuy lo~i margarine. 
Margarine an kieng c6 th~ dung mu6i KCI dg thay the' NaCI. Vi ng9t 
cua margarine Ia do dlii:1ng va cac carbohydrate t~o ng9t khac. 

Cam giac v~ huong vj cua margarine hi atih hu11ng b<li t6c d~ tan 
chB.y cua n6 trong mi~ng, We Ia dugc di~u khi~n h<Ji cac thanh phArr 
~o nhd tLtcJng ella margarine nhu' protein, lipid trong h~ nhU tuong. 

~ Ph11- gia tq.,o mdu vd vitamin: ch81 mAu thuOng dUng lA cAc lof;J.i 
chi~t xudt thiBn nhien chUa carotenoid nhli annatto, dfiu carat, d!u 
CQ. Apocarotenal Ia m~t ch!tt mau t6ng hQ'p c6 cui:1ng d~ m~nh nhu P
carotene. Nglii:1i ta sii d~ng chilt mau M margarine c6 mau vang nhu 
bd. Cac hgp chdt carotenoid kh6ng nhung t~o mau rna con Ia ti~n 
vitamin A 

San phJful margarine chlta vitamin A xAp xi 15.000 UVpound 
(lpound = 0,454 kg). Cac ester cua vitamin A khong mau se dliQ'c sii 
d~;~ng cho cAc s8.n pMm margarine khOng mau. 81,1' c6 m~t ella vitamin D 
va E trong magarine thi khong hilt bu(>c, tuy v~y ne'u c6 b6 sung vitamin 
D thi IUQ'ng b6 sung kh6ng duQ'c it hon 1.500 UVpound, vitamin E cho 
vao <l mltc h~ ch€ theo quy djnh, tocopherol Ia chift Mo quan cho cac 
san philm margarine. 

Bang 8.9.8.2 Cdc chtit mau thuiJng dung cho margarine 

La~~: I ch~t mau Mltc t61 da 

Beta-carotene 25 mg/kg 

Chi~t xuit cUa annatto, bixin/norbixin 20 mg/kg 

Curcumin ho$c turmeric 5 mg/kg 

Beta-apo·S'-carotenal 25 mg/kg 

Methyl and ethyl esters cUa beta-apo-8'-carotenoic acid 25 mg/kg 

- Phl,l gia bclo qudn: dliQ'C them vao M ch6ng l~i Sl,( hu hOng do 
vi sitih viit va su bie'n Mi tinh chll:t san phli:m do phan 11ng oxy h6a 
hay ngan.chl).n a~h hu<lng xuc tac cua cac ion kim lo(li. 
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Ch~t chOng vi sinh v~t thlfO'ng dUng 18. acid sorbic, acid benzoic 
(cho'ng nilm men, nam m6c va vi khuiln) vdi ham ltic;ing 0,1% va c<ic 
mu6i Ca, K, Na cUa chU.ng vdi hAm h.tQ'ng cho phep 18. 0,2%. Mu6i an 
cQng dttqc slt dt,mg d€ ch6ng vi sinh v~t vOi mll'c sU' dt,mg l<l 1,5- 3%. 

Propyl, octyl, dodecyl gallate, BHT, BHA, ascorbyl palmitate, 
ascobyl stearate 18. cac lo~i ph1,1 gia chOng oxy h6a. Cac lo<iti margarine 
c6 pha beo lam tit rna dQng v.$.t thl can btl sung chclt chOng oxy h6a, 
cOn dOi v6'i cac lo~i margarine lam tU d§.u thvc v~t thl c6 th~ kh6ng 
cAn b6 sung do da c6 chU'a san tocopherol trong nguyen li~u. E>6 Ia cha't 
ch6ng oxy h6a tl,l' nhien vel kh6ng bi pha hUy trong qua trinh san xuitt. 

Lecithin, ascorbyl palmitate stearate, isopropyl citrate, calcium 
disodium EDTA 13. ccic cha't hb trq cho'ng oxy h6a. C<ic cha't nay c6 hai 
chUc nAng 18 lam gia tang hi~u qua chOng oxy h6a va ngan can cac 
kim lof,li g§.y xllc tac oxy h6a. EDTA cUng 18 cha't lie che' sl! oxy h6a 
lam mAt mau carotenoid trong margarine. 

BUng 8.9.8.3 Cite plu.f gia thuimg dUng trong siin xudt margarine 

LD\11 phiJ gia MLl'c 101 t1a 

Ch!t ch6ng vi sinh v~t 

Sorbic acid va mu6i cUa Na, K, Ca 1000 mg/kg 

Benzoic acid va natri/kali benzoate nt 

Cha:t ch6ng oxy h6a 

Propyl gallate {PG) t 00 mg/kg 

Butylated hydroxytoluene (BHT) 75 mg/kg 

Butylated hydroxyanisole {BHA) t 75 mg/kg 

H5n hQp PG - BHA - BHT 200 mg/kg 

Towpi,eroL, lt,l nhi~n v3 t6ng hQ'p 500 mg/kg 

Ascorbyl palmitate, ascorbyl stearate 500 mg/kg 

Dilauryf thiodipropionate 200 mg/kg 

Chat hd trQ' ch6ng oxy h6a 

Citric acid, sodium citrate, isopropyl citrate GiC!i hyn bOI GMP 

Phosphoric acid, monoglyceride citrate tOO mg/kg 

Chgt chlnh pH 

Citric, lactic acid va mu6i Na, K etta chf.Jng GIOi hyn bOi GMP 

l·tartaric acid va mu6i Na/K cUa nO GiO'i h9n bCi GMP 

Chat ch6ng 190 bot 

Dimethyl polysiloxane {dimethyl silicone) d;;~ng 10 mg/kg 
riAng biet hay ke't hQ'p VC!i silicon dioxide 
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2· Quy trinh cOng nghf sdn xuiit magarine 

D~u nguy~n li(lu NLJ6c 

H6a 16ng 

Ph6i tr¢n pha nude 

NhQ h6a 

Thanh trUng 

Lam lanh - k~t tlnh 
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BLJO'ng, mu6i, 
bOt saa ... 

Ph1,1 gia/nuOc 

Hlnh 8.9.2.1 Sa d6 kh6i quy trlnh c6ng ngh{! san xudt margarine 
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3- Gidi thtch quy trinh cong nghf 

i) Ph6i trqn 

881 

Ml!C dich cOng ngh~: chucln bi pha d8.u va pha m.tdc cho qua 

trinh nhu tuong h6a. 

Ccic bien deli ella nguyen li~u: phv gia tan trong d8.u se dLiQ'c bOa 
tan vao d.iu t~o thimh pha d.iu d6ng nhilt, hldng w nhtt the' d6i vdi 
nh6m pht,.~ gia tan trong nude. 

Tiin hdnh: pha ddu g6m hOn hqp cac lof;li ddu met kh<ic nhau, c6 

hay khilng co qua qua trinh hydro h6a, duqc ph6i che' theo ty I~ phil 
ht;tp vdi y8u cftu ella slin phdm. Cha't beo c6 nhi~t de} n6ng chiiy cao 

dttqc cho viw trudc, tie'p theo Ia chilt Mo c6 nhi~t d~ n6ng chB.y thilp 
hdn va cu6i cung Ia d.iu long. Hiin hqp dttqc gia nhi~t de'n nhi~t d~ 

n6ng chay cua diiu. Cae thanh phlin tan trong ddu dttge them vito bao 

g6m cha't tl;lo nhCi, vitamin, chilt mau, chAt htidng. 

Pha m.tdc d6ng thb'i cG.ng duqc phOi trQn ri8ng trong mQt thie't hi 
khac bao g6m nude d~t tieu chu~n sau khi qua he th6ng xu ly vi\ scra 

hay b~t scra, c6 thg dugc dem thanh trung va lam l~nh. Cac chilt ph~ 
gia hOa tan tie'p t1;1c cho vB.o g6m mu6i vB. cha't b8.o quiin. 

Thi€1 bi: thui1ng co d~ng hinh tr~ dcrog duqc lam b~ng thep 

khilng ri; ben trong c6 canh khuily, t6c d~ khuily 60 - 70 rpm; ben 
ngoi\i c6 vi\ ao gia nhi~t. Thie't hi nay dung d~ chuiln hi pha ddu, va 

cUng se duqc dUng lam thie't bi cho qua trinh nhU h6a tie'p theo. 

Th6ng sff s6ng ngM 

- Nhi~t d~ pha d~u: cao hdn nhi~t d~ tan chB.y eua chilt beo riln 

it nMt Ia 5 - 6'C; thu11ng nhi~t d\i pha dAu Ia 55 - 60'C. 

- Nhi~t d~ pha ntlttc: tMp hdn nhi~t d~ pha diiu 5 - lO'C M dam 

biio hai pha c6 d~ nMt tttdng W nhau khi ph6i tr~n, thui1ng nhi~t d~ 

pha nude Ia 45 - 55'C. 

- TMi gian khuily: tuy thu(ic thg tich nguyen lieu. 
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Bang 3.9.3.4 Vi dlf vJ c6ng thuc chutin bi cac pha ddu va n!L(;c 

Th8nh phiin I HI} nhfi tu'dng (o/ov/v) 

Pha diiu 

oau nanh 44 

Diiu CQ 15 

Oc1u canota 15 

Palm stearin 2 

Cotton stearin 2 

sorbitan tristearate 0,01 

Lecithin 0,04 

Phospholipid 0,1 

~-caroten 0,01 

HliOng bd 0,05 i 

Tocopherol 0,05 

Ph a nu'dc 

NUde 16,835 

Monoglyceride 0,1 

B~t sua g4y 2 

Bc)t sO'a whey 1 ,5 

Natrl chloride 1 ,2 

Natri benzoate 0,1 

BHT 0,005 

2i) Nhii ttidng h6a 

Mifc dich c6ng ngh~: hoan thi~n. t~o nhU tudng nu6c trong dil.u 

Cdc bitn ddi ella nguy~n li~u: pha nu6'c bi tach thanh titng giot 
nhil, phiin b6 d6ng d~u vao trong pha d!lu, t~o M nhU tudng nu6'c/dil.u. 
Nhi~t d~ tang m~t it, c6 sl,( thay d6i v~ tM tich vii d(i nMt cua M. 

Tie'n hanh: sau khi da chuiln bi pha ddu, pha nu6'c se dugc born 
tit tit vilo thie't bi chua pha d!lu. Pha nucrc se phiin tan thanh cac giot 
nhO rOi r~c do sl,l' khua"y trQn li€m t1;1c vO'i tOe dQ cao. Chdt nhii h6a se 
phAn b6 trlm b~ m?t ddu va mt&c lB.m b~n vUng c!lu trUe nhU tu'dng, 
d&ng thdi ciing t~o ye'u tO ngan ch~n sv phat tri~n cU.a vi sinh v~t. 
Cac vi sinh v~t t&n t~i trong giQt nu'Oc se bi h~n che' sinh tn.tdng do 
gidi h~n khOng gian hay slJ c~n ki~t cha't dinh duO'ng. C~n gia nhi~t 
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nh~m giiim dQ nhdt dg thu<%n lqi cho slJ' khwly trQn nhu'ng khOng nen 
gia nhi$t qua cao vl nhG tu'Ong c:in c6 dQ nhdt dg tr8.nh hi(m tu'Qng 
h~p giQt. 

Thi~t bi: trong hliu he't cac quy tr'inh san xmlt margarine, thie't 
hi nhii h6a 18. thie't bt ph6i trQn pha dciu, vdi ca'u t<:lO c3.nh khua'y tOe 
t1Q cao, tuy nhiCn cting c6 mQt sO cac lo~i thie't bi chuyen dUng dg tie'n 
hi\nh qua trlnh nhU h6a. 

Thiet N In-line mixer: luai rotor quay vdi t6c dQ cao trong h~ 
thOng se t<:lO lt,tc hUt m:;mh keo dOng nguyen li$u vfw stator. Ll,l'c ly 
tam se hlm Cho dOng nh?p li$u quay thea chu vi ella dliu lam vi{!c. 
ChUng se hi clit nhO do cac khe hd ella ph:in cuOi dao rotor v8. tam 

stator kin. Do h,rc vO thtly lVc vdi tOe dQ cao, dOng siin ph~m se dU'I!C 
ph&n bin d6ng nha't va thoat ra ngo8.i h~ tho'ng. 

Hi.nh 3.9.3.3 Nguy~n lj hoq.t dQng cUa thdt bi nhii h6a In-line mixer 

Hi.nh 3.9.3.4 Thiet bf nhU hOa In-line mixer 
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ThUt bi Silverson Batch Mixer: rotor quay t~o hfc hUt dOng 
nhij.p li~u vao va chllng dttqc tan nhO qua khe h~p gill rotor va stator. 

NhUng h~t nay do life ep thlly hfc nen bi bi'in ra ngo8.i. 

Hlnh 3.9.3.5 Nguyen ly ho~t d¢ng crla thi(t bi 
nhU h6a Siluerson Batch Mixer 

Hlnh 3.9.3.6 Thi(t bi nhu h6a Silverson Batch Mixer 

ThOng srf c6ng nghf 

· T6c dl) khu;fy c6 tM dao dl)ng tU 500 - 3000 vong/phUt. T6c dl) 
khuAy trl)n thay dii'i tuy theo tM tich cua pha nuac va pha 
dilu. Vl v~y, kY n'1ng cua nglfoi v~n hi!nh trong trlfifng hqp 
nay Ia rB:t quan trc;mg. Trang suOt thCti gian bdm pha m.t6c vito 
pha d!iu, phiii di~u chinh tOe dQ khua'y lien t~;~c d~ thu dttQ'C eSc 
giQt nlfac c6 kich thuac phil hqp trong pha dil.u. 

- Nhi~t dl): Mn h<!p dlt<!C hi~u chlnh cao h<in nhi~t dl) tan cMy 
cua chAt beo r~n it nhAt la 5·6'C, tlic nhi~t dl) nhG h6a dlf<!C 
duy tri bllng nhi~t dl) pha d~u. 
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3i) Thanh triing 

Mvc dich cOng nghf 
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- Brio qu:in: tieu di~t vi sinh v~t gdy b~nh, Uc ch€ cB.c enzyme 
xllc hie c8.c phB.n Ung 8.nh hudng de'n cha't lti!Jng sitn phAm. 

- Hofm thi~n: giUp cho nhi:i tu'dllg d6ng d~u hdn. 

Cdc bien d6~i ella nguyen li~u: day 18. qua trinh thanh trUng 
nhanh, nhi~t di) cua khil'i nhU Iuong tang trong ml)t thili gian ngiln, 
dl) nMt giam nhling khilng anh hu<lng Mn mau va hudng vj cua san 
ph:im. . 

Thiit bj: sU' d1,1ng thie't bi trao d6i nhi~t d~ng blin mOng ho~c 
thi€t hi trao d6i nhi~t d~ng 6ng l6ng vdi b~ m~a l6i lorn (Scraped 
surface heat exchanger). 

Titn hilnh: M nhU Iuong tit thie"t bj chua trung gian se du~c 
bdrn li~n t~c vi\o thie"t bj thanh trung. Dil'i vOi san phdm c6 ham 
luQ"ng chift beo cao, thullng dung thie"t bj d11-ng trao dtli nhi~t d~!-ng 
Mn mong. Dili vOi san ph:im c6 cMt beo tMp mil trong d6 M nhU 
Iuong c6 di) nMt cao ho~c kern Mn nhi~t thi dung thie"t bj d~!-ng 6ng 
I6ng vOi M m~t 16i lorn. 

Ne'u thanh trUng chi nhAm m~;~c dich tieu di~t vi sinh v~t thl chi 
cAn thanh trung pha nuOc. Tuy nhien, nguil"i ta thuil"ng tie"n hi\nh 
thanh trung toitn bi) M nhU tudng vi nhi~u ly do. TruOc nh&t lit tie"t 
k.i~m thC!i gian, sau nUa 18. qua trinh thanh trUng se dam biio rAng h~ 
nhG Iuong duQ"c dua vilo thie"t bj ke"t tinh <l mi)t nhi~t di) 6n djnh. Qua 
trinh thanh trU.ng cling ngan can st,t ke't tinh xay ra tnt6'c khi dt.ta vao 
thii!"t bj lam l~nh. 

Th6ng sd c6ng ngh~ 
- Bu&c 1: nang vi\ giu nhi~t hi\n hqp iJ 75- 85'C trong 16s 

- BuOc 2: h'!- nhi~t xu6ng 45 - 55'C, nhi~t di) cu6i nay tuy thui)c vito 
digm tan chay cua pha beo, nhi~t di) tan chay pha beo cilng cao, 
thl nhi~t di) cu6i trong giai do~n h'!- nhi~t se citng cao. 

4i) LAm ),lnh - ke't tinh 

M~,tc dtch c6ng ngh~; hoitn thi~n 

. DAy lA qua trinh lam l?nh 1'!-o cac tinh tM dhu beo trong nhil 
Wong, lam cho h~ nhil tudng d6ng d(lc nhanh, tang di) mjn b6ng cho san 
pMm. 
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Cac bUn d6i ella nguyen li~u: c6 st,t thay d6i nhi~t dQ ella nhii 
tucmg, hlnh thAnh m~ng tinh thg cha't beo, vi sinh v~t khOng phlit 
tri~n do ham luqng cha't beo cao va m.tOc phan tan th8.nh h~t nhO. 
Tuy nhiEm, ne'u cac gi9t mtOc hinh thanh qua ldn thl c6 thg lam cho 
vi sinh vq.t phlit trign. 

Titn hanh: nhu tlfO'ng long sau khi thanh trung dlfgc gill trong 
b6n khua'y. C<inh khuify lAm vi$c lien t1.,1c dg tr8.nh hi$n tu'c;tng hqp gic,>t, 
sau d6 nhU tlfO'ng dlfgc bdm viw thie't bi lam l~nh. thvc hi$n qua trinh 
ke't tinh. Margarine long dlfgc lam l~nh nhanh xu6ng nhi$t di) 5 - lO'C 
trong thi'li gian 30s M hinh thitnh cac tinh tM beo c6 dlii'lng kinh 5 
~m. Qua trinh lam l~nh xay ra nhanh thi tinh th~ be 0 c6 kich thuoc 
nhO giU.p cho cd'u trUe margarine 6n dinh va vUng chile bon. cac tinh 
th€ ldn lam tang khii nang ri d:iu ella margarine. 

T6c d{l dOng nh~p li$u iinh hu&ng kha 16"n de'n dQ ctl'ng ella 
margarine. Khi t6c dQ chciy qua ch?m thl margarine se cltng, gibn bdi 
M nhU tu<lng dlfgc lam l~nh qua nhanh. T6c di) ke't tinh nhanh Mn 
ni\i cac tinh th~ c6 khuynh huang ke't hgp l~i voi nhau. T6c di) chay 
qua nhanh thi qua trlnh lam l~nh se khong hi$u qua. 

Thitt bi: si't d~ng bdm cao lip (bdm nhU ttJO'ng long qua thie't bi 

lam l~nh) vii thie't bi lam l~nh - ke't tinh, tac nhan l~nh Ia 
ammoniac. N(}i dung nAy da trinh bay f1 phdn 3.9.2 (SB.n xua't 
shortening). 

ThOng slf cong ngh~: tuy thui)c vito ham lugng, thiinh phArr pha 
beo va lo~i margarine cln san xuat rna nhi~t dQ lam ll;lnh - k~t tinh se 
khac nhau. 

Bang 3.9.3.5 Mf)t slf che' df) lam lgnh - kit tinh margarine 
~---

Looi margarine Nhi!t dO 
Thlll glan Ttfc dQ quay 

hill ciia dao coo 

Margarine cO ham lllt;lng beo tha'p, pha beo 35-65% 10°C - t 50 v/ph 
(protein chie'm 20-24% khO'IIIJ;mg pha mltlc) 

Margarine cO ham lllt;lng beo 60-90% (dau lOng 45- 7-15°C 30 gi!y- 2 100-2000 
60%; ch5t beo ran 40-55% kh6i lll(:lng pha beo) (10-t3'C) phUI v/ph 

~ 

Margarine cO hAm lll(:lng beo 19-38% (ch[t beo r:in 8-13°C - -
70-90% khOI IUQng pha beo) (10'C) 

Margarine cO ham llfl;lng a. palmitic cao (tY lij d3u 15°C 1 ,B phut -
co cao) 



QUY TRINH SAN XUlT MOT s6 THI/C PHAM GONG NGHIEP 667 

5i) Nh6i nhuy~n 
M¥C dich cong ngh~: holm thi~n 

Qua trlnh nay lAm tang dQ d6ng d~u ella margarine, bAi khi va 
hoi mtOc, lam cho san phii:m margarine dJi.\ di) ch~t nhi!t djnh, tJi.O 
kh6i d6ng nhi!t mjn. Ngoai ra, qua trlnh nay con lam tang nhiH di) 
cua nhii tliang sau khi lam l~nh M khi d6ng g6i d~ dang d5 khuon va 
khong lam san phii:m kho va gion d~ vfi. 

Cdc bie'n dtii ella nguyen li~u: c6 s~;t tOa nhi~t do rna sAt lAm 
tang nhi~t di) kh6i nhU tliong, mJi.ng tinh tM c6 ci!u true nhO han, di) 
cling giam, di) nMt thay d6i, cac lien ke't vilng chile d11gc hinh thanh 
lam tang chi! t lugng cho san phii:m cu6i. 

Thi€t bi: thie"t bj nMi nhuy~n Worker Type Crystalliser (B-unit), 
da trlnh bay a phh 3.9.2 (San xui!t shortening). 

Ti€n hanh: kh6i nhii tlidng d\lng ban r&n tit thie"t hi lam l\(nh se 
dugc nh6i nen trong thie"t bj nh6i nhuy~n M t~o di) cMt nhi!t djnh. 
Qua trlnh nay lam cho kh6i nhii Iuong ti€p tvc dligc dao tri)n. Nhi~t 
di) ci\a kh6i nhii thliang tang len khoang 2'C, ci!u true m\lng tinh tM 
!On bj pha hUy va t11-o thanh mi)t s6 lugng cac tinh tM c6 kich th110c 
nhO, t\lo di) deo gi6ng nhli bo. 

TMng sff c6ng nghf: nhi~t di): 10 - 12'C; t6c di): 100 - 500 v/ph; 
thiJi gian: 3 - 24 phUt. 

6i) D6ng g6i 
M¥c dich c6ng ngM: hoan thi~n 
Qua trlnh nay SO t\lO hlnh san phi!m, ch6ng thlfm khi OXy, hdi 

nliOc d~ 6n djnh chi!t !ugng san phii:m trong qua trlnh Mo quan. 

Cdc bi€n Mi ella nguy~n li{!u: s\f djnh hlnh ella m11-ng tinh thE! 
beo tie"p ti,IC di~n ra trong bao bi. N6 giup cho san phllm c6 ci!u true 
m~m deo. 

Titn hanh: tuy theo nhu du ella thj truiJng va thj hi€u ella 
khach hang, margarine dligc bao g6i trong gii!y nhom, hi)p nh\fa .. vOi 
nhi~u hlnh dang, kich c11. 

Thiit bi: thi€t bj d6ng g6i margarine lit thie"t bj d6ng g6i c6 ap 
l\fc, ne"u san phl!m khong d'l-t dugc ci!u true mong mu6n thl se dli(lc 
dlia vito h~ th6ng lam tan chiiy r6i hoan lliu tro 1\li b&n trung gian d~ 
tai slm xui!t. EJ@ lam tan chll.y kh6i margarine, ph6 bi€n nMt Ia thi€t 
hi trao d6i nhi~t d\lng 6ng !6ng v&i M m~t !6i !om. 
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• f DOng qua t8i 

DOng nh~p 
li$U 

Hinh 3.9.3. 7 M6 hinh cua m(Jt thiit bi dong goi 

Hinh 3.9.3.8 Thiit bi clwy~n d~ng dong g6i margarine 

Hinh 3.9.3.9 Thi€t bi chuy~n d~ng dong g6i Margarine Filler 
in-line (800 - 11.000 Kg I h) 

4· San phdm magarine 

a) Phlin ltJi>i 
Margarine dtng (stick margarine): thimh ph.in dAu nguy@n Mu 

c6 chi s6 iodine thi!'p, nhi~t di) n6ng chiiy cao. Sau khi lam l~nh, dong 
san phlim dti\fC dG vao khuon, ke't tinh trong khuon, hO~C dti(1C giil hai 
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phU.t trong thie't bj ep d!fy, t<;lO hlnh, sau d6 d6ng g6i siin ph§:m trong 
may d6ng g6i tv dl)ng toe di) cao. 

Hinh 3.9.3.10 Margarine cUng (stick margarine) 

Margarine x6p (whipped margarine): loC;ti margarine n8.y dltc;tc 
g~:li 18. x6p vi trong qua trinh s8.n xuclt, khi N2 du'Q'c tr{m v8.o khOi siin 
philm i1 thi<l't bi Jam J~nh - k<l't tinh. Khi N, lam cho tM tich 
margarine tang W 30 - 150%. Qua trinh k<l't tinh vAn duo;tc thvc hi~n, 
tuy nhil!n do ci:l'u t?O V8. hoE;tt dl)ng clJ.a thie't bj ke't tinh, ffif;tDg tinh 
th@' kMng duo;tc hinh thiinh qua cling chile. Margarine nay khac 
margarine m~m h\ n6 c6 m1;1ng tinh th~ chAc va rQng hdn, c6 th~ qua 
khuon in djnh dq.ng, sau d6 d6ng g6i, nhu'ng san ph.im m~m vi>. xop 
h<tn margarine c(tng vi c6 chUa khi. 

Hinh 3.9.3.11 Margarine xifp (whipped margarine) 

Margarine lOng (liquid margarine): margarine lOng duc;tc san 
xua't tii' nguyen Ji~u d.l.u lOng v(li m(lt Jugng nhO cha't beo rAn. C6 hai 
phuo'Ilg phap san xuilt margarine long. Phudng phap thu nha't Ia tr<)n 
~beo~.~~~~~-~~~~·~~ 
San pMm nay c6 tM iln djnh cilu true cii i1 nhi~t d() tht:lirng. Phu'o'ng 
phap thu hai Ia danh tr(ln tq.o nhil pha d:\u vit pha sua tru(lc, sau d6 
m(li lam l{lnh vi>. bao g6i. San philm nay c6 mui vj d{lc trung h<1n 
nhu'ng phai luon b:'to quan lq.nh. 
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ve m~t cam quan thi c6 th€ ph8.n bi~t hai df;lng margarine. 
Liquid margarine gilt dttqc dQ trong i':J nhiH dQ tU leynh, trong khi fluid 
margarine thi di,IC bO'i c3_c tinh th~ beo ld ll'tn_g trong d6. 

Margarine lOng nlt ti~n dt,mg cho ngll'Oi tieu dUng vi c6 thg dUng 
d€ chien xB.o, t<im li6'p rna khOng can phcii lam n6ng ch.iy. Trang sB.n 
xuift thi c6 th~ dung hom djnh lu~ng M v~n chuy~n. d6ng g6i 
margarine lOng d(; dAng. · 

b) Chi tieu chl{t lu(fng 

- Chi tieu cdm quan 
+ Hinh tha.i: b~ m~t lang b6ng kMng n(tt ho~c nhan M m~t 
+ MB.u sAc: mau vang ella bcr 
+ Vi: vi hdi m~n ella magarine 
+ MUi: mUi dl)c tru'ng ella magarine. 

- Chi tii!u h6a ly 
+ Ham lu~ng chift heo 2 80% khili lu%g san philm 
+ Ham ltt%g nu& s 16% khili lli%g san philm 
+ Chi sil acid s 0,5 mg KOH/g 
+ Chi s6 peroxyde s 2g 1,!100g 
+ Chi sil iodine 5g 1,!100g 
+ Chi sil xil. phbng h6a 165 - 185mg KOH/g 
+ Bi~m n6ng chay 37 - 53'C 
+ Chift khong xil. phbng h6a s 1% 
+ Ham lu~ng muili 2 - 3% 
+ Ham lu~ng xa phbng s 0,005% 
+ Phan ting Kress khong c6 
+ B(i ilm 15 - 20%KL 
+ Cac nguyen til ve't Iron (Fe) 

Copper (Cu) 
Lead (Pb) 
Arsenic (As) 

- Chi Mu vi sinh u~t 
+ Coliform s 10 cfu/g 
+ E. coli khong c6 

1,5 mg/kg 
0,1 mg/kg 
0,1 mglkg 
0,1 mglkg 

+ T6ng s6 nA'm men va na"m mOe ::;; 10 cfu/g 
+ T6ng s6 vi khui!n hie'u khi s 103 cfu/g 
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3.10 cHE BIEN THIT cA • 

3.10.1 PATE 

Pate lit s8.n phifm th!t hay phlf ph8m ella thit d dc_mg paste nhiio. 
TUy theo each phiin lo?i (theo quy each siin ph:im hay theo thB.nh 
phiin nguyen li~u) rna ngu'Oi ta c6 c8.c san ph3'rn pate khac nhau. 

Phdn loq,i thea quy cdch siin phtim 

- Pate kh6i: siin ph!lm nay duqc sti' dvng trong thOi gian ng:'in 
sau khi s8.n xuftt, v8. du'Q'C b3.o qucin l?nh trong thdi gian khOng qua 

10 ngay. 

-Pate h~p: pate du<;ic dong hl)p nhu cac loai thjt hl)p, c6 tM h!l.o 
qwin trong thb'i gian lB.u hdn. ThOi gian biio qu8.n pate tU.y thuQc vao 

quy trinh san xuilt va nguyen li~u slt d~;~ng. ThOng thlib'ng thdi gian 
bB.o qu3.n siin phdm khOng tha'p hdn 6 th8.ng. C6 lo?i s8.n ph!lm biio 
quan duqc 24 - 28 thang. 

Phdn loq,i thea nguyen li~u sit df-!.ng: g6m c6 pate thit, pate gan, 
pate hiln h<;ip. 

1- Nguyen lifu 

Nguyen lil)u dUng dg san xw{t pate th!t chU ye'u 18. thit heo. 
Ngoai ra cOn slt dt,mg gan, bi, rna va c<ic nguyen lif$u ph\1 kh<ic nhli 
tnl'ng, bQt mi, duOng, hanh, muOi an ... 

Nguy~n li~u chinh 

Thtt heo: thit dUng d~ sin xua't pate phai diim biio cB.c yeu d.u 
v~ vf$ sinh thl,l'c phcim, phai dtiQ"c ch<;m tU cac con v<%t khOe m~nh, 
khOng mAc bf$nh, nha't la ccic b~nh truy€n nhi~m. C6 thf1 sU d\lng 
thjt dii dtt<;ic d5ng lanh ho~c thjt tuoi (sau khi gie"t mil khmlng 3 - 4 
gid). Nen dUng th!t d giai do(;ln tntOc co cling d~ diim b:io protein 
trong thit chua bi bie'n tinh va khii nang gia nliOc ella th!t cOn cao, 
dQ mgm ella th!t ?J trlilng thai tOt va lttQ"ng hao h\lt khi che' bie'n 
kh5ng dang k€. 
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Bang 3.10.1.1 Thanh phtin dinh du:ang ella thit heo 
(tinh trong 1 DOg an du:qe) 

ThAnh ph8n Thjt md Thjt ba chl Thlt n~;~c 

Nang hJt;~ng (kcal) 47,5 60,9 73 

N"dc (g) 406 268 140 

Protein (g) 14,5 16,5 19 

Lipid (g) 37,3 21,5 7 

Ca (mg) 8 9 6,7 

P (mg) 156 178 190 

Fe (mg) 0,4 1 ,5 0,96 

Vitamin 61 (mg) 0,53 0,9 

Vitamin B2 (mg) 0,16 0,18 

Vitamin pp (mg) 2,7 4,4 

Vitamin 86 (mg) 0,5 

Gan: gan 18. mQt nguyen li~u quan tn;mg quye't dinh cau trUe, 
mUi, vi v8. gi8. t:ri dinh du6'ng ella s:in ph<fm pate gan d6ng hQp. 

Gan dUng d~ siin xua't pate c6 th~ 18. gan tu'oi hay gan da l~nh 
dOng nhttng d~u phiii dB.m bclo yeu cciu nhu sau: c6 mau gt,J sang, 
kh6ng d!%p nat v8. khOng c6 m.iiu v8.ng ella mt6'c m~t. kh6ng c6 mlli 1~. 

Bang 3.10.1.2 Thanh phdn mot s6 hqp eMit trong gan 

Thiinh ph8n h6a hQC (%) 
L~i gan 

Nu'~c Protein 

Gan b6 72,9 

Gan heo 71,4 

Ganga 75,0 

Nguyen l<?u phi! 

- Nh6m t(LO vi 

17,4 

18,8 

18,2 

Lipid 

3,1 

3,6 

3,4 

+ Mu6i: slt dvng mu6i NaCl 

Carbohydate 

1 '1 
1 ,0 

-

! Cal cho 
lOOg An 

Tro dlii;SC 

1,3 100 

1 ,5 111 

1 ,4 106 

M~c dich: M t?o vi ml).n, lam tang d(l ke't dinh thjt, lam giam 
h.J'Q'ng mtOc trong siin phdm, Uc che' st,t ph3t trie'n ella vi sinh v<%t. 
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+ Bzti:mg: slt dt,.mg du'O'ng saccharose. 

M1;1c dich: t~o vi ng9t cho siin pha"m, lam diu vi m*n ella muOi, 
lam m~m thjt, Ia ch<l't ph~ gia lam giam ho~t tinh cua mtrlc, lam Mn 

cau trUe. 

+ B9t ngQt: lAm tAng vi cho san ph<lm. 

Li~u htgng girli h~n cho phep Ia 2g!kg the' trQng cho mQi !Ua tu6L 

- Nh6m tg.o ctfu trUe: 18. c3.c ph1,1 gia giU.p t?o cho siin phifm pate 

c6 ca'u trUe m~m, ch!)t che trong kh6i nhll'ng l~i rdi va c6 thE§ d~ dAng 
phe't thanh lap mong len hanh ml khi an. 

+ B~t mi: c6 tac d~ng giu nude cho san ph.i:m, lien ke't cac thlinh 
phdn ella siin phifm d~ t~o th8.nh kh6i nhung diim biio d<) x6p, rCri, d& 
phe't thlinh lap mong. 

+ TrUng: protein trong trltng c6 khii nang t?o gel, t~o ca'u trUe 

cho san phifm. 

+ Bi: bl dugc slt d1;1ng nhtt mQt phL,i gia t;;w ca'u trUe va chdt dQn 

cho san phifm nhhm tie't ki~m nguyi~m li~u chinh nhu' gan va thft. 

+ Mu<fi polyphosphate 

Ml,lc dich: nhAm cB.i thi~n kh8. nang giU mtdc vit tinh hOa tan 

ella protein, lAm tang mUi vi stin pha"m. Ngo8.i ra mu6i polyphosphate 
con lam tln djnh ke't c&u nhU cua b(>t thit mjn. 

Trong sim pMm pate, ham lugng polyphosphat khi'>ng dugc sli d~g 
qua 0.2 - 0.3% tinh tren P20 5• 

- Nh6m chrit tgo mid 

+ Hdnh va tdi: t~o ra mUi d~c tru'ng cho san phifm. 

+ Ti~u: trong san ph§m pate, sli' dy.ng tieu trting t~o vi cay vA 
mUi d~c tru'ng cho san phdm. 

+ H ucmg pate 

- Nh6m tg.o mdu: c6 th~ sli' d~;~ng cac chift t~o mAu dO nhu': 
nitrite, mau cua bi>t h~t di~u tan trong dilu mil (1 %), Cochellie (E120), 
rouge Cochenille A (E124), hay Ponceau 4R ... 
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2- Quy trinh cling ngh~ san xuO:t pate 

Baobl 

Hinh 8.10.1.1 Sad& kMi quy trinh cdng ngM sdn xufit pate 
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3- Giai thick quy trinh clmg nghf 

i) Ra dong 

899 

Mlf,c dich cdng ngh?: chmin bi, dua nhiet dO ella khOi thit boac 
gan de'n nhi~t dQ thich hqp cho qua. trlnh ch€ .bie'~ tie'p theo. . . 

Cdc bUn ddi ella nguy~n li?u 

- V~t lY: nhii;!t dQ thit tang d3.n, cac tinh th~ da tan ra lam khOi 
lttc;tng gi8.m, d6ng thOi dftn de'n nhetng bi€n dfii trong ca'u trUe v3. lAm 
cho thit m~m hdn, thu~n lgi hdn cho qua trinh xay . 

. H6a ly: c6 s!f trich ly dich bito tit ben trong khi'ii thit lam cho 
M m~t thit h6a nMy . 

. Sinh hQc: cac tinh th~ da trong khi'ii nguyen li~u tan chay lam 
r3.ch te' bAo gay thoBt dich, do d6 nguy co hi nhi~m vi sinh v~t cling 
tang cao. 

Phuung phap tlu!c hi~n: ra dong thit vii ra dong gan duqc tie'n 
hil.nh theo hai each khac nhau. 

Ra dong thit 

ThOng slf c6ng nghfr: sli d~ng khong khi c6 nhi~t d!i 16+20'C, d!i 
fun 55+60%. Khi'ii thjt heo 1/2 con se c6 thai gian rii dong tit 24-36 gilt. 

Yeu cilu khi kit thuc qua trinh: nhi~t di) cua tam khi'ii thit phai 
d~t -1 °C, b~ m~t thit khO, khOng Am u'dt, trB.nh nhi~m vi sinh v~t. 

Ra d6ng gan 

'i'Mng slf c6ng ngM: rii dong bhg nlfoc, yeu cil.u nlfoc phai ng~p 
gan. TY I~ giua nuoc va gan thuang Ia 1:1,5w/w; thai gian ra dong Ia 
40+50 phUt. 

Yeu cilu khi kit thuc qua trinh: nhi~t di) i'l tam cua gan phai d11-t 
5°C vii gan hdi m~m. 

2i) edt 
M!fc dich c6ng ngM: lam giiim kich thlfoc cua khi'ii thit, tllng 

di~n tich tie'p xUc cU:a thit, chuAn bi cho qu8. trinh LiOp muOi vii xay 

nhuy~n. 

Cdc bUn d6i ciia nguyen li~u 
. V~t ly: kich thlfoc cua khi'ii thit giiim, nhi~t dl) cua khi'ii thit 

tiing do C6 Sl,i rna s8.t giila V~t li~u v8. daD ciit. 
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Phztcmg pluip thl!c hi~n: slt dt,mg mliy c~t starcutter 

Yeu cdu chi~u ddy mi&ng thit sau khi edt: 14-22 mm 

PHAN3 

Hlnh 3.10.1.3 Thdt bi edt Hinh 3.10.1.4 Thitt bi xay th6 

Si) XaytM 

M~Jc dich c6ng ngh~: chuiln hi cho qua trlnh xay nhuy~n. 

Ccic biin ddi cua nguyen li~u 

- V~t ly: thay d6i v~ hlnh d~ng vit kich thuOc cua cac thanh 
ph~n nguyen li~u. C6 sl,i tang nhi~t di) trong qua trinh xay do ma sat. 

Phrt<mg phdp thlfc hi~n: nguyen li~u thjt, gan, bi, hitnh tcli d~u 
qua qua trlnh xay. Thttilng tie'n hitnh xay rieng titng lo~i nhttng yeu 
c~u cong ngM nhtt nhau. Yeu cil.u sau khi xay Ia thjt, gan, bi hay 
hitnh toi d~u c6 kich thttOc khong qua 2mm. 

Thiit bi: sa d~ng may xay th6 mincer. 

4i) U8p mu6i gan 

M~Jc dtch c6ng ngh~: hoitn thi~n 

Qua trlnh ttOp mu<li Ia nhlun ~o mau slic vii httctng vi cho sAn philm. 

Cdc bitn dlfi cua nguyen li~u 
• 

- H6a ly: c6 sl,f thilm tM,; cua mucH vii mi)t s6 cMt khac vilo 
trong gan 

- Sinh h9c: vi sinh vij.t bi uc eM. 
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Phuang phdp thlfc hi~n: gan sau khi xay dttqc dem di tt6'p mu6i. 
Trang qua trlnh l16'p, gan du'Q'C trQn d~u v6'i cac ca'u tlt bao g6m: mu6i, 
diem tieu (nitrite, nitrate), du'O'ng, bQt ngQt. Qua trinh nay 8.nh hU'&ng 
lan Mn chdt htgng pate. 

ThOng s6 cong ngM: thvc hi~n qua trinh a nhi~t di) phbng, thCii 
gian li6'p mu6i 18. 1- giO. Ne'u u'Cfp xong dua biio qu:in d nhi~t dQ 2+3°C 
trong thai gian 24 giil thi chill htqng pate se t6t han. 

5i) Xu ly nguyen li~u ph\1 

* Chdn bl 

M~c dich c6ng ngh~: chuiln hi cho qua trlnh xay nhuy~n 

Cac bi€n d6i ella nguy~n li~u 

· H6a ly: protein hi hie'n tinh. 

· V~t ly: nhi~t d(l tang, di) nMt tang. 

- Sinh h9c: vi sinh v~t bi Uc che' ho~c ti8u diH. 

Phurmg phdp thljc hi~n: hi duqc tach ra khi>i kho'i thit trong qua 
trinh phiin lo'i'i thjt vii duqc dtia di chlin. 

ThOng stf c6ng nghf: hi duqc cM.n trong nliac ?1 lOO'C, thai gian 
tit 15+20 phUt. 

* Xay mfl, htlnh, tOi: ma, hS.nh va tOi duqc xay Sd bQ d~ chulin 
bi cho qua trinh xay nhuy€n va phOi tr~n tie'p theo. 

6i) Xay nhuy~n, phi'ii tr9n 

Mt.,tc dich c6ng ngh~ 

- Chudn bi: lam thay d6i tr~ng thai, cflu trUe ella thit, gan v8. cB.c 
thimh phil.n khac, lam tang di~n tlch tie'p xuc cua chUng, t~o di~u ki~n 
thu~n lgi cho qua trinh ph6i tr~n gii!a chU.ng vOi nhau, d~ cho qua trinh 
thfim thdu gii1a nguyen li~u va gia vi xay ra mQt c8.ch tri~t d~. 

- HoAn thi~n: t<ilO nen h~ gel b~n vi!ng ella tdt ca cac thAnh 
pMn v~t chdt co trong pare (thjt, gan, gia vi, ph~ gia, cac chdt di)n .. ), 
lAm cho chUng phiin b6 d~u v8.o nhau. 

Cac bi€n d6i cua nguy~n li~u 

• V~t ly 
+ Kich thu'Oc cac hE;It nguyen li~u gicim di dang k~. 

+ Nhi~t d¢ cua Mn hgp tang len do rna sat. 
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+ Tr~mg lttqng riertg thay d6i, dQ cling giiim, dQ deo va dQ nhdt 

tang len. 

- H6a lY: H6n hQ'p nguyen li{!u tU trE;\ng thai kh6ng dOng nhilt se 
chuy€n sang d~ng d&ng nha't. 

Vai trO ella cac ph1.,1 gia t:;w 
ca'u trUe 18. d~c bi~t quan tn;mg. ·Pt
BQt mi c6 t&c d1,mg gill nude cho 
scin philm va lien ke't cac thanh 
phdn ella siin ph<fm, lOng dO 
tnl'ng c6 chUa lecithin lam tang 
khB. nang nhil h6a, gillp san 
phcim c6 cilu trUe kh6i deo d6ng 
nhllt, khOng bi tach mO' lOng sau 

khi Mp chin. 

- Sinh hQc: trong thai gian 
tie'p xllc giUa thie't bi vdi nguyen 
li~u. giii'a nguyen li~u vdi m6i 
tnidng, mQt s6 vi sinh v~t c6 
thg bj nhii};m vao nguyen li~u 

Hinh 3.10.1.5 May cutter 

che' bie'n. Hi~n tuqng nAy se duqc hc;tn che' b§.ng each v~ sinh thie't 
bj tntdc khi xay va each ly thie't bi v6"i m6i tru'dng xung quanh. 

Plu.tcmg phcip tlufc hi~n: Sli dt,mg thie't bl xay nhuy~n cutter 

Cho may ch;;ty khOng tcii mQt thO'i gian d~ 6n dlnh ho~t dQng 
ella dao cAt. Sau d6 bO cac gia vi nhu hanh tOi vao, tie'p t1,1c cho thit, 
gan (dii qua xay thO) vao r6i cho may ho~jtt dQng vdi tOe dQ nhanh. Sau 
d6, cho may ch~y t;h~m l~i d~ cho them cac lof;li gia vi va cftc loE;ti 
tinh bi)t. Qua trlnh xay nhuy~n duqc tie'n hii.nh theo tang me. 

Yeu c~u sau khi xay nhuy€m lit khOi s:in phfun phiii min va d6ng d~u. 

7il Vao hQp 

Ml!c dich cOng ngh~: chu3n b! cho qua trinh ti~t trUng. 

Cdc bi~n dOi ella nguyen li~u: kh6ng c6 bie'n d6i gi dang k~ ngo:;ti 
trll khit nang c6 the bi nhiem vi sinh v%t do hQp khOng du'qc vO trUng 
tntdc khi cho bcin thl1nh phiim vao bao bL 

PhUCJng pluip thlfc hi~n: sau khi xay nhuyen, khOi ban thAnh 
phiim duqc cho vao bao bi kim lof;li va ghep nAp. 
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Trong san xui(t d6 MP thit, d~c hi~t Ia d6 MP pate, ngltlli ta 
thullng sli d~ng MP kim lo~i, chil y6u Ia si\t trllng hay si\t tiiy (thep 
Ia mong duqc m~ thi6c ca hai m~t). l'fgoai ra M tranh tac d~ng cua 
h~p vai san phiim, ngltlli ta phil m~t lap verni len tren h~ m~t h~p. 

Thlillng dung lo~i h~p nho dullng kinh 73 mm cMa dlilfc 140g 
san philm. 

Thitt bi 

Hlnh 8.10.1.6 Thitt bi vao h¢p 

Si) Bai khi 

Mlfc dich c6ng ngh?: chu~n hi cho qua trlnh ti~t trung, d6ng 
thlli lam tllng thlli gian bdo quim cua siin phlfm sau nay. 

Cac bitn ddi cua nguy~n li?u 
- V~t ly: giam ap sui(t ben trong d6 MP khi ti~t trung. 
- Sinh hQc: h~n eM St! phll.t tri~n cua cac vi sinh v~t hie'u khl. 

Phr.tcmg phlip thl/c hi?n: c6 tM dung cac phlidng phap sau dAy 
M hili khi: 

- Bai khi bltng nhi?t: Ia lam cho kh6ng khi trong h~p san phl!m 
gian nil va thoat ra du6'i tac d~ng cua nhi~t. C6 th~ cho san philm da 
dun n6ng vao Mp ho~c dun n6ng hi)p da chua d~y san philm hhng hai 
n6ng trlidc khi ghep kin (hili khf hhng hai). 



904 PHAN3 

- Bai khl chtJn kh!Jng (bai khi ca h0c ): Ia phlldng phap du&i 
ht(1ng khilng khi con 111-i trong h(>p da dvng di\y san phlim trong qua 
trlnh ghep kin bllng thiilt bi ghep kin chiin khilng. ThOng thtt11ng 
ngttl1i ta slt d~ng kilt hqp blti khi bling nhi~t va chan kMng. 

- Bai khi thi tich: xilp th~t dily san philm vito trong hi)p nhll.m 
lam giam th~ tich tr6ng ben trong h(>p Mn muc t6i da. 

9i) Ghep mf 

Ml!c dlch c!Jng ngh~: hoan thi~n 

Ghep mi Ia mi)t qua trinh quan trQng nhlim lam cho th\l'c phllm 
each li hoan toan v()i moi trtt11ng khong khi va vi sinh vij.t ben ngoai. 

Phrtang phtip t!Ufc hi~n: may ghep mi tv di)ng 

nu cdu: ghep kin nilp vii hi)p. 

1- dOng ce1 di$n 

2- b&nh rAng 

3· con JAn 
4-hQp 

5-mAm 
e-tr1,1c mAm 
7· cd ~u dUa con lin tllfn slit vAo may 
8- bAn d~Jp 

Hlnh 8.10.1. 7 May ghep ndp 
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lOi) Ti(lt triing 

M!fc dich c6ng ngM 
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- CM bie'n: qua trinh ti~t tiung gay ra cac bie'n d6i h6a hoc va h6a 
ly lam thay d6i citu true, linh chilt cd ly va lam chin sii~ philm, 

- B8.o qulin: Uc ch€ enzyme vel tieu di~t cac vi sinh v~t c6 trong 
sB.n phdm. 

Cdc bi~n d6i ella nguyen li~u 

- Sinh h9c: vi sinh vilt c6 trong hi)p bj uc che' va tieu di(lt. 

-vat 1_y 

+ Nhi(lt di) san philm t&ng diln trqng qua trlnh gia nhi(lt, dugc 
giCi' 8n dinh trong giai dol,ln giG' nhi~t, sau d6 gicim dAn trong 
giai do~n h~ nhi~t. 

+ Do nhi~t d(> thay d5i nen ap suilt ben trong hi)p cling bilin d6i theo. 

+ TM tich, tl trQng cua san phifm cling c6 Sl,f bilin d6i nhling 
khong dang k~. 

- H6a ly: t~o cii:u true gel mai cho san phiim. 

- H6a h9c 

+ Phiin (tog thily philo: protein bj philo hlly thanh cac peptide va 
acid amin, chR't beo bi thliy ph<in t~o ra acid beo va glycerol... 

+ M¢t sCi vitamin bi phAn bUy. 
+ Pharr ung Maillard hlnh thanh nh6m chii:t melanoidine t~o 

mAu cho sB.n phdm. 
+ Cac pharr (tog ~o mui d~c trling cho siin philm. 

+ NgoB.i ra, cOn xiiy ra phAn ltng khU sulfur t{lo ra H2S lam den 

- H6a sinh 
Sl,i thay d6i ho~t tinh enzyme va t6c d(> cac philo (log h6a sinh: 

trong thCJi gian nang nhi~t, cfic enzyme thUy phAn, oxy h6a ... dU'Q'c 
ho~t h6a; khi nhi(lt di) dugc nang len cao thi cac enzyme nay bj VO 
ho~t, do d6 lam thay d6i t6c di) cac pharr ung h6a sinh, 

Trang qua trlnh ti~t trU.ng, cac chi tiEm ciim quan ella ban thB.nh 
philm sli thay dcii, hlnh thimh n~n mau silc va mui vi d{lc trling cho 
san phdm. 
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Phuong pluip tlu,tc hi~n 

Bang 8.10.1.8 CM d~ ti~t trung pate thit heo d6ng h9p 

Kh61 ILI~ng (g) 
Calon Thbl glan va nhlet dO Ap su4't (kg/em') 

(mm>mml lahul/ 'CI 

397 99x60 50/121 2 

170 84x40 25/121 2 

Thdt bi: sit d~ng thie't bi ti~t trung hinh tr~ nl!m ngang v&i tac 
nhan gia nhi~t lit hdi mt&c bi!o hila. 

11 i) Bao on - Bao quan 

Sau khi ti~t trung, ngul!i ta thullng giii' san phifm & nhi~t d¢ 35-
37'C trong khoang thl!i gian 7-15 ngay M xem san phifm c6 bi bie'n 
d~ng hay khi'>ng (chU ye'u Ia hi~n tuqng pMng h¢p do vi sinh v~t pMt 
trign ho~c do An mon h6a hQc vi\ h¢p), sau d6 m&i dem phan ph6i cho 
cac ndi tieu th~;~. 

Sau thl!i gian Mo on, san ph!l:m d6 hOP duqc blio quan trong kho. 
Nhi¢t d¢ va d¢ ifm trong kho phiH dliqc hi~u ch!nh sao cho tranh dude 
hi~n tuqng ngung t~ i!m tren b~ m~t h¢p. Thl,l'c cMt, d6 h¢p c6 th~ 
Mo quan i!J nhi~t d¢ blnh thullng, nhling t6t nhiit nen bao quan trong 
kho c6 nhi~t d¢ 0-20'C, di) ifm tudng d6i cua khong khi khoang 70-
80%. Kho c~n phai kin, kho rao, s~ch, d~ thoat nu&c, thOng gi6 va 
thoat nhi~t. 

4- San phdm pate 

- Chi tieu cam quan 

+ Mitu siic: mau hdng, nau sang d~c trling 

+ Mui vj: c6 mui gan, thit va gia vi hila hqp d~c trling cho san 
phgm. 

+ Trl}.ng thB.i : b~ m~t mjn, d&ng nha."t, m~m ml;ii. 

+ Ciiu true: d~ng gel m~m x6p. 

- Chi tieu h6a ly 

+ San phifm c6 pH = 5,5-6,2 

+ Ham luqng protein, glucid, lipid: thay d8i tuy theo cong tht1c 
ph6i tr¢n nguyen li~u cua nhil. san xuiit 
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+ Ham luqng cac muCH nitrite, nitrate: kh6ng l6'n h<1Il 
80mg/100g 

Being 3.10.1.4 Hiim llf(fng kim loq,i cho phi:p trong sdn phdm 

Kim lo~i GiOi hl;ln tOi da (mgtkg) 

A sen 1 

Chi 2 

D0nQ 20 

Thific 40 

Kern 40 

Thuv noan 0,05 

- Chi tieu vi sinh 

Bdng 3.10.1.5 Chi tieu vi sinh ciia pate hgp 

Vi sinh vl)t Gloi h~n cho phep trong tg son phAm (clu/g) 

T6ng s6 vi khu~n hiSu khl 3.105 

Coliforms 50 

Escherichia coli 3 

Clostridium perfringens 0 

Salmonella 0 

Bacillus cereus 10 

Staphylococcus aureus 10 

Clostridium botulinum 0 

3.10.2 XUC xiCH TI:¢T TRUNG 
XUc xich duqc san xwrt W hOn hqp g6m thit c8.c lofiti duqc xay 

nhuy?in, nhB.o trQn ke't hqp vOi gia vi, phy gia va c<ic thB.nh phdn 
khac. H6n hqp nay dLiQ'C dinh d?-ng trong m(Jt vl[it chlta, thu'O'ng 18. cB.c 
lo'iti bao hi c6 kich thudc kh8.c nhau. Sau d6, chUng se duqc che bie'n 

thiinh cac d~ng xli.c xich khac nhau. 

XU.c xich c6 th~ phiin lo~i thea nhi~u c<ich kh<ic nhau, nhu'ng hd.u 
he't duqc phiin lo~i thea phu'dng phap che' bie'n g&m: xlic xich ti~t 
trU.ng, xli.c xich xOng kh6i, xUc xich len men, xUc xich tu'oi ... 
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XUc xich ti~t trllng lA lo~i xUc xich trong qui trinh che' bie'n c6 
qua trinh ti~t trU.ng, trong thAnh phdn c6 chUa nhi~u lo~i gia vi, 
ph~ gia vii ca ph~ li~u (nhli protein d~u nimh); bao bl dugc dung Ia 
lo~i bao bl tl! nhien hoij.c nhiln t~o nhli nh\fa polyethylene (PE), 
polyvinylchloride (PVC) ... Xuc xich ti~t trung dttgc Mo quan i'J nhi~t 
de) thttang vai thai gian su d~ng 3 - 6 thang vii chi cAn b6c vel truac 
khi dung. 

I- Nguyen livu 

Thji: thu11ng su d~ng thjt heo. 

- Thanh ph.l.n h6a hQc quan trQng trong thjt Ia protein vai ch(lc 
nang cung cll'p gia trj dinh dliilng cho san philm. 

- La chll't t~o hlnh, nghla Ia t~o ra b(> khung, hlnh dang, tr11-ng 
thai ciing vai di) dl)c, di/ dai va <19 dan Mi cho san phi!m. 

- C6 kha nang t11-o nhil tuong. 

- C6 kha nang eli djnh dugc cac chll't mui khac nhau qua tuong 
tac Van der Waals hoij.c qua Mn ke't tlnh di~n vil lien k<it 
d6ng h6a trj, g6p phi\n khong nh6 trong vi¢c t~o milu silc va 
mui dij.c trling cho san philm. 

Mti heo 

- Thanh phi\n chinh cila rna Ia triglyceride - Iii pha phiin tan, 
tham gia vao vi~c hlnh thilnh ci!u true cila h~ nhu tliong. 

- Lam tang d(l beo, d(l b6ng cho siin philm, tang d(> ke't dinh cho 
M nhU Iuong sau khi xay nhuy~n. tang gia trj cam quan cho 
san ph.l:m. 

- Lam chll't di)n giup giam gia thlinh san philm ddn Mn hi~u 
qua kinh te' tang. 

Daheo 

- Thanh phAn chinh cila da Ia protein v&i chac nang lam tang 
kha nang ke't dinh, tdng di) dai cho xuc xich. 

- LAm chll't Mn giup giam gia thlinh san philm dAn diin hi~u 
qua kinh te' tang. 
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Ngoai cac nguyen Mu tren, cac nha :Jan xuilt c6 th~ cho vito 
thAnh ph&n cOng thU'c che' bie'n mQt sO nguyen li~u ph~;~ sau: 

Nuac da vlfy 

- Giu nhi~t d(l hiln hqp khOng qua 12'C trong qua trlnh xay 
nhuy~n t.!_!o h~ nhll tlfdng vi trong qua trinh xay, h6n hQ'p rna 
sat voi may Jam cho nhi¢t di) cua hi\n hqp tang. N€u nhi~t d(l 
vuqt qua 12'C thi M nhu tuong se kh6ng b~n. anh huang d€n 
chat htc;tng ella siin phftm. 

- La dung m6i giup hba tan chilt ph~ gia, gia vj, hli trg cac 
thi\nh phh khac trong thjt k€t dinh l~i voi nhau. 

- Hil trq qua trlnh 4o gel protein d€ hlnh thlinh cilu true moi 
cho scin phdm vi m.t&c c6 khci n{tng HEm ke't vd'i cac phAn tlt 
protein, t~o thanh m(lt m~ng luoi voi cac nut ffi!l-ng Ia cac 
phan tlt protein bao quanh cac phi\n tu nuoc. 

- Tllng di) ilm vii trgng Juqng cua san philm, giup giam gia 
thlinh san philm. 

Protein d¢,u ndnh 

- Cai thi~n cilu true cho san philm (d11-ng gel, nhCi tuong), c6 kha 
nang gill nuoc va lien k€t nhanh ch6ng voi cac thitnh pMn 
chilt beo, protein thjt ... 

- T11-o S\l' cil.n bllng giaa ngu6n protein d(lng v~t vii protein th\l'c 
v~t cho san phifm, Jam cho XUC xich c6 gia re, t11-0 lfu thi!' tren 
thj trui1ng. 

- Protein d~u nlinh thlfi1ng duqc cho vito tr\l'c ti€p trong qua 
trlnh xay nhuy~n M cho protein truong nO' hoi\n toi\n, kha 
nang lien kil't voi nuoc Ia t6i da. 

Tinh b9t 
' 

- La ngu6n polysaccharide, t11-o hlnh vi\ t'1-o ra kii't cilu d~c trlfllg 

cho san phl!m. 
- S\l' Wo'ng tac giua tinh b(lt vi\ protein (eM yi!'u Ia lien ki!'t hydro) 

lam cho gel protein trong san phifm c6 duqc d(l di\n Mi ~c trlfllg. 

- Tinh b(lt dlii)'C su d~ng trong quy trlnh san xuilt xUC xich Ia 
tinh bi)t blip vi\ tinh b(lt khoai ml. 
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Hdn hqp gia vi: bao g6m mu6i, du'Ong, bQt nggt, bQt tieu. Ngo8.i 
ra, trong siin xua't xU.c xich cOn dUng cac gia vi khcic nhu' h8.nh, tOi, 
b¢t at, gitng ... nhli.m lam cho san philm c6 hudng vj d(\c trung. 

Mutii nitrate 

- C6 djnh mitu Mng W nhien ci:ia thjt khi gia nhi~t. tang d¢ 
mitu cua thjt da xll ly. 

- C6 tac d~;~ng Uc che' c8.c vi sinh v~t, kim ham st,t phcit tri~n va 
sB.n sinh dQc tO ella Clostridium botulin·um. 

- N6ng<)9 nitrate slt d~ng (J Vi~t Nam phai nhil hdn 0,022%. 

Tari (polyphosphqte) 

- Cai thi~n kha nang nhG h6a vit giil nuoc cua thjt, giup trong 
qua trlnh Mo quan khong c6 sl,l ri nuoc til thjt ra ngoiti. 

- Hol,lt h6a protein trong thjt: polyphosphate c6 kha nang trich 
ly dl,lm protein dl,lng co sgi ra khi\i thjt nhi~u hdn vit nhanh 
hdll, lam siin ke't l;;ti va hinh thfmh nen ke't ca-u protein b~n 
vilng trong qua trinh xlt ly nhi~t tie'p theo. 

- Uc che' vA tieu di~t vi sinh v~t: sl,l' c6 m~t ella polyphosphate c6 
tac d~:~ng lAm giiim kh3. nang chOng chiu nhi~t ella vi sinh vcyt. 
Polyphosphate lam cho vi sinh v~t bj tieu di~t nhanh hdn 
trong cimg m¢t thai gian dun nang (J cimg m¢t gia trj nhi~t d¢. 

- Li~u lugng cho phep: nhil han 0,5%. 

Vitamin C: giup ch6ng oxy h6a thjt trong qua trinh che' bie'n va 
bio quiin do vitamin C phB.n Ung vOi 02, ngi1n eRn slf tie'p xUc ella 02 
voi cac thilnh ph!ln cua thjt. 

BAy 18. lm~i vitamin r§:'t cAn thie't d6i vdi cd th~ con ngu'Cii m~c 
du hilm lugng si't d~ng it (khong vugt qua 500 mg/ kg). 

CMit t~o mau - miii: M lam da dl,lng h6a cac iol,li san philm, 
ngul1i ta dung m¢t s6 ch!lt milu vii hudng li~u M t(lO mftu silc va mui 
dij.c tntng, tang gia trj cam quan cho tilng loiJ.i san phi!m. Cac cMt 
tl,lo hlidllg thul1ng dung Ia ngil vj huang, hudng tom, hudng gil, hudng 
ca, hudng bo ... 
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2· Quy tri"h cong nghf san xuift xuc xich tift tritng 

Thit dOng le,nh 

RB dOng 

Ch$t thjt 

Xay thO 

Xay nhuy6n 

Nh61 

Tl$t trUng 

LA.m rae 

(t=·t a' C) 

t < 12°C 

d::3+5mm 

t < 12°C 
d = 0,2 + O,Smm 

t=12+14°C 

P"" 0,2kg/cm2 

t=121°C 
P = 1kg/cm2 

XUc xfch 
khOng 4at 

Hinh 3.10.2.1 SrJ dd kh6i quy trinh c6ng ngh~ sdn xutit 
xuc xich ti~t triing 

9t 1 



' 

M6 M6 

r, I dOngl.nh 
I .. .. I 

1 I dOng lonh 
I - .. I 

Gia vi. ph!J gia 

® 

1- phl>ng "" dOng 

2- phOng rA dOng 

s- may cht.t thlt 

ea vay 

4- may xay th6 

5- may xay nhuyin 

e- may rMl 

J 

xa 

Nude ng!lng ~ 4 • 1 

7· b6n ti$1 trUng 

8- b6n chlla mJdc 

9- xe dd:y 

Nlldc 

1Q- xe b6n 

11· xe dlly v$n chuy4Sn xUc xfch 

llb&h 3.10.2.2 Sa d8 thitt bj quy trtnh c6ng ngh, sdn xu6t xlic xich ti~t trUng 

"' -"' 

~ ,., 
"' <.> 
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3- Gitii thtch quy trinh cong nghf 

i) Rii dong 

913 

Mlf,c dich c6ng ngh~: chuiln bi cho qua trl.nh ch~t vA xay thO. 

Qua trlnh ra d6ng nhlim muc dich nang nhi~t dQ ctla kh6i thjt 
len de'n nhi~t dQ thea yeu ci\u cho qua trinh che' bie'n tiilp thea, d6ng 
thi1i phuc Mi nhung tinh chat ban di\u ctla nguyen lieu nhtt trttac khi 
dem Mo quan lanh d6ng. 

Cac bitn d6i crla nguyen li~u 

- V~t ly: nhi~t dQ thit tAng diln. 

- H6a ly: cac tinh tM da tan ra diin Mn cac bie'n d6i trong cau 
true thit va lam cho thjt m~m h<ln, thli~n lgi cho qua trlnh chi).t va 
xay tM. 

- Sinh hQc: SJ/ phat trign ctla mi)t s6 vi sinh v~t. SJ/ h6a nhfiy b~ 
m~t. trich ly djch bao ... 

Thitt bi: thie't bi ri! d6ng thtt!lng Ia cAn phOng kin, ngtt!li ta sil 
xe'p thjt vao trong d6 vii cho Iu6ng kMng khi lanh th6i vao vai mi)t 
v~n t6c xac djnh. Ne'u sit dung nttdc M ra d6ng, thi1i gian ra d6ng sil 
giam dang ki! nhttng san ph.fm se bi .fm vii sv t6n thiit chiit Ma tan 
sil nhi~u h<ln. 

TMng s6 cong ngh? 

MM trtt!lng: kh6ng khi tU' nhien 

- V~n t6c d6i htu : vkk = lmls 

- Nhi~t dQ phOng : t,h = 5'C 

- Th!li gian ri! d6ng : t,, = 18 - 24 gi!l 

- Nhi~t di) tilm thit sau qua trlnh ri! d6ng : tt.!m = -4 + -2'C 

2i) Ch~t thjt 

Mvc dich cong nghe: chwi:n bi cho qua trlnh xay th6 

Nguyen lieu (thjt, mB ... ) W nhllng tang Jan dttc;tc chi).t thilnh 
titng mie'ng nhO, tao di~u ki~n thu~n l<;ii cho nhitng qua trlnh che' 
bie'n tie'p thea, giup rut ng~n thlri gian xay. 
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Cc:ic bi'in d6'i ella nguy~n li~u 

• V~t ly: giiim kich thuoc khili thit do c~t dut cac mo lien k~t. 
tang nhi~t di) do rna sat voi dao c~t . 

. H6a ly: lam thuong t6n cac cifu true til' bao dii.n Mn kha nang 
giu nu(Jc giam, hi~n tuqng chiiy djch xay ra . 

• H6a hQc: t6n thilt mi)t so' cac hqp chat nhu vitamin, khoang, 
acid amin ... 

Thitt bi: nguyen li~u duqc dua vao bling mi)t ban di1y, ban dAy 
se di!y thjt Mn vung c~t, khi di Mt hilnh trinh, n6 se t1,t di)ng lui v~. 
Khi ban di!y lui v~ Mn dil.u hilnh trinh thi se tie"p t~c tv di)ng di!y 
thjt Mn vung c~t, cu nhu v?y cho Mn khi cll.t he't khili thjt. Thjt duqc 
c~t nh~ 2 !uBi dao glln tren tr6ng dao quay lien t~c, sau d6 roi xu6ng 
chua trong xe di!y phia du(Ji. 

Th6ng s6 c6ng nghf! 

- Nhi~t di) phOng khi ch~t: 15'C 

- Nhi~t di) khili thit khi ch~t: -2 + 2'C 

- KJch thu(Jc kh6i thjt c6 M day 14mm + 22mm sau khi ch~t 

3i) Xay thO 

M!fc dich c6ng nghf!: chuli:n bi cho qua trinh xay nhuy~n 

Qua trinh xay thd nhlim lam giam kich thu(Jc cua khili thit M 
t~o di~u ki~n cho qua trinh xay nhuy~n. ph6i tri)n tie'p theo tren may 
cutter. 

Cclc bi€n difi cua nguy~n lif!u 

- V?t ly: cllt ddt mo lien Mt lam giiim kich thu(Jc khili thjt, gia 
tang nhi~t di) cua kh6i thjt do rna sat . 

. H6a hQc: c6 St,i thilt thoat nude vii chift dinh dliBng trong mo tbjt. 

ThUt bi: h&n hqp tbjt trong thUng chua duqc thang nang len cao 
M d6 vilo ph~u. T~c ph~ vii tay tri)n se duqc kich ho~t tru(Jc, ban 
d~u chung cung quay theo chi~u nghjch, kMng dun hi\n hqp thjt Mn 
t~c chinh mil chi thl,ic hi~n chuc nang tri)n. Sau d6 tr~c chinh dliqc 
kich ho~t, tr~c phy vii tay tri)n se chuy~n di)ng theo chi~u thu~n, dun 
hOn hqp thit de'n tryc chinh, tlt tlt dun Mn h~ thilng dao cllt. 
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ThOng sO cOng nghf 

- Nhi$1 di) kh6i thjt tru<ic khi xay : 0 - 2"C 

- Nhi$t dQ v~t li$u sau khi xay : 3- 4°C 

- DvO'ng kinh h~ t sau khi xay : 3 - 5 mm 

4i) Xay nhuy~n 

Ml,tc dich cOng ngh~ 

915 

- Hoi'm thi$n: t~o n€m mQt h$ nhU tvong b€n v6'i tat e<i eRe th8.nh 
ph.1n v~t eha't e6 trong xUc xich nhu' nguyen li~u, ph1,1 li~u, gia vL ph1,1 
gia ... ; hinh thanh nen mQt h~ dOng nha't. 

- Chua':n bi: hO trq cho qua trinh dlnh h.tqng, nh6i, d6ng clip. Ne'u 
nguyen li~u khOng dtiQ'C xay nhuyen thi se rat kh6 khan cho qua trinh 
dinh luqng va nh6i d6ng clip. 

Ccic bdn do'i cila nguyen li~u 

- Vl).t ly 

Thay deli kich thu'Oc va khOi luc;tng rieng ella hOn hqp do c6 sv 
khue'ch tan phy gia, gia vj tlt ngoi'li vao trong va sl,l' khue'ch tan nude 
tlt trong ra ngo8.i. 

Nhi~t dQ ella khOi nguyen li$u tang len dt16'i tac d1,1ng rna sat ella 
dao cilt. 

- H6a ly 
Cac philn ttl trong bOn hqp c6 di~u ki~n tie'p xllc vOi nhau nhi€u 

han, lam tang c8.c lien ke't, t~o dQ dOng nha.'t cao cho siin ph<i'm. 

Tr~ng thai ella khOi thit bj bi~n dOi, chuy~n thimh dt;tng paste. 

ThUt bi: nguyen li$u, ph1;1 li~u. ph1;1 gia duqc cho vao trong qua 
trinh phOi trQn thea mQt trinh W nhB.'t d!nh. Cho them dB. vB.y vito trong 
qua trinh ph6i tr(ln nhlim gii1 nhi~t d(> cua Mn h9'P xay tit 10-12°C. 

ThOng sO cfJng ngh~ 

- Nhi~t dQ v~t li~u sau khi xay : 12°C. 

- Kich thtiac thjt trtiac khi xay nhuy~n : <!> = 3- 5 mm 

- Kich thu'Oc thjt sau khi xay nhuyEm : cD = 0,2- 0,5 mm 
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5i) Nh<li va dinh higng 

Ml!c dich cOng ngh~: hoi1n thi~n 

L8.m tang dQ ke't dinh s8.n philm va c6 dinh gel, lAm cho sAn 
philm cil.ng d~u. tang gia tri cam quan. 

Hlnh thAnh mt)t mB.ng biio v~ ngan c8.n st,t xam nh~p ella m.tO'c, 
khOng khi vA vi sinh v~t tU m&i tn.tOng ben ngo8.i Ian vAo s8.n phdm 
xU.c xich. 

Cdc bi€n Mi ella nguyen li~u 

- V~t ly: san philm c6 hinh dang nhii't dinh. 

- H6a ly: tang d(i ke't dinh va eli dinh gel. 

Thii!t bi: Mn hqp thit xay nhuy~n tit may cutter se dttqc thang 
nang dil vao trong M chua va dttqc dinh hinh nho may dinh hinh t1! 
dQng. XUc xich se duqc nh6i vito baa, han ghep mi, in hE,tn slt dt,mg va 
d6ng clip nh6m a hai ddu. 

ThOng stf c6ng ngh~ 

- Ap su6t nh&i: dao di)ng trong khoang 0,2 - 0,3 at 

- Kho1!ttqng mi)t thanh xuc xich: tit 40g de'n 70g 

6i) Ti~t trU.ng 

Mr:tc dich c6ng ngh~ 

- Che' bie'n: lAm chin s<in phifm, cai thi~n ciiu trUe, tang giB. tri 
ciim quan cho san phcim. 

- BB.o qwin: lAm mS:t ho~t tinh cB.c lo~i enzyme, tieu di~t vi sinh 
v~t va tAng thOi gian b3.o qu3.n. 

Ccic bii!n diSi ella nguyen li{!u 

- V~t ly: nhiet di) cay rue xich tang dAn va th~ tich thay d6i 

- H6a h9c: pMn giai nhung chilt phuc tap nhtt tinh b(>t, 
protein ... thanh nhung ch6t don giiin d& h6p thu cho co thiL 

- H6a ly: protein b! bie'n tinh. 

- H6a sinh va vi sinh: ll'c che' hof,lt dQng elm enzyme va tieu di~t vi 
sinh vey.t 

Sau qua tr'inh ti~t trU.ng, xUc xich c6 sl,( thay d&i v~ mB.u si!c, 
mUi va v!. 
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Thiet bj: slt dt,mg thie't bi ti$t trllng iJ nhi~t dQ va ap sua't cao. 
Tac nhiln gia nhi~t thu(fng Ia hdi nude. 

Th6ng s6 cong ngh~: 
- Nhi~t di) : 121 'C 
- Ap suS:t · : 1 kg/cm2 

- T6ng th(fi gian ti~t trung :, 90- 100 phUt. 

7i) Hoim thi~n 

XU.c xich du'Q'c xe'p len bim trong phOng trCi' sau ti~t trUng, lAm 
rao bAng qu(lt vii cong nhiln dung khan Iau kho nhang ciiy xtic xich. 

San ph!!m duqc dan nhan, vo bao vii vo thung M dem di tieu 
th~. Qua trinh nay se lam nang cao gia trj hinh thuc biin ngoili cua 
san ph!!m. 

Nhi!ng ciiy xtic xich hi bii', hay c6 milng phim bi nhiln trong qua 
trlnh ti~t trung se bi lo(li ra M mang di tai eM'. Thanh ph!!m dli<;lc 
Mo quan & nhi~t d9 thui1ng, tranh till'p xuc tn,tc till'p vOi anh sang vii 
nhi~t d9 cao. 

4- San phdm :rUe xich tift trung 

- Chi ti~u cdm quan 

Bang 3.10.2.1 Yeu cdu vt cdm quan 

Chltlau Yiudu 

8~ m~t khO, sAn, m~m, dBn h6i. 

LS.t cAt khO, mjn. 

Trl)ng thai San ph~m c6 d~ dal. 
XOc xrch de.ng ca.y hlnh tn,1 IrOn d8i, ld.p bao bQc citng d~u. khOng bj 
nhten cong, b~ m~t khO sAn chAc, s(f chAc tay, d~c trllng cho slm 
phgm, 

£)$-c trung cho san phAm. 

Mau sAc MBu tlJdi, sang, khOng c6 v~t le,. 

C6 mau tlt h6ng "'"dO nht;lt. 

Mtli vj D(lc trung cho tUng san ph&m, khOng c6 mUi vi 1$. 
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- Chi ti~u h6a ly 

Bring 3.10.2.2 M¢t sef chi tieu h6a lj cUa sdn pluim xlic xich ti¢t trUng 

Ten chi tieu Gidi h;;m t6i da 

Eli) am Kh6ng qua 17-18% 

Eli) pH 5,5-6,2 

Ph8n Ung Eber (djnh tinh NH3) Am trnh 

Ph8n (tng vdi thu6c thU chl acetate (djnh tinh H2S) Am tinh 

Ham ILIQng acid ascorbic va mu6i ella n6 < 80 mg I 100g 

HAm lllc;tng mu6i nitrate, nitrite cUa Na <15mg/10Dg 

HBm ltJQng NH3 (mg/1 OOg) <40,0 

Ph&m mau 
N~m trong gidi h~;tn cho phep. 

thea quy d!nh cUa tht,tc ph&m. 

Bang 3.10.2.3 Ham luqng kim lo~i cho phep trong thit 

vd sdn phtim tit thit 

ThBnh ph4n Gldl h'n 161 da (mg/kg) 

As 1 

Pb 2 
Cu 20 
Zn 40 
Sn 40 
Hg 0,05 
Cd 1 

Sb 1 

Bang 3.10.2.4 Du: lU:<!ng hormone 

Ten chi tleu GiOi hQin t6i da (mg/kg) 

Diety! stybesfrol 0,0 
Testosterol 0,015 
Estadiol 0,0005 

lJQc td ntim m6c: ham lLi<Jng aflatoxin Bl ella thit che' bie'n c6 xU 
ly nhi~t khilng du~c !On hdn 0,005mg/kg. 
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- Chl lieu vi sinh 

Bang 3.10.2.5 Giai hgn eho phep ella ecie vi sinh vl!t 

e6 trong sdn phlim eM biin tlt thit 

VI sinh v4t Gl"l h'n cho phep (cfu/g) 

TOng s6 VSV hi~u khf 3,105 

Coliforms 50 

Escherichia coli 3 

Clostridium perfringens 0 

Salmonella (trong 25g) .Q 

Bacillus cereus 10 

Staphylococcus aurpus 10 

Clostridium botulinium 0 

3.10.3 cA XONG KHOI 

919 

Cli x6ng kh6i c6 chllng lo~i da d~ng hdn eli kM. E>6 Ia do gia vi 
tlim (mu6i, ti~u vii me) vii httdng li~u e6 tM cho ra nhll'ng mui vi d~c 
trllng cua thl,ic phlfm x6ng kh6i. Lich sll qua trlnh x6ng kh6i ca cho 
Mn nay dil trB.i qua ba giai do~n: 

- Giai do11-n tha nMt: lo x6ng kh6i lam tit Mt bUn nhil.o tlt xa 
xtta C! chilu Au (phlit tri~n nhift Ia t~i Nga va trung Au). Lo nay ciing 
gi6ng nhttlo Mp eli, trllng ca C! mi~n Trung Vi~t Nam. Hai lo~i g6 
chfnh t~o httdng li~u kh6i Ia g6 s6i va g6 tMng. 

- Giai do~n thll hai: sau d6, m6 hinh tl,i x6ng kh6i bllng g6 ·tra 
n~n ph6 bi~n (slt d~ng m~t lo~i g6 cll'ng riln, c6 kha nAng ehiu Ilia 
nhi~t va am dugc kh6i). Til x6ng kh6i nay eho ra san philm s~ch hdn. 
M6 hinh ~i Bremenhaven (E>11c) vai kfch thttac tu nhll sau: chi~u dAi 
1,2 m; chi~u ngang 0,6 m va chi~u eao 1,8 m 

- Giai do~n th11 ba: hai lo~i lo x6ng kh6i va tu tr~n vAn dttqc ch~ 
t~o bling phtt<fng phlip thtl c6ng nhttng duge san xuilt hAng lo11-t M 
ph~c v~ d~i tra cho ngttiti ti~u dung. B~n c~nh d6, dliy chuy~n san 
xull't thl,ie phllm xilng kh6i slt d~ng thie't bi bllng thep khilng gi ra diti 
vai nAng suift ft nhilt 1 - 2 tiln thilnh ph.fm m6i ngay. 
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1- Nguyen lifu 

Nang 
laa,ng 

Kcai 

124 

Ca trick xuang 
T~n tie'ng Anh: Gold stripe sardinella 

T~n khoa h9c: Sardinella gibbosa 

Ngu6n nguy~n lieu: khai thac 
Vimg phll.n b6: vjnh Bile Bi) vii Tay Nam Bi) 

Mila v~ khai thac: t~p trung vao cac thang 3-7 vii 9-11 

Ngt1 c~ khai th!lc: htOi vay, milnh, lttai keo 

Kich thuOc khai th!lc: 100-180 mm 

Hinh 8.10.8.1 Cd trtch xuang (Sardinella gibbosa) 

Bang 8.10.8.1 Thanh phdn dinh duang cua cd trtch xuang 

Thtnh phtn dlnh dLfDng trona 100 g thl,l'c phlm In t1&tqc 

Thlnh ph(n chlnh Mu6'1 kholing Vitamin 

Nt!lc Protein Lipid Tro Calci Phospho S!t Natrl Kaii A B1 B2 pp 

g mg ~g mg 

c 

75,3 1 17,5 6,0 1,2 60 240 3,o I - I . 20 0,02 0.15 110,110 

Ttnh cMt c6ng ngh, 

Ctl trlch c6 ham luctng ch4"t beo cao giup cho viec h4"p ph~ kh6i 
di~n ra nhanh ch6ng (vl mO m11 h4"p phu kh6i nhanh hdD mO thjt), . . 
thjt ctl khO va dai hdD sau khi xOng kh6i. 

Ti~u chud:n lila ch9n 
Mui: ctl c6 mui ttl nhi~n (mui rong bii\'n), khOng c6 mili 1(1.. 
Mau sdc: mau sll.c tr~n thil.n eli phai 16ng Ianh, mau ~c trung 

cua ca trich. 
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ca duqc h,ta ChQn ph8.i cOn tt.toi nen ciin ph8.i thOa cac yeu cAu sau: 
- Than ca cling (khi c~m Mu ca dua ngang len, dilu khOng bj olin 

xuOng), cOn nguyen vf?n kh6ng hi xay sat, v8.y va da dinh chat 
vao than ca. . 

- Mcit ca. Mi ra va cOn trong, con ngtJcti r9ng va den. 

- Mang ca phai khep lai, mang c6 mau do tuoi, cac hoa kh€ phiii 
khep lai. 

- Bung ca binh thuang, khOng phlnh cung khOng x~p; h~u m6n 
khep ch~t, hoi thut vito ben trong thea hinh ph~u. 

- Thjt eli phai c6 tinh dan hdi, khi !In ng6n lay vito sau d6 thii ra 
thi ca khOng bi !Om thit tai vi tri !ln. 

Kh6i 

Kh6i nMn duqc khi do't chay kh6ng hoan loan gil, Ia m~t hiln 
h<;lp phuc tap cua nhi~u chill h6a hQC khac nhau. 

- Thanh philn h6a hQc va tinh cMt cua kh6i 

C6 kho:'mg 300 hqp ch!lt khac nhau trong thanh philn cua kh6i, 
thulmg Ia phenol, acid hcru co, rli<;tu, carbohydrate va m~t so' thltnh 
philn khi do't nhli C02, CO, 0 2, N,, N20, ... 

Khi do't chay gil Ci 280 - 350'C thi tao ra nhi~u ch!lt bay hoi 
manh. (I nhi~t d~ 350-450'C Sl/ phli.n My con manh hdn ncra, tao ra 
nh(lng ch!lt cao phil.n til va hqp chilt nhi~u vong. Nhilng ch!lt nay lam 
cho thit ca c6 vi dilng. Kh6i hun ciln phili tr~ng. Kh6i den chUa nhi~u 
mu~i kh6i, mu~i kh5i nay se bam tren ca. Trang kh6i day d~c - tao 
thanh khi d6t ch~m gil - c6 chUa nhi~u nhl/a (hAc in), nhl/a nay lam 
cho thjt ca c6 mllu t6i vll vi dAng. (I nhi~t d~ hun kh6i cao, ca phU m~t 
mau hung sang, va i'1 nhi~t d~ tMp - mau hung to'i. 

T6c d~ bam kh6i cua ca phy thul)c vao trang thai b~ m~t cua ca. 
N€u b~ m~t ca i1m thi kh6i bam vao rAt nhanh, nhung da ca trC! nen 
t6'i. Khi b~ m~t ca kh6 thi kh6i bam vao rAt cMm, d6ng tMi da ca 
phU m~t mllu vang sang. 

Kh6i c6 tinh sat trim.g manh, eM y€u Ia do phenol, acid formic, 
acid acetic ... Ci trong kh6i. Ngoili tinh sat trimg, kh6i cbn c6 ml)t tinh 
cMt khac khlmg kern phlln quan tr9ng, d6 Ia tinh chAt cMng oxy h6a. 
Nh(lng chi(t c6 tinh ch6ng oxy h6a Ci trong kh6i Ill hydroquinon, Me in ... 
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- Nhien li~u t?o kh6i 

Ile' hun kh6i nguifi ta thttifng dung nhil'ng lo?i gil vit mun etta cua 
nhil'ng lol,li cay tran, de, s6i vai d<) lim kh6ng qua 25%. 

Kh6i nMn dttqc khi dilt chay gb lo?i cay la nhQn (thOng, dttong, 
tUng ... ) thi chUa nhi~u nht,.ta, khOng dU'Q'c dUng d~ hun kh6i c8 vi n6 
lam cho ca c6 vi dilng va phU Mn ca mQt m8.u sAm. N~u nAng cao ham 
lim cua gil thl se giiim dttqc thanh ph.l.n nhtfa vii. phenol nhttng se li\m 
tang ham lttqng mu<)i kh6i, d6ng thlli lam ngttng t~ nhang cMt lam 
cho da ca c6 mitu sAm vi\ b~i bi!n. Thttifng gil tttai c6 hlim i!m tlt 45 -
5~%, qua mJa nAm cOn tlt 25 - 30%, qua mQt nAm chi cOn 20%; cUi, vO 
bao, mlln cua du'qc gQi Ia "khO" ne'u ham §:rn nhO han 25%, ''ban khO" -
khi ham h.teJng cfm 35% va "cfm" - khi h.tqng tim l6'n hdn 35%. 

IJ€ kh6i c6 cMt lttqng t6t, nen d6t gil i1 nhi~t d<) tttang d6i khong 
cao (300 - 330'C) vi\ cho khong khi vil.o vita phai. IJ€ t1,1o kh6i trong 
th1,1'c te' san xua't, <!_ mt6'c ta dUng chU ye'u lA mUn cua. Trong di~u ki~n 
dl).c bi~t c6 thil dung trilu dEl thay th€ mun etta (vung d6ng bllng) hol).c 
c6 tM dung gil m~c dEl thay thii mun etta (mi~n mli). CJ m<)t sii nttiic, 
ngu'Oi ta dUng lOi nga thay the' cho mUn etta. Tra'u, cUi ml:Jc, l5i ngO khi 
hun kh6i cilng cho k€t qua tttong dili tilt. 

Mu6i 

Tac d~ng cua mu6i an (NaC!): 

- Li\m cho thjt ca ml).n, nll.ng cao tinh b~n vil'ng cua san phifm 
khi baa quan. 

- T1,1o ap suift thi!m thO:u vi\ giam d<) ifm cua san phi!m. 

- Giiim ty l~ oxy hoa tan trong moi trtti!ng li\m uc ch€ vi sinh v~t 
hie'u khL 

Bang 3.10.8.2 Phtln loai do m.,:n theo n6ng do dung djch mu6i dn 

Macd~ Nh~l Trung blnh M!ln- r~t ml)n 

N6ng d¢ dung djch mu6i (%) 1,2-1,3 1,4 >1,5 

Muc d<) ngilm muo'i vi\o trong thjt ca se ph~ thu~c vi\o ban chift 
cua nguyen li~u, n6ng dl) nttiic mulii, thifi gian ll&p va nhi~t d<). 
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2- Quy trinh cOng nghf sUn xulit eli trich xOng kh6i 

Mu6i 

Bao bl 

ffinh 3.10.3.2 Sa diJ khifi quy trinh cong nghfr siln xutit ca trich xang kMi 
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3- Gidi thich quy trinh c6ng nghf 

Trong stin xua't tht,tc tien, ngt.tOi ta thuOng dUng nguyen li~u ca. 
dOng l~nh, kh6ng sli' dt,mg ca. bl u'dn thOi vi chUng se lAm cha't lU'Q'ng 
san ph<im giftm. 

il Rii dong 

Tan ghi hay rfi dOng la qua trinh chuygn mt&c dang (J trlilng th8.i 
riln (tinh tM da) trong siin philm d6ng l~>nh sang d~ng long rna viin 
giu nguyen thui)c tinh ci\a siin philm d6 tntdc khi lam l~>nh d6ng. 

Mf!c dich ding nghf 

Chuifn bi: Jam thay d6i trang thai thit ca ti:t dang cU"ng rAn sang 
d~ng m~m M thlfc hi~n cac budc tiiip theo. 

Qui dinh rii d6ng cho sdn ph{{m thuy sdn !TCVN 6390:2006) 

- Siin ph;im thi\y san d6ng lanh chl duqc phep ra dong ngay 
truac khi che' bie'n. 

- Ra dong phiii duqc thlfc hien trong di~u ki~n v~ sinh, h~>n che' 
tha"p nh!lt nguy co lam giam cha"t lu<;tng siin philm. Nude da 
tan ra phiii duqc thoat he't. 

- Qua trinh ra d6ng phai ke't thUc khi nhillt di) t~m siin phil:m dat 
-1 'C. San phiim rii dong phiii dugc ch€ bie'n ngay. Khi dn thiiit, 
san philm ril dong phiii dugc udp da d~ duy trl nhi~t di) O'C. 

Cac bi€n d6"i ciia nguyen lifu 

- V~t ly 
+ Ili) dim h6i cua thit ca giiim 
+ Kh6i h.tqng cA giitm 1,5- 2,0 % so vOi khOi h.tqng ban ddu. 

+ MUi vi d~c tntng ella ca. giB.m. 

- H6a hgc 
+ Cac cha"t hila tan bi tM:t thoat: mu6i, peptide, acid amin, 

protein hOa tan trong m.t6'c, vitamin ... 

+ Luqng nudctlf do va luqng nuac lien ke't trong te' bilo giiim. 

- H6a ly 
+ Khii nang hUt nude cua te' bao M khoi phyc ¥ tr(Ulg thai ban dAu: 

Ne'u lam l~>nh d6ng ch~m, khii nang hUt nude cua te' bao giam. 
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Ne'u lam l~nh dOng nhanh va ditm bito cac dieu ki$n biio qulin tOt 
thl te' bc\o vein c6 khii n&ng hUt <fm trd lS!i v8. giU 3'm, do kh6i ph1,1c l~i 

cdu trUe protein. 

+Nude thay d6i trC;Ing tlt dC;lng r3.n sang d(;lng lOng. 

- H6a sinh 
+ C<ic enzyme du'Q'C ho<;tt h6a. 

+ Phiin U'ng phiin hUy glycogen, tang ham lU'Q'ng acid lactic lam 
gilim pH ella ca. 

-Sinh hgc 
+ Cac vi sinh vc.lt trong ca dU'Q'C ho~t h6a trd l~i. 
+ 86 h.tqng vi sinh v4t nhiEim tang. 

Thiit bi: su d~ng thiiit b) tan gia bli.ng qu').t gi6 ho\ic phong tan gia 

ThMt bi tan gid bdng qug,t gi6: lam vi~c theo tUng me 
- ca duqc xe'p len mam c6 10, cao kho.ing 3 em. Khocing each ella 

hai tAng mam liiln tilip pMi bling ho\ic Ian hdn hai l~n M day cua 
lap san phlfm. 

- Kh6i ca. dLtqc xe'p l€m mam r6i chit len xe dEfy. Mam du'l{c lAm 
bhng tilm thep trang nhOm c6 ggn song siiu. Mam dttgc slip thAng 
hAng dg kh6ng khi tie'p xllc d~u vdi khOi ca. 

- Kh6ng khi phcii bao hba a'm dQ d€ tang truy~n nhi~t v8. ngAn 
cB.n SIJ' kh6 b~ m~t l8.m xa'u b~ m~lt s8.n pht'im, t5n hao trQng lttqng. 
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PhOng tan giit theo me 
- Kich thudc phbng: 7 x 2 x 2 (m) 

- Khong khi htu chuy~n theo chi~u dai cua phlmg bllng qu~t gi6 
vi\ c6 kha nang dao chi~u. do d6 nhi~t di) cua ca duqc tang 
d~u len. 

- Nhi~t cung cilp bAng mi)t bang voi phun nude ilm d~t ngay 
tren dong khbng khi giln qu~t. 

- Nhiet di) khong khi duqc di~u hoa bl\ng bi) di~u nhiet, hi) pMn 
nay ki~m soat ccic van di~u chinh hru luqng trong cac dll'O'ng 
i'ing dAn nude n6ng. 

ThOng slf c6ng ngh~ 

- B~ diiy cua Mnh ca trich nguyen con dong l~nh: 100 mm. 

- Nhi~t di) cua khong khi: 18°C - 20'C. 

- Vi)n t6c khi th6i qua san pMm : 20 m/s. 

- TMi gian tan gia : 5- 6 gia. 

2i) X~ ly 

Qua trinh nay se xe ca lam dili dgc theo b~ng ca, giu lai pMn 
dAu va duoi ca. 

M!fc dich c6ng ngh~ 
- Chuifu bj cho qua trinh ubp mu6i va tang M m~t tie"p xtic vdi kh6i 
- Hoan thien: chinh lai hinh dang ca, tao dang cho san pMm 

Cdc biin ddi ella nguyen mu 

Chu ye"u xay ra cac bie'n d6i vi)t ly: kich thudc ca tang, thay d6i 
hlnh dang va kh6i !uqng giam khong dang M. 

Thiit bi: sll d~ng phudng phap thU cong 

Th6ng slf c6ng ngh~: nhiet di) nguyen lieu trong qua trinh thl!c 
hi~n khong duqc qua 12'C. 

3i) u'ap mu6i 

M~,tc dich c6ng ngh~ 
- Biio quB.n: kim ham sl;i tl;l' phlin do tac d1.:1ng ella enzyme va vi 

sinh v~t. 
- Hoan thien: tao s\1 chin sinh h6a, tao hudng vi d~c trung cho 

siin phdm. 
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Ngo8.i ra, tf(1p mu6i trong qui trinh xOng kh6i n6ng c6 tac d~;~ng b<io 
v~ b~ m~t siin phdm, tl,lo vj hAi hba v8. m8.u sAc phU hgp cho s8.n phiim. 

Cdc bUn ddi ella nguyen li~u 

- V~t ly 
+ Kh6i lugng ca giitm khoimg 1,0-1,4 % so vdi nguyen liiim ban 

ddu. 
+ flQ cU'ng chile cila ca tAng. 

- H6a h9c 
+ Hilm htgng mu6i trong ca tAng. 

+ HAm luqng vitamin hOa tan trong mt6'c giiim. 

- H6a ly 

+ C6 sl,i khue'ch bin ella muOi tlt trong dung d1ch vAo trong te' 
bilo thit ca. 

+ XB.y ra slf dOng t\1 protein do protein hi bi€n tfnh dudi tac 
dl}ng ella dung <fich mu6i c6 n6ng dQ cao. 

- H6a sinh: enzyme bl v6 hoE,tt 

- Sinh h9c: s6 lu'Q'ng vi sinh v~t giiim nhi~u do da s6 cB.c lol,li vi 
sinh v~t nhi~m vao ca thuO'ng khong phat tri~n dugc a moi trltO'ng c6 
n6ng dQ mu6i cao. 

Qua trinh mu6i cB. cling lAm bie'n d5i c<ic tinh chAt cB.m quan ella 
nguyen li~u nhu: 

+ MUi vi ca. tl.toi hi ma't, vA c6 mUi d~c tntng ella ca. muOi 

+ Vj m~n ella ca. tAng. 

+ Milu siic cila ca bi bie'n d&i. 

Thi€t bi: thie't bi ucrp mu6i lien t~c 

Ca se duc;tc xe'p Mp thilnh mi)t lop di qua dung djch mu6i bltng 
mi)t bAng tlii di chuyli'n lien t~c. T6c di) cua qua trlnh nay c6 thli' dltgc 
di~u chinh bllng thO'i gian ll.tu ll).i cila ca tren bAng tai. Dung djch muil'i 
lien t~c dl.tgc di qua sang rung dli' lO:y ra cac manh v~n va chO:t biin va 
sau d6 di qua hi) ph~n dli' di~u chlnh nlmg di) mu6i theo yeu cil.u. 
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Thi~t bi pha nude mu6i 

ThUng chl1a trung glan 

Hlnh 8.10.3.5 Thilt bi uap muffi ca tr£ch 

TMng sff cdng ngh~ 

• Dung djch muili: n6ng dii 15% 

- Lll<;tng nude muili su d~ng: ty 1$ kh6i ltt<;tng nude mu6i so v6'i 
kh6i lugng ca Ia 1: 1 

- TMi gian u6'p mu6i: 40 - 45 phUt 

· Nhi$t dQ: lO'C 

- Ham lugng muili trong ca sau khi u6'p mu6i Ia 1.5-2.0 % so vdi 
lu<;tng nude trong ca. 

4i) R~a kh~ mu6i 

M~,tc dtch c6ng ngh~ 

- Chuiln bj: t~o di~u ki~n thueyn lgi M thl!c hi~n qua trlnh slfy: 
khi tilng nhi~t dii se khilng g&y k€t tinh mu6i tren M m~t ca, 
giam hi~u suit xilng kh6i. 

- Holtn thi~n: t~o vi m~n hili hila cho san phl'i:m 

Cac bitn Mi ella nguy~n li~u 

- H6a hQc: ham luqng muo'i trong ca giam do c6 •<! khu€ch tan 
mu6i tit ca vao nude rua. 

- Sinh hQc: c6 tM bj nhi~m vi sinh v~t tit dung djch mu6i dung 

M nhll. m~n. 
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Thitt bi: siX d~ng thiiit bj rfra lien t~c nl!m ngang 

Hlnh 3.10.3.6 Thiit bi nla c<i da qua uap mudi 

Th6ng sd c6ng nghf 

- Nhi~t dg: 5-lO'C. 

- Nll6'c muo'i loi!ng c6 n6ng de} tit 1-2% theo kho'i ]ltc;tng. 

PHAN3 

- Lltgng nlt6'c sit d~ng: ty I~ v~ kh6i lllc;tng cila mmc mu6i loi!ng 
v/t kh6i lltgng ca xifp x! Ia 2:1 

lSi) Lam rao 

M11c dich c6ng ngM: chuiln hi cho qua trlnh xong kh6i. 

Ctic bi(n Mi ella nguy~n lifu 

- H6a h9c: ham lllqng nlt6'c t\( do tren b~ ml).t ca giam, d6ng tMi 
c6 s\f thift thoat cac cMt dinh dlt11ng 

- Sinh hQc: ca c6 thE!' bj nhi~m vi sinh v~t 

Thitt bi: siX dt,mg phliC1ng phap M rao t\( nhien 

Th6ng sd c6ng righ~: nhi~t di) ca khOng dltc;tc vllc;tt qua 20'C. 
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6i) xau ca. 
M1Jc dich c6ng ngh~: chu.§n bj cho qua trinh xOng kh6i 

X&u ca se lam tang hi~u qu<i xOng kh6i, giUp kh6i c6 th.§ Ian tOa 
d~u tren toan bQ con ca., lam chat htt;tng san ph§'m d6ng d~u. 

Cdc bi€n dtli ella nguyen li~u: hau nhu' khOng c6 bie'n d6i dang 
h.tu y nao xliy ra trong qua trinh xau ca. 

Thi€1 bi: slt d~ng phuong phap thU cong 

Sli d~ng m6c cau nho bling thep khong r1 t1,1o thanh mi)t ho!>c 
hai hitng dg xOng kh6i, dUng ccic thanh c6 tie't di~n 30x40 mm, chi~u 
dB.i 1-2 m dg treo ccic m6c bilng day thep mOng, kho!ing c8.ch giUa c8.c 
m6c 18. 40-70 mm. Xftu qua m~t hay qua philn duOi ca. Cdn treo ca dg 
r8.o m.tdc tntOc khi dtta vB.o 10 xOng kh6i. 

ThOng sO cOng ngh~: nhi$t dQ ella phOng xAu ca. khOng vuqt qua 
20'C. 

Hlnh 3.10.3. 7 Xau ca di chudn bi thlfc hi~n qua trlnh x6ng kh6i 

7i) Xilng kh6i 

Mifc dich c6ng ngh~ 

- Che' bie'n: tao mU.i vi dac tru'ng, lam chin san ph~m va ti'J,O mau . . . 
vimg nau, d~ b6ng tren !Up da ca. 

- BB.o quiin: ti~u di~t vi sinh v?t vii giiim dQ lim cUa san pJ:lcim, 
h~n ch@' stf oxy h6a cha't beo trong ·ca. 

Cdc bUn ddi cUa nguy~n li~u 

· V~t ly 
+ Kh6i lugng ca giam 20-25 % so vOi nguyen li~u ban dil.u. 

+ B~ mi>t ca khil, cang, c6 d(i bong nMt djnh. 
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+ Kich thuac ca giam di. 

+ M8.u slic: cA c6 m8.u v8.ng nftu d~c tntng. 

+ MUi vi scin phdm h8.i bOa. 

- H6a hQc 

PHAN3 

+ ThAnh phAn h6a hQc s8.n phdm c6 nhi~u thay d&i so vdi 
nguyen li~u ban dAu. 

+ Ham htc;>ng mt<'tc giam: di) 11m ca con 50-65 % 

+ Thanh ph.l.n kh6i ngim vilo trong ca sau khi xong kh6i g6m: 

• Cac hgp chit phenol: 1-34 mg% 

• Cac acid c6 tinh bay hdi: 5-13 mg% 

• Formaldehyde: 5-13 mg% 

• Hc;tp chlft ketone: 0,2-2,0 mg%. 

+ JUly ra phll.n ung Maillard gill'a acid amin vii dui!ng khit trong 
ca vii t(lo mitu cho san philm. 

- H6a ly • 
+ S\f bam dinh cua kh6i len M m~t san phi!m: 

Bam dinh lit giai do~n di!u tien khi kh6i tie'p xuc v<'ti ca. Khi Mt 
nhien li~u, kh6i bay len vii bam vao ca. Luc;tng kh6i bam vito nhi~u 
hay it se lien quan de'n chlft lttc;tng ci\a san phi!m xong kh6i. 

+ S\f khue'ch tan cua kh6i xong vito san philm: 

Sau khi kh6i xong bam tren b~ m~t san philm thi n6 bift d~u 
ngl(m dll.n vito trong san phiim theo gradient n6ng di). Day Ia qua trlnh 
nglfm ~n tl1 ngoiti vao trong, di)ng li,ic cua qua trinh nay chll ye'u Ia do 
s\f cMnh J~ch n6ng di) ci\a cac thimh pMn trong kh6i, ngoai ra n6 con 
chju tac di)ng cua nhi~t di). 

- H6a sinh 

+ d gian do~n ban dilu, nhi~t dl) 30-35'C, cac enzyme oxy h6a 
chlft beo ho~t dl)ng m~nh litm oxy h6a mi)t phfin chit beo vii g6p 
phdn t~o mUi vl d~c tntng cho san phdm. 

+ Sau d6 nhi~t di) tang dti.n, cac enzyme trong ca hi vo ho~t 
blft thui).n nghich, qua trinh oxy h6a chit beo do enzyme hi giam di 
dang k€. 
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~Sinh ht;c 

86 luqng vi sinh v~t giiim nhanh thea slf. t&ng nhi~t dl) trong 
qua trinh x6ng kh6i, d6 la do tac dt,mg ella nhi~t dQ va tinh sat khuiln 
cUa kh6i. 

Thiet bj: slt d~;~ng 10 x6ng kh6i. 

1- van diSu ti9t 

2- ella n~p kh! 

3- ella hUt khf 

Hlnh 3.10.3.8 Thdt bi xong kh6i 

Th6ng s6 cong ngM 
Giai dol}.n dftu tiEm: nhi~t dQ 13. 30-35°C, thOi gian 45-60 phUt 

Giai do~n tiilp theo: nhi~t di) xilp xi 50'C, thi1i gian 45-50 phUt 

Giai dol}.n cu6i cUng: tting nhi~t dQ de'n 80°C, thO'i gian 30 phU.t. 

T6ng thO'i gian xong kh6i keo diti khoiing 2 - 4 gil! 

Bi) Lam ngu()i 

M~JC dich cong ngh¢ 
- Chucln b!: d11a ca. vao d6ng g6i va bao qulin. 

- Hoim thi~n: hl}.n che' st,t nUt vO b~ mi[tt eft khi ca ra khOi thie't 
b! xOng kh6i va tie'p xU.c dQt ngt)t v6'i m3i tntOng c6 nhiE:t dQ 

thdp trong phbng d6ng baa bL 
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Cdc bi€n dtli ella nguyen li¢u 

V~t ly: nhit$t dQ giiim, kich thu:Oc con eli gicim nhU'ng khOng 
dang k€. 

- H6a h9c: ham luqng mi)t so thimh pMn dinh duang bj thilt 
thm\t. 

Thiit bi: sti dt,mg dOng kh6ng khi s~ch th6i v8.o theo ccic 10 khi 
ngay tr€m thie't bj xOng kh6i. 

ThOng sff c6ng ngh~ 

- Nhi~t di) dong khong khi: 20-30'C 

-Thai gian: 30 phUt 

9i) Dong goi 

M1fc dich c6ng ngh¢ 

- Bcio qu8.n: tr8.nh tie'p xUc vOi kh6ng khi ben ngo8.i, c6 th~ gay 
oxy h6a cha't beo trong ca va bi nhi~m vi sinh v~t lam iinh 
hlidng de'n thOi gian slt dvng ella s<in pham. 

- Ho8.n thi~n: gifl dt1Q'c mU.i v! va m<lu s~c cUa sAn phfim nhli vU'a 
m6"i x6ng kh6i. 

Cdc biln d6'i ella nguyen li¢u: kh6ng c6 bie'n d6i dang k~. 

Thiit bi: sii d~ng thie't bj bao g6i chan khi\ng. 

IOi) Bao quan 

MZJ-c dich c6ng ngh¢: bcio quiin 

Ca trich xong kh6i n6ng ch phai dugc Mo quan !~nh truac khi 
ca dugc b3.n cho ngu?ti tifm dUng dg h<;tn che' t6i thi4u nhUng bie'n d6i 
v~ cha"t lltc;tng san ph§:m. 

Cdc bien dtJi ella nguyen li~u 

- V~t ly 
+ Nhi~t di) giam 
+ Tbjt ca cling l~i 

- H6a ly: hoi nuac ngung t~ tren M mij.t ca vii t~o thimh lOp 
bang mi\ng. 

- Sinh h9c: Uc che' ho~t dQng cUa vi sinh v~t 
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Thi€t bi: sli d~ng kho bao quan l~nh 

Hinh 3.10.3.9 Kho bdo rzudn lt;mh 

Th6ng si5 cong ngM: nhi~t di) biio qwin san ph~m phili dao 
do)ng trong khoang 0-4'C. 

Bang 3.10.3.3 Mifi quan h~ giila nhi~t dij bdo qudn 
va thGi gian sit drfng sdn phdm 

B&o quilin eli trich xOng khOI 

Nht~t dO phong bao I Bao bl 
auan (°C) 

15 Baa bl olastic 
0 Baa bl plastic 

-10 Baa bi plastic 
-20 Baa bl plastic 

-30 Baa bi plastic 

-30 Baa bl chAn kh6na 

4- Scin phdm ca xOng khOi 

- Chi tieu h6a ly 

Thbl glan slt d&,mg 

2-3 naav 
4-6 naav 

3 tuc\n 
2 thana 

4-5 thana 
1 nam ho~c hdn 

+ Ham htgng chift dinh duong: tuy thugc v1w ngu6n ca nguy~n Mu. 

+ Ham h.tgng mu6i: 1,5-2,0% 

+ Nu<lc: 65-70% 
+ SB.n phcfm kh6ng c6 chUa dQc tO, ham h.tqng histamin trong 
m~u khong dugc l<ln hd!l 20mg/100g. 

+ Lu(1ng formaldehyde khOng vl.t\ft qua 20mg% 
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- Chl ti~u sinh h9c 
+ KhOng c6 eRe vi sinh v<lt c6 thg ph8.t trign trong clic di~u ki~n 

th6ng thuilng . 
.,. Khong dugc c6 di)c t6 vi sinh v~t c6 tM giiy h~i cho sue khoe 

ngltili tieu dung. 

- Chl ti~u cdm quan: ca trich xong kh6i c6 mau vang tMm d6ng 
d~u. vi hdi m~n nhling khong dAng, c6 hudng vj d~c tntng cua san 
pMm hun kh6i, khong c6 mui khet. Ngoai ra, thjt ca phB.i chile, b~ 
m~t kho, s~ch, giil nguyen hlnh dl).ng cila ca, san philm kh6ng bi v~. 
bi nat hay bi6n d~ng. 

3.10.4 SURIMI 
Surimi Ia mi)t thu~t ngil cua NMt Biin M chl nhil'ng san philm 

thjt ca dii du<;fc tach Xlidng, xay nhuy~n. rlta bAng nuac va ph6i tri)n 
vai cac ph~ gia cMng bi6n tinh do dong ll).nh M c6 tM b!lo quan dugc 
liiu i'J nhi~t di) thifp. 

FJ(!.c dilm 

- Surimi Ia mi)t dl).ng ban thanh pham giau protein, ham lugng 
cMt beo thifp, giau dinh ducrng, d6ng vai tro nhu mi)t thilnh pMn 
protein chuc nang, c6 th~ thay th6 dugc nhi~u lo~i protein truy~n 
tMng tu th\l'c v~t va di)ng v~t. 

- Surimi c6 n6ng di) myofibrilar protein d~m d~c, tl).o gel se cho 
san philm c6 cifu true dai, dan hOi, mui vj va mau silc trung hba, 
khong con vi tanh cua ca, do d6 sll d~ng M san xuat cac san phli:m 
kamaboko, chikuwa cila Nh~t hay rna phOng cac lo1;1i Mi san khac 
nhu tom, cua, so ... rift dugc lla thich tren th6 giai. 

Lqi tch ella surimi 
- T~n d~ng t6i da ngu6n nguyen li~u: mi)t s6 lo~i ca nho kh6 eM 

bi6n vi\ kh6 tlm duyc ngu6n tieu thl,l I! quy mo cong nghi~p. se dugc 
chuyli'n Mn M san xuitt thuc 1m gia sue, gay lang phi. N6u sll d~ng 
cMng dli' san xuitt surimi se tl).O nen san phiim c6 gia trj kinh t€ cao hdn. 

- Surimi c6 thai gian b!\o quan !au hdn so vai ca tudi nguyen li~u 
vl thjt ca c6 cifu true kha long leo, bj hu hOng nhanh hdn thjt gia sue, 
n€u ch6 bi€n khong hgp ly se d~ dfin Mn thai bo mi)t Jugng Jan thily 
Mi san. 
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- La san phi!m gia trj gia tang: do t~n d~ng dugc ngu6n nguyen 
Ji~u re (ca nhi\) Vii phe' Ji~u (v~n ca fillet), taO ra dlfQ'C nhil'ng san 
pMm m6 phOng c6 gia trj kinh te' cao han Mn nhu t6m, cua, so ... 

- Da dc~mg h6a scin phdm: tc;to ra c8.c m6n an gici hiii scln phU 
hgp vai sCi thich, th6i quen cua mili nguai, nhit la nhil'ng nguai bj dj 
ang vai t6m, cua. Surimi phU hgp cho nguai an kieng vl th1,l'c phi!m 
lam tit surimi thlfang c6 ham lugng chit beo thip, nhlfng khi an c6 
cam giac gi6ng san phi!m dlfgc m6 phi\ng. 

1- Nguy~n li~u 

Ca 
- Y~u cAu nguyen li~u ca d€ san XlHh surimi; 

C8c loAi cR kh8.c nhau kl11 duqc dtta vao san xua't se cho ra 
surimi veri chHt luqng khR.c nhau, <il,lc bi~t la sv khcic nhau v~ mAu sAc 
vft r1~ h~n cU.a gel .surirni. 

Ca phl\i c6 llfgng thjt tr&ng nhi~u, lugng mo it: 
+ Luqng protein trong thit eel nhi~u giUp cho cciu trUe mc;tng h.t6'i 

gel c6 di) dan h6i t6t, nhlfng ne'u llfQ'ng mo trong thjt ca nhi~u, cac 
h~t ffi(j' ph8.n ttin ra, xeD VAO giaa cB.c protein thl lien ke't IDt;iDg h.t6'i 

se kern b~n. 
+ Chit beo d~ bi 6i, anh hu&ng d€n mau s&c, mui vi cua san 

pMm. Luo;tng chdt beo c6 trong nguyen li~u ci\ng thip thl ci\ng t6t. 
Tuy nhien, hilm lugng rna trong ca kh6ng c6 lien quan tuye'n tinh vai 
dQ dAn h6i cU.a surimi do st,t kh<ic nhau v~ h.tqng va chAt ella myosin 

cua thjt ca. 
Elq tuoi: ca ch phai tuoi. Ne'u ca nguyen li~u bj uan th6i nghla 

18. enzyme v8. vi sinh v*t holi\t dQng m~nh, gciy ra mlli vj xa'u cho siin 
pMm. Ne'u biio quan nguyen li~u qua lau va co hi~n tuo;tng lam ca hi 
mA't m.tac, hay thUy phdn lam ngi\n m~ch protein thi se lAm giB.m khii 

nang t~o gel. 
Tieu chu~n: cA bi~n dUng d~ che' bie'n surimi lA cB.c loAi ca. c6 

thit mAu tra:ng vA phB.i dB.m bB.o cac yeu c:iu ky thu~t qui dinh trong 
TCVN 2646-78 (Ca bi~n uap nuac da- Yeu c~u ky thu~t). 

- Cac loai ca. thu'Cfng duqc slt dt,mg d~ siin xwit surimi 
Ngu6n ~guyen lif?u chinh d~ scin xua't surimi ra't da d~ng va 

phong phU, tit cac !oai c8. c6 kich thlf<lc l&n d€n cac loai ca c6 kich 
thu& nhi\. Nhlfng xu huang chung Ia san xudt surimi tit ca thit trilng, 



938 PHAN3 

kich thtt<lc ca nhO, gia trj kinh tii tha'p, c6 kha nang dong kiit tlit va 
khai thcic dtiQ'C quanh nAm, khi d6 vi~c s8.n xufit surimi s€ c6 '!f nghia 
kinh te' cao hem. 

+ Ca m.tOc mey.n: c6 khoiing 60 lo~i cB. bi~n c6 th~ lam surimi duqc 
nhli ca nglt (tuna), ca thu (mackerel), ca sltu (croaker), ca. m~p (shark) ... 
ChU ye'u lit nh6m cci thuQc hg: Micropogon, Pseudosciaena, arophrys, 
Microstoruns spp., Bothidae ua Pleuronectidae. 

Nhctng lo8.i c<i dB. dUQ'c slf dy.ng d~ s8.n xu§:'t surimi 18. Alaska 
pollock (Theragra charcogramma), Pacific whiting (Merhxius productus), 
Croaker (Argyrosomus argentatus, Nibea niitsulwrii), Lizafish (Sauida 
undosquanmis), Horse mackerel (Trachurus japonicus) ... 

CJ Vi~t Nam Ua c6 nhCi'ng scln phftm surimi tl! ca m6i, c8. mAt 
kie'ng, ca. d6'ng, ca bO ... Hi~n nay, ngttOi ta dang nghi€m cltu ph8.t tri€n 
s<in phllm surimi tU ca basa. 

+ Ca mtOc ng9t: rO phi (Tilapia), ca MAng bien (milkfish - Chanos 
ebanos). Milkfish c6 kha nang t;;w san phcim v6i cAu trUe gel cling, cOn 
Tilapia c6 khi\ nang t~o gel tlit hdn nhttng hi~u sua't thu h6i l;U tha'p hdn. 

+ Ph€ li~u ca.: ca. vt,m lit ph€ li~u ella qua trlnh xU l:Y sd bQ thit ca, 
stra fillet ... Ph~n nay c6 thii' chi~m Mn 10% khlii ltlgng ca nguy~n li~u. 
T~n d~ng lttgng ca v~n nay khilng nhi1ng lam tang hi~u qua kinh til 
rna cOn g6p phcln k.hep kin quy trinh siin xua't, giiim Iugng ph€ li~u 
g§.y 6 nhi~m m6i trucmg. 

Phlf gia 

- Chtf.t bdo v~ lqnh d6ng, tang khd nang gill nu6'c, trrinh bitn 
tinh protein khi bdo qudn. 

Sorbitol vd duUng saccharose 

+ C6 thii' Slr d~ng ri~ng le hay hlin hgp nhl!m gitlp cai thi~n ca'u 
true gel trttcrc khi dem di l~nh dong nhlf kha nang gii:t ntt<lc tlit. Cac 
nh6m hydroxyl cua glucid c6 kha nang t~o li~n kilt hydro, lien kilt nay 
b~n a nhiH dQ l1:1nh. 

+ Thanh phh cho vao khoang 4% vcri dttltng vii 4 - 5% dlii vdi 
sorbitol tinh theo khlii lttgng thit ca sau khi ep tach nttdc. 

Poly phosphate 

+ V<li lttgng sll d~ng la 0,2-0,3% se lam tang khii nang gii:t ntt<lc 
cU.a cAu trUe gel. 
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+ H6n hqp t:Y l~ 1:1 ella natri tripolyphosphate va tetrasodium 
pyrophosphate v&i lieu luqng kho3.ng 0,2-0,3% se lam ngan 
can slf hoc.tt dQng cUa c<ic ion kim lo:;ti va dieu chinh pH trong 
surimi. 

Cac chdt lduic 

+ MQt sO c6ng ty da gid'i thi~u chuOi polymer glucose m!ilch ngcin 
giUp bcio qwin surirni trong 8 thang, trehalose (disaccharide c6 
dQ ngqt 0,45) thay the' sorbitol va sucrose giUp b3.o qu8.n surimi 
trong 12 thang l~nh dong, 

+ MQt vi d1,1 th8.nh c6ng khac 18. dUng sodium tripolyphosphate, 
monosodium glutamate va ph1.,1 gia chOng oxy h6a vdi ca tuyiit 
Coregonus cupleaformis. 

+ Slt d~;~ng polyols va sorbitol - dc.tng tinh th~ - c6 bd sung tinh 
bQt trong sB.n xua't surimi tU ca. hOi dO Urophycis chuss cling 
cho ke't qua t6t. 

- Ph~.J- li~u d6ng tq.,o gel u&i protein c6 sdn trong thit cd 

Tinh bQt lUa mi., tinh bQt khoai tdy, tinh bQt sdn: chUc nang cUa 
chUng 18. d&ng tt;1o gel vdi protein c6 siln trong thit ca. Khi d6, ca'u 
trUe gel se chAc hon va b@n hon dtidi tac dQng h.fc cd hc;>c - kh<i nang 
bj bie'n d~ng khi cilp dOng gitim xuOng. Ne'u dUng tinh bQt scin thi ca'u 
trUe gel se ch~t hon khi sU' d1,mg lUa mi. HAm ltiqng slt dt,mg c6 th~ 
dao dQng trong khming 3 - 6%. 

Protein: lOng tning trUng (albumin) hlm tang dQ ben ca'u trtie va 
lAm b~ m~t surimi min hdn vA td.ng ho'n. Protein d<%u nAnh (Soy 
protein isolate) se tham gia v3.o qua trinh t~o ea'u trUe gel va lAm c8.n 
d6i th8.nh ph.in dinh dtiOng ella surimi. 

Mu6i: ngo8.i ehUe nang t~o vi ra, muOi cOn giUp 6n dinh edu trUe 
gel, khi d6ng t~o gel tLt cac protein khac lo~i. nhii kha nang pharr ly 
giUp tang ettdng cae liEm ke't ion trong m~ng gel. 

- Phi} li~u vd phi} gia ldm tang tinh chat cdm quan ella sdn ph6m 

Dtiu thu:c vat 
+ Sit d~~g dAu d~u ni>nh d~ lam tang dQ b6ng M m~t san ph!Un, 
+ Ham luqng slt dt,mg thtiOng xa'p xi 0,2%; mQt s6 lo;;li surimi e6 

hi\m lugng ddu len ldi 2,5%, 



940 PHAN3 

Chdt tgo mau, mui: ngtt11i ta thttiJng kh6ng dung chat l?O httdng 
hay t~o mau cho surimi do yeu cdu san philm phiii kh6ng c6 mlli va 
c6 mau trilng sang. 

2· Quy trinh cOng nghf sdn xulit surimi 

ca nguyen con 

£li!iu, CluOi, da, vay, v6y, 
n¢i t~ng, xlldng, mflu 
NUde thB.i 

vay, xudng s6t 

Protein sacroplasmlc, collagen 
Ch~t b9o, mau, mUi 

Taco sAm 
Collagen 

NUde thAi 

Hinh 8.10.4.1 Sa d6 khifi quy trinh c6ng ngh~ san xudt surimi 



II~ J 1 1 6Q 
Ph' li$u 

Thtt c6 sAm mau 

VQy, xl.fdng 

10~ 

1- ban phlln ~i. xU tY ell; 2- mll.y ngh~n thO; 3- m8y rita; 4- may tinh ch6' (tach thlt sAm m8u); s- may 8p tach ntJ6c; 

6- mAy trQn tn,~c vlt t8i; 7- may djnh hlnh; 8- ban bao g6i; 9- tU clp dOng; 1D- thUng cMa thimh pho1m 

Hinh 3.10.4.2 Sa d6 thii!t bi quy trinh ci'Jng ngh!! sdn xudt surimi 
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3- Giiii thich quy trinh ciing nghf 

i) Phan lo'!-i vit xu ly 
Ml!c dich c6ng ngh~ 
Chuftn bi: phan lo~i ca thea kich thuOc d~ de dAng xtl lj thea 

me, lo?i bO nhllng phdn khOng sti dl,mg duqc. 

Ccic bi~n dCJi cila nguyen li~u 

~ V~t lj: gi8.m kh6i htqng vi lo?i bO mQt lttqng dB.ng k€ nhG'ng 
phdn khOng sli' dt,mg nhu: 

+ Ddu, da, v3.y, vB.y, duOi 

+ NQi t?ng (gan, ruQt): chUa cAc enzyme protease de thUy ph8n 
protein lAm gitim kh:i DAng t?O. gel ella protein td Cd. 

+ Mau va Xliong: Xu'dng cling gB.y t6n thu'dng Cd quan tieu h6a, 
giiim gi8. trj gel surimi, tlly ldn trong xlfdng lAm gia tAng quA 
trinh oxy h6a chilt beo gay hu hOng san phiim, mau lam cho 
san phdm bj s?m mfJ.U ... 

+ Th~m chi c6 tM lo?i hi\ ca nhil'ng phil.n td Cd mau silm iinh 
hu'dng t6'i kh<i nang t<,lo gel ella surimi sau nay, chi git1 l~i 

phil.n thjt ca CO td Cd trAng. 

- H6a sinh: ca. tie't chAt nhOt va c6 Si! tv philo giai ella ca. (co 
cil'ng, chin, phi\n hUy). 

- Vi sinh: gia tang luqng vi sinh vl}.t xam nhl}.p tU mOi tntCmg 
ngoB.i vao. 

PhUdng ph<ip thlfc hi~n 

- C6 hai phlfdng phap th1,l'c hi~n: 

+ Phudng phap 1: danh vay, lo?i bo dilu, ru(>t, n(>i t:;mg, riia S?Ch 
r6i lQC Xlfdng. Cach nay thu dugc lugng thjt ca nhi~u hdn 
nhu'ng c6 th~ cOn s6t ruQt, gan ... 

+ Phlfdng phap 2: lily fillet ca va lQC Xlfdng a mie'ng fillet. Cach 
nity lo~i bil tri~t di1 hdn nhung lugng thjt ca thu dugc thilp hdo. 

- Yeu cilu: 
+ Ca sau khi danh bii.t phll.i du<Jc bao quan l?nh a nhi~t d(> dlf&i 

O'C, vit phdi dlfgc chi! bie'n trong vong 20-100 gi~. 
+ NhUng lo~i ca c6 ham htgng heo cl\ng cao thi giai do~n xi't" IY 

ci!ng phai nhanh di1 tranh qua trlnh oxy h6a chilt beo lam thit 
ca tham di 
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Thiit bi 

- Phztang phdp 1: dn nhi1ng thie't bi sau d&y 

+ Thi<l't bj philn lo~i ca theo kich thttoc (Roll grader) 

+ Thi<l't bj danh vay ca Rotary glazer (dung cho ca ciJ trung binh, 
vay mong d~ tr6cl va Waterfall glazer (ca to da cling) 

+ Thi<l't bj cllt d~u ca Compact fish header 

+ Qua trinh lo~iti bO ruQt vA nQi t<;~ng hi~n nay v&n chu'a du'dc cd 

gidi h6a, chU y<l'u thl,(c hi~n bltng phttdng phap thU cling. 

· Phuang phap 2: 
+ Thi<l't bj 16c phi le Fillet Machine 
+ Thi<l't bj rlia bang tai Conveyor Cleaner: M rlia fillet 
+ May lo~i bO xlidng dli.m Pinboner 

2i) Nghi~n tM 

M!fc dich c6ng ngh~ 

Chui!n bj: thjt ca dttqc nghi~n nhO M qua trinh rlia va Ioli-i bO 

t'i-P chO:t dttqc d~ dang hdn. 

Ctic biin dlli ella nguy~n li~u 

- V~t ly: giam kich thtt<1c cua kho'i thjt ca, nhi~t dQ tang dAn 

trong qua trinh xay do rna sat. 
- H6a sinh vii vi sinh: ciic bie'n d6i Wdng w nhtt a qua trinh philn 

10'1-i ca vii xli ly vAn ti<l'p b,lc di~n ra vdi cttlmg dQ ffi'i-nh h<111. 

PhlbJng phap thi/C hi~: thjt mo cd eli dttgc dem nghi~n thilnh mii(ng 

day 3-5mm. 

Thiit bi: sli d1,111g thi<l't bj nghi~n tang tro'ng Roll - type separate 

3i) RU:a 

MlfC dich c6ng ngh~: khai thac 

- Tang hilm lttQ'ng protein myofibrillar 

. Lo~i bO cB.c protein tan trong nude (sarcroplasmic protein) vi 
clic protein nAy t6n t~i d~ng lOng hEm trong cac sc;ti cd, cB.n trO 

S\f t'i-O gel, lam giam S\f 6n djnh vi\ tinh chdt chuc nang CUa 
protein cua san phi!m surimi trong th/1i gian Jttu tril. 

- Lo11-i bO cac t~p chift (mau, mui, mil). 
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CUe bi€n dth crla nguyen li~u 

- H6a hqc: hB.m Am ca. se tang 

- H6a ly 

PHAN3 

+ Sl,i khue'ch tcin mQt s6 chAt d~m hOa tan, kho8ng, vitamin, 
ph§.n mau s6t va c3.c cha't mUi tanh. tU ca. v8.o trong m.tdc. 

+ Cau trUe cd c::i bie'n d6'i do ti 1~ h8.m h.tqng protein myofibrillar 
trfm t6ng sO protein tAng len, lam gi8.m khB. nAng gill beo, 
nang cao chll'c nang t<,io gel. Binh thuC1ng protein myofibrillar 
chie'm kho<ing 65-80% t6ng sO protein trong mo cd ca. va lA 
th8.nh phcin t(,'io gel chinh trong cB.c sB.n phdm tU protein ca. 

- H6a sinh: mi)c du qua trinh nay duqc tie'n hanh i'J nhi~t di) 3-
1 0°C M h~n eM t6c di) cac phiin Ling phii.n huy nhling chung vAn tie'p 
t~c xay ra. NhUn.g phii.n Ling thuang g(lp Ia thUy phi\n cha't bt\o, 
protein; oxy h6a cha't beo ... 

- Vi sinh: vi sinh v~t bj uc che' do nhi~t di) thil'p. 

Phuang phrip thlfc hi~n 

Cach tie'n hilnh: 

- SO' M.n ri'ta va h.tgng mtO'c rlta cho mOi M.n kh8c nhau d6i v(fi 
tUn.g loili ca. Rl'ra qua nhi~u Iiln se lam thil't thoat thjt ell vii 
giam di) !1m trong thjt ca, nhling rl'ra qua it Iiln se lam giam 
chil't luqng gel trong thi!i gian lliU tril. 

Tie'n hii.nh rl'ra trong di~u ki~n pH thil'p Mn trung tinh 
(6,5-7,0) va nhi~t di) thil'p (3-10°C) 

- Chu trinh rU1:1 d~ xua't: 

+ Rl'ra liln 1: ty I~ dung djch nuOc rl'ra va ca Iii 6:1, thl>i gian nia 
Ia 30 pMt. 

+ Rl'ra lll.n 2: tudng tv IAn 1. 
+ Rl'ra Iiln 3: rl'ra bling nuOc thui!ng, thl>i gian rl'ra Ia 10 phUt. 

- Thjt ca xay duqc ngilm vao dung djch, phai khuil'y dao d~u di)n 
vii lien t~c trong su6t thl>i gian rl'ra. Nhi~t d~ nliOc rl'ra duqc duy trl 
trong khoang 5-10°C cho tift ca cac liln rl'ra. Sau m5i liln rl'ra, lgc thjt 
ca voi b6n lOp vai miln, M rao nu6'c tv nhi~n trong 2-3 pMt, r6i l~i 
tie'p t~c rl'ra lil.n sau. Sau khi tie'n hilnh rl'ra ba liln thl thjt ca duqc dem 
di ep tach nli6'c. 
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- Surimi W cac loai ca s6ng (J tfing mt&c m~t (ca n~c, ca 
sardine,,) c6 hilm lugng chit beo cao, protein trong thit khong iln 
djnh, phi\n thjt sAm nhi~u hon thjt trl\ng nen san pMm kern cMt 
luqng. ChUng ta c6 th€ ctH tie'n quy trinh che' bie'n cac lo~i ca nAy v&i 
phu<1ng phap tach chit beo ra khoi thjt Mng each rlta v&i dung djch 
NaHCOs r6i thanh trung superdecanter, sau do dung may quay, ep 
lam s~ch da, l&p mi'l du&i da va ph:l.n t<1 c<1 sAm. Tuy nhien, phuong 
phap nay t~o ra san phifm surimi c6 chit lugng thip, 

nuc&u 
- Ty I~ nu&c rlia: thjt ca dao d(>ng W 5:1 Mn 10:1 v&i khoang 3 -

4 M.n rlta, N<lu san xuit surimi tren tau danh ca thi c6 th€ Slt d~ng it 
nu&c h<1n so v&i trong pharr xuang tren M do ca tu<1i hon, Ca san xudt 
t~i cac pharr xuang tren M c6 tM da dugc tri:l l~nh 20 - 100 gia 
khie'n hemmoglobin vi\ myoglobin bi bie'n tinh, lam qua trlnh rlta 
kern hi~u qua. T;Y I~ nu&c va s1i !An rlia cang nhi~u thi cang tll'n kern 
vi\ ti!.ng chi phi xli ly nuac thAi, do d6 nguai ta thuang c6 g!lng giam 
thi~u bll.ng each sli d~ng ca tu<1i vi\ thit ca it t~p cha't. Ngay nay, ty I~ 
nu&c rlta : thit ca Ia 2:1 v&i ta'i da 2 llln rlta thi dugc xem Ia sil mang 
l~i hi~u qua kinh t€ cao. 

- Nhi~t di) nu&c: nhi~t d(> cilng cao se lam tang hi~u qua khue'ch 
tan nhung kMng nhi:lng c6 th~ gay bie'n tinh protein rna con t~o di~u 
ki~n thu~n lqi cho cac bie'n dili h6a sinh va s1,( pMt tri~n vi sinh v~t 
xay ra. Ila'i vai cac loai ca nhi~t d&i, nhi~t d(> nuac rlia c6 th~ ti!.ng 
cao nhung ngu~i ta thuang khuye'n cao slt d~ng nhi~t d(> nu&c l~nh 
khoang 5'C, Ila'i v&i ca hdi, nhi~t d(> t6i thich dem l~i chdt luqng va 
hi~u sufit cao nhit cho qua trinh rlta Ia 15'C va qua trinh nghi~n Ia 
12'C; d6i v&i ca pollack, cac gia tri nhi~t di) to'i thich tu<1ng ung liln 
lugt Ia lO'C vi\ 4'C. 

- pH: tii!'n hilnh rlta a di~u ki~n pH thip di!'n trung tinh (6,5-
7,0) nhll.m h~n eM s1,( pMt tri~n cua vi sinh v~t. Thuang sli d~ng 
dung djch acid acetic 0,2% cho ca nMm (ca s~nl; 0,025% cho ca ma'i 
va cac lo~i ea khac, 

Ccic yeu t6 itnh hu:i'mg khcic 

- Hinh d~;tng b~ rlia: b~ hinh tron c6 hi~u qua kern hon b~ hlnh g6c 
cl;\nh do de g6c c~nh giup tang d(mg ll,(c qua trinh khui!'ch tan. 

- Tile d(> canh khuily: t6c d(> t6i uu ph~ thui)c vao thl,(c nghi~m, 
khoang 20 - 40 vong/phUt. 
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w Hlnh d.;tng canh khua'y: canh khua'y ni\m ngang hi~u qua hdn 
canh khufiy thling dung. Khufiy m~nh lam tang nhi~t d(\ vii 
lam cho qua trinh ep tach m:tac trd nen kh6 khan hctn. 

Thitt bi 
Qua trinh nay dttgc th\fc hi~n trong cac Mn Jan c6 canh khui!y. 

Nu&c trong b6n dttgc rUt ra va bam vao nhi~u liin. Blm du'di bbn c6 d~t 
viii l9c, cho mt6'c vel c8.c chAt hOa tan di qua, gill lt~ti thit ca. tr~n vB.i lc;:~c. 

4i) Tinh che' 
Ml!C dich cong ngh?: khai thac 

Tach bil phlin t<1 c<l siim, chi giu l~i phlin t<1 cd trilng c6 kha 
nang t~o gel t6t nhfit. 

Ccic bi~n ddi ella nguy~n li~u 

- V~t ly: giam kh6i lttqng, th~ tich. nhi$t d(\ tang. 

- H6a hQc: ham lttQ'ng protein myofibrillar tang len, pMn td cd 

slim c6 chua nhi~u histidin h<ln t<l c<l trilng, lo!ili bO di se giup 
tang chfit lttqng gel. 

Pht1<1ng phap thljc hi?n 

Qua trinh tinh che' clin dttqc tie'n hanh nhanh dii' tranh bie'n 
tinh protein. ThJ.!c ra, qua trlnh tach ta ca sdm mau nay c6 th~ thl,l'c 
hi~n trttoc hay sau qua trinh ep tach nttac. Ne'u th\fc hi~n qua trinh 
tinh eM truac thi tii'n tMt chfit kho it h<1n vii d(\ ii:m kh6i ca d6ng 
d~u hctn, tuy nhien l~i t6n thai gian hctn. Ngttqc 11!-i, niiu th\fc hi~n 
qua trinh ep tach ntioc trttoc thi qua trinh tinh che' se di~n ra nhanh 
han nhLtng t6n thAt cha't khO nhi~u. 

Thiit bi: thie't bj tinh eM Refiner Machine g6m mi)t ti!m lttfii 
hinh tf\1 vii 1 rotor. Khi rotor quay, l\fc ly t~m se lilm thit ca pMn ra 
hai ph&n: phlin t<1 c<l trilng, m~m i'1 phia trttoc may vii phlin thjt cilng, 
siim mau a phia sau may. 

5i) E p tach m:Utc 

Ml!c dich c6ng ngh?: chuiln hi 

Sau qua trinh riia, di) ii:m trong thit ca tang len tai 90-92%. 
Thea yeu du, di) ilm cua thjt ca cho qua trinh ph6i tri)n vii l~nh dong 
Ia 80-82%, tile glin gi6ng voi di) ilm ciia thjt ca tv nhien. Do d6 ciln 
thie't phili lo11-i Mt nttoc co trong thjt ca. 
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Cdc bien deli czla nguy~n li¢u 

- H6a hQc: ham h.tgng &m gi8m. 

- H6a sinh: hi~n tu'Q'ng bi€n tinh protein do nhi~t. 

Plu.tang pluip thr,!c hi¢n 

- Ph~n :lm trong th~t eli lUc nay chU ye'u 18. m.tdc tu' do nen c6 
thg slt dt,mg m<iy ly t8.m hay }QC d& t3.ch ra. Van d~· }3. lu'a chon 
h!c ep phU hqp, dU m~nh de nUde tl,l' do tho<it ra h€t, va· ll!c t~c 
dQng vUa ph8.i dg thit ca khOng bi nat. Qua trlnh nen thttc . . 
hi~n a nhi~t dQ tha'p dg tr<inh nhiem vi sinh vcit va bie'n tinh 
protein. 

- Trang c6ng nghi~p thu'Ong sti' dt,mg mciy l9c c6 kich thttdc 10 l9c 
khoang 0,5 - 1,5mm. 

- NgoB.i ra, ngu'Oi ta c6 thC' cho them 0,1-0,3% hOn hqp mufii 
N aCl - CaCb de tang hi$u qua tach mtdc va B.nh hudng tOt 
d€n h~ gel ella san phAm. 'l'uy nhien, vi~c them muOi c6 thg 
lam ke't tUa protein trong qu:l trlnh trcr l<;mh va lam gi8.m thOi 

hsm sli' d1,1ng ella surimi. 

ThUt bj: sli d1,1ng thie't hi ep trL,~c vis. 

6i) Ph6i tr(ln 

M1f,c dich c6ng ngh~: hoan thi~n 

T~o sv d6ng nha't cho bOn hqp, t~o dQ m~n va dQ blin ella ca'u 
trUe gel do eRe cha't duqc pheli trQn e6 ehlte nang b8.o v~ ca'u trUe va 
tinh cha't chUc nang ella protein ca. trong qua trinh trU dOng. 

Cdc biin d6'i ella nguyen li~u 
~ V~t lY: nhi~t dQ tang do sv rna sat khi diio trQn. 

~ H6a hQc: thB.nh phiin cB.c cha't trong bOn hqp thay d6i tUy theo 

cOng thUc phOi trQn slt d1,1ng. 

Phu:ang phrip thl/c hi~n 
~ Nhi~t dQ h6n hqp phOi trQn luOn phiii nh6 hO'n l0°C. 

- N~u chi dUng ba pht,I gia co b8.n 18. duOng, sorbitol va 
polyphosphate thi cho vito a d;:;mg rAn va thU tV bb sung khOng 
quan trqng lAm. Ne'u slt d1,1ng nhiliu chat phOi trQn thl phlii x§.y 
dt,tng cOng thUc ph6i trt)n bao gOm th8.nh ph&n, ti 1~ phOi trQn, 
cha't phOi trQn a dc;mg lOng hay r&n, d~c bi~t Ia thU tv phOi trQn 
din ph8.i duqc nghH~n cUu chi tie't han bAng thljc nghi~m. 
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- Thili gian khu&y diio c6 thii tU 30 giay Mn 3 - 5 phut tuy 
thuQc vito htqng nguyen li~u va tOe dQ c8nh khua'y. 

~ BQ a'm sau khi ph6i trQn d?t 75- 80%. 

Thi€t bi 
ThVc hi~n qua trinh trong thie't bi d<io trQn c6 tr1;1c vis (kneader). 

Cac nhA mAy hi~n d?i thuCing dUng thie't b! silent cutter c6 khB. nAng 
d8.o trQn nguyen li~u nhanh han va it tang nhi~t dQ trong qua trinh 
ph6i tri)n. Ne"u b6 sung lOOkg nguyen Mu/dgt thl thai gian thvc hi~n 
tren thie"t bi thOng thuilng mitt khoang 6 phiit, trong khi d6 ne"u th\[c 
hi~n tren silent cutter chi ma't kho8.ng 2,5 phUt. 

7i) Djnh hinh 

Ml}c dich c6ng ngh?: hoim thi~n 

D!nh hlnh giUp v~n chuyCn, phan ph6i va tieu tht.~ siin phdm d~ 
dang han. 

ThVc hi~n qua trinh "suvari", We Ia hinh thitnh cifu true gel ehi).t ehii. 

Cdc bUn ddi cUa nguyen li~u 

- V~t ly: thay d5i kich thlioc, hlnh dang. 

- H6a lY: hinh th8.nh ca'u trUe gel protein ch~t che. 

Phucmg pluip thljc hi~n: sau khi phOi trQn pht,~ gia, surimi duqc 
ep viEm, ep th8.nh nhUng khoanh deli hay d§ nguyen d d1;1ng paste va 
ep thitnh banh chil nMt. 

Thi~t bj: slt dt,mg c8.c m8.y ep dUn, may nh6i... 

Si) Llilnh dong 

M~c dieh e6ng ngh{!: bao qwin, lam keo dai th<ri han slt d~ng 
san phff'm surimi. 

Cdc bi~n d6?i ella nguyen li~u 

- V~t ly: nhi~t di) giam 

- H6a ly 

+ Ke"t tinh nuoe lam n6ng di) ehift khil tang: di~u nay truoe Mt 
lam thay d5i dt) Mn eua lien ke"t ion vi\ pH, lam Iii ra cae lien 
ke"t Ita beo vil'n duge gill trong mang gel, cae phan ling oxi h6a 
cha't beo di~n ra, sau d6 nu'Oc ttl trong cac te' baa djch chuy§n 
ra ngoai lam thjt khil di va e&u true se kern Mn. 
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+ Actomyosine se bi bie'n tinh khi b8.o qu8.n l~nh, h~u quii 1a 
kh8. nAng gilt nu&c gi8.m di, gciy mB:t mt&c, t6n tha't cha't khO 
va cfiu trUe kern b~n. 

~ Vi sinh: Uc che' S\l' phcit triEi'n ella vi sinh v4t 

?huang phap thlfc hi~n 

- Surimi da d6ng g6i duqc lam l?nh dong xu6ng tU -25"C diin -
34°C. Surimi duqc biio quiin 0 nhi~t dQ fin dinh tlt -l8°C de'n-
20°C tru'Cfc khi dliqc dUng dg sAn xuclt cac sftn phclm kh<ic. 

- C6 tM st't dung cac phuong phap l?nh dong khac nhau nhu l?nh 
dOng tie'p xUc, ca'p dOng bilng gi6 vA 11;1nh dOng nhanh Instant 
Quick Freezing IQF (phun N2 long len ldp surimi day 2 - 3mm). 

- Th11i gian cifp dong a mili phuong phap se khac nhau: th11i gian 
M tAm san pMm d?t nhi~t di) -18"C trong phuong phap l?nh 
dong tie"p xuc lit 132 phUt, trong phuong phap cifp dong bllng 
gi6 - Ia 1.436 phUt vi>. trong phuong phap IQF -lit 17 phUt. 

- Hil.u nhu khong c6 st,t khac bi~t dang M nao v~ tinh chift llfu 
bie'n cua surimi khi duqc Xlt ]y bAng ba phlfdng phap l?nh 
dong n6i triln trong 9 thang bao quan, nhlfng c6 tM nhlj.n 
thify st,t khac bi~t M ngoai bling thi gilic. Cac miiu duqc l?nh 
dong tiil'p xuc hay !QF c6 mi\u trilng min vi\ kbong nhin thily 
tinh thg da, elm COC mftu duqc Xlt ]y Vdi phlfdng phap cilp dong 
bllng gi6 thi c6 mi)t Wp b6ng mo triln b~ m~t surimi vi>. xuift 
hi~n mau sAm, cung nhu nhin thify tinh tM da. ThOng thu11ng 
nglioi ta st't dung phuong pMp l?nh dong nhanh IQF M nude 
trong til' bao khong kip tMm tMu ra ngoi\i lam thit ca hi kbo 

vA ctlu trUe kern b~n. 
Thie't bi: cac nhit san xuift c6 thg sll dung 
-Bang chuy~n cifp dong IQF sieu t.6c Impingement Steel Belt IQF 
- Thiil't bj cap dong tiil'p xlic d<!ng ban m/mg Contact Plate Freezer 

9i) Do kim lo"'i 
M!fc dtch cdng ngh~: hoan thi~n 

Cac bie'n dtfi czla nguyen li~u: lo?i bO nhilng san philm bj !An 

.kim lo~i. 
Thie't bj: st't d~ng may do kim lo?i gil.n cam bi~n W. 
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lOi) Dong goi 

MlJC dich c6ng ngh~: ho8.n thi~n 

Cdc bUn deli ella nguy~n li?u: kh6ng xiiy ra c8.c bie'n ddi lam 
iinh htt&ng IOn de'n th8.nh ph:ln h6a hQc cUa siin phiim. 

Phucmg pluip thljc hi?n: sau khi dO kim loc;ti, surimi duqc d6ng 
g6i chan kh6ng tl! dQng trong cac baa polyethylene d8.y 3 - 7mm vd'i 

trQng lttqng 10 kg/bao. Sau 0.6, 2 bao surimi se dugc d6ng g6i vAo 1 

thU.ng carton d€ d~ d3.ng v~n chuy€n ph8.n phOi. 

Thiit hi: sli d~ng thie't bi d6ng g6i chiin khong ban tV di)ng 

4· Siin phitm surimi 

- Chl ti~u ciim quan va ll6a lj 

Surimi dugc ph§.n thanh ba h~ng chilt lugng: h~ng d~c bi~t, 

h(lng 1 vii h(lng 2. 

1. Mau d.c 

Bang 3.10.4.1 Chi tiJu ciim quan va h6a l:Y ella 
san phlim surimi theo TCVN 119-1998 

. 
Chi ti6u I MU'c va yiu c4u 

Hc;tng d~c bi~t H~;~ng 1 

Trang d9n tr3.ng nga. 

H~;~ng 2 

2. MUi 
i MUi di,\c trung cUa san phc\m surimi eli bi~n. 

1 
khOng c6 mUi 1~;~. 

3. El~ pH 
I 

6,5-7,2 

4. Ham IUQ'ng nude, tl.nh bilng tY I 
l(l % kh6i IUc;lng, khOng ICin hdn I 76,0 78.0 80,0 

I 

5. LUc;lng ch§'t, ' l~p tfnh thea 

I thang di6m 10 b~c. trong khoiing 
10 . 9 8-7 6·5 

6. E>Q dOng k9t, tfnh trim d6 thi 
' 350 330 300 

thea g.cm, khOng nhO hdn. I 

7. DQ trAng, tfnh b8ns tY I~%, 
' 50 45 40 

khOng nh6 hdn 

. 
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- Chi tii!u vi sinh 

Blmg 3.10.4.2 Chi tii!u vi sinh cua san ph6m surimi theo TCVN 119-1998 

Ten chl tliu MUc viii yiu c'u 

1. T6ng s6 vi sinh v$1 hi9u khf, trnh bl!.ng s6 khu8n l~c trong 1 100.000 
g san ph&m, kh6ng l~n hcln 

2. T5ng s6 Coliform, tlnh bl!.ng sO khu&n l~c trong 1 g san 100 
ph&m, khOng 16'n hdn 

3. Staphylococcus aureus, tinh bAng s6 khuitn lc;tc trong 1 g 100 
dn ph4m, khOng 16'n hdn 

4. Escherichia coli, tlnh bl!.ng s6 khu&n l~;~.c trong 1 g san phitm KhOng cho ph8p 

5. Salmonella, trnh bAng s6 khu§n le.c trong 25 g san ph&m KhOng cho ph8p 

6. Vibrio cholera, tfnh bAng s6 khul:n le.c trong 25 g sBn phitm KhOng cho phep 
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3.11 CHE BIEN SUA 
3.11.1 SUA TI~T TRUNG 

1- Nguy~n lifu 

Sua tllfJi: trong nganh ci'ing nghiep sila, ngttil'i ta slt d~ng ba 
nguy~n li~u chinh lA sila bo, sila d~ vA sila citu. T~i Vi~t Nam, cac 
nha san xuat slt d~ng ngu6n sua bo lA chU ye'u. ThAnh ph~n h6a h9c 
cua sila bO nhtt sau: 

. Nttac: 87,1% 

,· T6ng cac cMt kM chie'm 12,9%, g6m c6: 

+ Protein: 3,4% 

+ Chat beo: 3,9% 

+ Carbohydrate: 4,8% 

+ Khoang: 0,8% 

Protein chie'm ham lttc;tng cao nhat trong sila bo lA casein. C6 
blfn lo~i casein: a, ~. y vA K. ChUng t6n t!l-i (1 d~ng micelle vA bi dong 
t~ a pH 4,6. Ngoai ra, trong sua con c6 cac lo~i protein khac nhtt ~
lactoglobulin, a-lactalbumin, peptone proteose, immunoglobulin, 
serumalbumin... ChUng dugc gQi t~n chung lit protein hOa tan va 
khi'ing bi dong ty a pH 4,6. 

ThAnh phAn chat beo chU ye'u trong sila lA triglyceride. Cac hqp 
chilt beo khac nhtt diglyceride, monoglyceride, cholesteride, ceride, 
acid beo h,l do, cholesterol... chi chie'm m¢t ham lttgng rilt nho. 

Thanh phAn carbohydrate trong sila Ia du'O'ng lactose. N6 t6n t'loi 
a hai d~ng: a-lactooe monohydrate vA ~-lactose anhydrous. 

Chilt khoang trong sua t6n ~i a d~!-ng hoa tan ho~c d~ng keo 
(kll't hc;tp vcl'i casein). Chie'm hAm lttc;tng cao nhilt lA calcium, 
phosphore vA magnesium. 

NgoAi ra, trong seta tlidi cbn c6 eRe enzyme, vitamin, hormone vA 
cac chilt ~ Sila ttt<1i sau thu ho~ch lui'in chl1a m¢t ham lttgng nhilt 
dinh cac t( hAo vi sinh v~t. Trong m¢t s6 trttil'ng hc;tp, ngtti\'i ta con 
tim thily trong sila d~c t6 vi sinh v~t, chilt khang sinh, pesticide, kim 
lo~i nl).ng, nitrate, nguy~n t6 ph6ng x~, chilt t!ly rlta ... S\1' c6 ml).t cua 
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chUng se lEtm gi8.m di giA hi dinh dUO"ng vA ciim quan ella sUa va c6 
th~. lam cho sua tr& nen kh6ng an toan cho ngu11i sil d~ng. Cac hgp 
chii.t tren bi nhi~m vao sua w ngu6n thuc an cho bo, tu thiet bi va 
d~ng C~ thu ho!1-Ch sua ho~c tit moi tntong chu6ng tr11-i trong qua trinh 
thu h0!1-Ch va bao quan sua sau thu h011-Ch. 

Sua tuo"i sau khi v~t cAn dugc xilly so" hi) nhu IQc, hili khi, lam 
!11-nh r6i dem b!l.o quan & nhiet di) khi>ng Mn ho"n 4'C. Cac nhit san 
xutft cAn dua sua tuo"i vito eM bie'n cang s(Jm cimg t6t. Nll'u hi\m lugng 
vi sinh v~t trong sua tuo"i khi>ng Mn ho"n 104 cfu/mL thl thb'i gian Mo 
quan sua & 4 'C khong dugc Mo dai qua 3 ngay. 

Il~ san xutft sua tiel trung, mi)t trong nhung yeu c.l.u ky thu~t 
.quan trgng nhtft Ia ham lugng serum protein trong sua tuo"i khi>ng 
duqc vuqt qua 0,4 giL. DAy lit nh6m protein kern Mn nhiet, d~ hi 
dong t~ trong qua trinh ti$t trung vii lam anh hu&ng de'n gia tri cam 
quan cua thanh ph~m. 

Saa hoan nguy~n va saa tai eM 

. Sua hoan nguyen (reconstituted milk) Ia sua dugc pha eM bli.ng 
each hoa tan sua bi)t vOi nuOc. Ngub'i ta c6 tM su d~ng sua bi)t 
nguyen kern (ham luqng chO:t bOo chiem 26-33% luqng cMt kho) ho(lc 
sua bi)t gliy (ham luqng beo 1 %) M pha eM sua hoan nguyen . 

• Sua tai chll' (recombined milk) Ia sua dugc pha chll' bAng each· 
phil'i tri)n bi)t sua gliy, chtft bOo khan W sua (Anhydrous Milk Fat . 
AMF) v(Ji nuOc. 

Trong trub'ng hgp khi>ng du lugng sua tum, cac nha san xutft su 
d~ng nguyen Ji$u Ia sua holm nguyen ho~c sua tai chll' M san xutft 
sua ti$t trung. Clin luu y Ia nu(Jc su d~ng M chui!n bi sua holm 
nguyen ho(lc sua tai chll' pbai c6 cac chi tieu chtft lu<;~ng tuo"ng duo"ng 
nhu nuOc u6ng. 

Cac nguy~n li~u ph~ khac 

• Chtft bOo khan W sua (AMF) vii cream lit nhllng san pMm 
giau beo dude san xutft W sua. Ham luqng chtft beo trong AMF khong 
tMp hdn 99,8%. Cream thub'ng c6 ham lugng beo nli.m trong khoang 
35-40%. Ca AMF vii cream dugc su d~ng d~ hi$u chinh hilm lugng beo 
trong sua ti$1 trung. 
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- Cha't huang ,a chat mau du'QC b6 sung vao sUa ti~t trUng d~ 
lam da do(lng h6a cac chi tieu cam quan ella san phAm. 

- ChO:t nhu h6a va chO:t hieu chinh d9 nh&t thui'lng dugc dung 
khi sU d1,mg ngu6n nguyen li~u 13. sUa hoB.n nguyen hotiic sera tai che' · .. ~. 
d€ san xuHt sUa ti~t trUng. 

- Saccharose: tc;ti Vi~t Nam, c8.c nha san xua't thudng b6 sung 
saccharose vB.o sUa ti~t trUng d~ tang dQ ngQt cho siin ph§:m. 
Saccharose du'Q'c slt d1,1ng du&i d~ng tinh th€. Ham luqng saccharose 
trong duong tinh luyen kh<lng thO:p han 99,8%. CAn htu y Ia i'J cac 
m.!6'c cOng nghii,?!p ph8.t tri€n, nglidi ta it khi b6 sung saccharose vB.o 
sUa ti~t trllng. 

2- Quy trinh cong ng~ san :rudt sila tirt trUng 

SUa tlldi 

Tl~t trUng UHT 

D6ng h6a 

Baa bl gi~y L~{~~~~~~J vO trUng f R6t san phAm 

Hoan thil)n 

Hlnh 3.11.1.1 Sa d6 khlfi quy trinh c6ng ngh~ sdn xudt 
sila ti¢t trilng UHT (Ultra High Temperature) 
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3- Gidi thich quy trinh cong nghf 

i) Chuiln h6a 

Ml!c dich cong ngh~: holm thi~n 

Chuiln h6a Ia qua trlnh hi~u chinh ham lugng chit beo trong 
sua. TU.y theo quy djnh ella mOi qu6c gia va co sd san xuit rna ham 
luc;lng chit beo trong sua ti¢t trung se khac nhau. ThOng thuilng, 
luc;1ng Mo trong san phifm Ia 3,5%. 

- Ne'u nguyen li~u scra tuoi c6 ham h.tQ'ng beo cao h011 so v&i yeu 
cdu cua san phifm thi ngu11i ta se tach Mt chit beo ra khoi 
nguyen li~u. 

- Ngugc l(li, ne'u nguyen li~u sua tudi c6 ham lu(lng beo thip hdn 
so v&i yeu eil.u cua san phil:m thi ngulii ta se M sung thilm 
cha't beo i't dlj.ng cream ho~c AMF. 

Cac bUn dt!i ella nguy~n li~u 

Trong qua tr\nh chui1n h6a, cac chi tieu v~t ly cua sua se thay 
dili nhli tl trQng, h~ sli truy~n nhi~t ... 

Thiit bi 
- Truong hr;tp ham htr;tng eMit beo trong sua tuai cao han sila 

thdnh phtlm: si't d~ng h~ tho"ng chuii:n h6a sua g6m c6 thie't bi truy~n 
nhi~t, thie't bi ly tam, cac d~ng c~ do tl tr9ng vii luu lu(lng dong chlly, 
cac van va h~p di~u khi<i'n. 

Elil.u tien, sua tlidi se dugc bdm vao thiilt bi trao dili nhi~t M lam 
tAng nhi~t d~ ella sua len Mn 55-65'C, sau d6 sua dugc dua vao thie"t bi 
ly tam M philn rieng thanh hai dong san phi1m: sua gil.y (0,1% beo) Ia 
dong san ph!fm c6 tl trQng cao vii cream (40% beo) Ia dong san philm 
c6 tl trQng tha'p. Culii cung, mi)t philn cream se dugc ph Iii tr~n l(li ·vai 
dong sua g!l.y M tl;lo ra san ph!lm c6 ham luc;1ng chit beo dung theo yeu 
eil.u. Cac d~ng c~ do tl tr9ng va luu lugng dong cMy sil dugc ke't nlii v&i 
chudng tr\nh phil.n m~m M xii ly sli lieu, nh/J d6 rna qua tr\nh chu~n 
h6a dugc th\l"c hi~n va di~u khi<i'n hoan toan tV di)ng. 

Hlnh 3.11.1.3 gi&i thi~u mi)t vi dl,l v~ nguyen t~c chui!n h6a: sua 
tuoi nguyen li~u c6 4% beo, con sua thimh phi!m c6 3% beo. 
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90,1kgsi1agay Ph~<·" 973kgsaa saada 
-. ul tr.,..r1 ...... ' -

0,05% b9o 3% bee chul(n h6a 

t t 100kg sUa llldi Gia nhi~t 
4% b9o - Cl~n ss-ss•c--. Ly tllm 

7,2kg cream 

9,9kg :,.,m __ __,( __ 2,7kg cream Ph4n cream du . -40% btio 40% b9o sau chu&n h6a 

40% beo 

Hinh 3.11.1.3 Sa d6 chui£n h6a sila tuui 4% biw 
d€ sdn xudt sUa ti~t trUng 3% beo 

- Niu ham luqng bl!o trong sila tuui thtfp han sila thanh phi£m: 
su d~ng m(it thie't bi phili tr(in hlnh tr~ dung, c6 canh khuity va b(> 
ph~n gia nhi~t. NguCti ta se b6 sung cream ho~c AMF vAo sUa tll'ai. 

2i) Ti(lt trU.ng UHT (Ultra High Temperature) 

M¥c dich c6ng ngh~: bao quan 

Ccic bifn dlfi crla nguyen li~u 

- Vij.t ly: do nhi~t d(i cua sua thay dili trong su6t qua trlnh ti~t 
trung UHT n~n cac ch! tieu vi).t ly cua scra nhu d(> nMt, t! tr9ng ... se 
thay dili theo. 

- H6a h9c: nhi~t d(> tang nen se thllc diiy m(>t siS phiin ung h6a 
h9C trong sua nhli phiin ung Maillard giua du~ng khu vii cac acid 
amin t~o ra nh6m siin ph!!m melanoidine; ph8.n Ung phan hUy 
vitamin, d~c bi~t 18. vitamin C vA clic vitamin nh6m B; phB.n Ung oxy 
h6a chitt Mo ... Tuy nhien, do qua trlnh ti~t trung UHT xay ra trong 
th~i gian ngiin n~n muc d(i chuy~n h6a cua cac hqp chitt n6i tr~n Ia 
khang dang ki!. 

- H6a ly: nhi~t d(> cao c6 tM lam bie'n tinh m(it siS phiin tu 
protein. Ngoai ra, ne'u chllng ta gia nhi~t scra tttdi bllng phudng phiip 
gia nhi~t trljc tie'p va lam ngu(ii sua trong di~u ki~n chan khOng thi 
trong qua trlnh tiet trung con xay ra mi)t si'i bie'n dili h6a ly khac nhu 

Me hai nuac, bai khi, ngttng t~. 

- Sinh h9C va h6a sinh: cac te' bao vi sinh vij.t va enzyme trong 

scra se bi vO ho~ t. 
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Thdt bi 

Qua trlnh tiet trllng sUa g6m c6 ba giai do~n: gia nhiet, giU 

nhiet va lam nguQi. 

- Gia nhi?t: c6 nhi~u phliO'ng ph:ip dg gia nhiet sUa tu'di. Trang 
quy trinh nay, chUng toi su d~ng ke't hqp hai phttD'ng phap M lam 

tAng nhiet dQ ella sUa: gia nhiet tn,tc tie'p (trQn sUa vOi hai nUde) va 
gia nhiet gi8.n ti€p (slt dt,mg thie't b! trao d6i nhiet dSing ban mOng). 

- Liun nguQi: sUR sP Ouqc lam nguQi qua hai giai do~n: lam nguQi 
sa bQ trong mOi tntOng chan khOng va lam nguQi v@ nhiet dQ thea yCu 

diu khi ke't thllc qua trinh tiet trllng bAng each 'slt d1,mg thie't hi trao 
d6i nhiet d~ng bcin mOng. 

Nhu v~y, he thOng thie't hi tiet trUng UHT se g6rn c6: 

- Thi€t bi trao diJi nhi¢t dg,ng bdn mOng: dg gia nhiet so bQ sUa 
tudi (phttdng pMp gia nhi$t gian tie'pl va M lam ngui)i sua v~ nhi$t 
dQ thea yeu c~u khi k€t thUc qua trinh tif:t trllng. 

- Thiet bi ph6i trQn sUa vd hai nr.tOc: dg gia nhiE}t sera len de'n 
nhi~t di) ti~t trung (phttdng phap gia nhi~t tn,tc tie'p). Thie't bi nay c6 

d~ng 6ng l6ng 6ng, th8.nh Ong ben trong dLiQ'C dvc 10. Sera se dtiQ'C bdm 
vao Ong ben ngoc\i, cOn hdi m.tOc se dtiQ'C cho vao Ong ben trong r6i 
thoat ra thB.nh Ong dg phOi trQn vOi sUa. Sau d6, h6n hqp sera va hcti 
se thoat ra ngoai thie't hi (H.2.1.17.10a). 

- 6ng ddn h6n hc;p sUa vd hai: nhAm mvc dich gier nhiE}t cho sUa 
trong qua trinh ti~t trung. Ong d!in nay dttqc each nhi~t tMt to't M 
h~n ch€ sv giiim nhi~t dQ ella sO'a trong giai do~n gill nhi~t ella qua 
trinh ti~t trung (H.2.1.17.11). 

- B6n hlnh tr!f dung c6 ki!t nlfi vai h~ th6ng tq.o chri.n kh6ng: M 
lam ngui)i sua sd bi) sau giai do11-n giu nhi~t. Ilil.y Ia giai do11-n lam 
nguQi trong mOi tn.tOng chan khOng. 

- Bum va h~ th6ng dui:Jng dtin 

Nguyen lY ho~t dQng ella hE} thOng thie't bi tren nht.t sau: dAu ti€n 
sUa se duqc bdrn vao thie't bi trao d6i nhiE}t d~ng him mOng dg gia 
nhiE}t len de'n 80°C. Sau d6, sUa se du'C!C bctm vao thie't bi gia nhiE}t tn,.tc 
tie'p. NgttO'i ta se pho'i tri)n sua v6'i hoi nt16'c M nhi$t di) Mn hqp d11-t 
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145oC. Tie'p thea, hbn hqp scra va hcti m.t6'c se di vao mQt Ong dB.n c8.ch 

nhi~t, thdi gian lu'u ella sUa trong 6ng d§.n nliy 18. 3-5 gi§.y. Ke' tie'p, bOn 

hqp sUa va hcti se di vao thie't bi lAm nguQi Sd bQ trong mOi tntO'ng 
chan khOng d~ d<;it du'Q'c nhi~t dQ yeu cilu nhAm muc dich chudn hi cho 
qua trinh d6ng h6a tie'p theo trong quy trinh san x~ilt (H.3.11.1.2).· 

3i) D6ng h6a 

Mlf,c dich cOng ngh~: qua trinh dOng h6a xe nhO c:ic hlitt d.u beo 
va phc1n b6 chU:ng th?t d~u trong h~ nhil tuctng, do d6 han che' hiEm . . 
tuqng tach pha, keo d8.i thO'i gian bela quiin san phl1m. Ngo8.i ra, qua 
trinh d6ng h6a cOn c6 ffii,IC dich hoan thi~n san ph:fm do L:hn tang dQ 
d6ng nhAt ella sUa ti~t trUng. 

Cdc biin do'i ella nguyen li~u 

- Vey.t lY: kich thu&c clta h<:tt cliu beo trong sUa se gi<im di, nhi~t 
dQ ella sUa se tAng nh~ do t<ic dQng clia 3p sua't (Khi :ip sua't d6ng h6a 
tang them 40atm thi nhi~t di) cua sua se tang 1 'C). 

- H6a Iy: di~n tich b~ m~t giaa hai pha dftu va mtOc trong h~ 
nhG. tu'ctng se gia tang, tU d6 lam tang sUe cang b§ m~t ella clic h;;tt 

d.u beo trong h~. 

Thi€t bi 
Slt dt,mg thie't bi d6ng h6a lip h,tc cao vOi hai ca'p ho;;tt dQng 

(H.2.1.11.1). Sua se dtt<;tc mi)t bdill piston dtta vi10 thie't bi d6ng h6a. 
B<1m se tang ap life cho sua len Mn 300-400atm tai di\u vao cua khe 
h~p thu nhilt. Sau khi riii khe h~p tha nhilt, sua se tie'p t~c di vao 
khe h~p thU hai r6i tholit ra khOi thie't bi d6ng h6a. Nhi~t dQ ella sUa 
trttOc khi vao thie't bj d6ng h6a dao di)ng trong khoang 80-82'C. 

Ci\n Jttu y Ia khi chUng ta sli d~ng phtt<1ng phap gia nhi~t tr\(c 
ti€p d~ ti~t trUng sUa thi cac micelle trong sll'a se Iret hgp l~i vOi 
nhau M tao thitnh cac kho'i micelle vdi kich thttOc Jan hon. Theo 
Walstra va. ci)ng s\f (1999) thi cac kho'i micelle nay rift d~ bi ke't liing 
trong qua trinh biio quiin sUa, do d6 lAm cho siin phftm kh6ng d6ng 
nha't. Trong qua trinh d6ng h6a, chUng ta cfin slt dt,mg <ip sua't cao 
(300-400atml M pha huy cac khdi micelle, han che' s\f xuilt hi~n cac 

ci;ln lAng khi bito quan sua ti~t trung. 
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4i) Lam ngu(li 

Mlf-C dlch c6ng ngh~: chulin bi cho qua trlnh r6t san philm 

Cdc bi~n ddi ella nguyen li?u: chU ye'u xiiy ra bie'n d5i v~t lY: 
nhi$t di) cua sua W 85-87'C se giilm xuilng con 20'C. 

Thilft bi: slt dyng thie"t bi trao d6i nhi~t d~ng Mn mong ho~c 
ilng l6ng 6ng. Tac nhan lam ngui)i lil mtac vil glycol. Sua sau qua 
trinh lam ngui)i se dugc dua vilo b6n v6 trung vii ch<r r6t. 

Trang th\l'C t€ san xuilt, ngLt<ri ta se slt dyng mi)t thie"t bi trao d6i 
nhi~t di1 th\l'C hi~n cho ca ba qua trlnh trong Sd db quy trlnh d hlnh 
3.11.1.1: ti~t trung, d6ng h6a vil.lam ngui)i (xem H.3.11.1.2). 

5i) Rot san phi!m 

Mlfc dich c6ng ngh~: hoan thi~n siln phli:m 

Cdc bi~n d6i -:zla nguyen li~u: trong di~u ki~n vO trUng, quA 
trinh r6t s8.n ph&m vEto bao bl gil(y khOng lAm x8.y ra cB.c bie'n d6i 
gay ilnh hu<ing d€n chit lugng sua ti~t trung. 

Thilft bi: sli dyng tu r6t v6 trung. 

Hi~n nay, cac nh8. sB.n xua't slt d1:1ng bao bi gi~y cho siin ph~m 
sua ti~t trung. NgLt<ri ta se k€t hQ'p tao hlnh va ti¢t trung baa bl r6i 
r6t sua vao baa bl tren cung mi)t M tho"ng thie"t bi rot. Co nhi~u 
phudng phap M ti~t trung baa bi. Thong dyng nhilt la phudng phap 
sli dyng h6a ch.ft va nhi~t di). EMu tien, ngu<ri ta se phun dung dich 
H,O, len b~ m(\t baa bl, philn di~n tich tie"p xuc v6'i H20 2 chie"m 
khoang 30-40% tilng di~n tich b~· m~t cua baa bl. Sau d6, ngLt<ri ta 
dung dong khong khi n6ng v6 trung (180'C) M du6i phh H20 2 con 
bam tren b~ m~t baa bi. 

DEi' baa g6i sua ti¢t trung, baa bi phai dttQ'c cilu tao to"i thi~u 6 
lOp v~t li~u nhu sau (tinh tlt ngoai vilo trong): 

- Polyethylene: c6 tac dyng chi'ing th.fm nu6'c 

- Gidy: dEi' in cac thOng tin cua siln phlim len baa bl 

- Carton: tao di) cang cho baa bl 

-Polyethylene: .M ke"t ni'ii phil.n carton vCii gi.fy nh6m 
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• Gidy nhOm: c6 tac d~ng ngan ngtra anh sang tit moi tnlbng 
ben ngoai tac d~ng Mn san philm, ngan ng(ia Sl,l khu€ch tan 
cUa m.tdc vA cAc cA'u tlt khAc. 

• Polyethylene: giup cho vi~c han kin bao bi d~ dang bllng phudng 
pMp ep nhi~t .. 

Ngoai trillap carton, cac lap con l~i c6 di) day dt mong, xilp xi 
20~. Rieng lOp giily nhOm c6 di) day mong hem nila. 

6i) Hoim thi\ln san philm 

Ml!c dlch cOng ngh?: qua trinh hoiln thi~n siin phli'm sila ti~t 
hung bao g6m mi)t sei cong do~n nhu·in ngay san xuit len bao bi, gil.n 
eing hUt len m6i hQp sila, d6ng block cac hi)p sila l~i vOi nhau. 

Cac bi€n dlfi crla nguy~n li?u: do sila dll<;fc d1,1ng trong bao bl kin 
nen qua trinh hoan tbi~n n6i tren kh6ng gay ra nhilng bi!i'n d6i trong 
siin pha:m. 

Thi€t bi: cac t!:Mt hi in ngay san xu&t Mn bao hi, gil.n eing hut 
va dong block hi~n nay d~u dugc thl,lc hi~n theo phudng phlip lien tyc 
va t1,l di)ng h6a. 

4- San phdm sila tift trung UHT 

Ch&t lugng sila ti~t trung UHT dugc danh gia qua ba nh6m chi 
tieu sau day: 

• Chi tieu cam quan: mau .si1c, tr~ng thai, mui va vj. 

- Chi ti~u h6a ly: t6ng lliQ'ng ch&t kho, luQ'ng ch!ft Mo, di) chua, 
ham lliQ'ng cac thiinh phil.n dinh dll6ng khac nhll lactose, protein 

t6ng, vitamin, khoang ... 

- Chi tieu vi sinh: t8ng s6 vi khuiln hi!i'u khl, n!fm sQ'i, nO:m men, 
Coliform t6ng s6, Escherichia coli, Staphylococcus aureus ... 

Sila ti~t trilng dll(fc Mo quan i!l n<ti thoang mat vit i!l nhi\lt di) 
phong. Thlti gian bao quan san philm .thultng tit 3 d€n 6 tbang. 
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3.11.2 SUA CO D~C 
SUa cO dAc (condensed milk hay concentrated milk) 18. nh6m san 

phti:m c6 ham h:tgng chil:t kM cao va dugc che' bie'n tu sua. ChUng 
dugc chia thanh hai nh6m: 

- Sua c6 di).c khOng c6 b6 sung saccharose trong quy trlnh eM 
bilin, thui1ng dugc ggi tAt lit sua di).c khbng nggt (unsweetened 
condensed milk). Ham lugng chil:t kho trong san phli:m thuang dao 
di)ng trong khoang 26-31%. 

- SUa cO d~c c6 bd sung saccharose trong quy_ trlnh che' bie'n, 
dugc ggi tilt Ia sua di).c c6 dui1ng hay sua di).c nggt (sweetened 
condensed milk). T6ng ham lugng chil:t khb trong san phli:m thliang 
nllm trong kh01ing 73,0-74,5%. 

Trang quy~n sach nay, chUng toi se gidi thi~u mi)t quy trinh san 
xu4t sUa cO d~c c6 b& sung dLtO"ng saccharose. 

1- Nguy~n liru 

Ngt~i1i ta c6 th<i' san xuil:t sua co di).c nggt tU nguyen li~u chinh lit 
sua tue1i hoi).c s(la tai eM (Slla tai eM dugc chuti:n bi tit bi)t slla g&y, 
ch&t beo khan tit saa va nuac). Ngoiti ra, nglli1i ta con sit d~ng duang 
saccharose, lactose va mi)t sci ph~ gia. D~ hm giam gia thitnh siin 
phi1m, mi)t sil nha san xuil:t dung dilu thl,lc v~t M hi~u chinh ham 
lugng chil:t beo trong san phti:m. 

Sua tum va saa tai ch€: trong san xuil:t saa co di).c, nguyen li~u 
slla tue1i vit sl!a tai che" phlii d(lt cac chi tieu v~ cilm quan, h6a ly vit vi 
sinh v~t tli<1ng tl,l nhu trong san xu&t s(la ti~t bung vll cac san phl!m 
khac tit sl!a. Cac nha san xu&t thu/tng quan tAm di).c bi~t de"n hai chi 
tieu duai dil.y: 

- 81,1 8n djnh cua cac protein slla vai tac nhlln nhi~t cllng cao thl 
cang tilt: yeu diu nay nhlim h(ln che" hi~n tuc;tng dong t~ protein trong 
cac qua trinh xi:t ly nhi~t. dam bB.o c&u true san phl!m dugc d6ng nhdt 
vit kh6ng bi xu&t hi~n ke"t tua. DEi' lam tling tinh lin djnh cua cac 
protein sua, cac nha siln xu&t cil.n sit d~ng mi)t sil phy gia thfch hgp. 

- Ham lugng Yi sinh v~t trong slla cling thllp thl cilng tilt: do 
qua trinh co di).c sua di~n ra (J nhi~t di) th&p (65-70°C) nen si! ho(lt 
he a cac bao tit trong sua vii lam cho chUng nay milm, dtlng th!ti cac tli 
bao sinh dU'Cfng chiu nhi~t se khOng hi Uc che' trong qua trlnh cO d~c. 
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FJuiJng saccharose: saccharose 18. mQt disaccharide do glucose va 
fructose t<;~.o th8.nh. Vi~c slt dt,mg saccharose trong sdn xuat sUa dllc 
nggt v6'i myc dich chU ye'u 18. lam tang cip h,tc thdm tha'u trong s~n 
philm, nhb d6 keo dai thOi gian bB.o qu:in sUa cO di:J.c. ThOng thu'Ong, 
ccic nh8. siin xuclt sU dvng tinh th€ saccharose (dLiOng tinh luy~n) d€ 
siin xwlt sUa cO d?c ng<;t. Ccic chi tieu cha't htQ'ng nhu' sau: ham h.tf{ng 
saccharose khOng thifp hdn 99,8%, dl) >im kh6ng vuqt qua 0,05%, dl) 
tro kh&ng !On hdn 0,03% va dl) mau khong qua 30' !CUMSA. 

fhtimg lactose: trong sB.n xuat sUa d!)c ngQt, ngUOi ta b8 sung 

lactose vao sUa du6'i ill,tng mfim tinh the nh~m mt,~c dich di~u khi€n qua 

trlnh ke't tinh lactose sao cho kich thu<Jc tinh tM phlii nilm trong m(lt 
khoiing gia tri yeu cdu. Ne'u kich thu6'c tinh th€ lactose qua Mn thl se 
iinh hudng xa'u dCn gici tri cam quan ella san phElm. TntOc khi slt d1;1ng, 

dub'ng lactose se dugc sa'y khO va nghi~n min de'n kich thuOc v8.i JliD. 

Ph!! gia: quan trQng nhift Ia nh6m phy gia c6 ch11c nAng 6n djnh 
cac protein sUa nhAm hf:tn che' hi~n tugng dOng t~;~ protein duOi tac 
d~;~ng ella nhi~t. CB.c nhA sB.n xua't thu?mg slt d~;~ng mueli sodium 
phosphate, citrate ho~c tetrapolyphosphate. 

Ngo8.i ra, d~ 5n dlnh h~ nhll tlictng ella san phc'lm, c<ic nhA san 
xuift con slt dyng chift nha h6a (lecithin), chift hi~u chinh dl) nMt 

(carrageenan). 

B~ l8.m tAng gill tri dinh du'Ong ella siin phc'lm, mQt s-0 nh8. san 
XU!lt cOn b6 sung cB.c lo~i vitamin, g6m cac vitamin tan trong nU'Oc va 

cac vitamin tan trong cha't beo. 

Ddu thuc vat: dAu thuc vat Ia cMt beo c6 gia thanh thdp hdn . . . . 
chift beo khan tit sua. M(lt s6 cong ty t~i Vi~t Nam si't dyng diiu thtJc 
v~t (vi dy nhll dil.u CQ) M hi~u chinh lttqng cMt beo trong san philm 
sua c6 d~c. Ham luqng beo trong sila co d~c thuang dao dQng trong 
khoang 8-9%. Vi~c si't dyng dil.u thtJc v~t se g6p ph.l.n lam giam gia 
thitnh sua co d~c nhttng c6 th~ anh httilng Mn ml)t s6 chi lieu v~t ly 
va cam quan cua san phi!m. Cac chi tieu chift lttqng quan trQng cua 
dil.u Ia hitm lttqng triglyceride, d(l i!m, chi s6 acid, peroxide va iodine. 
M6i cOng ty se t\1' d~ xudt mUc giA tri c~;~ th~ cho eac chi _tieu chftt 

lu'qng cua d.iu nguyen li~u. 
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2- Quy trlnh cong nghf san xui£t saa di;ic ngpt 

Saccharose 

·chcE(n bi syrup 

Mlim lactose 

Baobl 
vo trUng 

SOa tlidi 

Chu~n h6a 

XliiY nhi$1 

ltt.m ngui)i va 
c~y mAm tlnh th& 

K~t tlnh lactose 

ft6t sAn phdm 

PHAN3 

Hlnh 3.11.2.1 Sa d(J khlfi quy trinh cdng nghf sdn xudt sila dtjc c6 
dltiJng saccharose 
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3- Giai thtch quy trinh cong nghij 

i) Chuiin boa 
MljC dich c6ng ngh~: holm thi$n san pha':m 

Qua trlnh chuiln h6a se hi~u chlnh ty I~ giua ham lu:qng chit 
beo va cha't khO kh6ng beo trong sUa tuai. Tlly thea quy dinh cUa m6i 
qu6c gia rna t:Y l~ tren c6 thti thay d6i. Thea tieu chua':n ella Hoa Ky 
thi tf 1~ giUa hAm htqng cha't beo va chat khO khOng bBo c6 ngu6n 
giic tit sua trong sita d*c ng0t Ia 2/5 (Walstra va ci)ng sl,l', 1999). 

Sau khi chua':n h6a saa, cac nh8. siin xuilt se b6 sung them mQt 
s6 ph1,1 gia nhli cha't eln dinh h~ nhG tu'ong, cha't 6n dinh protein ... d~ 
6n dinh ca'u trUe ella scin phcim cu6i cllng. 

Cdc biin ddi cUa nguyen li~u va thiit b?: tuong tl,i' nhll' trong 
c6ng ngh~ sAn xuat sUa ti~t trUng (xem phcln 3.11.1). 

2i) Xu ly nhi\\t 

Mljc dich c6ng ngh~: bB.o quB.n 

Qua trinh xu ly nhi$t se lie che' nh6m vi sinh· v~t gay b~nh vit vi 
sinh v~t ho~i sinh c6 trong sUa nguyen li~u, dB.m bB.o an to8.n vi sinh 
cho ngu'O'i tieu dUng,. d6ng thb'i g6p ph~n keo dai thb'i gian b8.o qu3n 
siin phiim sUa d~c ng9t. Ngoai ra, qua trlnh xlt lY nhi~t cOn Uc che' 
cac enzyme trong sfta tuoi, d?c bi~t 18. lipase. Ne'u khOng vO ho~t 

lipase, enzyme nay ho;;tt dQng se 18.m thay d6i nhanh chOng th8.nh 
ph.in h6a h9c v8. gi8. tri c8.m quan ella sUa d?c c6 dUOng saccharose. 

Cdc bUn dtJi ella nguyen li~u 

- Sinh h9C va h6a sinh: cac vi sinh v~t va enzyme trong sUa 
nguyen li~u se b\ Uc che'. 

- H6a kY: mQt sO ph§.n tlt protein bi bie'n tinh nhiet. TUy theo 
che' di) xu ly (nhi~t di) vi\ thili gian) rna muc dl) bie'n tinh cua 
cac ph§.n ttl' protein sfta se khB.c nhau. 

- H6a hQC: nhiet dQ tclng se lam cho cac ph8.n Ung h6a hQC x8.y 
ra d~ dang hdn. Tuy theo gia tri nhi~t di) vii. thiJi gian xu ly 
rna cB.c phlin Ung h6a hQc se x8.y ra vdi nhUng mUc dQ kh8.c 
nhau. Quan trong nhi!t la phan ung Maillard gilla nh6m khlt 
ella duOng lactose va nh6m amin cU:a cac acid amin va peptide 
c6 trong sUa nguyen li~u. 

- V~t lj: ti trQng va dQ nhOt ella sfta se thay d6i trong qua trlnh 
xil ly nhi~t. 
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Thiet bi va ccic thOng sO cOng ngh~ 

Sli d~ng thie't bi trao d6i nhi$1 dang ban mong (H.2.1.17.8) hoac 
dang 6ng !6ng 6ng (H.2.1.17.9). Ngtiai ta c6 tM dung phuong ph~p 
gia nhi~t trl:fc tie'p ho~c gitln tie'p. 

C&n lttu y Iii che' di) xli ly nhi~t se anh hu<lng Mn dl) nMt cua 
siin phli:m. Nhi~t dQ xlt lY cB.ng tha'p thi sin ph§'m se c6 dQ nhOt cang 
cao va hi~n tuqng gel h6a c6 th€ xua't hi~n trong qua trinh b<io qulin 
sUa cO d~c c6 dudng saccharose. B~ khOng che' hi~n tu'<;1ng nay, ccic 
nha siin xua't thuO'ng xlt IY sUa nguyen li~u d nhi~t dQ cao trong thbi 
gian ngil.n, vi d~: nhi~t dl) xlt ly dao di)ng trong khoang 130-140'C, 
thii'i gian Ia 5 giay. 

Si) D<lng hOa 

MI!C dich c6ng ngh~: holm thi~n san phtfm 

Qua trinh d6ng h6a se 18m gi<im kich thu'Oc va phB.n bO d~u cac 
hat beo trong sua. Tai ml)t s6 nhii may, ngtlii'i ta bO qua qua trlnh 
d6ng h6a trong quy trinh siin xua't sUa d~c c6 du'bng saccharose. Do 
ham luqng chAt kh6 cao nlln chAt beo trong sua d~c ng9t it khi bi 
ttlch pha trong qua trlnh b3.o qu3.n sB.n ph§'m. Tuy nhi8n, mQt s6 nha 
san xua't cho rAng ne'u thl,fc hi¢n qua trlnh d6ng h6a thl ca'u trUe ella 
sitn phdm se d6ng d~u han. 

Ccic bi~'n d6'i cila nguy~n li¢u 

- V~t ly: kich thuoc cac h?t b~o se giam di. 

- H6a ly: di~n tich M m~t tie'p xuc giita pha philn tan vii pha 
lien tt,~c cUa h~ nhU tuong se Mng len, xiiy ra s~,t phan b6 l~i 
cac hat thui)c pha philn tan trong pha lien t~c. 

Thi~t bi va th6ng sd cong ngh~: sii d~ng thie't bj d6ng h6a ap h,rc 
cao (H.2.1.11.1). Nhi~t dl) cua sua trong qua trinh d6ng h6a Iii 70-
75'C, ap life ddng h6a Iii 50-100 atm. 

4i) ca dij.c 

M11c dich c6ng ngh~: qua trlnh cO d*c trong siin xua't sua d*c c6 
duCmg saccharose c6 nhi~u mt,~c dich cOng ngh~ kh{tc nhau: 

- Che' bie'n: chuy~n h6a nguyen li~u sua tudi thiinh sua cil d~c. 

- Khai thac: tach nuoc, lam tang gia trj dinh du'Ong cho san philm. 

M Biio quiin: gi.:im ho1;1t dQ cUa mtdc nen (tc ch~ s~,t phftt tri~n cUa 
cac vi sinh v~t. 
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Cdc biln dO~i ella nguyen li~u 

Khi chUng ta Slt d~ng phlld!lg phap nhi~t M co d~c sua, cac hie'n 
dd'i cUa nguyen li~u ciing tttcmg ty nhu' trong qua trinh xll' ly nhi~t da 
duqc trinh bAy (J phdn tren. Mlic dQ bie'n dOi se pht;~ thuQc vAo gi3. tr; 
nhi~t d~ va thai gian co d~c sua. 

Thiit bi va th6ng stf cong ngM 

llg co d~c sua, nglflli ta thuang slt d~ng thie't hi co d~c d~ng 
mimg rdi (H.2.3.2.5) ho~t di)ng trong di~u ki~n chli.n khOng. Sua se 
cMy thanh m~t Mp mang mi\ng va duc;tc hdi nuOc gia nhi~t gian tie'p 
thong qua mi)t M m~t truy~n nhi~t. Phil.n hdi thu se dllc;tc dAn vao 
mi)t b~ ph~n ngllng t~ dii' t~o chan khong trong qua trinh co d~c. Cac 
khi khong ngllng t~ trong hdi thu se duc;tc bdm chi!.n khong hUt ra 
ngoAi. NhAm m1;1c dich tie't ki~m nAng h.tQ'ng, c8.c nhA sB.n xuAt sU 
d~ng M th6ng co d~c chan khong tit 3 Mn 7 clfp. 

Trong qua trinh co d~c. nhi~t di) cua sua thuang khong vllc;tt qua 
75°C. CAn chU Y 18. nhi~t dQ cftng cao thl san phdm se cAng bi s~m 
mAu. Cac nhA sB.n xua't se b6 sung du'Gng saccharose d d~ng syrup vao 
sua trong qua trinh co d~c. Bii chuii:n hi syrup, nglfi'ti ta se hba tan 
duang vito nuac t~o dung djch saccharose vai n6ng di) chlft kho xifp xl 
63%. Sau d6 syrup se duc;tc xli ly nhi~t dii' uc ch€ vi sinh vi)t va lgc M 
tach b6 cac t~p cMt. 

5i) Lam ngu()i vit ely mlim tinh th<l 

M1f.c dtch c6ng ngh~: chuil:n hi cho qua trinh ke't tinh. 

Cac biin ddi ella nguy~n li~u: khi lam ngui)i, cac chi tieu vi)t ly 
cua sua se thay dili nhu tl trgng, d~ nhat, d(> hba tan cua cac thilnh 
ph&n trong sua ... 

Thiit bi va th6ng stf c6ng ngM 

- Giai do~n litm ngu~i duc;tc thVc hi~n tren thie't hi trao dili nhi~t 
d~ng ban mong ho~c d~ng 6ng !6ng 6ng. 

- Giai do\ln clfy milm tinh thg duc;tc thvc hi~n trong thie't hi ke't 
tinh dlfang lactose. 

Sua se dttqc lam ngu~i v~ nhi~t di) 30-50°C truac khi clfy milm 
tinh thi! lactose. Cil.n lttu y Ia nhi~t di) sua qua cao se lam tang di) 
hi'>a tan cua lactose trong sua vit mil.m tinh tM sau khi cd.y vito sua se 
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d~ hi hila tan. Nguc;tc lai, nhi~t d(l qua tha'p se lam cho cac tinh tM 
d~i d;; xua't hi~n tn:tOc khi cf{y m!im. Ngt.tOi ta dUng tinh th€ lactose 
vOi kich thu'dc 1-21-lm dg ci£y vAo sUa. HAm h.tqng tinh th~ cdn cffy xap 
xi 0,05% w/w. 

6i) Ke't tinh lactose 

Ml!c dich c6ng ngh~: hoan thi~n 

Vi~c di~u khie'n sv ke't tinh duCtng lactose va khOng che' kich 
thu'dc ella tinh thg khOng vttqt qua 8-l01ffi1 se lAm cho sUa di;tc ng9t c6 
ca'u trUe min va d6ng nha't, Dgu'Cfi W~u dUng se khOng cam nh~n du'Q'C 
sv c6 ml1\t ella cac tinh th~ khi slt dl,mg san phclm (vi cat). 

Cdc bi~'n. d6i ella nguyen li~u 

Trong qua trinh ke't tinh lactose x8y ra nhling bie'n d6i v~ v~t l:Y 
va h6a lY: Sl,i truy~n khOi lAm gia tang kich thu'6'c ella cac tinh th~ 
lactose c6 trong sUa. 

Thitt b! va thOng s6 c6ng ngh~ 

Thie't hi ke't tinh thuong c6 dang hinh tr~ dU'ng, ben trong c6 
canh khua'y, xung quanh thiin la l&p vo ao M hi~u chlnh nhi~t de). 
CAn chU y ch~;m cB.nh khua'y va cOng sua't dQng co phU hqp do siin 
pMm sua d(lc ng9t c6 d(> nMt ra't cao. 

Trong qua trlnh ke't tinh, canh khudy se ho1,1t di)ng lien t~c. 
NguO"i ta se giam ddn nhi~t d(i hiin hc;tp v~ 15-lB'C. Il~ xac dinh thiti 
di~m ke't thtlc qua trlnh ke't tinh, ngulti ta se lAy mAu d~ ki~m tra 
m(it sci chi tieu h6a ly va cam quan. 

7i) ROt san phl!m va dong nilp 

M11c dich c6ng ngh~: hoAn thi~n san phtim 

Th6ng thultng, sua d(lc c6 duong saccharose duc;tc r6t vao bao hi 
kim lo1,1i. Hi~n nay, mc)t sci nha may rot san pMm vao bao bl giAy. 
C.l.n luu y la phiii slt d~ng bao hi vi\ trung. D6i vai bao bl kim loai, 
cac nha san xuAt stt d~ng phuong pMp nhi~t M ti~t trung bao bL 

Cdc bUn ddi cUa nguyen li~u 
san phtim scra cO d(\c ngQt d.n duqc r6t trong dMu ki~n kin d~ 

hc;tn. che' sJ.! x8.m nh~p ella vi sinh v~t va b~ti tU mOi tntC1ng khOng khi 
IAn vao trong siin pMm. Nhllng bie'n d6i xay ra trong qua trinh r6t 
san philm vao bao bl duc;tc xem la khi\ng dang k~. 
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Thitt bi: sa dvng M th6ng thiiit bj r6t san phi!m vil d6ng n~p 
lien tvc vil tt,t d(ing. 

4· San phiim sua co dgc c6 drtilng saccharose 

Chift htgng sua co d~c ng9t dtt<;tc danh gia qua cac chi tieu sau dfty: 

- Chi ti~u cdm quan: mau sAc, tr~ng thai, mlli va vj . 

. Chl ti~u h6a ly: d(i ifm, di? nMt, ham h.tqng chlrt beo, ham 
!ttqng chift kho khong beo, hilm lttqng cac thitnh ph/In dinh dttang 
kh8.c (saccharose, protein, vitamin, khocing ... ). 

- Chl ti~u vi sinh: tdng sO vi khudn hie'u khi, na'm men, nclm S9'i 
vil ham lttqng m(it s6 vi sinh v~t g§.y b~nh. 

Sua d(lc c6 dttb"ng saccharose khOng phai Ia m(it san phi1m VO 
trllng. S:in phdm c6 th~ chUa vi sinh v~t 0 d~ng te' bAo sinh du'Ong 
ho(lc bao trt. Do san phifm c6 ho?t di) cua ntt&c kha thilp (a. ~ 0,83) 
v8 B.p Ivc thifm tha'u cao n~n sl,l' sinh tntdng ella vi sinh v~t trong sUa 
d~c ng9t b! Uc che' m~nh me. 

SUa d~c c6 du'O'ng saccharose c§n duqc blio qulin d ndi thming 
mat va trong di~u ki~n nhi~t dQ phOng. 

Trong qua trlnh biio quan, hai ki~u hu hOng c6 th~ xuilt hi¢n: htt 
hOng do vi sinh v~t va hu hOng do cac bie'n d6i h6a ly. 

· Mi)t s6 laid vi sinh v~t c6 th<i' phat tri<i'n dttqc trong sua d(lc 
ngQt, thttling g(lp nhilt Ia nh6m vi sinh v~t chju duqc ap suilt thlim 
thau cao nhtt cac loAi thuQc gi6ng Torulopsis. Khi vi sinh v<}t ph1H 
tri~n, thB.nh phdn h6a hQc va gi8. tri ctim quan ella sUa se bi thay d6i 
m<;tnh me. 

- Trong mQt s6 tru'O'ng hgp, d¢ nhdt ella sUa cO d~c ngQt se gia 
tang trong quA trinh bB.o quiin, tr~ng thai ella sCi'a hi thay d6i, sB.n 
philm trer nen "d(lc" hdn. Hi~n tttqng nay duqc g9i !a "d(lc h6a thea 
thO'i gian" (age thickening). Ne'u xB.y ra d mUc dQ lOn, slin phftm se hi 
gel h6a. Ccr che' ella hi~n tLtgng nay de'n nay vB.n chua duqc hi~u rO 
nhttng nguyen nhan chinh la do S\f thay d6'i cilu hlnh khong gian cua 
cac phan w protein c6 trong sua. Il<i' h?n chii hi~n tuqng nay, cac nhil 
sB.n xu§:"t cAn tuAn thll nghiem ng~t cBc thOng s6 cOng ngh~ trong quy 
trlnh san xuilt va sa dvng phv gia v&i Mu !ttqng thich hqp M 6n djnh 
cac thanh phdn protein trong san phli:m. 
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3.11.3 SUA BOT 
• 

SUa bQt c6 thg duqc chia thanh hai nh6m chinh: sfta bQt nguyen 
(whole milk powder) vii sua bi)t gily (skim milk powder). fli€m khac 
nhau co ban giUa hai nh6m sii.n pMm tren Ia hilm lttqng chlit beo. 
Sua bi)t nguyen chUa khoang 26-33% chift beo, trong khi sua bi)t gil.y 
c6 bam lu'qng beo khOng Vu'<Jt qua 1%. Trong quy~n slich nay, chUng 
tOi se giOi thi~u mi)t quy trlnh c6ng ngh~ siin xuilt sUa bl)t nguyen. 

1- Nguyen li~u 

Sua tuai 

Nguyen li$u chinh d€ sii.n xua't sua bi)t nguyen lil sua tuoi. EJ€ 6n 
dinh chilt lugng sua bi)t thilnh pMm, cac yeu cil.u v~ chi tieu h6a ly, vi 
sinh va ciim quan dOi vO'i nguyen li~u cling khi\t khe nhu trong cOng 
ngh~ siin xuiit clic siin ph~m khac tU sUa. Rieng dOi vO'i nh6m chi tieu 
vi sinh, t6ng sO vi sinh v~t trong m¢t lit sUa tu'di tntOc khi dem ci) d?c 
vii sa'y kh5ng dugc vugt qua 3000-5000 cfu. N lam giam mJi.t di) vi sinh 
v~t trong sUa tlidi, clic nha siin xua't thu'O'ng slt d1,mg qua trinh thanh 
hung ho~c tiH trung bli.ng nhiN. Tuy nhien, ne'u nhi~t di) xu ly qua 
cao vii thiii gian qua dili thi se lam bie'n tinh Mt thu?n nghjch mi)t sii 
phan tll protein vii ii.nh hu<l'ng Mn di) hoa tan cua sua bi)t thilnh philm. 
Do d6, cac nhii sim xuiit sii dung them phudng pMp ly tam d€ tach cac 
te' bao sinh du'Cing, d~c bi~t 13. tach clic bao tlt vi sinh v~t ra khOi sUa 
tuoi tru'Oc khi du'a nguyen li~u vao quy trl.nh san xuilt sUa bQt. Phuong 
pMp ly tam c6 tM dugc thl,ic hi$n gian do~n ho~c lien tuc. Nhi~t di) 
sua tuoi trong qua trinh ly tam dligc hi$u chinh v~ 55-60'C. Hi~u quii. 
tach vi sinh vJi.t bling phudng phap ly tam c6 tM d~t de'n 99% so v<li 
t6ng sO vi sinh v~t cO trong sUa ban ddu. 

f)g til.ng hi~u qua tach vi sinh vij.t, hi~n nay mi)t s6 nhil siin 
xuAt sll' d~:~ng phU'dng phftp vi l9c. Kich thu'Oc mao dftn cU.a membrane 
vi l9c su dung thu11ng dao di)ng W 0,20~m Mn 1,40~m. Do chift bolo 
de lam ngh~?t cftc mao dAn cUa membrane vi l9c nen ngu'O'i ta se ly 
tam sUa tlidi thAnh hai dOng s8.n ph:fm la sUa gfiy va cream. SUa gfiy 
duqc gia nhi~t de'n 50°C r6i born qua m!lng vi l9c. Ham lugng vi sinh 
vij.t trong phil.n sua qua mang giiim W 99,50% Mn 99,99% so v<li sua 
tuai ban dll.u. Rieng phil.n cream se dugc tiet trung bli.ng phuong phap 
nhi$t, sau d6 phiii tri)n v<li phil.n sua gi\y dii qua vi l9c. Phuong phap 
ph8.n rieng bAng membrane ngS.y cang du'<Jc Ung dy.ng rQng rai trong 
ngAnh cdng nghi~p che' bie'n sUa. 
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Cdc phlf gia 

- ChAt tC;to diu trUe: dg 6n dinh ca'u trUe cUa hf:lt sUa, ngttGi ta 
thu(fng Slt dyng cac phy gia nhti di-, tri-, ho~c polyphosphate. Ngoai 
ra, cac nha san xua't cO.ng c6 the dUng muOi sodium, potassium ho~c 
calcium orthophosphate. 

- Chilt chiing oxy h6a: thOng dyng nhilt Ia gallat propyl, galla! 
Iaury!. 

- Cha't nhU h6a: ph6 bie'n nha't 18. lecithin. Vi~c slt d1,1ng lecithin 
se lAm tang dQ hba tan ella sUa bQt nguyen. Trong cOng ngh~ s8.n 
xua't sUa bQt tan nhanh (instant milk powder), vi~c slt dt,mg lecithin 
Ia hilt bui)c. 

TUy theo d6i ttigng sli 
dyng va M lam da d~!-ng h6a 
sAn ph§m, ccic nhA slin xua't cOn 
b8 sung cac cha't vi dinh dt16ng 
vao sUa bQt nhtt c8.c acid amin 
tv do (lysine ... ), chiit khoang 
(calcium, sAt, kem .. ), vitamin 
hOa tan trong nt10c (nh6m B) vit 
vitamin hila tan trong cha't beo 
(A, E ... ). Ngo8.i ra, d6i vOi nh6m 
sam philm sila bi)t ditnh cho tri\ 
em, ngttCti ta cOn b6 sung cac 
chiit xd (vi dy nht1 
fructooligosaccharide - FOB). 

2- Quy trinh cong nghr san 
xu6t sl7ab9t 

ChUng toi se giOi thi~u 

mi)t quy trinh cong ngM san 
xuiit sila bi)t nguyen, sli dyng 
nguyen li~u Ia sila tud:i dii tach 
vi sinh v~ t bli.ng phtidng pha p 
ly tiim ho~c vi IQc. 

Hinh 3.11.3.1 Sa diJ kh6i quy 
trinh c6ng ngh~ san xutit sua bqt 
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3- Gitii thich quy trinh cong nghf 

i) Chuiln boa 

Mq,c dich c6ng ngh?: hofln thi~n 

Qua trinh chu~n h6a se hi¢u chlnh ty 1¢ giua ham h.tqng cha't 
beo vA ch8t khO khOng beo trong nguyen li~u sUa tU'di. 

Ccic bitn dlfi ella nguy~n li~u, thilft bi va th6ng s6 e6ng nghf: 
li.fdng w nhl1 trang qua trinh ehu~n h6a a philn 3.11.1. 

2i) Thanh trim!! 

MlJc dich c6ng ngh?: bB.o qulin 

Ccie bilfn dlfi ella nguy~n li~u: 

- Sinh hQC va h6a sinh: mQt s6 lo8.i vi sinh v~t va enzyme se hi 
ac chi!" trong qua trinh thanh trung sua. 

- H6a hqc: qua trinh thanh trung sua se thUc d!i:y m(>t s6 pharr 
11ng h6a hgc xiiy ra nhu phlin ung Maillard giua duang khi't vii cac 
acid amin, phan ang philn hUy vitamin, phB.n ung oxy h6a cha't Mo ... 
Mac d9 bie'n d&i cua cac phiin ang tren se thay d6i thea nhi¢t d\> vii 
thai gian thanh trung. Ta't cii cac phlln ang h6a hgc n6i tren d~u gay 
anh huang xa'u Mn cha't luqng cua san pMm. 

- V~t ly: ty trgng va dl) nMt cua sua se thay d6i trang qua trinh 
thanh trung. 

Thilft bi va th6ng s6 cong nghf 

Cac nha siin xua't si't d~ng thie't bi traa d6i nhi~t d~ng ban mlmg 
(H.2.1.17.8) ho~c d(lng 6ng !6ng 6ng (H.2.1.17.9). ThOng thui'fng, qua 
trinh thanh trung daqc thl,fc hi~n a 80 - 85'C trang thl>i gian viti giily 
M h(ln eM t6i da sl,f bil\'n tinh bO:t thu~n nghjch cua cac philn ti't 
protein sCi'a. N€u t6ng s6 Vi sinh veyt tAng cao trong sera nguyen li~u. 
qua trinh thanh trung c6 tM thl,fc hi~n a 95'C trang thai gian tiii da 
Ia 1 phllt. 

3il ca dl)c 

M!fc dich c6ng ngh~: chu!i:n bi cha qua ti-lnh sAy slla 

Sua lltdi c6 n6ng dl) chAt kho daa dl)ng trang khaiing 11 - 13%. 
Trang khi d6, ham luqng chAt khO trang sua bl)t thaang khilng tha'p 
h<1n 95%. Ne'u chUng ta sa'y sua tadi M thu nh~n sua b9t thl luqng · 
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nu'Oc cAn t8.ch trong qua trlnh sa'y la nlt 16'n, do d6 chi phi nAng 
htqng trong quy trinh sfm xuiit se tang ra't cao. Hi~n nay, c8.c nha siin 
xurlt thliO'ng cO d~c sfta tu'di de'n n6ng dQ chclt kh6 45 - 55%, sau d6 
m<)i thVc hi~n qua trinh si1y sua. Khi d6, chi phi nAng lttgng cho cil 
quy trinh siin xuat sfta bQt se gicim di dang kg, 

Cac bie'n d6i cua nguyen li~u va thie't bi: tttdng tv nhtt trong qua 
trinh co di).c sua i'1 phi\n 3.1 L2. 

Trong qua trinh co d(lc, nhi~t d(l' ci\a sua thttilng xAp xl 70'C - gia 
trj nhi$t d(l cao nhi1t ci\a sua khi co d(lc khong dttgc vttgt qua 76'C. 

4i) D6ng h6a 

M11c dich c6ng nghf 

- Roan thi$n: qua trinh ddng h6a lam giam kich thttac cua cac 
h~t beo va pMn b6 chllng tMt d~u trong pha lien t~c- Nhil d6, cac 
h\lt sua b(lt thllnh ph!lm se c6 thlmh pMn tttdng d6i d6ng nMt, 
Ngoai ra, trong qua trlnh d6ng h6a, m(lt siS pMn til protein cua sua (~ 
- lactoglobulin, " - lactalbumin) va nh6m ph~ gia t~o ci1u true se hlnh 
thanh nen nhilng mitng bao xung quanh cac h~t cdu beo, Do d6, trong 
qua trlnh si1y sua, cac phan t1ng thUy pMn vit oxy h6a chi1t beo se bi 
h(ln che', chi1t lttgng sua b(lt thllnh phifm se dttgc n&ng cao. 

- Chuifn bj: vi~c vi bao chi1t bOo (fat microencapsulation) trong sua 
bdi cac pMn tt! protein sua va ph~ gia se lam h~n eM hi~n tttgng cac 
h~t sua bi v6n c~c ho~c bi bam dinh tren thanh thil!'t bi trong qua 
trlnh si1y phun, nhil d6 rna qua trlnh si1y -phun se di~n ra d~ dang hdn 
va' hi~u sui1t thu h6i san phlim trong qua trlnh si1y phun se teng cao, 

Cac bitn d/Ji ella nguy~n li~u va thidt bi: tttdng tv nhtt trong qua 
trlnh d6ng h6a sua i'1 pMn 3.1LL 

Thiit bi: stt d~ng thie't bi d6ng h6a hai ci1p, ap lt,tc d6ng h6a sua 
cho m&i ci1p llln lttgt Ia 200 bar va 50 bar. Nhi~t d(l ella sua trong qua 
trlnh d6ng h6a Ia 50 - 60'C, 

5i) SA:y sua 

Hi~n nay, ngttili ta c6 th~ si1y sua bhg nhi~u phttdng phap khac 
nhau. PM bie'n nh!t Ia phttdng pMp s!y phun Mt hgp vai s!y bang 
taL Vi~c s?i' d~ng kl!'t hgp hai phttdng phap si1y tren khong nhilng t(lo 
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ra san phdm sita b{lt c6 chdt htQ'ng d6ng nhift, d~t yeu cftu cac chi tieu 
h6a Jy, Cam quan vil vi sinh mil con tie't ki~m du'Q'C chi phi nang ]u'Q'ng 
cho qua trinh slf.y. Trang quy~n sach nay, chUng tOi se giai thi~u qua 
trinh slf.y sera bAng phu'ong pMp s!iy phun ke't hgp vOi slf.y bang tai. 

MI!C rlich cong ngh~ 

- Che' bie'n: qua trlnh slf.y se lam chuy~n h6a sera nguyen li~u 
d~;mg long sang sera b~t thilnh phifm. 

- Bao quiln: qua trinh slf.y se tach di mi)t ph.l.n !On lugng nu'Oc ra 
khoi nguyen li~u, g6p pMn keo dil.i thai gian Mo quan sera bi)t. TMt 
ra trong sera b(\t vdn c6 m(\t s6 te' bilo sinh duong !lin bil.o tit Tuy 
nhien, M vi sinh vl).t trong sera b(\t bi uc eM do gia trj ho(lt d~ ctla 
nude trong san phi!m kha thlf.p. 

Cac bitn Mi cua nguy~n U?u 

- Vij.t ly: trong qua trlnh sif.y, cac chl tieu vl).t ly nhu ty trQng, 
nhi~t d(\ ctla sera bi thay d&i. 

- H6a hQc: tuong tv nhu' trong qua trinh co d~c, nhi~t d~ Ia ye'u t6 
thUc dify cac philn ttng h6a hQc xily ra trong qua trinh sif.y. Bang chU y 
nhif.t lit phB.n Ltng oxy h6a chif.t beo, phiin Ltng Maillard giera nh6m khli 
ctla duang vil nh6m amin ctla cac acid amin vii peptide. Cac philn Ltng 
h6a hQc se lam giilm gia trj dinh duang va cam quan ctla sera b~t. Tuy 
nhien, do thai gian luu ctla sera trong thie't bi sif.y phun vii sif.y bang tili 
Ia kha ngiln nen muc di) bie'n d&i ctla cac CCI chif.t lien quan Mn nhl!ng 
phiin Ltng h6a hQc n6i tren Ia khong dang M. 

- H6a ly: c6 hai bie'n d&i quan tl'<)ng 

+ Sl,i chuy~n h6a ctla mtOc tlt d(lng long sang d\lng hcti, lam giam 
di) ifm ctla san phifm sera b~t. 

+ Sl,i bi<!'n tinh nhi~t ctla mi)t s6 pM.n tli protein sera: ne'u slf 
bi<!'n tinh nay Ia bif.t thu~n nghjch thl se lam giam di) hoa tan ctla sila 
bi)t t],ilnh phifm. Cac nhil san xuif.t se danh gia muc d(\ bie'n tinh blf.t 
thuij.n nghjch ctla protein sera trong qua trinh slf.y thOng qua chl s6 
whey·protein nitrogen (WPNl ctla sila b(\t. 

+ Sinh hQc vil h6a sinh: trong qua trinh sif.y, nhi~t di) cao c6 th~ 
glly uc che' cac enzyme va vi sinh vij.t c6 trong sera. Tl!y nhien, do thifi 
gian slf.y kha ngiln nen tac d~ng uc che' n6i tren lit khong nhi~u. 
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Thih bi va thdng s6 c6ng ngM 

Hlnh 3.11.3.3 giai thi~u M thilng thi€t bi sdy scra b~t. sll dvng 
k€t hgp phlfelng phap sdy phun vii phlfelng phap sdy Mng tai. 

Dilu tien, slla nguyen Ji~u s~ dlfgc bdrn (1) dlta vao budng sdy 
phun (3). Trang bu6ng sdy phun, nglfiti ta c6 tM Mp d~t nhi~u dilu 
phun M lam tAng nAng sudt ho~t d~ng cua thie"t bj. Sua dlfgc t~o 
SliCing mu nhit cac di\u phun (2). Khilng khf se dltqc may nen th6i qua 
milng IQc (4) M di Mn b~ ph~n gia nhi~t (5) va d1tgc dlfa vao bu6ng 
sdy (3). Theo tfnh toan, 75% ilfgng tac nhAn sdy vai nhi~t d~ 270 . 
280'C s~ dltgc th6i vao bu6ng sdy t~i cac vi tri xung quanh voi phun 
sua nguyen li~u. 25% llfgng tac nMn s!ty con l~i vai nhi~t d~ 100 . 
150'C se di qua llfai phAn bil vii tea d~u tLt triln bu6ng sdy xuilng ben 
d1tai. S<,t tach lfm se xay ra chil yilu trong bu6ng sdy (3). Cac h~t sua 
dlfgc hlnh thAnh vai d~ lfm 6 · 14% s~ roi xuilng bAng tai (7) dltgc ~t 
a ben dlt&i. Ti€p theo, bAng tai s~ dlfa scra b~t tLt bu6ng sdy (3) qua 
hai bu6ng sdy (8) vii (9). Tile d~ chuy~n d~ng cua bAng tai Ia 1m/phUt. 
Dong tac nMn sdy tLt bu6ng s!ty phun tren dlfitng thoat ra khoi thie't 
bj a ella day se di xuyen qua lap saa b~t tren bAng tai vii tach them 
dltgc m~t philn lfm trong cac h~t saa. Dong tac nMn s!ty s~ di vao 
cyclone (12) dl! tach cac h~t sua r6i di qua b¢ phiin thu h6i nhi~t (16) 
va dlfgc thai ra mili trlfitng ben ngoili. M~t philn nhi~t se dltgc tai sil 
dvng nhli.m tie't ki~m chi phi nAng llf<!ng cho qua trlnh slfy. 

Trang hai bu6ng sdy (8) va (9), tac nMn sdy vai nhi~t d~ 110 . 
140'C dlfgc dlfa vilo theo hlf&ng thAng diing tLt tren xuilng. Dong 
khilng khf n6ng se di xuyen qua lap sila b~t tren bAng tai r6i thoat ra 
ngoai tit phla day bAng tai. Nhi~t d¢ khi thoat Ia 74 • 76'C. 

Cuili cung, Mng tai se dlta scra bqt vilo bu6ng lam ngu~i (10). 
N glfiti ta sil dvng khilng khi s~ch di! dltgc tach lm vai nhi~t d~ 15 · 
20'C dg lam ngu~i sila bqt. Dong tac nhAn lam ngu~i dltgc tMi xuyen 
qua lap sila b~t tren Mng tai r6i theo ella thoat a dlf&i bAng tai dl! ra 
mili trlfitng ben ngoai. Con sila b~t se Mn ilf<lt di qua b~ phiin thao 
san phl!m (11), b~ phiin xillji (15) vii dltgc qu~t th6i dlfa v~ cyclone. 
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1- bdm dlta sUa vao bu6119 s§y; 2- dliu phun si1a; 3- bu6ng s;;ly phun; 4- m8ng toe khf: 
5- bQ ph$n gia nhi(lt ho~c 18m ngu¢i khOng khl; 6- bQ ph~n phfln phOi khOng khf n6ng 
trong bu6ng si!'y phun: 7- bAng tat tlldi; 8, 9- bu6ng say k~t thUc; 10- bu6ng tam nguQi 
slta bQt; 11- bQ ph$n thao san ph&m: 12- cyclone thu h6i san ph lim; 13- qu(ll; 14- h(l 
th6ng thu h6i sOa bQt tlt cyclone; 15- bQ ph$n xU lY san ph~m; 16- b¢ ph$n thu h6i 
nhi$1 tll d6n9 khf !hoSt. 

Hlnh 8.11.8.8 Thi~t bi sdy sua b~t (Phwng pluip sdy phun Mt hqp 
vai sdy bttng tdi) 

6i) XU' ly 

Mlfc dlch c6ng ngh~: hoan thi~n 

Sau qua trinh slfy phun k~t h~p v(fi sily bang tai, c6 nhi~u 
phltdng phB.p xlt ly khac nhau M lam tang cMt ht~ng cua san philm. 
Ildn gian nhlft Ia slt d~ng phudng phap ray M phiin loQ.i cac hQ.t sila 
theo kich thu(fc. Trong san xulft sila b~t tan nhanh, ngulti ta si't d~ng 
phltdng phB.p lam M.ng kich thlf{fc hQ.t sua, d6ng thlti xlt ly sua bi)t v(fi 
lecithin di\' lam tang kha nang hba tan cua sua hi)t trong nlf{fc. 0 dily, 
chUng tai chi d~ cij.p dl!n qua trinh rily M philn loQ.i sila bi)t theo kich 
thlf(lc hQ.t sila. 

Ccic bi€n ddi cua nguy~n li~u 

Qua trinh ray sila bi)t theo kich thltdc hQ.t sila khilng lam xay ra 
cac bie'n d6i h6a hQ< trong san phii:m. 
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Thift b! 

Cac nha san xua't slt dt,mg h$ th6ng thie't bi g6m nhi~u rciy vOi 
kich thu'Oc 10 kh8c nhau d€ ph&n lof.!i cac h<;tt sUa. 

Sau qua trinh ray, sUa bQt du'Q'C qul;lt du'a vao cyclone chd d6ng 
baa bi. Ngu'Oi ta thu'Cfng th6i khi trd vao cyclone dg han che' Su' tie'p 
xllc ella oxy vdi sB.n phftm, nh~m ngan ngUa c8.c phiin U~g oxy h6a. 

7i) Rot slm phdm 

M~c dich c6ng ngh~-- holm thi~n 

Ccic bi~n do'i ella nguy~n li~u: khi r6t siin ph.im trong d.i~u ki~n 
kin, cac bie'n dOi v~ chi tieu chat lttQ'ng ella sUa bQt 18. khOng dAng k~. 

Thi€t bi 
Cac nha san xulft thuilng dung bao bi kim lo?i M dl,lllg si1a bi)t 

nhAm h~;m che' st,t tie'p xUc ella siin ph§'m vdi khOng khi vA Rnh sang. 
Ngo8.i ra, ngu'Oi ta cOn slt dt,mg bao bl gia'y nhi~u lap cho nh6m san 
philm si1a bi)t, Hi~n nay c6 nhi~u M th6ng thie't bi d6ng g6i si1a bi;it 
ho?t di;ing hf di;ing theo phuong phap lien tvc, 

4- San phdm sua b9t 

Chit luqng si1a bi;it duqc danh gia thOng qua nhi1ng nh6m chi 
tieu duai day: 

~ Chi ti@u cdm quan: mEtu sAc, trl,lng thai, mUi va vi. 

- Chi ti~u vi sinh: t6ng sO vi khua'n hie'u khi, niim men va niim 
sqi, sO vi sinh v~t g.§.y b~nh nhu' Escherichia coli, Salmonella, 
Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens, Bacillus cereus ... 

• Chl tii!u h6a ly,- d(> iim, ty tr9ng, di) chua, ham luqng cac chit 
dinh du'O'ng nhu' chiit beo, protein, carbohydrate, vitamin, kho8.ng, khii 
nang hba tan, chi s6 whey protein nitrogen. 

+ Khii nang hba tan ella sUa bQt c6 th~ du'qc x8.c dinh bAng 
nhi~u chl ti8u kh8.c nhau nhu' chi s6 bOa tan, dQ thiim u'6't, dQ ph.§.n 
tan ... Thea Hi~p hQi sUa quOc te", chi s6 hOa tan cB.ng cao thi sua bQt 
c6 di) hoa tan cimg thdp, 

+ Chi sil Whey Protein Nitrogen (WPN) n6i len muc d(> bie'n 
tinh nhi~t ella cB.c phdn tU serum protein ella sUa. Chi sO WPN cftng 
thip chung to c6 nhi~u philn til serum protein bi biil'n tinh nhi~t, khi 
d6 kha nllng hba tan cua si1a bi)t se clmg thdp, D\fa vao chi siS WPN, 
ngUb'i ta chia si1a bi;it thanh ba nh6m (bang 3,1L3,l), 
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Bang 3.11.3.1 PMn lO<,li siln b(jt theo chi s6 whey protein nitrogen (WPN) 

Chi s6WPN 
Nh6m sUa b(lt Kh3 niing hOa tan 

(mg N/g saa bQt} 

,6 DB. qua xiliY CJ nhi$t d¢ th8p Cao 

< 6 va > 1 ,s DB qua xU IY CJ nhi$1 dQ trung blnh Trung blnh 

< 1,5 Elii qua xU IY 0 nhi~t dQ cao ThBp 

3.11.4 SUA LEN MEN 
Sua len men (fermented· milks hay cultured milks) la ten g9i chung 

cho clic sB.n phAm du'Q'c che' bie'n ttl sUa bl1i qua trinh len men do nh6m 
vi khugn lactic ho~c t6 hqp vi khuifn lactic va na'm men th~,tc hi~n. Hi~n 
nay, nh6m sim philm saa len men baa g6m ra't nhi~u chllng lo~i. Ph6 
biiin nhift t,!i Vi~t Nam lil san ph&m sua len men yaourt (yoghurt). 

TU.y thuQc vB.o phlidng phB.p che' bie'n rna siin phifm yaourt c6 
thg du'Q'c chia thB.nh nhi~u lof:ti kh8.c nhau. Trong quy@'n sRch nAy, 
cht.ing t6i chi gi6'i thi~u vi! quy trinh san xuat yaourt truy~n tho'ng 
(set - yaoutt). Siin philm c6 ca'u trUe df:tng gel. E>i@'m d?c tntng trong 
quy trlnh cOng ngh~ la qua trinh len men yaourt truy~n thOng dttqc 
thvc hi~n trong bao bl. 

I- Nguyen lifu 

Sila: d~ san xuAt yaourt, ngll'Cri ta c6 th~ slt d~tng sUa tucri, sUa cO 
d(lc ho(lc sua bi)t. CJ quy ffiO cong nghi~p, Cac nhi\ san xufit Slt dung 
sua tltai ho(lc sua bi;it. Tl! sua b(it vii cac nguyen li$u phu khac, nguili 
ta se t~o ra sUa hoAn nguyen ho~c sUa t<ii ch€ (xem ph~n 3.11.1- Saa 
ti~t trung) r6i m!Ji tii(n hanh len men M t~o siin phi!m yaourt. 

Khi slt dt.mg sUa tll'di d~ san XU!i't yaourt, cftc nha san xuAt c~n 
htu y nhUng vfin d~ du<li day: 

. Ham llf\lllg vi sinh vi)t trong sua tum cang thifp thi cilng tl'it, d(lc 
bi~t lil sua khong chua tM th\l'c khui!n (bacteriophage). Nh6m vi sinh 
vi)t nay sl'ing kY sinh tren cac tii bao vi khui!n lactic va anh huc'mg !On 
Mn tiiin trlnh len men lactic ciing nhu chfit.lu<;ing clla yaourt. 

· Sua khong du<;ic chua khang sinh va du lu<;ing h6a chift ti!y rlia 
c6 ngu6n gilc tit qua trinh v~ sinh thiiit bi dVng sua sau thu ho~ch. 
Nhung h<;ip chift nay se gay Uc chil' S\1' phat trii!n vi khudn lactic trong 
qua trinh len men yaourt. 
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- H8.m h.tqng cha't beo vR chat khO khOng beo ella sUa tuai phcii 
phil hqp vdi y€u d.u v~ thilnh ph~n h6a hQc ella siin ph<fm, ne'u khOng 
thi cac nha san xua't d.n hieu chlnh lai . . . 

BUiJng: yaourt tU sUa tu'oi c6 vi ngQt nh~ do dQ ngot ella lactose 
thip hdll nhi~u so vai cac lo~i dub'ng khac. D~ lam tim~ d(\ ng9t cho 
yaourt, ngu'Oi ta se b6 sung them dt.tOng, ph6 bie'n nha't lB. duCing 
saccharose. Ri€mg dOi vOi nh6m siin phdm dRnh cho ngttO'i an kieng, 
ccic nh8. s8.n xwlt slt d1,mg cha't ng9t khOng c6 gi<i tri dinh duOng 
(sweetener), thLtO'ng g~p nha:t hi~n nay Ia aspartame. 

Cl quy rna cong nghi~t>. cac nhil sim xuit chuiln bi dung djch syrup 
saccharose di)m d~c (63%) r&i b6 sung vao sua tlldi. Trang tnib'ng hgp stt 
d~ng nguy~n li~u la sua hoiin nguy~n ho~c siJa till ch€, cac nha san xuit 
c6 tM hba tan tn,tc tiilp tinh tM saccharose, sua b(\t vii cac nguy~n li~u 
ph~ khlic vao nlloc trong h~ thling thiilt bi phlii tr(\n. 

Ph'! gia: di'ii voi san phi!m yaourt truy~n thil'ng, nguiJi ta thub'ng 
stt d~ng m(\t si'i ph~ gia sau day. 

- Cha't 6n djnh ca'u trUe: ca'u trUe gel ella set yaourt lB. do protein 
~o th<lnh. f)g dB.m biio Gho cli"u trUe gel nity 6n d1nh, hAm lll'Q'llg chiit 
kho khong beo c6 ngu5n g6c tit siJa trong san phi!m khong dllgc thip 
hdll 11 - 13%. Ngay nay, M h~ gia thiinh san ph.fm, m(\t si'i nha san 
xuit dii giam ham lugng chit kho c6 nguiln gi'ic W siJa va lam tang 
ham lugng dllilng trong san philm. Khi d6, ciu true gel cua yaourt 
khong 6n djnh vii d~ bi pM v11 duoi tac dl)ng v~t l.Y va h6a ly. Do d6, 
vi~c su d~ng cac chit 6n dinh ciu true Ia rftt ciln thiilt. NhiJng ph~ gia 
thOng dvng hi~n nay lA gelatin, pectin, agar-agar, carrageenan ... 

- Chit mau vii ch&t mui: mau silc cua yaourl la do cac hgp chit 
thu(\c nh6m carotenoids c6 trong siJa t~o n~n. D€ da d~ng h6a san 
pMm, cac nha san xuit se b6 sung them chftt mau vii chit mui vao 
siJa truoc khi len men. Tuy thea quy djnh cua mili qui'ic gia ma danh 
m~c cac chit mau, chit mui vii li~u lllgng t6i da duqc phep slt d~ng c6 

tM khac nhau. 
Vi khuiln lactic: d~ thgc hi~n qua trinh l~n men yaourt, nguiJi ta 

su d~ng nh6m vi khuiln lactic d6ng h1nh, ph6 bi6n nhit Ia hai loai: 
Streptococcus thermophilus vii Lactobacillus bulgaricus. Tuy thea ho~t 
tinh cua mbi loiii rna ty l~ cua chllng trong t6 hgp canh trlliJng gii'ing 
ciiy se thay d6i. ThOng thll'C1ng, tY l~ giCla s6 vi khu§:n hinh cdu va sd 
vi khuiin hlnh que trong canh tntb'ng gii'ing ban Mu Ia 1:1 ho~c 2:1. 
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Hi~n nay, cite che' phdm vi khudn lactic da dtiQ'c thlio'ng m?i h6a 
rQng rai. Tn.tO'c khi sU d~;~ng dg len men yaourt, clic nhA sB.n xua't chi 
cil.n ha\lt h6a chung thea phttong phap khuye'n caa dtt(l'c ghi s!in trim 
baa bi. 

2· Quy trlnh cong nghr san xutft yrrourt truy~n th6ng 

Bao bl 

Chuiln h6a 

Bai khl va 
hi~u chlnh IUQng ch~t khO · 

EJ6ng h6a 

X~ ly nhi~t 

Cci'y gi6ng va 
ph6i trQn 

R6t vao bao bl va 
d6ng nAp 

L~n men 

Lam ll;mh 

sao quan ll)nh 

Hlnh 3.11.4.1 Sa d6 khlfi quy trinh cong ngh? sdn xudt set- yaourt 



Nl.klc 

2 

Sila gAy Vi khufn 
vO !TUng lactic 
---, 

15 

NtJOc l~nh ChAn khOng 

3 4 

16 Ph1,1 gia _ 

Ti· ~ 1h8n8r=t~~fi~W~fi 
1- b6n chlla sila tiM; 2- bdm; 3- th~t bj trao d6; nhi$1; 4- b6n cAn bl.ng; 5- thil1t b! ly tAm; 6- b6n chlfa cream dll; 
7- b6n chlfa sil'a d6 chud:n h6a; 8- thiA"t bl trao d6i nhiQt; 9- thi4t bi tach siJa vC11 hcli thll va. khl; 1 o- b() ph~n ngt.Ing tl,l; 
11- b6n chlla mJdc ngllng; 12- b6n cAn b~ng; 13- thi6t b! d6ng h6a; 14- thitSt bj trao ddi nhil)t; 15- thi&"t bj h~t h6a 
gi6ng vi kl"lulin lactic; 16- thi8t bj ph6i tr(m; 17- bAng tii; 18- thiA"t bj r6t ban tMnh ph4m vao bao bl; 19- thi9t bj 
d6ng nlp; 2D- gill dO: chlla b6n tMnh ph4m; 21- phOng Kin men; 22- phOng IBm ~nh sAn phoim da.lltn men; 
23- ph6ng W.o quin 1\lnh set- yaourt th&.nh l)hd:m. 

Hinh 3.11.4.2 Sr1 dll thi€t bi quy trlnh cllng nghf sdn xul!t sila l~n men set · yaourt 

, ___ _ 
Nlldc n6ng 
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8- Giai thick quy trlnh c(mg ngh~ 

I) Chulfn h6a 

M11c dlch cdng ngh~: hoan thi~n 

Qua trlnh chui!n h6a s~ hi~u ch!nh n6ng d~ cMt beo trong srta tuai 
theo y~u cAu v~ ham lugng beo trong san philm yaourt. Thong thu<mg, 
ham luqng cMt beo trong yaourt dao d~ng trong khoang 0,5 - 3,5%. • 

Cdc biin dlfi cua nguyen li~u, thiit bi va tMng s6 cdng ngh~: 
tudllg 11,t nhutrong qua trinh chuiln h6a & philn 3.11.1 (Srta ti~t trilng). 

2i) Ba\i khf vi\ hi~u chlnh ham htqng chit khll 

Mr,tc dlch cdng ngh~ 

Qua trlnh bai khi c6 hai m~c dich cOng ngM: 

- Chulfn bj: bai khi s~ lam ti!.ng hi~u qua truy~n nhi~t khi xfr ly 
nhi~t sCla tuai & giai do~n ti€p theo. 

- Hoan thi~n: bAi khi gidp cho clfu trdc gel cua yaourt thanh 
philm duqc d6ng nhit, h~n eM •II xuit hi~n cac b9t khi trong 
sanpMm. 

Qua trinh hi~u ch!nh hAm Juqng chit khO trong sCla tt.tai c6 m~c 
dich cOng ngh~ Ia hoAn thi~n. 

Nhu cMng tOi di!. d~ c~p Mn & phAn tr@n, dEl' ciu trdc gel cua 
yaourt duqc 6n djnh thl ham lt.tqng chl!t khO khOng beo trong srta 
nguyAn li~u khOng dt.tqc thip hdll 11 - 13%. Trong sCla bo tt.toi, hllm 
lugng cMt khO kheng beo thullng nllm trong khoang 8,0 - 10,6%. D~ 
lam ti!.ng ham lt.tc;1ng cMt khO khOng beo trong sCla nguy@n li~u, cac 
nha san xuit c6 tho! cO ~c sCla tt.toi, b6 sung b~t sCla glly vao sCla tuai 
ho(lc sfr d~ng m~t s6 phudllg phap khac. Trong quy trinh nay, chdng 
tOi gi"i thieu pht.tdllg phap cO ~c chAn khOng bllng nhi~t do! thl!c 
hien d6ng thlli qua trlnh bai khi vA hieu chlnh hAm Juqng cMt khO 
khOng beo trong sCla tt.toi. 

Cdc biin dlfi crla nguyen li~u: tt.tdllg til nht.t trong qua trlnh cO 
d(lc sCla & pMn 3.11.2 (SCla cO d(lc). 
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Thiit bi va th6ng s6 c6ng ngh~ 

Thie't bj gdm c6 hai bi) pMn chinh: gia nhi~t sua va bai khL Elilu 
tien, sua tltoi se duqc gia nhi~t trong thill't bj trao d6i nhi~t d~ng b!ln 
mong. Nhi~t di) cua sua khong duqc vuqt qua SO'C. Sau d6, sua se di 
vao thie't bj bili khi d~ng hinh tr~ dl!ng vdi dlnh hinh n6n. T~i dAy 
phAn hoi tha, khi va mQt s6 ca'u tlt d~ bay hoi trong scra se thoat ra 
kh6i thie't bi theo ciia dlnh. ChUng se di vao rni)t bi) ph~n lam l~nh M 
ng11ng t~. Rieng philn khi va cac cAu tii khong ngltng t~ se duqc rni)t 
born chan kMng hUt ra ben ngoai thii!'t bi. Con philn sua di! duqc bai 
khi va lam t~ng ham luqng chAt kho si! thoat ra khoi thill't bi t~i ella 
day. 

3i) D6ng h6a 

M lfC dich c6ng ngh~: hoan thi~n 

Qua trinh ddng h6a lam cho san pMm tr<l nen d6ng nhAt, cac 
h~t Mo si! bj giam kich thudc va duqc pMn bi'l d~u trong san pMm. 

Ccic biin d/Ji ella nguyen mu: tlidng II!' nhu trong qua trinh ddng 
h6a Ci philn 3.11.1 (Scra ti~t trung). 

Thiit bi va thong s6 c6ng ngM: sii d~ng thii!'t bi ddng h6a ap 
suAt cao, nhi~t di) sua trong qua trinh d6ng h6a Ia 55 - 60'C, ap ll,lc 
ddng h6a Ia 200 bar. 

4i) Xlk ly nhi~t 
Mlfc dich c6ng ngM 

- Chu.fn bj: qua trinh xii ly nhi~t si! (tc eM mi)t s6 vi sinh v~t va 
enzyme trong sila tltoi, nh/r d6 gii'lng vi khu~n lactic se pMt trign ti'lt 
hon trong qua trinh Mn men. Ngoai ra, qua trinh nay con lam bii!'n 
tinh so bi) mi)t s6 protein trong sua, nh/r d6 rna Sl,l dong ~~ protein 
trong qua trinh Mn men se di~n ra nhanh hon va cAu true gel cua 
yaourt se 6n djnh hdn . 

. Bao quan: qua trlnh xllly nhi~t si! cai thi~n cac chl tieu vi sinh 
v~t cho san ph&m yaourt, d~c bi~t Ia cac chi tieu lien quan de'n nh6m 
vi sinh v~t giiy b~nh. 

Ccic biin d/Ji ella nguyen Mu: tlidng II!' nhu trong qua trinh xii ly 
nhi~t Ci phi!n 3.11.2 (Sua co d(lc). 



986 PHAN3 

Thdt bi vci thOng so' ding ngh~: ngu'O'i ta slt d~;~ng thie't bi trao 
di\i nhi~t d').ng han mong (H.2.1.17.8) ho*c d').ng 6ng 16ng 6ng 
(H.2.1.17.9). Nhi~t d(> sua trong qua trlnh xii ly la 85'C, thai gian keo 
d3.i 5 phUt. Sau qua trinh xU lY nhi~t. sUa se du'Q'c lAm nguQi v~ 45°C. 

5i) Ca'y gi6ng va ph6i trqn 

Ml!-c dich c6ng ngh~ 

- Chucln bi: cfty gifing vi khucfn lactic vAo sUa 18. d~ chucln hi cho 
qua trinh len men tie'p theo. 

- RoAn thi~n: b6 sung chAt mau va cha't mU.i vAo sUa se lAm da 

d~ng h6a cac chi tieu cam quan ella san ph.§:m. 

Cdc bien d6"i crla nguyen lifu: khi b& sung canh tntdng giOng 
va ccic cha't mAu, cha't mUi vito saa thi thAnh phAn h6a hQc ella sUa 
se thay d6i d6i chUt. Cdn chU y 18. ph:ii sll d1.,mg ccic cha't mAu va 
miii iJ d').ng vii trung. 

Thiit bi vd thOng s6 cong ngh~ 

Thitt hi M thvc hi~n qua trinh cif.y gi6ng vii ph6i tr(>n c6 dang 
hinh tr~;~ dUng, hen. trong c6 cB.nh khufty. ChAt mAu va rnUi cAn due1c 
chuiln hi tntoc d dl).ng dung dich tntoc khi duqc b6 sung vito thie't bi 
ph6i trQn. Khi cdn, ngu'Cri ta se ·vO trU.ng. dung d!ch ph1,1 gia bAng 
phudng phap vi lqc. 

Che' ph§m giOng vi khucin· lactic cAn duqc hoc:,tt h6a trong mOi 
truong sua g§.y. Sua g.l.y da duc;rc thanh tritng (J 90 - 95'C trong tMi 
gian 30 - 45 phUt. Ham luqng chilt khii trong miii truong sua g.l.y lit 9 
- 12%. Nhi~t d(> hoat h6a Ia 43'C. Qua trlnh ho').t h6a duqc xem Ia k€t 
tMc khi d(> chua cua canh truirng dat 85 - 90'D. Tity thea ho~t tinh 
cila gi6ng sii d~ng rna ty I~ gi6ng cif.y se dao dt)ng tit 0,5 - 7% v/v, 
thilng thuong Ia 2,5% v/v .. 

6i) ROt vao bao bl va dong nAp 

Mvc dich cong ngh~: hoan thi~n 

Ccic bitn ddi cua nguyen li~u 

Qua trinh rot ban thanh philm vao baa hi va d6ng nAp dlfc;rc 
thvc hi~n nhanh va trong di~u ki~n kin nen nhang hie'n d6i xay ra 
trong ban thanh philm Ia khiing dang kli'. 
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Thiit bi 

Cac nha san xua't slr d1,mg bao bl nhl,fa. Cac thie't bi r6t va 
d6ng n~p hi~n nay deu ho<itt dQng theo phu'011g ph8.p lien tuc va tu 
d<)ng h6a. · · 

7i) Len men 

Ml!c dich c6ng ngh(! 

+ Che' bie'n: qua tdnh len men him thay d6i th8.nh phdn h6a h9c 
v8. gi8. tri c:im quan ella sUa tu'di, chuygn h6a sUa b.to'i th8.nh s8.n 
phcfm yaourt. 

+ Biio qu<in: trong qua trinh len men, acid lactic duqc sinh tOng 
hqp va liim gi3.m gi<:i tri pH ella sUa. San phcfm yaourt c6 gici trj pH 

kh6ng ll1n h011 4,6. Gia trj pH tha'p c6 t!ic dvng llc che' vi sinh v~t 
(k4 cci vi khu&'n lactic giOng), g6p phdn keo d8.i thOi gian bcio qu3n 
san pMm. 

Cdc bie'n d6i ella nguyen li~u 

- Sinh h9c: c6 hai bie'n d6i sinh h9c quan tr~mg trong qua trinh 
len men lactic. I>6 18. sl)' trao d6i cha't va sl,l' sinh tntdng cU.a vi khuiln. 

Sl,f trao d6i cha't nh&m mt,~c dich duy tri sl,l' tOn t1;1i ella vi khucfn trong 
canh tru11ng. Rieng Sl/ sinh truiing cua vi khuiln trong phlldng phap 
l~n men chu kY se bao g6m 6 giai do1;1n: thich nghi, sinh tn.tdng 

nhanh, logarit, sinh tn.tOng ch?m, 6'n d!nh va suy vong. 

- H6a sinh va h6a h<;~c: trong qua trinh H'm men s:in xua't yaourt, 
c6 nhi~u ph8.n Ung x8.y ra d ben trong l8:n ben ngoai te' bao vi khu~n 
lactic. Bciu tiEm, duO'ng lactose trong sUa se duqc vi khwfn sU d~;~ng va 
chuy~n h6a qua nhi~u ph8.n Ung d~ t<;to ra acid lactic. Nht1'ng ph8.n 
ling chuy~n h6a nay nMm mvc dfch sinh t6ng hqp nang lugng cho vi 
khucln. M6i mol dUO'ng lactose se t<;to ra 4 mol ATP va 4 mol acid 
lactic trong qua trinh len men d6ng hinh. Sau d6, vi khuiln se th:ii 
cB.c phcin tlt acid lactic ra b~n ngo8.i te' b8.o. Co che' chuy~n h6a du'Ong 
lactose i'J vi khuiln lactic dude trinh biiy tren hinh 3.11.4.3. 1 
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Hinh 8.11.4.3 Ca ch( l~n men crla vi khudn lactic 
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Vi khu&n lactic cOn sinh t6ng hQ'p nhieu s8.n ph&m ph1J. Trong 
qua tr'inh len men lactic d6ng hinh, ham lt.tqng ella cac scin ph<im phu 
18. nlt thap so vdi ham lttqng ella acid lactic. Njulng s.in phB:m ph~ 
quan tn;mg c6 <inh htidng de'n httdng ella yaourt 18. acetaldehyde va 
diacetyL 

~ H6a lY: bie'n dOi h6a lY quan trc;>ng trong qua trinh len men 18. 
sJ! dOng tt,I casein do pH sUa giiim d§.n xu6ng gi:i tti pi = 4,6, nhO' d6 
hlnh th8.nh nen ca'u trUe gel d~c tn.tng ella san phi'lm set - yaourt. 

- V~t lY: cac qua trlnh len men xiiy ra deu kern theo hi~n tu'qng 
tOa nhi$t. Do d6, cac nha scin xuftt d.n hi~u chinh nhi~t dQ tU len 
men ho<)c phOng len men sao cho nhi~t dQ canh trtiOng lu6n 6'n d}nh 
trong su6t thO'i gian len men. 

Thdt bj ud thOng sti ctmg ngh~ 

f)g tht,tc hi~n qua trinh len men trong san xuat c6ng nghi~p. 
ngu'O'i ta slt dvng tll len men ho~c phOng len men. 

Tti len men thui1ng c6 d~ng hlnh hQp chu nMt, ben trong c6 
nhi~u ngim, Cac hQp baa bl chua sua da cf!.y gii'ing se duqc chf!.t dAy 
tren cac ngan ben trong tll. Nhi~t dQ ella khOng khi ben trong tU c6 
the hi~u chlnh tv dQng. TU len men chi phU hqp eho eRe ed sd siin 
xuat nang suat nhO. 

PhOng len men lit mi)t phOng kin va cUng thui1ng c6 d~ng hlnh 
hi)p chu nh~t. Cac hQp baa bl chUa sua da cily gii'ing dliqc chiit len 
nhung gia do c6 nhii\u k$, Nhung gia do nay duqc d~t triln bi'in Mnh xe 
nen c6 the di ehuy~n du'Qc d€ dang. Sau khi c!ic xe ddy vOi giB. dO duqc 
dua vao phOng, nguili ta dong cua phbng l~i M Mt d~u qua trlnh len 
men. Nhi$1 di) khilng khi trang phOng se duqc hi$u chlnh l1,t di)ng, 

Nhiet do len men Ia 43"C. Qua trlnh len men dugc xem lit k~t 
thllc khi do chua cua sua dat 70 - SO"D, Tuy thea ho~t tinh cua gii'ing 
vi khlliln l~ctie slt dt,mg m~ thO'i gian len men e6 th~ keo dAi tlt 2,5 

de'n 7 ,o gia. 

Si) Lam l~nh 

M!fc dich c6ng ngh~ 

- Hoan thi~n: quB. trinh lAm h;mh se ciii thi~n cau trUe va dQ b~n 
gel ella siin phdm yaourt truy~n tho'ng. 
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- B8.o qwin: khi giiim nhi~t dQ, st,t sinh tntci'ng va trao d6i ch.§.'t 
ella vi khu&n lactic b! ltc che', nhO d6 lam ch?m sv thay dOi ccic chi 
tiEm cam quan va h6a l:Y ella san pham trong qua tr~nh b8.o qwin. 

Ccic bien d6'i cUa nguyen li~u: c<ic bien d6i trong qua trinh lam 
l~nh cling tuong tl,]' nhu' trong qua trlnh IEm men. Do nhi~t dQ giiim dan 
nEm t6c dQ ella cac bien d6i va mtlc dQ chuyE;n h6a se th&p hon nhi~u. 

Thiit bi vd thOng so' c6ng ngh¢: trong siin xwlt cOng nghi~p, 
nguiii ta thuling sli d~ng tu lanh ho~c phOng lanh. Cac bao hi cMa 
s8.n pham da len men se duqc d*t tren c8.c xe d<ly vOi gili dO r6i 
dltgc dlfa vao phong lanh. Qua trlnh lam lanh ciin dllgc thy'c hi¢n 
dmg nhanh c8.ng t6t. Nhi$t dQ ella yaourt sau qua trinh lam l<;\nh se 
xa'p xi 4°C. 

4- Siin phdm yaourt 
Cha't h.tQ'ng yaourt duqc d<inh gia thOng qua c8.c chi tieu du'Oi dciy: 

- Chl tieu cdm quan: ca'u trUe gel, mau scic, mU.i va vt. 

- Chi ti~u h6a ly: hilm lugng t6ng chift kh6, chift beo, di) chua, 
ham luqng cac thilnh phi\n dinh duang khac (carbohydrate, protein. 
kho<ing, vitamin ... ). 

- Chl ti~u vi sinh: t6ng sO vi khudn lactic va mQt sO loai vi sinh 
v4t nhi~m thu~ng gi)p trong san phgm. 

SB.n phc'im yaourt cfin duqc bclo qucln CJ nhi~t dQ 2 - 4°C. Trong 
qua trinh bcio quB.n san phc'im, cac bie"n d6i sinh h9c, h6a sinh va h6a 
hgc trong yaourt van tie"p ty.c di~n ra tll'dng tl/ nhu trong qua trinh 
len men. Tuy nhi€n, do nhi~t dQ tha'p nen cac bi~n d6i xB.y ra vGi tOe 
di) rift cb4m. Dang chll y nhift la hai bie'n d6i sau: 

- Slf len men lactic do vi khuifn tie"p ty.c chuy~n h6a du'O'ng 
thanh acid lactic: Bie'n. d6i nay lam tang dQ chua ella yaourt trong qua 
trinh b<io qu8.n. 

- 81;1 thlly phan protein: mQt sO chllng vi khuftn lactic c6 kha 
nang sinh t6ng hqp protease. Nh6m enzyme nay xUc hie phlm Ung 
thlly phiin protein va lilm cinh hudng xa'u de"n ca'u trUe gel ella yaourt. 
Khi d6, hi~n tuqng tach huye't thanh ra khOi ca'u trUe gel de x<iy ra, 
d6ng thdi mQt sO peptide tc;to thilnh tit qua trinh thUy ph8n protein c6 
thg g§.y ra vi dilng cho san ph<im. 

CJ nhi~t dQ 2 - 4°C, thOi gian blw qulin sB.n phtim set - yaourt 
thui1ng khong qua 7 - 10 ngay. 



QUY TRiNH SAN XUA"T MOT SO THI/C PHAM 991 

3.11.5 PHO MAl 

Trong qua trinh dOng t~;~ sUa, ngt.tdi ta se thu dttqc hai scin phftm 
chinh la kh6i dong (curd) va huye't thanh sua (whey). Tu kh6i dong, 
c8c nhA s8n xuilt s_e che' bie'n tie'p thRnh ph6 mai. D<iy 1a nh6m san 
phlim nit giilu protein va chat b8o. co nhi~u phttdng ph8p dg phB.n 
lo~i ph6 mai, phil bie'n nhilt la phuong pMp philn lo~i d\fa vito gia tri 
MFFB (Moisture on Fat Free Basis). 

MFFB =' " Ham lugng nude trong phO mai (g) x 100% 
TOng khOi lt1<,1ng ph6 mai (g) Lvc:;sng chit beo c6 trong s8n ph§m (g) 

Bang 3.11.5.1 Phdn lo(li ph6 mai theo gia tri MFFB 

MFFB (%) < 41 49. 56 54.63 61 • 69 > 67 

Lo~i phO mai Ra't cUng CUng Ban cLing san mem M~m 
"C 

Trong quyEfn scich nay, chUng tOi se gi&i thi~u quy trinh c6ng 
ngh~ san xuRt mQt loc;ti ph6 mai neli tie'ng - Camembert. Siin phtlm 
nAy thuQc nh6m phO mai ban m~m. 

1- Nguyen liru 

Saa: ph6 mai Camembert du'<,1c stin xua't tU sUa bO tUdi. Yeu c§.u 
v~ cac chi tieu chAt h.tqng ella sUa trong siln xwlt phD mai ra't nghiem 
ng~t. V§ thiinh phdn h6a h9c, sUa khDng dtiqc Ian khcing sinh, khDng 
bi nhi~m ccic ch:lt tAy rUa cO ngu6n g6c tU qua trinh thu ho~ch vii xU' 
ly sua sau thu ho~ch. Nhllng hqp chill nay se anh hu&ng xilu Mn S\f 
ph<it tri~n ella cac gio'ng vi sinh v4t trong qua trlnh len men vii U 
chin phD mai, d~c bi~t lii sv ph8.t tri~n ella nh6m vi khu§:n lactic. V§ 
m~t vi sinh, sUa kh6ng bi nhi~m bacteriophage, c<ic biio ttl' (gi6ng 
Clostridium) va nh6m vi sinh v4t Ua l~nh (gio'ng Pseudomonas). 

Ngoiii ra, cac nha siin xuAt cOn quan tiim de'n hAm Iuqng protein 
- casein trong sUa. Ham htqng casein trong sUa c8.ng cao thl hi~u suAt 
thu h6i phD mai trong quy trlnh san xuAt se cang cao. 

Chtft beo: d~ hi$u chinh hilm luqng chi!t beo trong san phiim, 
c!lc· nha siln xua't thuOng slr d1,mg cream (40% beo) ho?c ch:lt beo 
khan tU sua Anhydrous Milk Fat AMF (99,8% beo). 
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Tac nhdn d6ng t~ sua: tac nMn truy~n thifng lam dong t~ sua 
trong sB.n xua't phD mai la che' ph&m chymosin. Tntdc day, enzyme 
nay dugc tach tit ngiin thU tu d~ day be duai 3 tMng tu6i. Ngay nay, 
chymosin c6 th/0 dugc san xuiit bAng phudng phap len men, sit d~ng vi 
sinh v~t da dugc chuy~n gene rna h6a chymosin c6 ngu6n g6c tU bb. 
Cac che' phii:m chymosin thudng m~i c6 thil' d d~ng b(lt min ho~c iJ 
d~ng long. Ho~t tinh dong t~ sua cua chUng dao d(lng tit 1:10.000 de'n 
1:15.000 (m(lt philn khifi lugng che' ph.fm c6 tM gay dong t~ 10.000 . 
15.000 pMn khifi lugng sua tlidi). 

Hi~n nay, gi8. thAnh ella che' ph!lm chymosin vd11; cOn tlidng do'i 
cao. Dii' tie't ki~m chi phi san xuiit, trong mi)t s6 truifng hgp, nglidi ta 
thay the' mi)t philn chymosin bling cac chli philm protease kMc c6 
ngu6n g6c tlt vi sinh v~t ho?c tht,tc v~t. 

Gi6ng vi sinh vgt: trong quy trlnh truy~n th6ng san xuilt phil 
mai Camembert, ngu'O'i ta slt dyng t6 hgp g6m nhi~u loS.i vi sinh v<}t 
khac nhau nhli vi khu.§n lactic, na'm men, mlm sqi Geotricum 
candidum va Penicillium camemberti. 

Hi~n nay, tren thi truifng c6 ban sll:n cac che' phii:m gi6ng vi 
sinh v<%t d~ sB.n xua't phO mai. Trude khi sU d1.,mg, cB.c nhB. sB.n xwlt 
chi ciln sit d~ng moi truifng M ho~t h6a gi6ng. Thanh philn moi 
trlli'1ng vii cac thOng s6 cong ngh~ ella qua trlnh ho~t h6a gi6ng 
(nhi~t di), thai gian ... ) dugc khuye'n cao va ghi siln tren bao bl ella 
cac che' pha'm. 

Ph~ gia: c6 hai lo~i ph~ gia dugc sit d~ng phii' bilin trong san 
xuii:t ph6 mai Camembert. D6 Ia muili CaCI2 va chilt mau chlorophyll. 

· CaCJ2: ion Ca'• c6 chuc niing M trg cho stf dong t~ protein 
casein, lam tiing hi~u suilt thu h6i protein trong kh6i dong. Ngoai 
ra, ion Ca'• con anh huang de'n cilu true va di) cung ella ph6 mai 
thanh phifm. 

· Chlorophyll: mau si!c ella phil mai chU ye'u do ctic hgp chdt 
carotenoides hoa tan trong chit beo ella sua t~o nen. Thong thlllfng, 
phil mai c6 milu vilng nh~t. Khi si'l d~ng chlorophyll trong san xudt 
phil mai Camembert, mau xanh ella chlorophyll se lam giam di mau 
vang cua san phi!m, nhlt do se lam n8i ro mau si!.c ella M sQ'i n11m 
tr~n phO mai. 



QUY TRiNH SAN XUA'T MDT SO THI/C PHAM 

2- Quy trinh cong nghf san xulft pho mai Camembert 

Vi khu.1n 

Vi khuAn lactic, 
n~m men, G.candidum 

_cpymosin }---+! 

BSoW 
P.camemberti 

Sao bl 

£)0ng h,l va t8ch 
sd b¢ huy€t thanh 

£>6 khuOn va 
tach ki~t huylit thanh 

f------>" Huy~t 
thanh slJa 

Hinh 3.11.5-1 Sa dd kh6i quy trinh c6ng nghf sdn xulft 
phd mai Camembert 
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3- Giiii thich quy trlnh cOng nghf 

i) Xi'i ly nhi~t 

M(lC dich c6ng ngh~: chwln bt 

995 

Qua tr'inh xlt lY nhiet nhRm mvc dich lie che he vi sinh vat va 
enzyme trong sUa tu'di, chwln bi cho qua trinh l€m me~ tie'p thea .. 

Ccic bii/n d6'i ella nguyen li~u: tttang tv nhli trong qua trinh xU' Iy 
nhi~t il pMn 3.11.2 (Sua co d(lc). 

Thdt bi ud thOng sO c6ng ngh~: slt d1,1ng thie't bi trao d6i nhiet 
d~ng ban mong (H.2.1.17.8) hoij.c d~ng 6ng llmg 6ng (H.2.1.17.9). 
Nhi~t dQ va thO'i gian xtlly saa tuai Mn h.tQ't 18. 64 - 65°C va 15 - 20 
giay. 

2i) Chuiln h6a 
' 

M11c dich c6ng ngh~: hoan thi~n 

Qua trinh chu<in h6a se hi~u chinh ham lt.tqng ch!'lt beo trong 
sUa tu'di tn!Oc khi dua v<lo s.in xua't ph6 mai. 

Cdc bie'n cU/i ciia nguyen li¢u vd thi~t b.i: tlldng tl,f nhu trong qua 
trlnh chuii:n h6a II phil.n 3.11.1 (Sua ti~t trCmg). 

Ham luqng chilt beo trong sua da chuii:n h6a d~t xilp xi 28g/L. 

3i) Len men sd bQ 

Mljc dich c6ng ngh~: 

- HaEm thi~n: mQt s6 cclu tti hlidng se duqc vi sinh v?t sinh t6'ng 
hqp trong qua trinh len men sd b(). ChUng se g6p phfin hinh thfmh 
n€m c<ic tinh ehd't c8.m quan d~e tntng ella phO mai th8.nh phS:m. 

- ChuB:n bi: len men sd bQ se lam gicim nh~ pH ella sfta tu'di d~ 
chucfn bi cho qua trlnh dOng tv. 

Cdc bie'n d& cila nguyen li~u: vi khudn lactic 18. tac nhan ella 
qua trinh len men sd bQ. Clic bie'n dOi x8y ra se tucmg ttj' nhu' trong 
qua trlnh len men sim xuclt yaourt (phfin 3.11.4). Tuy nhien, t6c dQ vii 
mUc dQ bie'n d6'i tha'p hdn nhi~u do nhi~t d() len men tha'p hdn. 

Thi~t b? va thOng sO c6ng ngh~: sli d1,mg thie't bi hlnh trv dUng, 
ben ngoili cO ldp vO ao de di~u nhi~t, ben trong c6 clinh khua'y de d8.o 
trQn khi cfi.y gi6ng. 
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Nhi~t dQ ella qua trlnh lEm men sd bQ 18 8 - l4°C, thOi gian len 
men keo d8.i 15 - 20 gid. Khi qua trinh len men ke't thU.c, gia tri pH 
ella sUa se 18. 6,30 - 6,35. 

4i) Thanh triing 

M'{fc dich c6ng ngh~: chu§'n hi 

Qua trlnh nay se Uc che' h~ vi sinh v~t c6 trong sUa sau qua 
trinh len men sd bQ dg chu<'in bi cho vi~c cfi.y h~ vi sinh vey.t m6'i. 

Ccic bUn dtli ella nguyen li?u: tu'dng tl,l' nhli trong qua trinh xU' l:Y 
nhi¢t (J phi\n 3.11.2 (Sua co d~c). 

Thiet bj ud thOng s6 c6ng nghf: tlidng tv nhti trong qua trinh xlt 
lY nhif;t d ph.in trEm, ngu'Oi ta slt d1,mg thie't bi trao d6i nhi~t d2,tng 
b<in mOng ho~c d;;tng Ong 16ng 6ng dg thanh trU.ng sUa. Nhif;t dQ vA 
thai gian thanh trimg !An lu:qt Ia 72"C va 15 - 20 giay. 

5i) Cdy gi6ng va len men 

Mq,c dich c6ng nghf 

- Hoan thif;n: qua trinh Iem men se tie'p tl,lc sinh ra nhieu ca'u tlt 
hlidllg, g6p ph.in t;;to nen mUi d{lc tntng cho s3.n phifm. 

- Chugn bi: qua trinh len men cO.ng tie'p tt,1c lam giiim nh~ pH 
dg chugn bi cho ho~t dQng xU.c tac ella enzyme trong qua trinh dOng 
t1,1 sUa tie'p theo. 

Ccic biin do'i ella nguyen li¢u: cac bie'n d6i trong qua trinh len 
men 0 day cling tuang tl,l' nhu khi len men scin xmlt yaourt. Di~rn 
kh8.c bi~t la ngo8.i nh6m vi khudn lactic, trong tru'O'ng hqp nay cOn cO 
sl,l' tham gia ella na'm men va na'm sqi Geotricum candidum. ChUng se 
t~o nen mi)t t6 hqp ci)ng sinh va lam cho thitnh phiin cac san phftm 
trao d6i cha't ella canh tru'O'ng trd nen da d~ng ho'n. 

Thi€t bi vd thOng s6 cOng ngh~: slt dt,~ng thie't bj v6'i ca'u t~o 
tltdng tv nhu: thie't bi trong qua trinh len men sd bi). Ty 1¢ cdy t6 hqp 
gi6ng Ia 1,5 - 2,0% v/v. Nhi~t di) len men Ia 33 - 36°C, thiYi gian len 
men keo dai tU 15 phtlt de'n 1 gi/1 30 phtlt. Khi qua trinh len men kilt 
thtlc, pH canh tru:i'1ng nllm trong khoang 6,10 - 6,35. 

6i) D6ng t11- va tach sd hi) huy€t thanh 

Ml!c dich cong ngh¢: khai tMc 

Qua trinh dong t~ se phan rieng sua thitnh hai ban thitnh phftm 
Ia kh6i dong va huye't thanh sua. Kh6.i dong se du:qc .tach ra M eM 
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bie'n tie'p th8.nh ph6 mai. Huye't thanh sUa duc;tc xem 18. mQt ph~,t phl'im 
trong quy trinh siin xua't phO mai. Huye't thanh saa giau lactose, whey 
protein, calcium va mQt it cac th8.nh phftn dinh du'O'ng kh<ic. 

Ccic bdn d6'i ella nguyen li~u 

· Sinh h9c: h~ vi sinh v~t baa g6m vi khu§:n lactic, na'm men va 
nclm sqi Geotricum candidum viin tie'p tvc cac ho:;It dQng trao d6i cha't. 

- H6a sinh: bie'n d6i h6a sinh quan tn;mg nha't 18. ph<in Ung thUy 
philn K-casein do enzyme chymosin xUc tac. Lien ke't peptide giUa 
Meti 05 

- Phe 106 bj thliy philn lam cho ca'u trUe ella cac micelle trong 
sUa tr& nen kh6ng On djnh. Ngoai ra, c<ic ph3.n Ung h6a sinh n¢i va 
ngo~i bEw ella h~ vi sinh v~t trong sUa se tie'p t1,1c him thay d6i thiinh 
ph~n h6a h9c clia canh tru'O'ng. 

- H6a Iy: trong m6i tnti'1ng c6 calcium, c<ic micelle khi da melt di 
diiu u'a nude ella K-casein se de lien ke't l1;1i vOi nhau de' hlnh th3nh 
nEm cac kh6i dOng (curd). Trong qua trlnh dOng tl,l, chclt beo va mQt 
sO th8.nh phcln khcic c6 trong sUa cUng c6 m<}.t trong cclu trUe cUa kh6i 
dOng. CuOi cling se xua't hi~n hai pha rAn va lOng trong sUa. 

Thi~t b{ vit cdc thOng sri c6ng ngh~: sli dt,mg b~' dOng tl,l hlnh 
h(>p chct nh~t, ho~t di)ng theo phlidng phap ban cd gioi. 

Luqng che' phiim chymosin sii d~ng lit 190 - 230mLilOOOL sfia 
tudi. Nhi~t di) sua khi dong t~ lit 36 - 39"C, thai gian dong t~ keo dili 

30- 45 phUt. 

Qua trlnh tach sd bQ huye't thanh dtiQ'c tht,tc hi~n thOng qua clia 
luOi tren dciy be' dOng ty. Khi tach huye't thanh, c8.n ti€n h:lnh ciit cac 
kh6i dong de'n kich thuoc 2,0 - 2,5 em d€ huye't thanh thoat ra de 
dang hdn. C6 khoang 30 - 40% tM tich t6ng huye't thanh duqc tach ra 

trong giai dO?ll n.?iy. 

7i) D6 khuon va tach ki\\t huye't thanh 

Mifc dich c6ng ngh~: 

- Hoan thi~n: qua trlnh dO' khu6n se t?o hlnh cho ph6 mm 

thanh philm. 

- Khai thac: qua trinh tach ki~t huye't thanh se tach bdt nuoc ra 
khOi kh6i dOng va nang cao tY 1~ ccic chS:t dinh duong trong sim 

phii:m. 



998 PHiiN 3 

Cac bdn d6'i ella nguyen li¢u 

- V~t lY va h6a IY: x<iy ra Sl/ thoat huye't thanh tlt khOi dOng va 
Sl/ tc;to hinh cho s8.n philm ph6 mai. 

- Sinh h9c: mQt sO vi sinh v4t bjl8n trong khOi dOng se tie'p t1,1c 
thtjc hi~n qua trinh sinh tru'&ng va trao d&i cha't nhvng vdi t6c dQ 
tha'p hdn so vdi trong qua trinh len men trvdc day vi hoc;tt dQ ella 
midc trong khOi dOng b! giiim dfin. 

- H6a hQC va h6a sinh: cac ph<in ling thuQc qua trinh trao d6i 
chclt ella vi sinh v~t v<in tie'p t~,~c xtiy ra. NhG'ng phan hi chymosin bi 
I8n trong kh6i dOng v&n tie'p t1,1c xUc tac ph8.n Ling thlly ph<in protein. 
Tuy nhien, sJ! gia tang h8.m luqng nita amin trong khOi dOng la 
kh6ng dang kg. 

Thdt bi ua thOng sO c6ng ngh¢: sli d1;1ng khu6n hinh trl,l v<i'i 

dtidng kinh 10,5- 11,0 em. KhuOn duqc lam bilng thep khUng rl vii t:o 
d1,1c 16 xung quanh than v8. day de thl,l'c hi¢n quA. Lnnh t.ich huyC'L 
thanh. Cftc khu6n se duqc ct~t tren khny cling duqc l:lm b~ng thGlJ 
kh6ng ri. Tr€m dliy khay c6 van df>' thri.o huye't than h. 

T6ng thO'i gian cU.a qua trlnh dU khuUn va tach huye't thanh b 9 
gid. NguO'i ta tie'n hanh l~t rb.o khu6n 8 Lin dC thlic Ji:y vi¢c tach 
huye't thanh va t~w hlnh san philm 0 eRr- thdi di€'m sau 30 phUt, 3 giO 

va 6 giO. Trong 3 giO d<iu, nhi~t JQ mOi. trui.Jng la 26 ~ 28°C, sau 06 

gi<im dlin nhi¢t dQ vOi tOe dQ l°C/gi0. T;;ti thai die'm ke't thllc qua 
trlnh, dQ chua clia huye't thanh tang de'n 90 ~ ll0°D. 

Bi) Tach khuon 

Mr.;c dich cOng ngh~: chucln b~ cho qua trinh ca'y gi6ng nclm mOe. 

Ccic bien dfJ'i c1ia nguyen li¢u: qua trinh tach khu6n khOng lam 

thay d6'i thanh ph8.n h6a h9c cUa kh6i dOng. 

Thiet bj uit thOng s6 cOng ngh¢: vi¢c tach khOi dOng ra khOi 
khuon duqc th\fc hi$n Mng phudng phap thu cong. T6ng ham Juqng 
chit kh6 trong kh6i dong thu1ing dao di)ng trong khoiing 40 - 42%. 

9i) UO"p mu6i 

M1,tc dich cOng nghf!: hoan thi¢n. 

Qua trlnh u'Op mu(ii se lam thay d6i gia tr~ ciim quan (cclu trUe 
vii vi) eli a ph6 mai thilnh ph<lm. 
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Hi~n nay c6 hai phtldng ph<ip u'6'p mu6i: ngam khOi dOng trong 
dung dich nu'6'c mu6i va riic muOi h~t lEm b~ m~t khOi dOng. Trang 
quy trlnh siin xua't phO mai Camembert, nguOi ta sli d1,mg phLtdng 
ph<ip ngam kh6i dOng trong dung d!ch m.tdc mu6i. Trang quyen sach 
nay, chUng t6i chi gi6'i thi~u phliang phap ngiim khOi dOng trong dung 
djch mt6'c muCH. 

Ccic bdn ddi ella nguyen li~u 

- V~t l:Y: xay ra St,( khue'ch tan ella muCH va ion H+ tU dung djch 
vito bEm trong kh6i dOng va St! khue'ch tan ella mt6'c tlt kho'i dOng vao 
dung dich midc mu6i. 

- H6a l:Y: xcly ra stj hOa tan mQt. sO hqp chit h6a hQc tU kh6i 
dOng vao nt16'c muOi, d6ng thdi x<iy ra st,t trao d6i ion: Na+ va H+ trong 

nude m~6i se the' chb ella Ca2
+ trong cau trUe gel ella khOi dOng. 

Thiit bt vd thOng siJ' c6ng ngh¢: cac nh8. s8.n xua't thuOng slt 
rlt,mg thie't bj ho~t dl)ng theo phudng phap gian do~n. Thie't bj c6 
d~ng hlnh hOp chiT nhl).t M chUa dung djch nuoc mucli. Cac khcli dong 
duqc chKt vao trong giO ludi nhi~u ngan rOi duqc ng8.m trong dung 
tlich nu6'c muOi. DOi vdi nhang nha may nang sua't 16'n, ngu"Oi ta sU 
d1,mg thie't b! hu~.tl r1(1ng thco phliong ph::ip lien t1,1c. 

Nu6'c muui M ngam khO'i dong c6 n6ng di) NaCl lit 18 - 23%; pH 
dao di)ng trong khoang 5,2 - 5,6; nhi~t di) lit 10 - 14'C. C~n eM y li\ 
phiii sii dt,mg nLtOc muOi da qua lhanh trUng d~ h~n che' st,t c6 m~t cUa 
cac vi sinh v;%t trong nude muiH. T6ng hB.m luqng muOi trong sin 
phcim sau qua trinh UOp muOi khoiing 1,7- 1,8%. 

10i) C.iy n.im s<,1i 
Mf!c dich cOng ngh¢: chu§n bi cho qua trinh U chin. 

Cac nhit sitn xmlt se cily bB.o tlt na'm sqi Penicillium camemberti 

len b~ m~t khOi dOng. 
Ccic bien d6'i ciia nguyen li~u: thanh ph§.n h6a hQC ella khOi 

dOng se khOng thay d6i d8.ng ke' trong qua trinh cfi.y nff.m sqi. 

Thi~t bi vii thOng sii c6ng ngh~: qua trinh c3.y n8m s9'i c6 the' 
duqc tht,tc hi~n b8.ng phuo'ng philp thU cOng hoi[tc co gidi h6a. Trang 
phudng pMp Cd gioi h6a, cac kh6i dong se dlfgc d~t tren bang chuy~n 
chuye'n dQng qua thie't b! phun bEw tlt len b~ m.;tt kh6i dOng. Sau qua 
trinh ca'y nff.m sqi, khOi dOng duqc dua vao phOng chUa t~m d nhi~t dQ 
14 - l5°C trong thOi gian 24 giO trlicJc khi chuyen qua giai do~n U chin. 
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, 
Ui) U chin 

MZJC dich c6ng ngh~: hofm thi~n. 

Qua trinh U chin se c8.i thi$n c<ic chi tieu ciim quan ella phO mai 
thimh philm. 

Ccic biin d6'i ciia nguyen li~u.: 

- Sinh h9c: nflm sQ'i Penicillium camemberti va h$ vi sinh vl\it 
trong khOi dOng se tie'p tl:lc thl,l'c hi~n qua trinh trao dOi chilt. Diem 
dang chU y Ia Sl/ phat tri€n ella mlm sqi va hlnh thimh nen h~ khuAn 
ty trEm be m~lt ella sB.n phdm. 

- H6a sinh va h6a hQC: 

+ EhtOng lactose dugc chuyen h6a th8.nh acid lactic va c<ic sRn 
phS:m ph1;1 (do vi khucln lactic thl,l'c hi$n). 

+ Thlly phcin protein do h~ protease ella na'm sqi, vi khua'n va 
enzyme chymosin xUc tB.c. Tuy nhi€m, mltc dQ thUy pharr 18. khOng l6'n, 
hilm htqng nitd amin trong khi'ii dong tang them khbng dang H. 

+ PMn t1ng phiin bUy mi)t si'i acid amin t\l' do trong khi'ii dong 
va lam thay d6i mui ciia han thi\nh phAm. 

+ V?t Iy: c6 hi~n tuqng t6a nhi~t do stf. sinh tnt6'ng ella vi sinh vi';lt. 

Thi€t bi vd thOng sO c6ng ngh~: qua trinh Li chin ph6 mai 
Camembert duqc thl!'c hi~n trong phbng u. Cac kh6i dong duqc d~t 
tren nhilng gia do c6 nhi~u ngan, sau d6 duqc dtia vito phbng ii. Nhi~t 
di) trong qua trinh u li\ 12 - 13"C, dQ Am tudng di'ii ctia khong khi lit 
95%. Thi'fi gian u chin kh6ng thilp hdn 8 - 9 ngily. Trong qua trinh u 
chin, ciln theo doi vi\ J~t dao khi'ii dong d~ dam biio di) thoang khi vi\ 
siin phc'im d:~.t dLiQ'C d¢ d6ng nhflt v~ ca'u trUe. 

12i) Bao g6i 

Mlfc dich c6ng ngh~: hoEm thi~n. 

Cdc biin d6i ciia nguyen lifu: khi bao g6i san phdm trong di~u 
kien nhanh vi\ kin thi khbng gily ra nhi1ng bie'n d5i dang k6 Jam iinh 
hui'lng xa'u Mn chilt luqng san philm. 

Thiit bi va th6ng s6 cling ngh~: su d~ng bao bi c6 biin chilt li\ 
cellulose. Cac nha san XUIJ:\ c6 tM bao g6i san philm b~ng phtidng 
phap thii c6ng ho~c cd giai h6a. 
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4- San phiim pho mai 

Cha't luqng phO mai Camembert duqc d8.nh gi8. thOng qua eRe 
chl tieu dudi day: 

- Chi tieu cdm quan: ma.u siic, ca'u trUe, mUi va vj. 

" -Chi tieu h6a lj: tn;mg h.tqng tinh ella scin ph&m, gici tti MFFB, 
tong ham h.tqng chift khil, ham lttqng chilt beo, di) chua, ham luqng 
c8.c th8nh phftn dinh duong kh8.c. 

- Chi tieu vi sinh: sO htqng vi khu.fn lactic, na'm sqi va mQt sO 
lo8i vi sinh vi_it gay b~nh c6 the bj nhiem vao siin ph3'm. 

Ph6 mai Camembert phB.i duqc b8.o qu8.n d 2 - 4 °C. ThOi gian 
b8.o qucin c6 the' keo d8.i vai tucln. Trong qua trinh biio quiin se x8.y ra 
nhUng bie'n dOi tuang tl,i nhu trong qua trlnh U chin ph6 mai. Tuy 
nhien, tOe d9 ella nhltng bie'n d6i tren se diEm ra chi}.m bon ra't nhi~u 
do nhi~t di) thilp. ChUng ta ch lttu y Mn nhilng hi~n tuqng sau day: 

- Giiim tr~mg h.tqng siin ph<fm do Sl/ tho8.t C02 va hoi nuOc. 

- Cac bi€!'n d6i sinh hQe va h6a sinh se xay ra nhanh dAn theo 
thO'i gian do mt6'e se tieh tt,t tU tU tren b~ m?t khOi phO mai. Hi~n 
tuqng nay lam eho eau trUe, mUi va vi ella phO mai se bi thay d8i 
nhanh chOng. 

3.11.6 Bd 
Bo 18. san ph§:m dU<je san xwlt tll eha't beo ella sUa. TrU6'c dAy, 

ngulii ta tach chiit beo til sua ttteti Mng phttetng phap l~ng nen nguyen 
li~u d~' san xua't be dUQ'e ggi 18 v<ing sUa. Hi~n nay, c8c nha scin xua't 
chi sli d~ng phttetng ph!ip ly tam M tach chift beo til sua tueti. 

Siin phiim bet c6 th~ duqc chia thi\nh hai nh6m chinh: bet len 
men (bet chua) va bet kh6ng len men. Trong quy~n sach nay, chUng tiii 
se gidi thi~u quy trinh c6ng ngh~ san xua't bo" l€m men. 

1- Nguyen lifu 

Cream: cream lil. thil.nh ph.l.n c6 ty tr9ng thifp dttqc tach ra til 
qua trinh ly tam sua ttteti. Tren thi trttiing hi~n nay, ham luqng chift 
beo trong cream kho3.ng 35 ~ 40%. Dti6'i dAy 18. m~t sO yeu eAu v~ chat 

luqng ella cream. 
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- Chi tieu cam quan: quan tn;mg nha't 18. hai chi tieu mlli va v~. 
NhUng nguyen li~u giiiu beo nhu' cream thu'Ong de c6 mUi Oi do cha't 
beo b~ thlly phan va oxy h6a. 

- Chi tieu h6a lY: g6m c6 ham Iugng chat beo. chi sO iodine, chi 
s6 acid, chi sO peroxyde vii dQ chua. Cac nh8. siin xuftt c<in quan tam 
de'n chi sO iodine ella nguyen li~u. Ne'u chi sO iodine qua cao (> 42) thl 
bd se c6 ca'u trUe m@m. Ngu'qc l~i, ne'u chi sO iodine qua tha'p (< 28J 
thl bd cO ca'u trUe cling, ngu'Cii slt dt,mg kh6 phe't du'Q'C bd lEm b<inh. 
Ngo.ili ra, trong c6ng nghG san xwlt bd len men, c8.c nha scin xua't cOn 
phiii quan tam de'n dli luqng kh<lng sinh va cac cha't tcly rli'a c6ng 
nghit$p bj l<ln trong cream. ChUng sC Uc chP giOng vi sinh v;%t slt dt,mg 
trong qua trinh len men va i:inh hudng kh6ng tOt (U;n gia tri cam 
quan ella bo th~mh ph8:m. 

M Chi tieu vi sinh: ham h.tqng ccic vi sinh v~t trong cream cang 
tha'p thl chAt h.tgng cream se cang tOt, d<)c bi~t lil nh6m vi sinh v~t 
ua l~nh c6 khci niing sinh t6ng hc;1p lipase chiu nhi~t. 

Ne'u vi~c thu ho~ch vil xlt Iy sUa tuai dugc thl,l'c hi~n theo mQt 
quy trlnh khep kin va dlim bcio an toan v~ sinh thl ham luQ·ng vi sinh 
v~t trong cream kh8. th;lp va dQ chua ella cream lu6n dS~.t yeu d.u d€ 
san xmlt ba. Ngu'Q'c lS~.i, khi m(i.t dQ vi sinh v<%t trong sUa tu'di tang cao 
thl dQ chua ella cream se tang theo (15 M 20°D), khi d6 ngu'Oi ta d.n 
tie'n h~mh xU' lY cream tru'dc khi du'a cream vilo siin xua't bo. NhUng 
phlidng ph<ip xll' Iy cream ra't da d~ng. ThOng dt,mg nha't Ia nla cream 
bAng nttoc s~ch voi ty 1~ 1/2 (v/v), sau d6 tie'n himh ly tam M tach 
mtdc rita. Trang trli<'ing hQ'p dQ chua cUa cream qua cao thi c6 thE\ 
dung phttdng phap \rung hOa cream bAng CaO ho~c CaiOH),, sau do 
rlia l~i cream biing mtdc. Cbn trong tntOng hQ'p cream c6 mUi l<:J. do 
cha't beo bi thUy phan va oxy h6a ho*c do mQt sO chAt rnUi c6 ngu&n 
gOc til sUa bb thl cac nha siin xuAt sli' d1,mg qua trinh hili khi de· tach 
mUi (dUng nhi~t dQ ke't hqp vO'i cip ll,l'c chan kh6ng de· bai khi). 

Vi sinh vq,t: sU' d~;~ng vi khu8:n lactic d~ng LD nhli Streptococcus 
diacetylactis, Leuconostoc citrouorum. Chltc nang cUa chUng Ia sinh 
tOng hc;1p acid lactic va mQt sO siin pham trao d6'i chAt khac d~' t<:J.o vj 
chua va mUi huang d?c tntng cho nh6m s8.n phiirn bo len men. 

Cac phlf gia 

- Chat mau: mau sAc ella ba Ia do cac hqp chAt carotenoides hba 
tan trong cream tfitO thilnh. f)~· 6'n dinh dQ m8.u cho ba, ctic nh8 siin 
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xua't c6 thg sll' dyng c<ic ch8} m8.u tht,fc ph&m nhu curcumin (ElOO), 
lactoflavin (ElOl), cochenille (El20), carotenoides (E160) ... Tuy theo 
quy djnh clia mOi quOc gia rna danh IDI,IC cac chiit mau cho phep sli 
d~;~ng trong san xuat bd' se thay deli. 

- NaCl: mu6i an dUng dg t:;to vt m~n cho F<i:in phH:m. YPu cAu 
quan tn;mg nha't 18. muOi it bj 13.n t::tp chil't.. Hil.m lu'Q'ng ~af'l trong 
muOi khOng Uuqc thefp hdn 99, 7%. 

- Chtlt chOng oxv ht,;t. Ltidng lti nhv rhtlt m3u, rl:::mh ml,lc c6.c 

ch5t dw.ng oxy hUa du:oc phCp ;;,U dung trong san xuilL Uu sc thay JOi 
t!'J.y Lh~Ju mOi quOr gia. Ngu:Cii lR thu'Ung dUng nh6m cha·t chOng oxy 
hOa hOFt tA.n trong cha't beo nhu' gallat propyle, gallat octyle, gallat 
JodPcyle, butyl hyrlroxy ani!'ol, butyl hydroxy toluen, vitamin E ... 

- cnc gia vt kheic: hi$n nay, dg da d~ng h6a cac san phtlm bo' 
tren thi trudng, cac nha san xua't cOn slt dt,mg them mQt sO gia vi nhu' 
tOi, tieu, mUi t§.y ... 

2- Quy trlnh cOng nghf sdn xuitt bet len men 

Vikhu&n 
lactic 

Thanh trUng 

CAy gi6ng 

Llm men va xllly 
nhl~t l~nh 

T~o h<;it bd va xU lY 

Baoblf-_.i_ ______ ~Ba~o~g~6~1 ______ j 

H , h 3 11 61 Sa d6 kh6i quy trlnh cOng ngh~ sdn xuClt ba ten men m , .... 
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1- bOn chlia cream; 2- bdm; 3- thi~t b! trao d0i nhi~t; 4- thieit bj ho~t h6a vi khu8n lactic; 

5- b6n cc!y giOng va l~n men- xU IY nhi~t l~nh; 6- thiet bi t;;~.o h;;tt bo' va x.lt IY theo phu'dng phap lien tl,Jc; 
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3. Giiii thich quy trlnh cong nghf 

i) Thanh trimg 

Mr;c dich c6ng ngh? 

1005 

- ChuAn bi: qua trinh thanh trllng cream se Uc che' he vi sinh 
v~t vii enzyme trong cream d~ chuEfn bi cho qua trinh len ~en tie'p 
thea di~n ra tOt han. 

- Blio quiin: qua trinh thanh trUng cream se lam gilim m~t dQ vi 
sinh v?t trong bo thiinh phElm. 

Ccic bi~n d6'i cUa nguyen li?u 

- Sinh hQc: h~ vi sinh vey.t trong cream hi Uc che', mQt sO loiii bi 
tiEm di~t. 

- H6a sinh vii h6a h9c: dLtdi tac d~;~ng ella nhi~t dQ, mQt sO phB.n 
U'ng h6a h9c c6 tM xay ra, Quan tr9ng nhilt lil phiin ling thily phiin 
triglyceride gi8.i ph6ng ra eRe acid beo tl;l' do vft ph<in Ung oxy h6a 
chfft beo. Ngo!li ra, trong cream cOn chUa mQt sO thanh ph<in h6a h9c 
c6 ngu6n gOc tlt sUa tlioi nhu' lactose, protein, vitamin ... NhUng hqp 
cha't nay cling bi bie'n d6i du'O'i tac d1,mg ella nhit?t dO cao. 

~ H6a lY: x8.y ra sv bay hdi mQt sfi ca'u tlt mUi c6 trong cream. 

~ VQ.t lj: c8.c chi tH~u v?t ly nhtt tY tr9ng, dQ nhdt ella cream se 
thay dd'i trong qua trinh thanh trU.ng. 

Thiit bi vd thOng so' cOng nghf: sU d1,mg thie't hi trao dOi nhi~t 
d~ng ban mong (K2,Ll7,8) ho~c d~ng 6ng l6ng 6ng (R2,Ll7,9), Cac 
nhil san xuilt thuang slt dvng phudng ph!ip gia nhi~t gian tiilp, 

Nhi~t di) thanh trimg cream khong duqc vuqt qua 90 - 95'C, thai 
gian thanh trung lit 15 giiiy, Nilu tang nhi~t di) va thai gian thanh 
trU.ng thi cream se c6 mUi niu. 

2i) CAy gi6ng vi sinh v(it 

Mvc dich cOng ngh~: chudn hi cho qua trinh len men:. 

Cite bien d6i cUa nguyen lifu: vi~c b6 sung canh tntb"ng gi6ng vao 
cream khOng lam thay d6i dcing k~ thanh phful h6a h9c ella cream. 

Thiit bi ud thtJng sfi cfJng nghf: thie't b! criy gi6ng c6 d~ng hinh 
tr1;1 dU"ng, ben trong c6 c8.nh khua'y. BQ _phQ.n hi~u chlnh nhi~t dQ c6 
tM duqc li\p d~t duc1i d~ng ling xoiln iJ ben trong thiilt bi ho~c/ vii 
d~ng vO ao a xung quanh than thie't b!. 
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TU.y thuQc vao chi s6 iodine ella cream rna t:Y 1~ gi6ng ca'y vft c.:ic 
thOng sO cOng ngh~ ella qua trlnh len men va xlt lY nhi$t l~nh tiep 
thea s€ thay d6i. Vi d~ nhti khi cream c6 chi sO iodine 18. 30-31 thi tY 
l~ giOng cff.y 18. 5% v/v. 

cac che' ph§m vi khuftn lactic tntCfc khi slr dt,mg se du'qc ho~t 
h6a trong mOi tntO'ng sUa gdy da qua thanh trUng. Che' dQ thanh 
trUng sUa g&y vdi nhi$t dQ 18. 90 - 95°C va thOi gian keo d8.i 15 - 30 
phllt. NhiEH dQ ho;;t.t h6a vi khuiin 18. 20°C. Qua trlnh ho?t h6a duqc 
xem 18. ke't thUc khi dQ chua ella canh tntdng d~t 18 - 20°SH. 

3i) Len men va xu ly nhi~t I"'nh 

Mtfc dich cOng ngh~: 

- Roan thi$n: qua trinh len men se t6ng hqp mQt s6 cau tlt d?c 
tn.tng v~ mUi v~ cho san phftm bo lEm men. 

- Chuiln hi: qua trinh xlt lY nhi~t 1~,mh se lB.m ke't tinh mQt s6 tinh 
the hEw trong cream de chuiln bi cho qua trinh t~o h~t bd tie'p theo. 

CUe bien do'i ciia nguyen lieu 

- Veyt ly: c6 sl! thay d6i kich thuoc cua cac tinh th~ beo, thay d6i 
tY tr~:mg ella pha li€m t~;~c trong cream. 

M Sinh ht;>C: cac vi khwin lactic se tht!C hiE}n qua trinh trao d6i 
chat va tang sinh kh6i. 

M H6a sinh va h6a ht;>c: 

+ Duong lactose se duqc chuy~n h6a thilnh acid lactic. Day ciing 
chinh 13. qua trinh sinh t6ng hqp nang lu'qng ella vi khu&n lactic. 

+ Nhi~u s8.n ph&m ph~;~ duqc sinh t5ng h<Jp tlt duOng va -cac cd 
chilt khac c6 trong canh tru<rng. Dang eM y nhilt Ia aldehyde acetic, 
diacetyl va acetoin. ChUng se t~o nEm mU.i d~c tntng cho nh6m siin 
philm bo len men. 

- H6a ly: c6 sl! xuilt hi~n vii hila tan mf)t sii tinh tM ch&t bi\o 
trong cream. 

Thi€t bi va thOng s6 cong ngh~: CilC nhil san xu&t thu<rng thl!C 
hiE}n qua trinh ca'y giOng va qua trinh len men • xU' IY nhi~t l?nh 
trong cung mi)t thie't bj. C6 ba giai doq.n hieu chlnh nhiet d(i trong . 
qua trl.nh xiJ ly nhi~t lq.nh: hq. nhiet di), nang nhi~t d(i vii hq. nhiet di) 
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Ian cuOi. Vi d1,1 nhli dOi v6'i cream c6 chi sO iodine 18. 30 - 31 thl giiin 
d6 xli ly nhi~t se Ia: 8'C - 21'C - 16'C. Vdi phuong phap xli ly nhi~t 
nhu tren thi cac tinh th~ beo tinh khie't (tinh thg chlta cac cha't beo 
c6 cling nhi~t dQ n6ng chiiy) se chie'm t1u the'. Khi d6, tY l~ gii1a ham 
luqng cha't beo rAn va cha't b€o lOng sau qua trinh xlt lY nhi~t l~itnh se 
l&n luqt Ia 22 - 35% vii 67 - 78%, bo thimh phdm thu duqc c6 d(> cung 
vlfa ph8.i va d~ phe't len b<inh. C~n h.tu y h'i t6ng thb'i gian ella qua 
trinh len men va xlt lY nhi~t l~nh khOng duqc k€o dai qua 24 gid. 

4i) T~o h~t bd va xu ly 

Mi.fc dich c6ng ngh~ 

- Khai thRc: qua trinh ~o hlit t bd nhAm chuyen h6a cream sau 
len men va xlt lY nhi~t l~itnh thanh cac hlilt bd va seta bd. Ph~n seta bd 
se du'Q'c tach ra va n6 18. mQt ph~ phcfm trong quy trinh san xmlt bd. 
Cac h?t bose dugc xli ly tie'p t~c d~ t?o thimh san phlim bo. 

- Roan thi~n: qua trinh xlt lY cac h~t bd c6 mQt sO cOng do~n 
nhu bO sung muOi, hi~u chinh ham am, bai khL ChUng se hi~u chinh 
mQt sO chi tieu cha't lu'Q'ng ella bd th8.nh ph.fm. 

Cdc bien d6~i ella nguyen li~u: trong qua trinh b;lo h~t bd chU 
ye'u x8y ra cac bie'n d6i h6a lY va v?t lY nhu': 

- Xua't hit;n cac bqt khi trong cream do s~;t khully trQn. 

- C<ic hlitt ctiu beo sC du'CJC phftn bfi tliti bt1 m~t tie'p xUc pha gieta 
hQt khi (pha phil.n tan) vii pha lOng (pha lien t~c). 

- Hi~n tu'CJng bQt bi vO se lam pha vO membrane ella mQt s6 ht;i t 
ciiu teo vii giai ph6ng chit beo ra duoi d\lng tl,( do. 

- Chit beo d?ng tl! do se lien ke't cac tinh tM beo va nhUng h\lt 
cilu beo khac, tlt d6 hlnh thilnh nen cac h?t bo. 

- Kich thuoc cac h?t bo se Jon di\n theo tMi gian. 

Ngo8.i nhO'ng bie'n d6i tren, trong cream cOn x8.y ra cac bie'n d6i 
sinh hoc h6a sinh va h6a hoc do h~ vi khudn lactic trong cream vftn . ' . 
tie'p t~c thl,(c hi~n quii trinh trao dili chit. 

Trong qua trinh xli ly h?t bo se xily ra m~t sli bie'n dili v~ tha~ 
phdn h6a hoc cO:m cac h~t bo (di) i!m, ham luqng mulii. . .l vii tinh chat 
vi).t ly vii h6~ ly (cac h?t bo se dugc ep thiinh mi)t kh6i vii hlnh thimh 
nen m~t h~ nhU tuong moi: nude trong di\u). 
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ThUt bj vd thOng so' c6ng ngh~: c<ic nha s<in xuilt c6 th~ slt d1,1.ng 
thie't bi ho"t di)ng theo phuang phap gian do"n ho~c lien t~c. Hinh 
3.11.6.3 gi<1i thi~u mi)t thie't bi lam vi~c lien t~c. 

1 

1- ella noap nguyen li~u vc\o thi9t bi: 2- ray dill tach sUa bel; 3- cUa thoat sua ba; 4- cUa vao 
cUa tac nhan diE!u nhi~t; 5- ella bO sung phi.,J gia va gia v! vao bo'; 6- cUa th<io san phclm. 

Hinh 3.11.6.3 Thdt bi tq.o hq.t ba va xu lj sdn ph6m theo 
plu.tang phap lien life 

Thie't bi gOm c6 ba vimg chinh:. 

· Vimg t~o h~t bd (!) c6 d~ng hinh tr~ nli.m ngang, ben trong c6 
cac thanh d~p th\fc hi~n chuy€n di)ng xoay v<1i to'c di) len de'n 2.000 
vbng/ phUt. Cream sau qua trlnh len men vA xlt lY nhi~t l~nh se dU'Q'c 
bO'nl vao vUng nay. Khi d6, qua trinh t~o h~;tt bose dien ra. 

· Vimg ~o h~t ba (I!) vii tach sa bi) sua ba: Vimg nay cung c6 
d~ng hinh t~ nllm ngang, ben trong c6 cac thanh g(lt th\fc hi~n 
chuy€n di)ng xoay vCii to'c di) thiip (30 vbng/ phut). Trong vimg nay, 
kich thuoc cua cac h(lt ba se tAng len. Phi!n sua ba se duqc tach sd bi) 
nhil ray (2). 

· Vung xli ly: vung nay c6 d(lng hinh tr~. ben trong li\ mi)t tr~c 
vis. I>au tien, cac h(lt ba se duqc nhi\o tri)n, philn sua ba se du<,1c tach 
ki~t thOng qua clia thoat so' (3). DQc theo thiin thie't bi c6 mi)t ldp vo 
ao M hi~u chinh nhi~t dl)< cua nguyen li~u i'J ben trong. Tac nhiin di~u 
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n~ii}t duqc du'a vito thie't hi qua clta s6 (4). T~iii cU'a sfi (5), ngu'O'i ta se 
bO sun~ them ph1,1 gia vii I hoi;ic gia vi viio ben trong thie't bj. Sau 
cUng, h6n hqp nguy~n li~u se du'qc tie'p t1,1c nh;lo trOn va du'dc true vis 
day ra ng'oiii thOng qua cU'a s6 (6). d mQt sO thie't bj khac·, ngt(di ta 
thie't k! hai vUng xlt lY ho' tu'dng tt! nhll' tren va duqc d?,t nOi tie'p 
nhau. Ci giua hai vung xtl ly, ngU/Ji ta si! li\p d~t them milt b(i ph~n 
biti khi. 

Sau giai do<;tn xlt ly, bd se dLtQ'c bO'm vEw cyclone di3 chb' r6t vao 
baa bi. 

5i) Bao goi 

Ml!c dich c6ng ngh¢: hoim thi~n. 

Cdc bi€n d6?i ella nguyen li¢u: qua trinh baa g6i san phAm duqc 
thl,l'c hi~n trong di~u ki~n kin n€m kh6ng gily ra nhUng bie'n d6i dang 
kf% liEm quan de'n c3.c chi tiE!U cha't htqng ella san phAm. 

Thi€t bi va th6ng s6 c6ng ngh~: bd dttgc dvng trong bao hi nhlfa 
ho~c gia'y nh6m. Cac thie't bj r6t bo' va baa g6i hi~n nay thuOng ho1;1t 
dQng lien tyc vii dttQ'C tlf dQng h6a. _,. 

4- San philm bu 

Il~ danh gia chiit lttgng bd, ngUiti ta sit dgng nhilng chl tiiiu sau day: 

- Chi ti~u cdm quan: m3.u s&c, ca'u trUe, rnUi va v!. 

B€ dB.nh gia ca'u trUe ella sB.n pham, ngttOi ta se phe"t bd len 
b<inh r&i quan sat va ke't lu?n. 

- Chi Mu h6a ly: bao g6m ham lugng cMt Mo, d\l fun, ham lugng 
c<ic cha't rein khOng beo, ham lttQ'ng mu6i, dQ chua, ham lttgng c<ic cha't 
dinh dttO'ng kbac. Thong thu/Jng, ham lugng chiit beo trong bd dao d\)ng 
trong khoang 80 - 82%. Il\l gm ci\a bd khong dugc vttgt qua 18%. 

- Chi ti~u vi :sinh: g6m c6 t6ng s6 vi khuan hie'u khi, na'm men 
va na'm sgi, ham lttQ'ng ella mQt s6 loiii vi sinh v?t gay b~nh. ThOng 
thuOng, ngttOi ta quan tam de'n Salmonella va Listeria. 

Bd cAn dliQ'c bcio quiin d nhi~t dQ 5°C va d ndi tranh anh sang. 
ThiJi gian biio quan bd c6 tM kiio dili diin viti tbang. Trong qua trin!' 
bB.o quB.n bd, c6 thg xB.y ra mt)t sO bie"n d6i HEm quan de'n cha't lttQ'ng 
san ph§:m. Quan tr9ng nhilt 18. cac bie"n d6i h6a hQC nhtt phB.n Ung oxy 
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h6a chat beo t<;~.o nen cftc hQ'p chclt peroxyde gay mUi kh6 chiu, d6ng 
thdi lam gi3.m gi::i trj dinh du6'ng ella bo. NguOi ti€u dUng ciln htu Y lB. 
khi da mO' bao bi, ne'u khOng sli dt,mg he't thi d.n ph8i bao g6i bo l<;ti 
th~t kin va b8.o qu<in a nhi~t dQ thap. 

3.11.7 KEM 
Kern 18. mQt san phlim duqc rAt nhieu ngudi tta thich. NgUOi ta 

c6 th~ phB.n lot;ti kern dl;ia vao cac thanh phcin nguyen li~u chinh duqc 
sU dt,mg dg s8.n xua't kern. Trong quy€n sach nAy, chUng tOi chi gi6'i 
t'tli~u c6ng ngh~ san xua't kern slt d~:~ng sUa lam nguyen li~u chinh. 
Dciy cllng 18. lo<;ti kern ph6 bie'n nha't trEm the' gidi hi~n nay. 

1- Nguyen lifu 

Sila vd cUe sdn phdm tiL sila: trong scin xuclt kern, ngub'i ta c6 
th€ slt dt,mg sUa d d:;mg sUa tlfdi, sUa cO d~c, sUa bQt nguyen ho~c sUa 
b(\t gi\y. Dg hi~u chlnh ham luqng chiit beo cho kern thimh phi\:m, cac 
nh8 sB.n xua't sli dt,mg chai beo c6 ngu6n g6c tU sUa nhu' cream, bd 
hoi).c chat beo khan (Anhydrous Milk Fat - AMF). 

Chat lu'qng ella c8.c nguyen li~u n6i tren se duqc d8.nh gi8 
thong qua ba nh6m chi tifm: cam quan, h6a lY va vi sinh. Mbi cOng ty 
se tv du'a ra mUc gia trj cho tUng chl tifm chat luqng ella mOi lo~i 

nguyen li~u. 

FJuang: duilng duqc dung M hi~u chlnh hi\m luqng chift kho vil 
vi ng9t cho kern thimh pMm. Cac nha san xuat c6 thil' sii d~ng 
saccharose, duilng nghjch dao, glucose hoi).c syrup giau fructose. 

- Saccharose (C,H220u): duilng saccharose duqc thuong m~i h6a 
(J d~ng tinh thil'. Ham luqng saccharose trong duong tinh luy~n khong 
thap hon 99,8%. Ngoiti ra, cac nhA san xuilt elm quan tam dgn m(\t s6 

·chi tieu h6a ly khac cua dulrng nhu d(\ il'm, d(\ tro, d(\ mau ... 

- Duong nghich dao lit hlin hgp cua glucose vit fructose v&i ty 1~ 
mol lit 1:1. Nglilri ta su d~ng saccharose him nguyen li~u M san xuilt 
dulrng nghjch dilo, xuc tac thOng d~ng lit acid (acid citric, tartaric 
ho~c phosphoric) ho~c ch~ pha:m enzyme invertase. Hi~u suAt ella 
philn ang thuy phlln saccharose c6 thl! d~t Mn 95%. 

- Glucose CC.H,,06): duang glucose dugc thuong m~i h6a dlidi 
df!.ng tinh thil' ho;).c syrup glucose. Nguyen li~u M san xuift glucose la 
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tinh bQt tU ngU cOc hoi;lc mQt sO lo.;ti 
enzyme: a-amylase va glucoamylase. 
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ci\, Xuc tac sli dyng Ia M 

- Syrup gi8.u fructose 18. mQt dung djch c6 chUa hbn hqp dU'Ong 
fructose v_a glucose. C6 ba lo~i syrup giftu fructose vOi ham hte{ng 
fructose lan htqt Ia 45%, 55% va 90% so vai htqng chdt kho, Nguyen 
li~u de san xua't syrup gi8.u fructose 13. syrup glucose, sU' dl,tng xU.c tac 
18. che' ph.im enzyme glucoisomerase. 

C8.n hiu Y la c8.c lof,li du'Ong n6i tren khOng chi 3.nh htidng de'n 
dQ ng9t ella kern rna cOn hlm thay d6'i vi ng9t v8. rue·m dOng d{l.c ella 
san pha'm. 

D€ siin xua't Kern d8.nh cho ngudi an kii~ng, ngUO'i ta slr d~;~ng 
nhUng cha't ng9t khac nhli sorbitol, aspartame, polydextrose ... 

Cheit nhil h6a: kern hi mQt san phcim c6 chUa cha't beo vdi cy 1~ 
kM cao, Trong sua tltdi da c6 mqt sil thanh pMn h6a h9c c6 chllc 
nang nhU h6a (vi d~:~ nhU' mQt sO lo{l.i protein sUa). Tuy nhii~n, vi~c b6 
sung them cha't nhU h6a trong quy trinh san xuilt la rift d.n thie't. 
Cac chilt nhU h6a phiS bie'n trong siin xua't kern la mono- ho~c digly 
ceride, ester ella sorbitol ho~c ella cac phan tli' dUO'ng ... 

Chd.t {/n din.h: san ph<lm kern dUQC biio quiin trong dieu ki~n 
l{l.nh dOng. Tuy nhien, cac tinh th~ da trong kern ra't mjn va ngu'Oi 
tieu dUng khOng th~· ciim nheyn dliQc tr{l.ng thai tinh th€ cl.ia chUng 
khi an kern. D€ d~t dliQC yeu c~u ky thu;it nay, cac nha san xua't ciln 
slt dl,lng cha.'t On djnh trong siin xua't kern. B6 18. nhUng hQp cha't ua 
nttOc. ChUng se lien ke't vOi nttOc, lam giiim sO ph8.n tli nuOc tl,l' do 
trong san ph&m va g6p ph~n dieu khi~n Sl,l' ke't tinh cl.ia nude trong 
qua trinh l~nh dOng kern. C8.c chilt fin dinh thOng dl,lng 18. mQt sO lo{l.i 
carbohydrate (agar- agar, gum arabic, carboxy methyl cellulose. .. ) ho~c 
protein (gelatin, albumin, casein ... ). 

Chd.t mdu: cha't mau se t{l.o nen mB.u sAc d~c trling cho tUng lo(,ti 
kern. TUy thea quy djnh cl.ia mOi nUOc, cac nha siln xuat c~n lu'u '!! de'n 
danh m1,1c chat mau th\l'c pMm vii lii:\u lugng cho phep sli dyng trong 
san xua't kern. 

Huang li~u: hll'o'ng li~u se t\iO nen mlli d~c trU'ng cho tUng lar;ti 
kern, Tudng t\l' nhu chdt mau, danh myc hudng li~u va Mu luqng cho 
phep sli dJ,mg trang siin xuat kern se thay d6i tlly thea quy djnh cl.ia 
tUng quo'c gia. 
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Ccic phlf- gia khcic: ccic nha s<in xwlt cOn slt dt,mg c<ic loc;:ti phl:l gia. 

kh<ic trong san xuit kern nhu' chat hi$u chinh dQ chua (acid citric 
ho<).c tartaric), cha't Uc che' vi sinh v~t (benzoic acid)... 

Ccic nguy~n lifu phif kluic: dg da d<;Ing h<)a san pha'm kern, 
ngu'O'i ta cOn sU' dyng c<ic nguyen li~u ph1,1 nht.t mltt triti cay, h<;it (d~u 
phQng, di€u ... ), bQt ca cao ... 

2- Quy trtnh cOng nghf stin xuift hem 

Trang quy~n s<ich nay, chUng t6i se gi6'i thi(}u quy trinh siin 
xuat kern hQp, slt dt,mg baa bl nhl,l'a dg dljng siin phftm. 

SO'a tU'di, cream, bl)t 
saa g8y, syrup dLJO'ng 

Baobl 

Ph6i IrOn 

R6t h¢p va 
~6ng nllp 

Ch~t nhCi h6a, ch~t cSn d[nh 
ch~t mau, hlldng li(lu 

Hinh 3.11. 7.1 Sa d6 kh6i quy tr!nh c6ng ngh~ siin xu6t k.em h¢p 
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1- b6n cht)a sila dB chuoin h6a; 2- b6n chU'a syrup; 3- thUng chlla ch~t nhU h6a; 4- thOng chU'a dung dich chtit On dinh; 

5- thUng chUa cMt ma.u; 6- thOng chlia hlldng li(!u; 7-lhi~t bi ph6l trQn; 8- bdm; 9- thi6t bi trao d0i nhi(!t; 

10- thi6t bj d6ng h6a; 11- thi~t bi U chin; 12- thi6t bi 18m lt;tnh dOng kern sd b¢; 13- b6n chtla kern sau qua trlnh 

te.nh dOng sd bQ; 14- ba.ng ta.i; 15- thi6t bj r6t kern vilo h()p; 16- thi6t bi d6ng nllp h(lp; 

17- gi8 da dl,fng hQp kern; 18- phOng l~;~.nh dOng k6t thlic; 19- thi6t bi x6p hl)p kern va.o thOng 

Hinh 3.11. 7.2 Sa d6 thi€t bi quy trinh cong ngh~ san xulit kem h~p 
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3- Giiii thick quy trinh cong ngh{/ 

i) Chu'n bj nguyen lit:u 

Mi.fc dich cOng ngh¢: chwin b~ 

PHAN3 

Ta't cii ccic nguyen li~u va ph1,1 gia se du'qc dinh h.tqng theo th€' 
tich ho<:lc khOi lu'Q'ng thea dUng tY 1~ quy djnh ella nha siin xua't. 

Ccic bdn d6i ciia nguyen li~u: trong qua .trinh chucfn bi nguyen 
li~u, ccic nguyen lieu rAn se dtiQ'c hOa tan v8.o nu'Oc de tl;lo nen mt)t 
dung djch d&ng nMt. 

Thie·t bj va thOng so' cOng nghf: slt dt,mg can ho~c dl.}.ng cvl thie't 
bj do tM tich M djnh luqng tilng lo~i nguyen Mu vit phy gia. Qua 
trlnh dliQ'c thl!c hi~n d nhi~t dQ phbng. Ri€ng dOi vOi nh6m nguyen 
li$u giau beo nhtt cream, AMF ho~c bo, ceic nha s8.n xwi't c3n gia 
nhi~t chUng l~n 35 - 50°C d~ h6a lOng rbi mdi bam chUng vao h¢ 
thOng duCrng Ong de dan v8.o phfin xlid'ng siin xua't kern. 

2i) Ph6i lr9n 

MrJc dich c6ng nghf: chuEfn bi tl;lO ra mt)t hOn hQ'p nguyen li$u 
va phy gia d&ng nh<i:t. 

Ccic bie·n d(/i ciia nguyen li~u: qua trinh ph6i trQn bao g6m c~c 
bien d6i h6a ly va v4t ly. 

- V?t l;Y: xB.y ra st.t khw?'ch tan phRn tlt, c6 slj thay dOi cftc tinh 
cha:t v4l ly nhLt ty lr9ng, di) nMt, di6m dong d~c ... 

- H6a ly: hinh thilnh nen mi)t M nhU tuong moi. 

Thiet bi va thOng s6 cdng ngh~: thie't bi phOi trQn c6 d~ng hinh 
try dung, ben trong c6 canh khui(y ho~t di)ng viii tile d\i cao. Qua 
trinh ph6i tr(ln dugc lhlfc hi~n i1 50 - 65'C. Cac nha san xua't se stl 
dyng thie't bj c6 lOp vo ao M gia nhi~t hol).c sit dyng them mi)t thie't 
b! trao .d6i nhi~t d~ng bB.n mOng ho~c Ong l6ng Ong de' hi~u chlnh 
nhi~t dQ ella hlm hgp nguyen li~u trong qua trinh phOi trc)n. 

3D D6ngh6a 

Ml!c dich c6ng ngh~: hoAn thi~n 

Qua trinh d6ng hoa se lam 6n dinh M nhU ttt<1ng cua hbn hgp 
nguyen li~u vA lAm cho kern thAnh pha'm c6 dQ d6ng nha't cao. 

Ccic biin d6i cua nguy~n li~u va thi~t bi: tuang llf nhLt trong qua 
trinh d&ng h6a i'J phil.n 3.11.1 (Sua ti~t !rung). 
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H6n hgp nguyen li~u se duqc gia nhi~t de'n 65 - 70°C r6i di vao 
thie't bj d6ng h6a hai c6p. Ap life d6ng h6a & c6p diu tien Ia 200 bar. 

4i) Thanh tril.ng 

MfJ,c dich c6ng ngh~: bcio quiin 

Qua trinh thanh trllng se lAm giitm milt dO vi sinh v~t trong 
kern thilnh phi!m. . . 

Cdc bien d6i ella nguyen li~u va thi€t bt: tudng tt,t nhu trong qua 
trinh thanh trung II phfin 3.11.2 (Sua co d~c). 

Nhi~t d(i va thai gian thanh trung liln lu\fl; la 83 - 85'C va 15 giily . 
• 5i) U chin 

M¥c dich c6ng ngh~: chui!n bj 

Qua trinh U chin nhAm thl)'c hi~n m9t sO bie'n dOi h6a lY cdn 
thie't trong hiln hgp nguyen li~u d~ chui!n bj cho qua trinh l~nh dong 
tie'p theo. 

Cdc bUn d6?i ella nguy~n li?u 

Trong qua trinh u chin chll ye'u xay ra cac bie'n diii h6a ly: 

- Chilt 6n djnh se dugc hydrate h6a. 

- M(it siS philn tii protein se Mp ph~ 11m M m~t tilip xuc giua hai 
phs: pha philn tan (cac h~t beo) vii pha lien t~c trong Mn hgp. 

- Mc)t phll.n chilt beo se Mt tinh. 

Nhang bie'n diii tren se lam cho hAm lugng nude t\1 do trong h&n 
hgp giam ddn: mi)t sii philn tii nude chuyii'n sang t6n t~i o ~ng nude 
lien ke't, ml)t sO phAn tlt mtOc dlic;tc pbt\n tan trong m~ng htdi protein 
sua va cac chilt 6n djnh cua h&n hqp nguyen Ji~u. Nhii d6 mil kern thu 
duqc sau qua trinh l~nh dong se c6 ca'u true mjn va d6ng nh6t. 

Thi~t bi va thOng s6 c6ng ngM: sii d~ng thilit bi hinh try dUng, 
ben trong c6 canh khuiy, xung quanh than la Wp vo ao M hi~u chinh 
nhi~t de). Nhi~t di) cua qua trinh u chin la 2 - 4'C, thb"i gian u chin 
dao d()ng trong khoang 4 - 24 gill. 

6i) Lanh dong sd bi) 

Mlfc dich c6ng ngh~: che' bie'n 

Trong qua trinh l~;iDh dOng Sd bQ, ngl10i ta th6'i khi vao hOn h(1p 
nguyen li~u M lam tang th~ tich, dilng thlii klit tinh m(it pMn nuOc 
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dudi d~ng nhUng tinh th~ da th;%t m!n vii ph8.n bO d~u chting trong 
h6n hqp. Hi~n tuqng nay se t~o nen ca'u trUe xOp d~c tntng cho kern 

thimh phifm. 

Cdc bi€n dfli ciia nguyen li~u: chU ye'u xiiy ra cac bie'n d6i vc%t I:Y 
va h6a ly, 

- V~t l:Y: c6 Slf thay d6i trc;tng thai, th~ tich va t:Y tr~mg ella hOn 
hgp nguyen li~u. 

- H6a ly: 

+ Khmlng 30 - 70% luqng nu&c bj ke't tinh 

+ Xua't hi$n c<'ic bgt khi trong hbn hqp nguyen li~u va lam thay 
d6i di~n tich b~ m*t pha. 

Thi~t bi ua thOng s6 c6ng ngh~: hlnh 3.11.7.3 giai thi~u mi)t 
ki€u thie't b! duqc dUng d~ thl;(c hi~n qua trinh lc;t.nh dOng sa bi? trong 
scln xuft t kern. 

DS.o tr(ln hOn 

hop """'•"·'
n~u va khl 

Kh6ng khl 

Nguyl!:n li«)u vao 
(0-6°C) 

Clla thoilt 
hoiNH3 

BOn ch(la tic nMn li;inh 

Hinh 3.11. 7.3 Thdt bi lq:nh d6ng uil thlfi khi trong san xulit kem 

H8n hqp nguyen li~u sau qua trlnh U chin dll'Q'c born vAo thie't b! 
l;;mh dOng Sd bQ. T<;li clta vao, h5n hgp dttgc phOi trQn v6'i khOng khi 
vo trung. ThOng thullng, thE\' tich hiln hgp sau khi n~p khong khi se 
tang so - 100% so vai ban di\u. 
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Phlin chinh ella thie't b! l<;lnh dOng 18. hai Ong hinh tr1,1 n~m 
ngang, d6ng trt,tc, co duOng kinh khitc nhau va dugc d~t lOng vao 

nhau. M~t ngo8.i ella thiin Ong hinh trl} dLibng kinh IOn 18. mQt lOp vO 
ao chUa tile nhlin ll;lnh, ngo8.i clmg 18. ldp each nhi~t. Trt,IC khua'y dUQ'C 

liip d~t t!ili vi tri tn,tc ella hai Ong hinh tn,I. Tr8n tr1,1c khmly c6 giin 
ca.c c8.nh khua'y vd.i ccic dao c~o. ChUng c6 chUc nang C:;to S<,!Ch philn 

nguyen li~u bi blim dinh tren be m~t trong Ong hinh tr~,~. Phlin than 
ngo8.i ella Ong hinh tr1,1 duOng kinh nh6 du'Q'c thie't ke' vdi b~ m~t 16i 

lOrn, khi thl,lc hi~n chuy~n dQng xoay trOn, chUng c6 chile nang giU.p 
cho hOn hgp nguyen li~u d<;tt duqc dQ xOp va tr.;tng thai d6ng nhcit. 

Trang qua trinh ho!ilt dQng, h6n hQ'p nguyen li~u sau khi duqc 

n:;tp khOng khi se di vao khoiing kh6ng gian trOng giaa hai than tr1,1. 
Nhi¢1 d(i hi\n hqp dtiqc hi¢u chlnh trong khoang Ill -2 diin -TC. 
CB.nh khua'y se ho~t dQng lien tt,Jc nhd motor d~t ben ngoai thie't b). 

Khi ke't thUc qua trinh ncly, chUng ta se thu du'9'c kern ban thanh 

phol'm c6 ea'u trUe rat m~m va x6p. 

7i) Rot hQp va dong nAp 

Ml!c dich cDng ngh¢: hofm thi~n 

Ccic bitn d6'i crla nguyen li¢u: qua trlnh r6t hQp va d6ng nAp 
khOng lfim thay d6i dang ke' thB.nh phdn h6a hQe cUa siin phe:\m. 

Thie't bf: hi~n nay e6 nhi~u h~ thOng thie't bl r6t kern t\,1' dt)ng. 
Ngui1i ta thuong dung phlidng phap djnh luqng theo tM tich M r6t 
kern vB.o h¢p. Bao b'i duqe lam b§.ng nhl,l'a va thtiOng e6 d:~mg hinh hQp 

chU nhilt. Sau khi rOt kern vao bao bi, s3.n philm se duqe d6ng niip. 

Sil L11-nh dong ke't thdc 

M~Jc dich cOng ngh~: hofm thi~n 

Qua trinh l~nh dOng ke't thUc se lam tang di) eltng eUa kern. 

Cdc biC'n d6'i ella nguyen li~u: chU ye'u xiiy ra eRe bie'n d6i h6a 

ly. C<ie ph:in hi' nUDe tt,t do trong kern se tie'p tt,Je ke't tinh. Do eiu trUe 
d(ic tntng eli a kern bRn thanh phdm vOi eRe bQt khi, h~t beo va m~n~ 
lu6i khOng gian ella protein sUa vii ccic chflt 6n d!nh n€m eRe tinh the 

dB. xua't hi~n trong kern se c6 kich thuOc nhO vil khci d6ng deu. 

Thie·t bi Pel thOng s6 cOng r,gh¢: cO nhieu kie'u thie't bi de thljc 
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hi$n qua trlnh lC;tnh dOng ke't thU.c. UOi vOi scln pha'm kern hQp, phO 

bie'n nbit Ia sU' d~ng til l'>nh dong ho~c phong l'>nb dong ho'>t di)ng 
theo phlio'ng phap gicin do<;tn hot)c lien t1.,1c. d ccic nh8. m<iy IOn, ngu'Oi 

ta sU dt,mg phOng l<;inh dOng. KhOng khi trong phOng c6 nhi~t dQ xa'p 
xi -40°C v8. dliQ'c chuye'n dQng vOi tOe dQ 3 - 8 m/s. TUy theo th€' tich 

hQp kern slt dt,mg rna thO'i gian l~nh dOng ke't thllc se thay d6i tU 45 

phllt diin 5 gii>'. 

4- Sdn phdm hem 

NgttOi ta slt dt,mg ccic chi tieu sau day dg dcinh gia chit luqng kern: 

- Chi tieu cdm quan: ca'u trUe, mU.i, vl, mau sAc ... 

- Chl tieu h6a lj: g6m cac chi tieu lien quan de'n thilnh phan 
dinh dliang nhli ham lttgng chit beo, protein, carbohydrate, cac hqp 
cha't khocing, vitamin, ltiqng dm. 

- Chi tieu vi sinh: bao gOm t6ng sO vi khwln hie'u khi, nflm men, 
na'm sgi, ham lu'Q'ng mQt sO vi sinh v?t g§.y b~nh thuOng g:;Ip nhu' 

Salmonella, Listeria, Staphylococcus aureus ... 

Nhi$t di) thich hgp nhit M biio quan kern Ia -30'C. Trong qua 
trinh bfio qucin, nhi~t dQ kern khOng du'Q'e vU'Q't qua -l8°C. 

CAn lttu Y lB. trong qua trinh phcln ph6i scin ph<fm, ne'u nhi~t dQ 
tang eao thi lOp kern b~ m~t ella siin phiim de bj eh<iy ra, lam bie'n 
d?ng san phi\m vB. B.nh hlidng den eau trUe kern. Ne'u ehUng ta thl,fc 
hi~n qua trinh l~nh dOng siin phclm trd' l?i thi mQt phcln dlidng 
lactose ·trong sUa e6 th~ bi ke't tinh. NgoB.i ra, rnQt sO phcln tli nu'6'c st" 
tai ke't tinh v6'i kieh thu6'e l6'n vB. nglidi tieu dUng se eiirn nh~n dt1Q'c 
Slf_ e6 rn~t ella nhU'ng tinh th€ nB.y khi 8.n kern. 

Ne'u biio qucin kern trong di~u ki~n nhi~t dQ dUng quy dinh thi 
thdi gian biio quan c6 thii keo dai de'n 6 - 9 thang. 
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