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Gido trinh "Xdy dung mdt duong duong 6 t6" Ia mot trong cac gido trinh
chinh phuc vu cho viéc ddo tao ky su nganh "Xdy dung cdu duong’, "Duong 6
t6 va duong do thj" va "Duong 6 t6 va san bay". Gido trinh ndy ldn ddu tién
da duoc Nha xuét ban Dai hoc va Trung hoc chuyén nghiép xuat ban tai Ha
Noi ndm 1978 Méc du cudn gido trinh ndy cé ndi dung phong phu, chi tiét
(nhat Ia vé nhuang kién thuc co ban) nhung dén nay cing khong con thich hop
do c6ng nghé xdy dung mdt duong duong 6 to O nudc ta va trén thé gioi da cé
nhiing budc phat trién manh mé trong 30 ndm qua, ddc biét Ia trong hoan
canh dat nudc déi mdi ¢ nhu cdu hoi nhip khu vuc va hoi nhdp quéc té'cd
trong linh vuc xdy dung cac céng trinh giao théng. Chinh vi vdy B mon
"Duong 6 t6 va duong do thi" truong Pai hoc Xdy dung da giao cho tdc gid
bién soan moi tip gido trinh nay nhim ddp ung yéu cdu ddo tao chuyén
nganh trong tinh hinh phat trién cua dat nudc va phu hop voi thuc t& xdy
dung duong sa o nudc ta hign nay. Gido trinh duoc chia Iam 2 tip.

Téap I bao gém 4 chuong : ‘

— Chuong 1 : Cdu tao két cdu mdt duong va trinh tu chung xdy dung mat
duong duong 6 t0.

— Chuong 2 : Céng tdc dim nén, lam nho dat va tron vat liéu trong xdy dung
mdt duong.

— Chuong 3 : Céc Iop do duong bdng vat 11',6;11 hat khéng su dung chat lién két.

~ Chuong 4 : Cac Iop do duong bang dat va vat liéu hat c6 gia c6 cdc chat
lién két

Tap Il bao g6m 4 chuong :

— Chuong 5 : Khdi nigm vé mat duong nhua, yéu cdu vé vét liéu.

— Chuong 6 : Mat duong nhua Iam bdng phuong phdp ling mdt va thim nhap.

— Chuong 7 : Vét liéu va c6ng nghé thi céng mat duong bé tong nhua.

— Chuong 8 : Xdy dung mdt duong bé téng xi mang.

Noi dung bién soan van bam sat chuong trinh mén hoc nganh Cdu duong cua

truong Dai hoc Xdy dung hién tai, mot mat ké thua co chon loc gido trinh

"Xay dung mdt duong 6 t6" ndm 1978. Mat khac, da b6 sung, cdp nhat nhiéu

noéi dung mdi vé cau tao va cong nghé thi cong, b6 sung cdc kién thic co ban

vé vt lidu va phuong phdp thu nghiém vt li¢u xdy dung duodng theo cdc tiéu
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chuan ky thuat hién hanh & nudc ta va & mot s6 nudc khdc nhu Anh, My,
Phap, Nga Trung Quoéc dé tién cho nguoi su dung gido trinh tham khao. Do
vdy, gido trinh ndy ngoai viéc truc tiép phuc vu cho viéc giang day va hoc tip
moén hoc J cap hoc Pai hoc va sau dai hoc, con c6 thé’ dung dé tham khao cho
cdc ky su va can bo ky thudt dang lam viéc J cdc co so san xudt chuyén nganh.
Trong qud trinh bién soan tic gid da c6 gdng nhiéu dé dat duogc cac mong
muoén dé ra nhung vi suc c6 han nén chic khong tranh khoi thiéu sot, do vy
tic gia rat mong nhan duoc su gop }; cta ban doc dé lin xu4t ban sau duoc

hoan thién hon. Moi gop y xin gui vé Cong ty c6 phdn sach BPai hoc —
Day nghé, 25 Han Thuyén — Ha NOi.
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Chuong /

CAU TAO KET CAU MAT DUONG VA TRINH TU CHUNG
XAY DUNG MAT BUONG DUCNG O TO

L.1. CAU TAO KET CAU MAT PUONG VA CAC YEU CAU POI VOI CONG NGHE
THI CONG MAT PUONG

" I.1.1. Cau tao va cac yéu cau chung
Mat duong 1a mot két cdu gébm moét hodc nhiéu 16p vat liéu khac nhau duge rai trén nén dudng
dé dap ting cdc yéu cdu chay xe (6 t6 va cic phuong tién giao thong dudng bo) vé cudng do, do
bang phang, do nham ; déng thoi gép phan han ché cic tic dong x4u do viéc chay xe giy ra d6i véi
moi trudng xa hoi va moi truong thién nhién & hai bén dudng (han ché bui, han ché tiéng 6n, han
ché tai nan giao thong...). Mat dudng 1a bo phan rit quan trong clia dudng 6 t6. Trén hinh 1.1 thé
hién cdu tao chung cta két cdu mat dudnig trén phdn xe chay va trén phadn 1é duong.
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" Tiét dién mat dudng mém | Tiét dién mat dudng cing
1. Taluy dép 12. Méng |é dudng
2. Dt thién nhién 13. D8c ngang
3. GJ chén nuéc 14. Méng nén dét (subgrade)
4. Ldp day 4o duong bang vat liéu chon loc 15. D4t nén
ho&c I6ng dudng da lu lén chat ~ 16. K&t cdu 4o dudng
5. L6p mt Ié dudng (4o I€) 17. D&c ngang 18 dudng
6. Ldp mong dui ! 18. Phan xe chay
7.L6pméng trén 19. Lé dudng
8.Lopmat 20. Toan bo bé rong trén mét duong
9. Lép mat bang bé tong 21. Toan b bé rong trén mét phan nén dudng
10. Méi déc ranh
11. Ta luy dao

Hinh 1-1. K&t c4u dién hinh d6i véi mat dudng mém va méat dudng cling
(theo "chi dan vé thiét ké két cdu mat duong clia AASHTO 1993).



Ngoai khau thiét k& cling nhu khau duy tu sira chita ra thi khau thi cong ¢6 anh huong rat 16n
t6i chat luong ctia mat dudng. Thuc t€ ¢ nhimng yéu cdu d6i véi mat dudng khong thé giai quyét
~ duoc bing céc bién phép thiét ké, tinh todn ; trdi lai chu yéu phai gidi quyét béng bién phap cau tao
(trong d6 gém ca bién phap sir dung cac loai vat liéu khdc nhau) va bién phép thi cong. Vi du nhu
céc vén dé vé bao dam 6n dinh cudng do cia két cdu mat dudng, vén dé bao dam cho ciu triic ting
mat c¢6 di sitc chéng d& véi téc dung cua luc ngang, van dé do bang phang va do nham, v.v... nhat
" 1a cdc vin dé dé lai phi giai quyét trong cdc diéu kién thién nhién, diéu kién vat li¢u xay dung,
diéu kién phuong tién va thiét bi thi cong cu thé.

Chinh vi thé, dé c6 thé van dung t6t cic bién phap c4u tao va thi cong, trudc hét cdn ndm ving :
nhitng dic diém va yéu ciu cu thé ciia méi tdng 16p trong két cdu mat dudng, cic nguyén ly st
dung vat liéu dé lam mat dudng, cic nguyén ly cong tic ctia mot s6 khau thi cong chu yéu cun;,
nhu cdc bién phap cu tao thodt nuéc mat dudng va phén trén ctia nén dudng nham tang mitc d6 én
dinh vé cudng do6 cla ca két cdu mat dudng.

Nhu trén hinh 1-1 thé hién, két c4u mat dudng (hay két cdu 4o dudng) gém c6 ting mat (8. doi
v6i mat duong mém va 9. d6i v6i mat dudng cing) ; ting méng (gém 16p méng trén 7 va 16p méng
duéi 6 d6i véi mat duong mém va 16p méng 6 d6i v6i mat dudng cing). Tur ddy 16p mong dudi troy
xuéng dén hét pham vi khu vuc tic dung clia nén dudng dugc goi la méng nén dat (twong duong
v6i thuat ngit subgrade trong ti€ng Anh) (d6i véi dudng 6 9, chiéu sau khu vuc tic dung thuong ky
hitulaZ, =172 + 1,5 m ké tir bé mat mat dudng — (xem dinh nghia vé khu vuc tic dung ctia nén
dudng & muc.§9—4 chuong 9 ciia Gido trinh thiét k& dudng 6 t6, tap II — Nha xudt ban Gido duc).
Vi phdn méng nén dét van clng véi cdc 16p mat dudng tham gia chiu tai trong thing ding ctia banh
xe truyén xuéng, khong nhiing thé bi€én dang thing diing do méng nén dét gy ra lai chiém mot ty
lé ding ké trong téng bién dang thing dimg ctia ci két cau dudi tai trong xe chay nén theo quan
diém thiét ké téng thé nén mat dudng, ngudi ta ciing goi chung ca phin két ciu mat dudng va phén
moéng nén dt 12 két cdu tong thé nén mat duong. Nhu trén hinh 1-1 thé hién, toan bo keét céu téng
thé nén mat dudng dugc dat trén phan dat 1ong dudng (Roadbed soil). Néu loai dit long duong sau
khi lu 1&n chat dap ng duogc cic yéu cu vé siic chiu tai thi két cdu mat dudng c6 thé dat truc ti€p
trén dat 1ong dudng, con néu khong thi phai thay bang mét 16p vdt liéu chon loc (phén 4 trén hinh
1-1). Trong trudng hop nhu vay thi 16p 4 ciing dugc goi 1a [dp ddy do duong hoic 16p trén clung clia
méng nén dat hodc 16p nén thuong.

Do yéu cdu sir dung va chiu luc khdc nhau nén nhiém vu va chitc nang ctia mbi 16p trong két
céu téng thé nén mat dudng ciing s€ khéc nhau. Luc thing ding do tai trong bénh xe gy ra s€ dugc
céc 16p vat liéu trong két cau mat dudng truyén xuéng cho dén hét pham vi méng nén dat. Lyc nam
ngang do stc kéo, luc ham luc ngang khi xe chay trén dudng vong gay ra chi yéu chi tic dung &
nhitng 16p trén cua két cdu mat dudng ma khong truyén sau xudng céc 16p dudi. Ngay nay, mot 6
nha nghién citu con chi y dén tic dung chan dong (tAn s6 va bién do chdn dong) do xe chay gay ra
theo chiéu sau va chiéu ngang trong cic 16p cla két céu téng thé nén mat dudng. V€ yéu ciu su
dung (d6 nhdm, do béing phang, muc do phat sinh bui...) thi thudng tap trung doi hoi v6i 16p mat
trén cung.

Lép mat dudng trén cing phéi c6 cu tric vi mo thich hgp dé bao dam chiéu sau ric cét trung
binh Hy, (mm) dat tiéu chuin quy dinh tly theo t6c do tinh todn thiét k€ cua dudng va mic do nguy
hiém clia doan dudng thiét ké nhu & bang 1-1 dudi day :
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BANG 1=l YEU CAU VE DO NHAM MAT BUONG THONG QUA TRI SO CHIEU SAU RAC CAT
TRUNG BINH (THEO "QUY TRINH THI NGHIEM XAC BINH PO NHAM CUA MAT DUONG PO
BANG PHUGNG PHAP RAC CAT. 22TCN-278— ~01") :

6 d6 tinh todn thist k& (kmih) Chiéu sau rac cat Dac trung dd nham
¢ do tinh toan thiét ké (km

: o trung binh Hy, (mm) bé mat
V<60 0,25 < Hy, < 0,35 nhén
60 <V <80 : 0,35 < Hy, < 0,45 nhén
80 <V <120 g 0,45 < th <0,80 trung binh
Buong qua dia hinh khé khan nguy hiém (dudng vong quanh :
co, dudng cong ban kinh dudi 150m ma khéng han ché téc 0,80 <Hy < 1,20 thé
do, doan c6 déc doc > 5%, chiéu dai déc > 100m...)

Chii y rang & nuéc ngoai yéu cdu nay con cao hon, vi du & Trung Quéc v6i mat dudng bé tong
nhua yéu cau Hy, > 0,85 mm.

L6p mat trén cung ciing phai bio dam do bang phing clia mat dudng thong qua chi s6 do g
ghé quéc t€ IRI (m/km) nhu yéu cdu & bang 1-2 :

BANG 1-2. YEU CAU VE PO BANG PHANG CUA MAT DUONG THEO CHI SO IRI
(XAC DINH THEO TIEU CHUAN NGANH 22TCN - 277~ 01)

4 : Chi s8 IRI yéu ciu (m/km)
Téc do tinh toan thiét ké (km/h) -
DPudng xay dung mdi Puong cai tao, nang cap
100 ! <20 228
80 <22 <28
60 ‘ <25 <30
Tir 40 dén 20 (mat dudng nhua) <40 =50
Tir 40 dén 20 (mat dudng cap thap) <6,0 <80

D¢ bing phing ciing dugc danh gid bang thudc dai 3 Om theo tiéu chudn nganh 22TCN 16 — 79
"Quy trinh xdc dinh d¢ bang phing mat duong" nhu sau :

D6i véi mat duong cdp cao (bé tong nhua, bé tong xi mang), 70% s6 khe hé phai duéi 3mm va
30% s6 khe h& con lai phai duéi Smm. D6i v6i mat dudng cép cao thi yéu (thim nhap nhua, ling
nhya) tit ca cdc khe ho phai dudi Smm va d6i véi cdc mat dudng cap thap (khong dung nhua) tit ca
céc khe ho phai duéi 10mm. -

- L.1.2. Céu tao va yéu cdu déi v6i két cau 40 dudng mém
Chinh vi nhiém vu va chitc nang cia méi 16p trong két cdu c6 khac nhau nén diéu quan trong
1a phai ndm viing nhiing su khdc nhau dé dé chon va b6 tri diing céc 16p vat liéu, tuong ing véi cac
.cong nghé thi cong thich hop sao cho méi ting, 16p sau khi thi cong hoan thanh s& ddp iing ding
nhiém vu va chiic nang doi hoi d6i v6i né. Do vay két cdu mdt duong mém thudng gém céc ting,
16p theo so d6 dudi day : ' ;



Ldp bao vé, I6p hao mon hoac 16p mat
l trén (Wearing course) '

Tang mat
LD (Surfacing) L&p méit dudi (Binder course) (6 thé
B Két cau mat duong g6m 16p trén va I6p dudi)
(Parement structure)
K&t cu téng thé | Ting méng Ldp méng trén (Road base)
nén mat duong— (Road fondation) [ Ldp mong dudi (Sub base course)
loai mém ;
_ Méng nén dit Ldp day ao duong (Cgppmg layer hoac improved (Subgrade))
(Subgrade) ; 5 -
— Dat long duong (dat nén dudng cho dén hét khu vuc tac dung

Road bed soil)

Két cdu do duong mém thudng gém 2 tdng : tdng mdt (c6 khi goi 1a tAng phi) va tdng mong.
Téang mat 1a bo phan truc ti€p chiu tdc dung clia banh xe va anh hudng ctia cic nhén t6 thién nhién
(dac biét ngoai luc thing ding con chiu luc ngang 16n). Dé chiu dugc céc tic dung do, ting mat doi
hoi phai dugc 1am bing cic vat liéu c6 cudng do va sic lién két ot (cdc khodng chét c6 cudong do
cao dugc chén méc t6t hodc cic hén hop vat liéu c6 dung thém chét két dinh vo co hoac hitu co).
Ngoai ra 16p mat-trén thuong dung vat liéu kich c¢& nho vira dé gidm phd hoai bong bat do luc
ngang. Néu 16p mat trén c6 bé day dudi 3cm thi 16p mat trén dé goi 1a 16p hao mon va néu siic lién
ket clia vat liéu khong du so véi tic dung cua xe chay (khi cudng do van tai 16n...) thi trén 16p mat
trén con dugc lam thém I6p hao mon va Iép bdo vé dé han ché bét duge tic dung xung kich, x6
trugt, mai mon tryc ti€p clia banh xe va cic anh hudng x&u khic cua thién nhién xudng 16p mat
phia dudi.

L6p hao mon 1a mét 16p mong 1 — 3cm 1am béng vat liéu ¢6 dinh két (nhiéu hoic it) dat trén
16p mit chu yéu. Lép bao vé ciing 1a mot 16p mong (0,5 — 1,0cm) thudng bing vat liéu cét, s6i nhd
10i rac rai trén 16p hao mon dé€ bao vé cho 16p hao mon va tang do bing phing ciia mat dudng khi
luc dinh keét cua ban than 16p hao mon chua dat yéu cdu (vi du nhu trudng hop cic loai mat dudng
cdp phéi dd dam, soi, cdp phoi c6 hodc khong c6 16p hao mon bing vat liéu thién nhién tron véi dét
sét thi & trén thuong 1am thém 16p béo vé loai nay va hang ngay diing céc bién phap duy tu dé duy
tri n6, khong cho pha hoai xuéng céc 16p duéi). Chi y rang khi tinh todn cudng do két cdu do
duong, 16p hao mon va bao vé khong dugce ké vao bé day clia ting mat.

Ldp mat dusi (16p lién két) thuong duoc lam bing bé tong nhua réng, nhiéu hoic vira da dam
va bt budc phai b6 tri trong cic trudong hop sau :

— Luu luong xe 16n va nhiéu xe nang khi bé day 16p mit trén duéi S5cm ;
— Yéu cdu cao vé do bang phing (dudng cao téc va dudng cip cao vé t6c do tinh todn) ;
— Tang méng la vat liéu gia c6 chét lién két v6 co c6 thé lan truyén niit 1én phia trén.

Cén nh6 rang, ngoai yéu cdu vé chiu luc ra thi 40 dudng c6 bang phing, c6 d6 nham, c6 it bui
hay khong la tuy thudc cdu tao clia tdng mat gébm céc 16p néi trén. Cho nén, d6i véi viéc thiét k&
tang mat thi khong phai chi 1a van dé bé day (mong hay day) ma diéu co ban 1a van dé c4u tao, van
dé chon vat liéu thich hop va ca van dé du kién bién phép thi cong va duy tu, bio dudng sau ndy.
R& rang, chét lugng sir dung clia 40 duong phu thudc nhiéu vao chat luong tdng mat, trong dé su
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